MiHicTepcTBO OCBITH 1 HAYKH Y KpaiHu

MoenbpHa HaBYalIbHA IIporpaMa
«biomoria. 7-9 xnacm»
JUISL 3aKJIQ/IIB 3arajibHO1 CepeIHbOI OCBITH
(aBT. Cobonb B. 1.)

«Pexomenoosano Minicmepcmeom oceimu i Hayku Yxpainuy

(maka3 MinicTepcTBa OCBITH 1 Hayku Ykpainu Big 24.07.2023 Ne 883)



I. BCTYIIHA YACTHUHA

IIpoext mMoaensHOI TporpaMu po3pobieHo Ha mincTaBi JepkaBHOTO cTaHAapTy 0a30BOi CepeaHbOi OCBITH, 3aTBEPHKEHOTO MocTaHoBOol0 Kabinety MiHicTpiB
Vxpainu Bix 30 BepecHs 2020 p. Ne 898, Ta THmoBoi 0CBITHBOT MpOrpamMH, 3aTBEPIXKEHOI Haka30M MiHicTepcTBa OCBiTH 1 Hayku Ykpainu Bif 19 mororo 2021 p. Ne 225, 3
ypaxyBaHHSIM MeTOIUYHUX PEKOMEHJIALIH JUIS po3poOsieHHs MOAETbHUX HaBYaJbHHUX IporpaMm (JiucT MiHicTepcTBa ocBiTh i1 Hayku YkKpainu Big 24.03.2021 p. NNe
4.5/637-21) ta BianosiaHo 10 «KoHenTyansHUX 3aca peopMyBaHHS CEPEAHBOI KONy, CXBATIEHHUX PillIEHHM Kouierii MinicTepcTBa ocBiTH 1 Hayku Ykpainu Ne 10 Bifg
27.10.2016 p.

Meta HaBYaabHOro npeamera «bionorisy (7-9 kiacu) BU3HAYAE€THCS METOKO MPUPOJHUYOT OCBITHBOT raity3i i cripsiMoBaHa Ha (hopMyBaHHsS 0COOMCTOCTI yuHst /
YUCHUII, KW / fKa: 3HAa€ Ta PO3yMi€ OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI KHBOI MPUPOJH, BOJOAIE TIEBHAMH BMIHHAMH i1 TOCIIPKEHHS, BUSBIISE JOMUTIUBICT V Ti3HAHHI KUBOT
MIPUPOJIH, YCBIOMITIOE IUTICHICTh MPUPOAHUYO-HAYKOBOI KAPTHHHU CBITY, OIIHIOE BIDIMB 010JIOTii 1 010TEXHOJIOTIN Ha CTANWi PO3BUTOK CYCILIHCTBA, OIIHIOE MOKJIHBI
HACJIIIKH JIFOJICHKOI AisUTLHOCTI B TIPUPO/Ii, BIAMOBIAAIHLHO B3aEMO/II€ 3 TOBKULISIM.

3aBaaHHd HABYAJBLHOTO mMpeaMera. Jlis peanizaliii 03HaYeHOT METH BUOKPEMIICHI TaKi HAMPSIMKH HaBYAIIBHOT TisTTHHOCTI:

. @opmysannus npeomemnor bionoziunoi KomnemeHmuocmi, MO NOEAHY€E O10TOTIYHI 3HAHHS, YMIHHS Ta HABHYKH, TOCBiJ Pi3HUX CHOCOOIB AisUTLHOCTI, IIIHHICHE
CTaBJICHHS JI0 HUBO1 MPUPOJH. BiAMOBIIHO 10 CTPYKTYPHUX CKIIaTHHUKIB MPEIMETHOI KOMIIETEHTHOCTI 3MiCT MPOrpaMH Tiependoayae: 3aCBOEHHS 3HaHb, PO3BUTOK YMiHb Ta
(hopMyBaHHS LIIHHICHUX CTaBJICHb.

1. 3nannesuii komnonenm 30pIEHTOBAHUI Ha 3aCBOEHHS 0a30BUX 0i0JOTiYHUX 3HAHB: TIPO OIOJOTIIO SIK HAYKY, O10JOTIUHI OCIiIKEHHS, CUCTEMY OPTaHigHOTO
CBITY, 0iOpI3HOMAHITTS, €BOJIFOIIFO KUBOI MPUPOIH, O3HAKK OPTaHi3MiB, OpraHi3M JIOAWHA Ta HOTO KUTTEMISUTEHICTh, B3a€MO3B’SI3KM OPTaHi3MiB 1 JOBKIIIISA, €KOJIOTIYHI
YUHHUKH, EKOCUCTEMHY OpraHi3allito >XUBOT IPUPOIH.

2. JlianbHichuti KoMnoHeHm BIAPI3HAETHCS CIPSIMOBAHICTIO HA PO3BUTOK YMiHb Ta HABUYOK Yy MPOIECi BAKOHAHHS Pi3HUX CIIOCO0IB HABYAIBHOI JiSUTBHOCTI.

3. Linnicnuyi komMnonenm cupsMOBaHUM Ha (pOpMyBaHHS CTaBJIECHb OO LIIHHOCTEH MPUPOAH, CYCIIJIBHUX Ta OCOOMCTICHUX LIHHOCTEH.

1. @opmysanns knwuoeux komnemenmuocmeii. OCHOBOIO 3HAHHEBOTO KOMIIOHEHTA KIIOYOBUX KOMIIETEHTHOCTEH €: Memo0o102iuni 3HanHA TIPO HAYKOBY
TEPMIHOJIOT1F0, METOJIH Ti3HAHHSI MPUPOJIH, MOJIENI B Mi3HAHHI MPUPOJIU, 3aKOHU 1 IPUHIIUITY HAYKH; HAYKOGO-CEIMO2NA0HI 3HAHHA TIPO JIOBKULIS SIK JPKEPEIO PEUOBHH,
eHeprii Ta iHpopmarii, piBHI opraHizarii MpuUpoIr, B3AEMOIIIO 1 B3a€EMO3B’I3KH B IPUPO/IL, B3aEMO3B’I3KH JIFOJIUHH 1 TIPUPOJTU, KOHIEMIIIO CTaJIOT0 PO3BUTKY MPUPOIH U
CYCHIJIbCTBA, 3HAYCHHSI HAYKH 1 TEXHIKW Il CTAJIOTO PO3BHTKY. BUMOrH /10 000B’SI3KOBUX pe3yibTaTiB HABUAHHS YYHIB / YUSHHIb Y MPUPOJHUYINA OCBITHIN ramysi
chopmynboBati y JlepxkaBHomy cranaapti (loaarok 10) i nependayaroTh MOSTATHUM PO3BUTOK HAGUAIbHUX YMIHb Ma HAGUYOK 3a po3iiaMu: 1. [Ti3HaHHS CBITY IpUpOAH
3acobamu HaykoBoro pgociimkeHss; II. OnpamroBanHs, cucTeMaTH3alis Ta NpeiacTaBieHHs iHGopmauii npuponHudoro 3micty; III. YceBimommeHnHs po3maiTra i
3aKOHOMIPHOCTEH MPUPOAH, POJIi MPUPOAHUIMX HAYK 1 TEXHIKH B )KUTTI JIOIAMHY; BiANOBIaNbHA MMOBEIIHKA JUIS CTaJIOr0 PO3BUTKY CycmiibeTBa; V. Po3BuTOK HaykoBOro
MUCJICHHS, HAOyTTs JOCBiLy PO3B’s3aHHS MPOOJIEM NMPUPOIHUYUOTO 3MICTY 1HAMBIIyalbHO Ta y criBmpaili). [[iHHICHHN KOMIIOHEHT KIIFOUYOBMX KOMIIETEHTHOCTEH TICHO
NOB'A3aHUH 3 (OPMYBAHHAM L[IHHICHUX CTABJIEHb JI0 YHIBEPCANbHUX 3AKOHIB NPUPOOU Ta CEIMONAOHUX NPUPOOHULO-HAYKOBUX NOHAMb ma ioeu. Y MIHHS 1 CTaBJICHHS, IO €
CKJIaJJHUKaMH KJIIOYOBUX KOMIIETEHTHOCTEH, BU3Ha4YeHi Jlep:kaBHUM cTanaapToM (lonatok 9).

MpuHounmu, Ha SIKMX TPYHTYETHCA MpPoOrpaMa, Ta NUIAXM iXHBOI peasnizamii. OpraHizaliiiHOI0O OCHOBOIO MOJIENBHOI Mporpama € MPUHIUIH CHCTEMHOCTI,
¢dbyHIaMeHTami3alii Ta reaepanizalii 3MicTy HaBYaJILHOTO MaTepiaiy.

Ilpunyun cucmemuocmi. J1jis opranizanii IpoJyKTUBHOI HABYAJILHOI AiSTIBHOCTI Yy IPOrpaMi 30CepePKeHO yBary Ha CTpyKTYPYBaHHI Ta BUUIEHHI iCTOTHOTO!

1. uoaxkmuuni yuxiu, KOXKEH 3 SKUX € OKPEMOIO TEMOIO, IO 3a0e3leuye CTPYKTYPHY OpraHi3aIiio 3MICTy 3a KaTeTropisMH HaBYAJILHUX IUJICH Ta IUTICHAM
ANTOPUTMOM PIBHEBO OPraHi30BaHOI HABYAIBHOI MisUTEHOCTI;

2. Jfuoaxmuunuii Komnjiekc memu € CACTEMOIO CTPYKTYPHO-(DYHKITIOHaJIbHUX KOMITOHCHTIB 3arajlbHOI KOMIICTEHTHOCTI YuHs / y4EHHUII], IKY YTBOPIOIOTH CKIIaIHUKH
MPEIMETHOI (OCHOBHI NOHAMMIAL MeMU, CROCiO HABYANbHOI JiSIbHOCMI, YIHHICHA Kame2eopis) Ta KIIOYOBUX KOMIIETEHTHOCTEH (y3TOPKEHI i3 3MICTOM TEMHU YMIHHA Ta
cmaeients KOMIIETEHTHICTHOTO MOTeHIiany, chopMmyaboBaHi y Jomatky 9);

3. Cucmema KomMnemeHmHICHO-0PIEHMOBAHUX 3a60aHb A1 HYHKIIIOHAIBHOI YIOPAAKOBAHOCTI HABYAIBHOI AISTIbHOCTI YIIPOJIOBK JUIAKTHUHOTO LIUKITY.



Ipunyun ¢ynoamenmanizayii 3micmy 3MIACHIOETBCA TUIAXOM 00 €IHAHHSA MPOTPAMHOTO MaTepially HAaBKOJIO TMOHSTH, IO BigoOpakaroTh (yHIaMEHTaIbHI
BIIACTHBOCTI TPHPOIH, € YHIBEpCAIbHUMHU 3ac00aMu IMi3HAHHSA Ta NAIOTh iH(opMario mpo HaiOimbIn 3araibHi BiIacTUBOCTI Martepii. Takumu (yHIaMeHTATEHUMEU
MOHATTSIMHU B IPOTrpami BUIIEHO: Y 7 Ki1aci — HiHHOCTi mpupoau (rocrogapchbka, pekpeaniina, HayKoBa, OCBITHsI, CAMBOJIIYHA, €KOJIOTIYHA, €TUYHA, €CTETUYHA, HIHHICTh
JMKOT IPUPOIIN); y 8 Kitaci — cycnijibHi Ta ocoducTicHi HiHHOCTI (310pOB’ s, )KUTTA, Oe3neka, 1oOpoOyT, mparls, mi3HaHH:, MOBa, CIIPABEAJIUBICTD, TOJIEPAHTHICTH, OOPO,
MYyZIpicTh, Kpaca, cB000/a, BOJIS, TeHAEepHA PIBHICTB); ¥ 9 Kitaci — yHiBepcaJbHi 3aKOHU NPUPOAHU (3aKOHH 30epeKeHHS, PO3BUTKY) i CBITOIJISIAHI MPUPOAHUY0-HAYKOBI
NMOHATTS Ta ixel (mi3HaBaHICTh MaTepiaJIbHOTO CBITY, MaTepiajibHa €IHICTh CBiTY, iH(hOpMallis, caMoopraHizamisi MaTepii, CACTEMHICTh MaTepii, CTPYKTYpHIiCTh MaTepii,
SHepris i peuoBHHA, PO3BUTOK 1 pyX, HEOOXIHICTh 1 BUMAJIKOBICTb, 3aTallbHUH 3B'SI30K SIBUIL, IPOCTIP 1 Yac, B3aEMO/IA B IPUPOIi, MPUYMHA i HACIZOK).

Tpunyun eenepanizayii 3micmy TIOB'SI3aHUH 3 y3araJbHEHHSM 3HAaHb HABKOJO (PyHIAMEHTAIHHHUX OIONOTIYHMX 3aKOHOMIPHOCTEH, SIKUMH € O10JIOoTiuHi Teopii,
3aKOHHU, aKCIOMH, TIPHHIMIN, [0 3a0e3rnedye (opMyBaHHS B yUYHIB / YUCHHI[b TEOPETHYHOTO MHUCIICHHS 1 HAYKOBOTO CBITOIUIAMY. 3MiMICHEHHS TeHepaii3amii 3HaHb
BiJOYBA€THCS TIOCTAIHO: EMITIPUYHI y3arajlbHEHHs, TCOPETHYHI y3arallbHEeHHs 3HaHb Ha OCHOBI METONOJIOTIYHUX NMPHUHIMIIB Ta TeHepali3alis 3HaHb 13 3aTyYeHHSIM
MDKIIPEIMETHHX 3B’ SI3KiB 010II0Tii 3 MPUPOTHUINMHU HAYKaMU Ta OCHOBHUMH (i10COPCHKUMIE KaTeropisimMu, 1o 3ade3nedye GopMyBaHHS MUTICHOI IPUPOTHAYO-HAYKOBOL
KapTHHH CBITY.

IpioputeTn dpopmyBanHsi KoMneTeHTHOCTeMH. [[7151 TOCATHEHHS 3aralibHOT MeTH 0a30BOT 010JIOTTYHOI OCBITH MPIOPUTETHUMH MiJXOAMH Yy MOJENBHIH Mmporpami
BU3HAYEHO:

= Komnemenmmuichuili nioxio cCupsMOBaHWI Ha PO3BUTOK MPEIMETHOI OIONOTIYHOI Ta KIFOYOBHX KOMIIETEHTHOCTEH KOKHOTO y4Hs / ydeHHIi. KommereHTHICHHUI
MOTEHII1aJ] MPUPOJHUYOI OCBITHBOI Tamy3i okpecineHuii JepkaBHUM cTaHAapToM 0a30BO1 cepelHboi OCBiTH (10gaTok 9) Ta nependaydae GOpMyBaHHS TAKUX KIHOYOBHX
KOMIIETEHTHOCTEH: GilbHEe 60N00IHHA OEpHCABHOI0 MOB0I0, 30AMHICMb CNIIKY8AMUCA PIOHOI0 MA THO3EMHUMU MOBAMU, MAMEMAMUYHA KOMNEMEHMHICMb,
KOMREMEeHMHOCI Yy 2any3i NpupoOHUYUX HAYK, MEXHIKU [ MeXHOA02I;, [HHOBAYIUHICMb, €eKON02IUHA KOMNEMEHMHICMb, IHOOPMAYIUHO-KOMYHIKAYIHA
KOMREMeHmMHICMb, HABUAHHS 8NPOO0BIHC HCUMMS, SPOMAOSHCLKI MdA COYIanbHI KOMNEMEeHMHOCMI, KYIbMYPHA KOMNEeMeHMHICMb, NiOnpuemMausicms i ¢inancosa
epamomuicmy. 3 MeTOI0 HhOpMyBaHHS a00 NEPEBIPKU MPEIMETHHUX 1 KINIOUOBUX KOMIIETEHTHOCTEH y POrpaMi IPONOHYIOTECS CUCTEMa KOMIIETeHTHICTHO-OPIEHTOBaHUX
3aBJiaHb, CIPAMOBAHHUX Ha ()OPMYBaHHS JOCBIIy CAMOCTIMHOT isJIbHOCTI Y4HIB Ta 3JaTHOCTI 3aCTOCOBYBATH MOTO B JKUTTEBUX CHTYaIlisIX.

L. 3apnanns ans GpopMyBaHHS 0i0JIOTTYHOI KOMIIETEHTHOCTI!

e Haguanvui 3a60anHsa 115 3aCBOEHHS 010J0T1YHUX 3HaHb Ta PO3BUTKY YMiHb: 8U3HAUAMU 3MICTH NOHAMb, ORUCYBATU, NOSACHIOBATNU, CAMOCTMIUHO NEPemeoprosami,
OYiHIO8aMU, CIMPYKMYpY6amu HaguanrsHuti mamepiai. IIpiopuTeTHUM criocoO0OM peaiizauii TakuX 3aBAaHb € Gi3yanizauisa HAGUANbHO20 Mamepiany y BUTIIL
CTPYKTYPHO-JIOITUHUX cxeM (cxeMu «Xmapka Ha3B», «JIMCTOK KoHIOIIMHKY, «Pomamikay, «JlepeBoy», «llipamina», «DyHKIiioHyBaHH», «lepapXis», «Ctpiuka
yacy», «AcolliaTUBHHN KyIl» Ta iH.), Aiarpam Benna, «CkeneT puduy»; GppetiMiB « Tpu KOJIbOPH»; IHTEIIEKT-KapT; TaOJUIh: «3arajibHa XapakTepucThkay, «byaosa
Ta QyHKLi», «3a 1 npoTH», «Pi3HOMaHITHICTb — MPUKJIIAIN», TOPIBHSUIbHI), OTIOPHUX KOHCIEKTIB i cXeM, MoJenei, iHporpadiku Ta iH.

e Po3gusanvui 3a60aHHs U1 PO3BUTKY TEOPETUYHUX Ta MPAKTHYHHX YMiHb Ta HaBUYOK. J{JIsl MOCHIICHHS MPaKTHYHOI CHPSMOBAHOCTI M MPUKIAIHOTO 3HAUYEHHS
010JIOT1YHMX 3HaHb Y MPOrpaMi MPOMOHYIOTHCS TaKi BUAX POOIT: BOpaBu (JOCHIAHULEKI, 1HPOPMALIHHO-TIONIYKOBI, iIHTEIEKTYaJIbHO-PO3BUBAJIbHI, TPOOIEMHO-
nizHaBanbHi); po3B’s3yBaHHs 3ana4, JJABOPATOPHI POBOTU (3 MeTor0 pO3BUTKY YMiHb JOCIIDKYBaTH, OOTPYHTOBYBATH, iHGOPMYBATH Ta PO3B’S3yBaTH
npo0JeMu 3 BUKOPUCTAHHSIM crierianibHoro JadoparopHoro obnannanss), [IPAKTUYHI POBOTHU (anst po3BUTKY AOCTiAHULBKUX, iHGOPMAaLiHHO-TIOIIYKOBHUX,
IHTENEKTYaJIbHO-PO3BUBAJILHUX Ta MPOOJEMHO-TII3HABAILHIUX YMiHb 3 BUKOPHCTaHHSAM HaTypaJbHHUX 00’ €KTiB, pO3JATKOBOIO Martepialy, MYJDKIB, KOJEKILIH,
imoctpariit), JOMAIITHINA IIPAKTUKYM (fu1st po3BUTKY YMiHb IPAKTHYHOTO 3aCTOCYBAHHS Gi0OTi9HIX 3HAHB B 103ayPOYHHMIA Yac).

o  [[innicui 3a60anns 1)1 3aCBOEHHS 3HAHb, PO3BUTKY YMiHb Ta ()OpMYBaHHS LIHHICHUX CTABJICHb JI0: JCUBOL npupoou, OiopizHoMaHimmsl, OISLIbHOCIE YUeHUX-0I01021i68
il Oionocunb ma ix 3000ymKie, 6IOI02IYHUX OOCAIONCEHb MaA SIOKpUmMMmMIe, OI0I02IMHUX A6UW, MA NPOYECi8 Heummeoisiivrocmi, oiomexnonoii. [IpiopuTeTHUM
croco6oM (opMyBaHHS LIHHICHUX CTAaBJICHb € BIPABISAHHS, CYyTh SKOTO HE B TOMY, 100 yYeHb 3amam'sITaB MOCTiIOBHICTh €TaIiB CBOET MisUTBHOCTI, a 1100 HOpMHU
MOPAJIBHAX CTOCYHKIB CTAJIM 3BHYKOIO, OO yUEHb IIBUAKO 1 aJIcKBaTHO pearyBaB Ha KUTTEBI CUTYyaIlli HE JIUIE BHACIIMOK JIOTIYHOTO IX aHaII3y, a i 3aBIIKH




MOYYTTSM, YCBIJOMIICHHIO OCOOMCTICHUX Ta CYCHIUTbHUX IIiHHOCTeH. OCHOBHMMH BH/IaMU I[IHHICHHX BIIPAB €: TPOEKTH, BIPAaBHA Ha BU3HAYEHHS 3MICTY, BIIPaBH Ha
CIIpUUHATTS, BIIPaBH HA pearyBaHHS, BIIPABU Ha TEPEKOHAHICTh, BIIPAaBU HAa BUOIPKOBICTH Ta BIPABH Ha iHIWBIAYaIbHICTb.
1. 3aBnanns Ui GopMyBaHHS KIIOYOBHX KOMIETEHTHOCTEH!

IHTEI'PATHUBHI 3ABIJAHHA «BioJoris +...» — 1151 opMyBaHHS MIKIIPEMETHHX 3B’ SI3KIB: 8ibHe 80N00iHHA OepaicasHoio mosoro (bionoris + MoBo3HaBCTBO,
®pazeonorisa, I[lposza, Iloesis), 30amuicme cninkysamucs pionoro ma inozemuumu mogamu (biomoris + JlatmHa, AHTIIHCBKAa MOBA), MameMamuiHa
xomnemenmuicms (bionoris + Apupmeruka, Anredpa, ['eometpis, Cratuctika, OQUHULI BUMIPIOBAHHS), KOMHEMEHMHOCII Y 2any3i NPUPOOHUYUX HAYK, MEXHIKU
i mexnonoeziu (biomoris + ®@izuka, Ximis, ['eorpadis, ['eomnoris, Actponowmis, [TaneonTonorisi, Biotexnounorii),; innosayiinicms (bionoris + Binkpurts, Bunaxoy,
Texnomnorii), exonociuna komnemenmuicms (bionoris + Exonoris), ingpopmayitino-xomynixayitina komnemenmuicms (bionoris + Indopmaruka, Kibepreruka,
I tyunuit inTeneKkr), Hasuanusa enpodosxc scumms (biomorig + Camoocita, CaMmopo3BUTOK, CaMOBUXOBaHHS); 2POMAOAHCHKI MA COYIANbHI KOMNEMEHMHOCHI
(Bionoris + Ictopis, Comiomnoris, [Tcuxomnoris, Autpononoris, ETHorpadis, Baneonoris, 3akoHoqaBcTBO), Kyivmypra komnemenmuicms (bionoris + Mucrenrso,
dinocodis, Jlorika, ETuka, Ectetnka, Ocsita, Midomoris, @izkynerypa, Cropt), nionpuemaugicmes i ghinancosa epamomuicmse (bionoris + Exonomika, TexHika,
Bupobuutnrso, MenemxmenT, JloricTuka);

IHAWBIAYAJIbBHO-OPICHTOBAHI 3ABJIAHHSI cripsiMoBaHi Ha Mi3HaHHS 1HIUBIAyaJIbHUX OCOOJIMBOCTEH Ta PO3BUTOK ICUXIYHUX SKOCTEH:

1)

2)

3)

4)

5)

OcobucmicHi 3a60anHs — 17151 CTAHOBJICHHS YMiHb Mi3HaBaTH 1HIWBITyaabHI 0COOMMBOCTI (snpasu «Ax pozsusamu?y, « Ak docridxcysamuy: nam'sme, ysazy,
VA8Y, MUCTIEHHS, MeMnepamMenm, Xxapakmep, 30i0Hocmi, MOmueayito) Ta pO3BUBATH MOPaJbHI SKOCTI (8npasu « Ak hopmysamu? » akmugHicms, iHIYIAMUBHICMb,
CMApPAHHICMb, HANOE2IUGICIb, KOMYHIKabeibHicmb, 30amMHICMb CRIBNPAYIO8AMY, CAMOCMIUHICIb, BI0N0GIOANbHICIb, CMABNEeHHA 00 0COOUCMICHUX
yinnocmei (310pOB’ s, KUTTI, Oe3meka, 100po0yT, mparis Ta iH.)).

Pezynamusni 3a60anus — At CaMOPO3BUTKY PETYJISITHBHUX YMiHb, HEOOXITHUX ISl OpraHi3allii yuyHsIMH / YISHUIIMU CBO€E] HABYAIBHOI JISUIBHOCTI (gnpasu
«Ak_posymimu?» Taki cnocoOM KOHCTPYIOBaHHSA 3HaHb, SIK: 6i3yanizayis 3HAHb, GUSHAYUEHHS NOMAMb, ONUC, NOSCHEHHS, CAMOCHIlHe NepemeopeHHs,
xapaxmepucmuxa 00’ €Kmie/aguly, OYiHIOBAHHA 3HAHb, CHMPYKMYPYBAHHS 3Micmy, enpasu «Ax opeanizogyeamu?y» Taki Jii: yinenoxkiadauus, niaHy8aHws,
NPOCHO3YBAHHA, KOHMPOIb, OYIHKA, KOPEKYIs, camopecynayis)

1lisnasanvhi 3a60anHa — UISL CAMOPO3BHUTKY IMMi3HABAJIHHUX YMiHb (3aralbHOHABYAIBHUX, JIOTIYHAX YMiHb Ta YMiHb TIOCTAHOBKH i PO3B’sA3aHHS MPOoOIIEeM)
(6npasu_«Ax nisnasamu?» 1 PO3BUTKY yMiHb 3aCTOCOBYBAaTH METOM Ii3HAHHS Ta PO3YMOBI OIEpAllii: aHani3, CUHmMe3, NOPIGHAHHI, KOHKDEemu3ayisi,
abcmpazyeants, y3a2anbHeHHs, CMpPYKmMypy68aHHs, aHanozis, enpasu «Aka nocridognicme Oi?» y BUTISAL TpaBUI-opieHTHPIB: «[IpakTHyHa poboTay,
«JlaboparopHa pobota», «CtBopeHHs repOapiro», «CtBopeHHs Konekuii», «HaykoBuii omumcy, «CrnoctepexxeHHs», «BumiproBanus», «llopiBHSIHHS»,
«MamoHok B Oiomnorii», «PucyHok B Oiomorii», «Excnepument», «MogaemoBaHus», «llpoexktyBanus», «Pobora 3 Mikpockomom», «BuroToBieHHs
MIKpOIIpenapariby).

Komynixamueni 3a60anns — 1711 CAaMOPO3BUTKY KOMYHIKaTHBHUX YMiHb JUIsl OpraHi3allii KOHCTPYKTUBHOI CITIBIIpaLi MMij] 4ac JOCTiDKEeHb, OIIYKY iHpopMarlii,
po3B’si3aHHs ipoOneM (inmepaxkmueni énpasu: «llpaBuna B3aemonii», «Mozeni noBeaiHkn», «OHIalH-TeCTYBaHH», « OHJIAH-OMUTYBaHH», «IrpOB1 BIpaBm»
(«Kybuk Bnymay, «Binranai Hassyy, «llecumict/Ontumict», «Tom-10», «KpocBopa Ha Temy», «TecT-KOHCTpyrOBaHHS», «bilojI0TiuHI peKopan»);
Linnicno-emoyitini 3a60anms — sl PO3BUTKY €MOIIIMHOTO 1HTEIEKTY Ta (popMyBaHHS eMOI[IITHOT KOMIIETEHTHOCTI Ha OCHOBI CTaBJICHb-CKIIATHUKIB KIIOYOBUX
KOMIIETEHTHOCTEH (6npasa-6ionogionicmy, enpaga-acoyiayis, 8npasa-mooeniosanis, enpasd-oyiHiO8aHHs, 6npasa-eudip, MamemMamuiuua 6npasa, J102iuHa
enpasa Ha TeMy: «l[loBara mo aepkaBHOI MOBW», «lliHyBaHHS po3MaiTTsa mpupoam», «biomoriuni Haykum Ta iX 3m00yTKmM», «BiacHi mii y mpupomi»,
«CrigKyBaHHS PiOHOIO MOBOIO», «HOBI HampsMKW IMiANMPUEMHHUITBKOI HiSUTBHOCTI», «YTUICHHS HOBHX iAei», «3mopoBuil crmoci6 kutTs», «lIpupoma i
TBOpUicThY», «CIiNKYBaHHS Ta iHO3eMHa MoBay», «biomoris Ta KymnbTypa», «MoJenbHi opraHi3Mu Ta Oi0JOTiuHI BIIKPHUTTS», «biojoriuna mareMaTHKa»,
«bionoris s caMOOCBITHY).

IIPOEKTHI 3ABJAHHA (s caMOCTIHHOT0/y CIiBIIpalli 3 IHIIMMH (JOPMYBaHHS KJIFOUOBMX KOMITIETEHTHOCTEH):



1) OOCIITHHUIBKI ITPOEKTU (Hocmimkenns. Anami3 ekcrepuMmenTiB. OmMc KIaCHYHMX eKcrepuMeHTiB. CxeMa opraHizailii eKCIepruMeHTIiB. AHai3
HAYKOBOI JriTepatypu. JJocmiAHUIBKII aHaTI3 TaHUX).

2) THOOPMAIIMHO-KOMYHIKALIMHI ITPOEKTU (IndopmaTusHe nosinomienns. Indgopmarusre noscHenns. InpopMaTuHuit omuc. Inopmarupue
nociimkeHHs. Pexnamue nmosinomnenns. Enekrponni npesenTauii (rpadik, Tadmuns, niarpama, indorpadika). OcBiTHi Oykieru, [HTeps’1o);

3) IHTEJIEKTYAJIbHO-PO3BUBAJIbHI ITPOEKTU (JliteparypHO-myOminucTi4Hi TBOpH (ece, 3aMaibOBKa, Ka3ka, Oaiika, HApHUC, XPOHIKA. MOPTPET).
300pakyBaJbHO-MUCTELBKI TBOPH (Cepisi MalrOHKIB, MoJelNi-arlikauii, ractTuiainoBui xusonuc). [lepeknan. @oropenopraxk. duckycis. Jlitepatypna
MaHJIpiBKa).

4) TIPOBJIEMHO-III3HABAJIBHI ITPOEKTH (Anani3 npobiemu. Pekomenmarii. [Tam’sitku. [IpornosyBanss. Mojiesi moBeIiHKH).

= PieHesuit nidxio yMOXIUBIIOE TIPOAYKTHBHY MMOCTYIAIbHY CITIBIIPAIF0 BYUTEIS / BUUTEILKH W YUHIB / yUeHHIb Ta 3abe3neuye aTMochepy YCImixy KOKHOTO ydHs /
YUYCHHII BiIMOBITHO 10 iHIMBILyabHUX 0coOMBOCTel. HaBuanbHa MisUIbHICT YIIPOIOBK KOKHOI TEMH OPTraHi30BYETHCS 32 PIBHSIMH MUCICHHEBOT MisUTBHOCTI YUHIB /
YUCHHIb 3TIIHO 3 OHOBIEHOW Bepcieto Takconomii brmyma (JI. Amamepcon, JI. Kparsoms, 2001): 1 piBenr — SAIMAM’ATOBYEMO»; II piBenb —
«YCBIAOMJIFOEMO»; III piers — «3ACTOCOBYEMO»; 1V pisens — cKAHAJII3YEMO»; V pisens — «OHIHIOEMO»; VI piseas — «CTBOPHOEMOy,

1)

2)

3)

3ACB80EHHA 3HAHb YIIPOJIOBXK KOXKHOT TEMHU OPraHi30BYETHCS 3 ypaxyBaHHSIM 3MICTy HaBYAIIbHUX IUIEH Y KOSHIMuUGHIl chepi 3a TAKUMH eTaraMiu (PiBHSAMH):
I piBeHs — susnauenns smicmy nonams; 11 piBeHb — po3yminna ma cnpuiinamms 3nanw; 111 piBeHb — 3acmocysanna 3nanw; |V piBeHb — nepemeopenns 3Hamb,
V piBeHb — oyintosanus 3nans; V| piBeHs — npaxmuune suxopucmanns 3nanb. OUiKyBaHI KOHKPETHI pe3yJIbTaTH 3aCBOEHHS 3HAHb BUPAKAOTHCS JIECTIOBAMH:
VUEHb/VUeHUYA: 6UHAYAEC NOHAMMSL, ONUCYE MA NOACHIOE, 3ACMOCO8YE 3HAHHS, CAMOCMIUHO NepemeopIoc 3HAHHI, Y3A2ANbHIOE Tl CUCMEMAMU3ye 3HAHH,
BUKOPUCTNOBYE 3HANHA,

PO36UMOK YMiHb OPTaHI30BYETHCS 3 YpaxyBaHHSM BUMOT 0 (OPMYBaHHS YMiHb Ta HABMYOK 32 TaKUMH eTarmamu (piBHsMHE). | piBeHb — usnauenus Oii-
ckaaonukie yminua,; 11 piBeHb — ocmucienns nocaioognocmi 0iu; 111 piBeHb — nouamxose 0680100iuHA yminnaAm, IV PIBEHb — NOKpawjeHHs AKOCHI YMIHHS,
V piBeHb — oyinwoeanns yminua, V1 piBeHb — npaxmuune npucmocyéaunus 0o cumyayii. JIas DOCSITHEHHS KOHKPETHUX pE3YyJbTaTiB PO3BUTKY YMiHb,
chopmynboBaHuX y n1oaatky 10 «Bumorn 1o 060B’sI3KOBUX pe3yJbTaTiB HABYAHHS YUHIB / YUCHUIIb y PUPOTHUYIN OCBITHIH Taiy3i», po3po0iieHi criocodu
HaByanbHOi AisbHOCTI: JIOCJIIDKEHHS, IHOOPMYBAHHS, OBIPYHTYBAHHS ta PO3B’ I3AHHS ITPOBJIEM. Koxuwuii i3 crioco6iB pO3BUTKY YMiHb
MoOKe OyTH OpraHi30BaHMA Ha BUOIp BUATENS y TPHOX Bapiallisx: 1 — 3a JOMOMOTOI0 BUHTENS; 2 — CIIBIpALs B TPyIIi; 3 — caMOCTiiHa poOoTa.

Gopmysanns cmagienb 3NIACHIOETHCS YIIPOAOBXK KOXKHOI TEMH MOETarmHo (PiBHEBO) 3a KaTErOpisiMA HaBYaJbHHUX Iylell B adekTuBHiil cdepi: | piBeHb —
susieeHHs cymuocmi yinnicnol kameeopii; 11 piBeHb — cnputimanns yinnicnoi kameeopii; 111 piBenb — peazysanns; \\V pisenv — nepexonanicmo; V pieenv —
cenexmugnicms, V| pisens — inougioyanvnicms. OvikyBaHI KOHKPETHI pe3yibTaTH (OPMYBaHHS CTaBJICHb BUPAXKAIOTHCS JIECIOBAMH: yyeHsb | yueHuysi:
1 — susnauac smicm yinnicnoi kameeopii, Il — yceioommoe ma cnpuimace yinnicHy kameeopiio, Il — eusaensic emoyitino-yinHiCHe CMAGIeHHS, peazye, GUCTI08TIOE
mipryeanns, 1N — eussnsic nepekoHanicms y CMaeieHi, 00IPYHMOBYE 3anponoHOSani meepoxiceHHs, niobupac ookasu; V — eusasise eubipkogicms, siobupae
Gaxmuuni meepocenns, sudinse eonosne; V1 — susenaec inousioyanoHicms emMoyitiHo-yinHICHO20 CIMAGLEHHS, NOWUPIOE YIHHICHY OpPIEHMAayilo Ha NPaAKMudHy
QisLIbHICY, PO3POONAE OCBIMHI NPOOYKIMU.

[isnbrichuii nioxio 10 opraHisaiiii OCBITHBOI'O IIPOIECY IMOJIATAE Y 3aCTOCYBAHHI IEBHUX CIIOCOOIB AiSUTBHOCTI JIJIs1 PO3BUTKY YMiHb 1 HABMUYOK Ta BUKOPHUCTAHHI
CHCTEMH 3aBJaHb. JleTaabHUI piBHEBHI PO3MOALT KOHKPETHUX PE3ybTaTiB, HABYAIBHUX JiH [l PO3BUTKY YMiHb 32 KOKHHM CIIOCOOOM JIisSUTLHOCTI TofaroThes (JJoaatok
1. Cnocobu HaBYAIbHOI iSUTBHOCTI).

Croci6 mapuanbHoi AisuibHOCTI «JJOCJIIYKEHHS» opieHTOBaHMI y TporpaMi Ha peasizaliito BUMOT, BUAUICHUX Y po3aiii 1. «[li3HaHHs CBITY IPUPOAX 3ac00aMuU
HAyKOBOI'O JIOCIIDKEHHD». PO3BUTOK Q0CHIOHUUbKUX YMIHbL OPTaHI30BYETHCS MOCIIOBHO HA OCHOBI 3arajibHUX pe3yibTariB, nepenbdauenux domarkom 10, [TPO 1.1-1.6
JUTSL KOJKHOTO 13 IIECTH PIiBHIB: yuens | yuenuys.:

I piBens — suseuse i popmynroe npodremy oocnioxncenus (ITIPO 1.1);

II piBeHb — susHauaec memy i 3a80annsa 0ocaiodicents ma gopmynoe einomesy (I1IPO 1.2);




III piBens — naawnye docaioxcenns (ITIPO 1.3);

IV piBenb — docuiodcye (cnocmepieae, ekcnepumenmye, mooenoe) (ITPO 1.4);

V piBeHb — aHanizye pe3yibmamu, YOpMYyarOe UCHOBKU, npe3zenmye pesyavmamu oocaiodicennss (ITPO 1.5);

VI piBeHb — 30ilicHIo€ camoananiz 0ociioHuybKoi disnvrocmi i cmeopioe ocsimui npodykmu (ITPO 1.6).

Crioci6 naBuanpHOI AistibHOCTI «IHOOPMYBAHHS» po3pobiiennii uis HOCSITHEHHS KOHKPETHHX PE3YJIbTATiB, BHAUICHUX y po3niii 2. «OmpaltoBaHHSA,
cHCTeMaTH3allis Ta MpeJCTaBlIeHHs 1H(OpMAaIiil TPUPOTHIYOTo 3MicTy». Croci0 AisUIbHOCTI OPIEHTOBAHMI Ha 3aralibHi pe3yJIbTaTH, SKAMH €: yueHb | yuenuys. 3IHCHIOE
notyk iHpopmMartii, omintoe Ta cucrematusye ii (ITPO 2.1); npencrasise indopmartito B pizaux Gopmax (ITPO 2.2). L1i BumMoru craau 0CHOBOO ISl PIBHEBOI OpraHizaliii
HaBYAIbHUX Jiil U151 PO3BUTKY iHDOPMAYUIUHO-NOULYKOBUX YMIHb: YueHb | yuenuys:

I piBens — sudinac icmomue 8 iHghopmayii NPUPOOHUYO20 3MICY U HOPMYTIOE CLOBECH] ONUCH,;

II piBeHB — nOsICHIOE Ma onuUCye 3HAYUEHHS THHOPMAYIL NPUPOOHUHO20 3MICTY;

I piBeHb — 30iticHioe nowyk iHghopmayii nPUPOOHUY020 3MICMY;,

IV piBens — ananizye, nopisrioe i cucmemamusye iHghopmayiro npupoOHUL020 3MiCmy,

V pIBeHb — y3d2anbHIOE MA OYIHIOE THHOPMAYIIO NPUPOOHUL020 3MICIMY;

VI piBeHb — cmeoproe 0c8imui nPOOYKmu 3 BUKOPUCIAHHAM ONPAYbOSAHOI IHGOpMayii npupooOHU1L020 3Micmy.

Croci6 naBuaneHoi AisibHOCTI «OBIPYHTYBAHHSI» OpicHTOBaHMiT Ha BUMOTH PO3Ainy 3. «YCBiIOMIEHHS PO3MAITTA i 3aKOHOMIPHOCTEN NPMPOAH, PO
NPUPOAHNYMX HAYK 1 TEXHIKM B )KMUTTI JIIOJUHHM; BiAINOBiAaJIbHA [TOBEIIHKA JJIsI CTAIIOTO PO3BUTKY CycHibCTBa». OUiKyBaHi 3araibHi pe3yJibTaTy 3aCTOCYBaHHS CIIOCOOY
JUSIBHOCTI € HACTYIHUMH. ycgidommioe posmaimms npupoou (ITPO 3.1), knacugixye 06 exmu/aeuwa npupoou (ITPO 3.2), susense 63aemoss ’sizku 06 'ekmie ma seuuy
npupoou (ITPO 3.3), yceioomnioe 3nauenns npupoonuuux nayx, mexuonociu, mexuiky (IIPO 3.4). Ilani BUMOrH CTajqy OCHOBOIO JUIsi BU3HAUCHHS HAaBUAIBHUX MiM,
CHPSIMOBAaHI Ha €TAITHUNA PO3BUTOK JHIMENEKMYaIbHO-PO36USANbHUX YMIHb OOTPYHTOBYBATH SIBUIIA, TOAI1, 3HAUE€HHS HAYK, IPOSBU IOBEAIHKU: YYCHb/YYUCHUYS:

I piBeHb — suzHauac mesu (BUX1/IHI TIOJOXKEHHSI, MIPKYBaHHs, TBEP/KEHHS, ICTHHHICTD SKUX OOTPYHTOBYETHCH);

I piBens — gubupace apeymenmu (iCTHHHI TBEPIKCHHS, SKUMH € HAYKOBI (DaKTH, 3aKOHH, TIPUHIIUIIH, aKCIOMH, TEOPii);

III piBeHb — 061pYHMOBYE Me3u,

IV piBeHb — ananisye, kiacupixye, 6CmManHo8MII0€ NPULUHHO-HACTIOKOBI 36 SI3KU,;

V piBeHb — oyinioe pe3yrvmamu 0OTPYHIMYBAHHSL;

VI piBeHb — 3acmocosye 3HanHs 1l YMIHHS 0I5l CMEOPEHHS OCGIMHIX NPOOYKMIE.

Crioci6 naByanbsHoOi gisibHOCTI «PO3B’A3AHHSA ITPOBJIEM» Binpi3HAETbCS COPAMOBAHICTIO [iil Ha JOCSTHEHHS 3arajlbHUX pe3yJbTaTiB, chOpMyIbOBAaHUX Y
posnim 4. «Po3BUTOK HAyKOBOT'O MHCJICHHS, HaOyTTs JOCBiYy pO3B’S3aHHS MPOOJIEM MPHUPOAHUYOTO 3MicTy». Lle: yuenn/yuenuys: pospi3Hse HAyKOBE i HEHAyKOBE
mucnenss (ITPO 4.1), yesimomiioe npobiiemy i ananizye ii (ITPO 4.2), po3s’s3ye npodsiemu (I1PO 4.3), npautoe B rpymi 11t po3B’s3anHs npobiemu (ITPO 4.4), ouinioe
BJIaCHY AisUIbHICTB/mistibHICTE Tpynu (ITPO 4.5). PiBHeBa mociigoBHICTH (OPMYBaHHS npOOIeMHO-NI3HABANLHUX YMiHb YIPOJOBK TEMH BUPAXKEHI JII€ECIOBAMHU:
VueHb/yueHuys.

1 piBeHs — 06uUpac niznasarvhy cumyayiio,

11 piBeHB — guoinse nisHaganviy npobaemy,

111 piBeHb — 0b6Upae cmpamezio ma po3e ’s3ye npooaemy;

IV piBens — ananizye egpexmusrnicmo 0bpanoi cmpameeir,

V piBeHb — oyinioe pe3yromamu,

VI piBeHb — npedcmasisie pe3yrvmamu i CMEOPIOE 0CEIMHI NPOOYKMU.

Y mporpami MpormoHy€eThCSI BeJTMKa KUTBKICTh BEIMKA KITBKICTh PI3HOMAaHITHUX 3aBAaHb (HaBUaIbHI, PO3BHBANIBHI, IIIHHICHI, IHTETpAaTHUBHI, 1HAUBITyaILHO-
OpIEHTOBAHI), IO 3a0e3medye: MOMKJIMBOCTI ypaxXyBaHHS OCOOJHMBOCTEH OCBITHIX IMpoOTpaM 3aKJIajliB 3arajbHOI CEpemHbOI OCBITH (TiMHA3id, JIEiB); oprai3alito




0COOHMCTICHO-OPIEHTOBAHOTO HABYAHHS, BHOIP yUHWTEIEM HAWOIIBII JOTHIHUX 1HCTPYMEHTIB I YpaxXyBaHHS HaBYAIBHHX OCOOIMBOCTEH y4dHIB Tomro. OTIIiiHI BUIH
HABYAIBHO-II3HABAILHOI JisSUILHOCTI YUHIB 32 BUDOPOM YUHMTEIIS MIO3HAYEHO 3HAKOM «3ipoukay» (*), a BUaM IislIbHOCTI 3a BUOOPOM YUHS — 3HAKOM «ammepcanm (£).
= OcobucmicHo-opieHmoganuil nioxio, 1Mo nependavac Ha OCHOBI 3a2aIbHOI 0CEIMHbLOI MPAEKMOPIT CTBOPEHHS [HOUBIOYALLHUX OCGIMHIX MPAEKMOPIt TSl PO3BUTKY
0COOHMCTICHOTO MOTEHIIaTy KO>KHOTO yuHs / yueHHIi. MOKIIMBICTh CTBOPEHHS iHANBIAyalIbHOI OCBITHBOI TpaekTOpii mependayae BUOIp yUHSIME PiBHIB 3aCBOECHHSI 3HAHB,
3aBJaHb JJIsl PO3BUTKY YMiHb Ta (pOpMyBaHHS CTaBJIeHb, CHOCO0IB HABYATILHOT TiSUTBHOCTI Ha KOKHOMY 3 €TalliB BUBUECHHSI TEMH.
= IIpodykmuenuit nioxio, OCHOBHUM TOJIOKEHHSM SIKOTO € Te, 0 OyAb-AKHii / Oyab-Ka YIeHb / yUeHUIS 3JaTHH / 3aTHA YIPOJIOBK BUBYCHHS TEMU CTBOPUTH 61ACHUIL
0ceimuiti npodykm, iKuii BimOUBae #oro / 11 BHyTpiliHi ocBiTHI 3MiHH. OCBITHI# MPOAYKT y4HS / yUCHHUIIl 3aJICKUTD BiJl 3100yTHX 3HAaHb PO Oiosoriune sBuiie / 00’ €KT
/ mporiec, piBHS 3aCBOEHHS CIIOCOOIB Ta BU/IIB HABYAIBHOT TisUTLHOCTI, PiBHS CPOPMOBAHUX CTABJICHb Ta PIBHS PO3BUTKY 1HIUBIIyaIbHUX 3MI0HOCTEH YUHIB / YUCHHIIb.
3HayHa yBara y nporpamMi NpuauIseTbesl GOPMYBAHHIO TOCBILY TBOPUOI MisSUTBHOCTI — MiSUTBHOCTI B PE3YNIBTATI AKOT «CMBOPIOEMbCS 00 €EKMUBHO YU CYO'EKMUBHO HOBe
3a 00NOMO2010 Cneyu@iuHux iHmenieKkmyanrbHux npoyedypy. TakuMu IpoUenypamH €: 1) camocmitine nepeneceHHs paniue 3ac80€HUX 3HAHb | YMIHb 8 HO8Y CUMYAayilo;
2) eudinenns Ho8oi npobnemu y idomiu cumyayii; 3) Oauenus Ho80i QynKyii 0b'ckma; 4) camocmitine KOMOIHYBAHHA BI0OMUX CNOCOOI8 OiANbHOCMI 68 HOBULL,
5) ycsioomnenna cmpykmypu 06'exma; 6) nowyk arbmepHamueHux piuieHs Yu HOBUX Cnoco0ie po3e si3ants npobremu; 7) nobyooea Ho8020 cnocoby GuUpIiueHHs.

CrpykTypa mnpeamera. MojenpHa INporpamMa IIPONOHYE BHBYEHHS HABYAJIBHOTO Marepialy 3a KOHIGHTPHYHHM Ta CIHipalenoAiOHUM IMPHHIMIAMH.
Konyenmpuunuii npunyun riependadae opraHizaliito MUKIry 0a30BOro MpeAMETHOTO HABYAHHS: Y 3MICTi HABYAHHS JUIA YYHIB / YIEHUIIh /-TO KIIACy NalOThCS elleMEHTapH1
YSIBIICHHS TIPO O3HAKH i BIACTUBOCTI OPTaHi3MiB, y 8-My Kilaci — MaTepias mpo 03HaKH i BIaCTUBOCTI )KUBOTO IIOBTOPIOETHCSI, IIOTIHOIIOETHCS Ta PO3IIUPIOETHCS B TIPOLIEC]
BUBUYEHHS OpPraHi3My JIFOJUHH, Y 9-My KJlaci — BUBYAIOTHCS 3aKOHOMIPHOCTI O3HAK Ta BJIACTUBOCTEH XUBOT0. CripaienodioHuii npunyun BUKOPUCTAHUNA 11 OpraHi3aiii
3MicTy TeM. HaBuanbHuii MaTepian CTPYKTYypYEThCS 3a JOIIOMOTOI0 OCHOBHHUX IMOHSTH, HABKOJIO SIKMX OPraHi30BYETHCS HaBYaIbHA JMiSUIBHICTH ISl 3aCBOEHHS 3HAHb,
PO3BUTKY yMiHb Ta ()OpMYyBaHHS CTaBieHb. Lli MOHATTS OyqyTh BUKOHYBAaTH (YHKIIIO (YHIAMEHTAIBHUX OCBITHIX 00’€KTIB Yy 3aralibHiil OCBiTHIH Tpaekrtopii. LlimicHa
crcTeMa OCHOBHHUX MOHSTh — OCHOBHHMI YMHHHWK OpTraHi3alii MpOoJyKTHBHOI'O BUBYEHHS O10JIOTIi, fika € KapKacoM, OIMOpPOO JJisl TIOBTOPEHHS, SIKICHOTO MOTIHOJICHHS,
pO3IIUpEeHHS, TOEAHAHHS iHGopMaIlii i popMyBaHHS YUCIEHHUX B3a€MO3B’SI3KIB MiXK MTOHATTAMH B TIPOIIECI MUCIICHHSI.

[IporoHoBaHMii 3MicT HaBUAIBHOTO Hpenmera «biosmorisy ckiIagaeTbes 3 TPHOX PO3ALTIB, PO3PAXOBAHMX HA BHBYEHHS YIIPOJIOBXK OJHOTO POKY KOXKHHM.
JleTanpHilia CTPYKTYpHA OpraHi3ailisi 3MiCTy 3 BUIIICHUMHU CKJIaJJOBUMH KOMIIOHEHTAMH KOKHOT'O JTUIAAKTHYHOTO IIUKJIY TEMU Ta OPIEHTOBHUM PO3IMOALIOM KIIFOYOBUX
KOMIIETeHTHOCTeH nonaroThes ([JJomatok 2. CTpykTypHa oprasizailisi 0a30BOro HaBuajibHOTO mpeameTa «biosoris», 7-9 knac). Enementu 3micty, siki € HEOOOB'SI3KOBUMHU
1 MOXKYTh BUBYATHCS OIIIIHO (32 BHOOPOM yUHUTEIlS Ta YUHIB), BUALIEHO KYPCUBOM.

Tadauus. Ctpykrypa 6a3oBoro HapuajabHoro npeamera «B1IQOJIOI'ISA» (7-9 kaac)

7 kaac 8 kiac 9 kaac
Pospix I. JKUBA IIPUPO/IA, Posnin II. TIOJAUHA TA ii Posain I1I. 3AKOHOMIPHOCTI ')KMBOI
PI3BHOMAHITHICTb TA KUTTEAIANBHICTD nPUPOIN
OYHKUIOHYBAHHSA (2,5 rox Ha THKIEHB, 85 TOA + 2,5 TOA pe3epBHi) (2,5 ron Ha THXKIEHB, 85 TOX + 2,5 TOXI pe3epBHi)
(2,5 ron Ha THKIEHB, 85 o1 + 2,5 roj pe3epBHi)

TEMA 1. €xnicTh XMBOi Ta HEXXUBOI IPUPOAN TEMA 1. Oprasni3m JroauHu TEMA 1. Dbionoriuydi cHCTeMH. 3aKOHOMipHOCTi
oprasizariii

TEMA 2. Bipycu. Apxei Ta bakrepii TEMA 2. Perymnsmis ¢izionoriaaux GyHKITINH TEMA 2. €1HicTh XIMIYHOTO CKJIATy KHBOI TTPUPOIH

TEMA 3. Eykapiotu. Pocimau. I'pubu. TBapunu TEMA 3. Omopa ta pyx TEMA 3. IndopMmariifini MOJICKYJIU KUBOTO — OLIKH i
HYKJICTHOBI KUCJIOTH

TEMA 4. Bopopocri TEMA 4. O0MiH pe4oBHUH Ta eHeprii. XapuyBaHHS TEMA 4. Tenermuna indopmarmiss — oOcHOBa
caMooprasizaiii 010JIOTIYHUX CUCTEM




TEMA 5. Hazewmni
CyauHHI pOCIHHA

pociauan. MoxomomiOHi  Ta

TEMA 5. TpaBneHHs

TEMA 5. Kuituna - enemeHtapHa Oionoriuna
cucTeMa

TEMA 6. Haciaai pocnman. XBoitHi. KBiTKOBI

TEMA 6. luxanHs

TEMA 6. Oprasi3m sk 010JI0OTi9HA CHCTEMA

TEMA 7. XXuTTeaisuibHIiCTh POCIIUH

TEMA 7. TpancnopT pe4oBUH

TEMA 7. O06MmiH pedoBuH, eHeprii Ta iHpopmarmii —
OCHOBA (DYHKIIIOHYBaHHS 010JOTIYHUX CUCTEM

TEMA 8. I'pubomoni6Hi opranizmu. CripaBxHi TpHOH

TEMA 8. ®yHKIiioHyBaHHS MIKipH. TepMoperyssmis
Buninenus

TEMA 8. IanuBinyanpHHA PO3BUTOK 1 PO3MHOXKEHHS
— TPOSIBU CAMOBIITBOPEHHS )KHBOTO

TEMA 9. TBapuHononioHi opranizmu. ['yoxu. XKanki

TEMA 9. ImyHna perymsiis

TEMA 9. 3axoHOMIpHOCTI CTIaAKOBOCTI Ta MiHJIMBOCTI
OpraHi3miB

TEMA 10. ITnocki yepBu. Momtocku. Kinpuacti gepsu

TEMA 10. EEnokpuHHa perysiis

TEMA 10. CepenoBuilie icHyBaHHS Ta aJamTarlist
JKUBOTO

TEMA 11. Hemaroau. YnenucroHori

TEMA 11. HepBoBa perymnsist

TEMA 11. Ilonynsiis — oCHOBHa (hyHKIiOHAJbHA
OJTUHHMIIS CKOCUCTEM

TEMA 12. Xopnosi. XpeberHi. Pubu. Amiobii

TEMA 12. CnpuiiasatTs indopmarii

TEMA 12. Exocuctema — oCHOBHa (pyHKIiOHAJIbHA
onuHuUI Oiochepu

TEMA 13. Pentumii. ITtaxu. Ccasui

TEMA 13. Buiia HepBoBa aisuibHICTh. [ToBeniHka

TEMA 13. Bionoriyna eBoiolLlisi — yMOBa iCHyBaHHS
JKUTTS Ha 3emuni

TEMA 14. )KuTTenisnmpHICTh TBAPUH

TEMA 14. CraTeBe po3MHOKXEHHS Ta iHAUBIIyaTbHUI
PO3BUTOK JIIOJTUHU

TEMA 14. IloxomKkeHHS Ta iCTOPHYHHIA PO3BUTOK
KMBOT PUPOJIH Ha 3emiti

V3aranpaenus po3auty I JKMBA T[IPUPOJA,
PI3HOMaHITHICTh Ta (YYHKI[IOHYBaHHS

V3aranpuenuss posgity Il JIIOAMHA Tta 1i

JKATTEMSUIbHICTD

Vzaranpaenus pozaity [II. 3AKOHOMIPHOCTI

JKMBOI I[TPUPOIU

OcobauBocTi opranizauii ocBiTHBOro mpomecy. MojenbHa nporpaMa yMOXIIUBIIIOE OpraHi3ailifo BUBYEHHsS OioJiorii 3 ypaxyBaHHSM OCHOBHHUX MOJIOXKEHb
MPOJYKTHBHOTO HaBYaHHS, B OCHOBI SIKOTO CyYacHI TIeJJaroriyHi TeXHOJOTii (IPOEKTHE, POOIIEeMHE, JOCHTIIHAIbKE (€BpUCTUYHE) HaBYaHHS ). MeTO TaKoro HABYaHHS €
PO3BHUTOK OCOOMCTOCTI, 34aTHOI HA OCHOBI HA0YTHX 3HaHb, YMIiHb Ta CTaBJICHb CTBOPIOBATH BIIACHUN OCBITHIH NPOIYKT y MPOIECi CAMOCTIHHOI AisTIbHOCTI.

OCHOBHMMH BHJIaMH OLIHIOBAHHSI PE3YJIbTaTiB HABYAHHS YUHIB / yueHHULb € GopMyBajibHE Ta MiICYyMKOBE.
dopmyBaibHE OI[IHIOBAHHS — II€ MPOIEC OTPUMAHHS JaHUX PO OCOOHMCTICHUI PO3BUTOK Y4HIB / yUeHHIlb, IXHIil HABUAIBHUIN MOCTYII, TPOIEC 3M00yTTS HABYAIBHOTO
JIOCBiy SIK OCHOBH KOMIIETEHTHOCTI (30KpeMa, OIaHyBaHHs HACKPI3HUX yMiHb, BU3HAUEeHUX Yy Jlep:kaBHOMY cTaHaapTi 6a30Boi cepenHboi ocBiTH). Y (popMyBaibHOMY
OLIIHFOBAaHHI IHCTPYMEHTH OILIHIOBAHHS MAIOTh PO3POOJISTHCS YUHSIMH / YYSHUISIMHU Y CIIBIIpaLli 3 y4uTeNeM / yYUTEIIBKOIO 1 3aCTOCYBATUCS MO0 POOIT 0J1HE OJHOTO abo
BiacHoi pobotu. @opMyBaibHE OLIHIOBAHHS MOXKE 3/IIHCHIOBATUCS y ()OPMI CAaMOOIIHIOBaHHSI, B3a€MOOIIIHIOBAHHSI YUHIB / YYEHUIIb, OI[IHFOBAHHS BUUTEJIEM / BUMTEIILKOIO
13 BUKOPHUCTAHHSM OKPEMHX 1HCTPYMEHTIB (KapTOK, IIKaJI, IOJICHHUKA CIIOCTEPEKEHHS BUMTEIS TOMIO). Y MOJIeNbHIN nporpami ¢popMaibHe OI[IHIOBAHHS MPOTIOHYETHCS
3IICHIOBATH 32 TAKUMH BUIAMU:

1) ouinrosannsa ocobucmicnux nadbanp (CaMOOIIHIOBAHHS, B3a€MOOIIIHIOBaHHS, OLIHIOBAHHS YUUTEIEM / YIUTEIBKOIO);

2) ouinrosannsa 0606’a3koeux pe3yavmamis (CaMOOIIIHIOBAHHS, B3a€MOOIIHIOBAHHS, OIIHIOBAHHS YUHMTEIEM / YUUTEIBKOI0): PO3Ii3HABAIbLHE, PETPOAYKTHBHE,
MPOAYKTUBHO-KOHCTPYKTHBHE, MPOJYKTUBHO-TBOpYE (/7151 BU3HAYEHHS Pe3yIbTaTUBHOCTI HA KOXKHOMY 3 PiBHIB HABYAJIbHOI iSUIEHOCTI)

Pesynbpratu popMaabHOro OLIHIOBaHHS MOYKHA BUPaXaTH BEpOaIbHOIO, PIBHEBOIO Ta OAJILHOIO OLIHKAMH.



ITizicyMKOBe OI[iHIOBAHHS — II€ OIlIHFOBAHHSI, METOIO SIKOTO € CITIBBIIHCCEHHSI HABYAJIBHUX JOCATHEHD YUHIB / yUCHHITH 3 000B’I3KOBUMH PE3yJIbTaTAMH HABUAHHS,
BH3HAYeHNMH Jlep>kaBHUM CTaHIApTOM. Y MiACYMKOBOMY OIIHIOBaHHI Cy0’€KTOM OIIIHIOBAHHS BUCTYIA€ BUYHTENh / BuMTeNnbKa. Ilig Wac miJCyMKOBOTO OIIHFOBaHHS
BUKOPUCTOBYEThCS: 12-6anpHa mikana (Big 1 mo 12). Po3pi3HsrOTh Tpu OCHOBHUX BHAM MiJCYMKOBOTO OLIHIOBAHHSA: TEMaTHYHE, CEMECTPOBE Ta pidHe. TemaTuiHe
OLIIHIOBAHHSI TPOTIOHYETHCS 3AIMCHIOBATH Y (POPMi TEMaTHUHOI JiarHOCTYBAJIbHOI POOOTH.

CucteMa 3aBiaHb JUIs OLIHIOBAHHS!

1. 3aBnanns ans GopMyBaIbHOTO OIIHIOBAHHS OCOOHMCTICHOTO PO3BUTKY:
3A680aHHA O CAMOOYIHIOBAHHS — 3 METOIO BIJICTEKCHHS OCOOMCTICHOTO PO3BUTKY: HCUXOI02IUHI mecmu 0cobucmocmi — JUIs OIIIHIOBAHHS OCOOJIMBOCTEH TICUXIKH;
ncuxonoiuni mecmu inmenexkmy — JUIS OLIIHIOBAHHS PIBHSI MUCIICHHS, XapaKTEPUCTHKHU YBArH, IIaM SIT1; NCUXON02iUHT mecmu OisibHOCMI — JUTS CaMOOLIIHIOBAaHHS PiBHS
PO3BUTKY TEOPETHYHHUX 1 NPAKTUYHHUX; HaBYaIbHI TecTH «CaMOKOHTPOJIb 3HaHb» (TECTU-PO3IMI3HABAHHS, TECTHU-BIATBOPEHHS, TECTU-KOHCTPYIOBAHHS, TECTH-
3icTaBJICHHS, TECTU-3aCTOCYBaHHSI, TECTU-Yy3arajlbHECHHSI, TECTU-OLIHIOBAHHS )

II. 3apmanHs I HOPMYBATBHOTO OIIIHIOBAaHHS 00O0B’SI3KOBHUX PE3YIBTATIB: 3A80aHHA HA PO3NIZHABAHHA, PENPOOYKMUBHI 3A80AHHS, NPOOYKMUBHO-KOHCMPYKMUBHI
3a80aHHA, NPOOYKMUBHO-MBOPYL 3A80AHHS; MEMAMUYHO-0Ia2HOCMY8aNbHA poboma (TTicTs 3aBEPIICHHS BUBUSHHS TEMH )

111, 3aBnaHHs JUIsl MiICYMKOBOTO OIIIHIOBaHHS 000B’SI3KOBUX PE3YNIBTATIB: NIOCYMKO8A cemecmposda poboma (3 BAKOPUCTAHHSAM PE3CPBHUX I'OJUH B KiHII CEMECTPY).




I1. OcHOBHA YacTHHA

7 Kjaac

(2,5 rox Ha TMKIAEHBb, 85 Toa + 2,5 rox pe3epBHi)
PO3JI1JI 1. )KUBA ITPUPOJA, PI3BHOMAHITHICTDb TA ®YHKIIOHYBAHHSA

Tema 1. ETHICTb KUBOI TA
HEKUBOI ITPUPOIN

OCHOBHI TeMATHYHI CKJIATHUKH KOMIETEHTHOCTI y4HS / YYeHMIII:
Ocuogne noustts Temu: KUBA ITPUPOJA. BIOJIOTI'TSL
OcHoBHu cnocid HaBdanbHOI AistmsHOCTI: JJOCJIIIKEHHSI
HinnicHa kateropis Temu: IPUPOJHUY0-HAYKOBA KAPTUHA CBITY
KimrouoBa kommerentHicts: B T'AJIY31 IMPUPOJHUYUX HAYK, TEXHIKHU I TEXHOJIOI'IH, exosoriuna,
HABYAHHS BIPOJOB:K KHTTS

QOuikyBaHi pe3yJbTaTH HABYAHHA

IIponoHoBaHwmii 3MicT
HABYAJIBHOT'0 NpeIMeTa

Buau HaBYAABLHOI iJIbHOCTI

dopmMyBaHHA 0i0J0TrTYHOT

KOMIIETEHTHOCTI

3HAHH

susHavae smicm  nouams: KHUBA
IHPUPOJA, dopmu xuTTA, GioJorivuHi
SIBUIIIA, BIOJIOI'TA, OioJioriune
JOCHiIsKeHHs, PI3HOMAHITTA  KUBOI
NPUPOIH, €IHICTH HEXKMBOI i KMBOL
NPHUPOIH;

8I3yanizye 3HAHHA. TIPO KUBY MPHUPOY;
onucye: 610JIOTIIO SIK HAyKY;
NOSCHIOE: CYTh O10JIOTIYHHUX JTOCTIKCHD;

amanizye U Nepemeopioe€  3HAHHA:
PO MNPUYMHU  PI3HOMAHITTSA  JKUBOL
MIPUPOIH;

OYIHIOE 3HAMHA: TIPO 3HAUYEHHS PEUOBHH,
e”Heprii Ta iHpopmauii ANSA  KHUBOI
PUPOJIH;

CMPYKMYpPYE 3HAHHA | MOOENOE 3Micm
memu: €JHICTD )KUBOI TA HEXXKUBOI
IMMPUPO/IN.

YMIHHS

KHUBA MPUPOJA.
CKIIagHUKHU SKABOT
npuponu (hopMHU KHTTA
Ta O10JIOTIUHI SBHIIA).

DopMU KUTTHA, O3HAKH Ta

Pisens «BAITAM’ATOBY €EMO»
Hasuanvne sagoanns 1o Binpisuse xuBy npupopy Bing Hexusoi? Onopra cxema®. FKUBA
IMPUPOJA: ckiiaiHUKH, O3HAKH, 3B’ SI3KH.
Poszsusanvue 3a60anns Slke 3nadeHHs 3a0apBieHH Y XKUBIM npupoi? Jocrionuybka énpasa.
dopmysroBaHHS MPOOIEMH JOCTIPKESHHS.

PI3HOMAaHITHICTb. Llinnicne 3a6dannsa Bnpasa na eusnauenns smicmy yinuicnoi kameeopii. 1llo ake HAYKOBA

Bioaoriuni asuina, | KAPTUHA CBITY?

0CO0JIMBOCTI ta | Mixxcnpeomemni 36 ’si3ku «bionoris + Exooris»™*. YoMy pociiuHu 3eiieHi?

PI3HOMAHITHICTb. «Buucy euumucwvy Ocobucmicne 3ae0anns «Pucu xapakrepy». Bripasa Ha 100po3u<inBicThb-
3a3/pIiCTh

BIOJIOI'ISl.  3aBnmaHHA PiBenn «Y CBIJOMJIKOEMO»

Oiosyorii Ta Oionoriuna | Hasuanvne 3aedanns Yomy OGiosoris 1e Hayka? Onuc 3a donomozoro cxemu. BIOJIOTTS:

KapTHHA CBITY.

Hayxu, wo eusuaromo
Jicugy npupody. 3B’SI3KU
Oiomorii 3 IHITUMHA
HaykamM# Ta (QOopMyBaHHS
MPUPOAHUYO-HAYKOBOL
KapTHHH CBITY.

Po3pinn Ta o0coOimMBOCTI
cydJacHoi 6ioJ10rii.

OCHOBHE 3aBJIaHHS, PO3/IUTH, 3B’ I3KH, OCOOIIMBOCTI.

Poszsusanvrue 3asdanns Sk nmocmimpkyroTh Oionoriudi 00’extH? J{ocnionuyvka enpasa.
Bu3HaueHHs METH 1 3aBJaHb JOCIKEHHS IUIO/IB COPTY SIOIYHI JOMAIIHbBOI.

Llinnicne 3a60anns Slke 3naueHHst OioJorii y ¢opMyBaHHI NPUPOAHUUIO-HAYKOBOI KaPTHHHU
cBiTy? Bmnpasa na cnputimanns. Bionoriuna kaptunHa cBity: Qopmu xutTs, Gionoriuni
SIBUIIIA, 3B’ SI3KU Ta 3arajibHi 3aKOHOMIPHOCTI iX OpraHizaiiii.

Misicnpeomemni 36 ’si3xu «biomoris + YdeHi-ipupogHudHUKU»*. JKaH-batucr Jlamapk —
BUJATHUN YUYEHUH-IPUPOTHUYHUK.

«Buuch suumucvy Pecynamuene 3aeoanna®. Sk opranizoByBaTy Bi3yali3ailito 3HaHb?
Dopmysanvie oyiniosanns 3aedanns na posniznasanus™. Po3mimm 6iojorii Ta iX 00’ ekTH
JTOCIT JPKEHHS




Gdopmynoe npobremy 00CriONCeHHs: IS
PO3YMIHHSI IPUCTOCYBAJIbHOIO 3HAYCHHS
3a0apBJICHHS OPraHi3MiB;

sU3Hauae memy i 3a60aHHA, DOPMYNIOE
einomesy: NS TOCHDKEHHS  TUIOAIB
MIEBHOTO COPTY AOIYHI TOMAIIHBOT,
BU3HAYAE emany ma NAAHYE OOCTIONCEHH .
MIPOPOCTAHHS HACIHHS KBACOMi;

auanizye: IPUYUHU PI3HOMAHITTSA KOMaX;
oyinoe  pesyibmamu  00CAidy:  Ha
BUIIAPOBYBAHHS POCIMHAMH BOJM;
cnignpayoe 6 2pyni ma  CmBOpIoE:
iHporpadpiky mnpo ramy3i OioJOriuHHX
3HAHb H MPOOIEMH IPUPOJAHUYUOTO 3MICTY.
CTABJIEHHA

BU3HAYAE CYMHICMb YIHHICHOI Kame2opii:
HAYKOBA KAPTHUHA CBITY;
yegioomnioe ma cnputimae: 3HAYCHHS
Oiomorii y (hopMyBaHHI HAYKOBOi KApTHHH
CBITY;

BUCTIOBNIOE MIPKY6AHHA: 1ION0 3HAYECHHS
OIOJIOTIYHHX NTOCIIPKEHB ISl PO3yMiHHSA

OpUpoay;
BUABTAE NEePEeKOHaHICMY: o0
NPUYMHOBO-HACIIIKOBUX 3B’SI3KIB KHBOT
MIPUPOJIH;

8i0buUpae meepodicenHs: TPO 3HAYCHHS
MOTOKY PEYOBHH, eHeprii Ta iHdopmarrii
JUIs )KUBUX OPTaHi3MiB;

PO3p0o6ISE 0CBIMHI NPOOYKMU HA OCHOBI.
E€MOIIIMHO-IIIHHICHOTO CIIPUUHATTS YKUBOT
OpUpoAX Ta 11 Mi3HAHHS AJIsl YCHILIHOTO
KUTTS B COLIIONPUPOTHOMY CEPEIOBHILI.

Biosoriune
HOCJIiKeHHST
eTarnu.
OcHoBHI
IIPOBEICHHS
CIIOCTEPEKCHHS.
Excnepument
Oprasizaris.

Ta HOro

BUMOTH [0

Ta HOro

PiBens «BACTOCOBYEMO»
Hasuanone 3aedamna SIxki  ocoOmmBocTi  OlOJIOTIYHMX  mociimkeHs? [loscuenns 3
suKopucmanHam imocmpayii. biosoriuie gocaiTzKeHHsI: €TaNH, METOIU, BUMOTH.
Possusanvre 3as0anns SIxi ymoBu HeoOXigHi 1yt mpopoctaHHs Haciuua? JIABOPATOPHA
POFOTA 1. llnanyBaHHS TOCIIIHKEHb IPOPOCTAHHS HACIHHS KBACOTI.
Linnicue 3a60anns SIxe 3Ha4eHHS 610JIO0TTYHUX TOCHTIHKEHD IS PO3YMIHHS pupoau? Bnpasa
Ha peacysanns. BuBueHHs: oco0nmuBocTell Oy0BU IIIOIB KyIb0a0u.
Misxxcnpeomemni  36’sa3ku  «biomoris  + Maremaruka»®*. KinbkicHa XapaKTepHUCTHKA
3aMpOIIOHOBAHOTO 00’ €KTa.
«Buuce suumucoy Komynikamusne 3asdanns®. Irposa BrpaBa «Binraiaii Ha3By TBapUHNY.
Dopmysanvie oyintosanus Penpodykmuene sasoanns™. Nocnin Jxoseda [pictmi

PizHomaniTHicTh KHBOI
NPUPOAH. [Ipuunnu
pi3HOMAHITTA dbopm
KUTTS Ta OlOIOTIYHUX
siBull. Biopi3HOMaHITTS.
Pisnui  biopiznomanimmsi:
MOJIeKYIApHe, 2eHemuyHe,
8U008e MA eKOCUCHEMHE.

Pisens «KAHAJII3Y €EMO»
Hasuanvne 3asdanns YoMy xuBa Tmpupoma OimbIl pi3sHOMaHITHAa, aHDK HexnBa?
Ilepemsopenns 3nans y cxemy. Pi3HOMaHITHICTB KUBOT NPUPOIM: IPUIUHH, PiBHI
Poszsusanvue 3asdanns YoMy komaxu — HaiumucenbHima rpyna tBapu? [IPAKTHYHA
POBOTA 2. JlocmimXeHHS NPUCTOCYBAIBHOTO 3HAYEHHS O3HAK 30BHIIIHBOI OyZOBH
TPaBHEBOTO XpyIIA.
Linnicne 3asdannsi 110 € NPUYMHOIO EKOCHUCTEMHOTO pi3HOMaHITTA? Bnpasa Ha
nepexoHanicms. I'€Opi3HOMaHITTS Ta HOTO BIDIMB HA 010piI3HOMAaHITTS
Misicnpeomemnui 36 ’si3xu «bionoris + Actporomisin™*. CoHIle 1 pi3HOMaHITTS )KHBOT PUPOTH
«Buuco suumucwy Iiznasanvhe sasdanns. Tpasuino-opientup «Po6ora 3 MiKPOCKOIIOMY.
Dopmysanvue oyiniosanus [Ipoodykmueno-KoHcmpykmugeHe 3a60aHHA™. UNHHUKH HEXHUBOI
IPUPOAH Ta OKPEMi IPUCTOCYBAaHHS TBAPHH.

€CaHicTL HEXHBOI Ta
JKMBOI NpPHUPOaH.
Kpyroo6ir peuoBnn —

OCHOBa €IHOCTI HEXHBOI
Ta  JKABOI  IPUPOAU.
[leperBopeHHst eHeprii B
XKUBIA TpUpoi. 3rnauenHs

inpopmayii  ona  ocueol

npupoou.

Pisens «OLIIHIOEMO»
Hasuanvre 3a60anns 1110 ciibHOTO MiXK )KUBOIO Ta HEKUBOIO MPUPOJIO0? Oyiniosans 3HaHb.
€aHicTh HE:KMBOI Ta KMBOI MPUPOIU: PEUOBHHH, CHEPTis Ta iHGopMalis
Poszsusanvre 3a60annsa Sk noBecTH €qHICTH XUBOI Ta HexuBoi npupoau? JIABOPATOPHA
POBOTA 3. Jlocnig Ha BUNIAPOBYBaHHS BOJM POCIMHAMH. 3piKTE KBITYy4dl POCIWHH Ta
MOMICTITb IX Y CKJIIHKY 3 BOJOI0, Ha IIOBEPXHI SIKO1 IUTiBKa 3 oiii. YoMy 00’ €M BOIM y CKIISTHIII
3MEHIIY€EThCS?
Linnicne 3aedanmsi Slke 3HaUCHHS TOTOKY PEYOBUH, eHeprii Ta iHQopMarii Iuis KUBHX
opraui3miB? Bnpasa Ha eubipxosicms. IlonyHuls cajoBa Ta IMOTIK PEYOBUH, €HEPrii Ta
iHpopMarii.
Misicnpeomemni 36 a3ku «bionoris + [pupogan™. Ilosioomnenns. Bona i Jleonapmo xa Bini.
«Buucb_suumucvy Linnicno-emoyitine s3asdanns «IloBara mo mepkaBHOi MOBH». Brpasa-
BiJMOBIAHICTh. SIK MPaBUIbHO HA3UBATH KBITKOBI POCIMHH YKPAiHCHKOIO MOBOIO?




@opMyBaHHA KJIYOBHX

Dopmysanvue oyinioganns  IIpodyxmueno-meopue 3a60anHA™. 3HAYEHHS 30BHIIIHBOI

iH(OpMartii 1Tt 01K

KOMIIETEHTHOCTeil
Yminua: nosicaroBati npuponHi ssuma 3 | JKMBA ITPHPOJIA Ta
BUKOPDHUCTaHHAM  MoBU  npupoguuuux | IPUPOJHHUYO-
HayK; IutaHyBatd [isuibHICTE mia dac | HAYKOBA KAPTHUHA
JIOCJIIIPKEHD; CBITY. bionoziuni
Cmaenenns: LiHYBaHHS PO3MAITTA | giOKpumMms ma po3eumox

HPUPOIH. cycninbemea.
CyuaacHi mpobiieMu

MPUPOAHUYOTO 3MICTY.

PiBens «CTBOPHOEMO»
Hasuanvue 3asdanns Slxe 3HaueHHs 3HaHb TeMH IUIA (GOpMYyBaHHsS MPUPOJHUYO-HAYKOBOT
KapTHHU cBiTy? Moodentosanns smicmy memu. € JHICTh XKMBOI TA HEXXMBOI I[TPUPOJIU
Po3zsusanvre 3as0anns SIke 3HadeHHs 010JOTIYHUX BIIKPUTTIB Ta BUHOXOMIB? [H(hoepapika.
I"any3i GionoriyHMX 3HAHB 1 O10JIOTI4HI BIAKPUTTS.
Uinnicne 3aedanns Tlpoekt Ha omnHy 3 Tem®: mpo (opMyBaHHS EMOI[IMHO-I[IHHICHOTO
CHOPUIHATTS *KHUBOI NPUPOAM Ta 11 Mi3HAHHS A YCHIIIHOTO KUTTS B COLIOIPHPOTHOMY
CEPEIOBMILLL:
1. Cxema oprani3aii ekcnepumeHTiB. BrijiiB aciipiHy Ha KiMHAaTHI pOCIIMHHU.
2. locaimxenHs. BusHaueHHS TUTOIII JTUCTKIB IIJISIXOM BHMIipPIOBAHHS JIHIHHAX PO3MIpIB.
3. Jocaimkennsa. CrocTepexeHHs 3a TPAaHCHIPAIli€r0 Ha TUTKaX IEPEBHUX POCIHH YIPOIOBK
TTHSL.
4. Nocainxennsi. BusHaueHHs TeMnepaTypH JIMCTKIB POCIHH B Pi3HUH yac 100u.
5. AHani3 HaykoBoi jJiTepaTypu. TBapyuHU Ha 3aXUCTi 3/JOPOB’ S JFOAMHU.
6. Onuc 6ioTexHoorii. SIK BUPOCTUTH MEYESPHUIIIO JBOCIIOPOBY?
Temamuune oyinosanna € JJHICTh XKMBOI TA HEXXUBOI ITPUPOJIU

dopMyBaJibHE OLIHIOBAHHS

Ilepetik 00JagHAHHS JIS peaJizanii JisVIbHICHOI CKJIAaJ0BOI

OuinoBaHHs 0cOOUCTICHUX HAT0AHb

Yuenw / yuenuys oyinioe: BIacHi MCUX0JI0TTUHI 0COOIMBOCTI, PO3BUTOK
OCOOUCTICHUX, PEryJSATUBHUX, KOMYHIKATHBHUX, Mi3HABAJIBHHUX
HABUYOK, I[IHHICHO-eMOI[ITHIX YMiHb.
OuinoBaHHs 000B’A3KOBUX pe3yJIbTATIB

Vuumenv oyinoe: epEeKTUBHICTh HABYAIBHOI [isUTbHOCTI y4HIB /
YUEHHIIb Ha PiBHI PO3Mi3HABaHHS, PENPOAYKTHBHOMY, HMPOIYKTHBHO-
KOHCTPYKTHBHOMY Ta IPOJYKTUBHO-TBOPYOMY PiBHSX.

e [mocrpauii. 3axucHe, 3acTepexHe, CHTHAIbHE Ta IpUBalIIo0Uue 3a0apBiIeHHS

e Harypanpai 06’ extu. [Inoau si0ayHi JOMaNIHBOI.

e Marepianmu Ta oOnagHaHHA [ JaboparopHux poOit. [lmanyBaHHS MOCTiIKEHB
NPOPOCTaHHS HaciHHSA KBacouli. Jlociin Ha BUapoByBaHHS BOJAH POCIMHAMHU

e Marepianu Ta oOnamHaHHS JUISI MPAKTUYHUX POOIT. JIOCHiPKEHHS NPUCTOCYBAILHOTO
3HAYEHHS 03HAK 30BHINIHBOI OYZI0BH TPaBHEBOTO XPYIIA.

e EnexkTpoHHi Ta HaBYaNbHI pecypcH. Bideoszanuc. PI3HOMaHITHICTh KOMaX.
(https://www.youtube.com/watch?v=bTF8r4SrV00). Biorpadis XX.-b. Jlamapka.



https://www.youtube.com/watch?v=bTF8r4SrV0o

Tema 2. BIPYCHU. APXEI TA
BAKTEPII

OCHOBHI TeMATHYHI CKJIATHUKH KOMIETEHTHOCTI y4HS / YYeHMIII:
OcuosHe nonsttst Temu: BIPYCHU. APXEL. BAKTEPIT
OcHoBHHH crioci6 HaBuyansHOI HisuibHOCTL: IHADOPMYBAHHS
LinnicHa kateropis Temu: CBITOTJISII
Kirouosi kommerenraocTi: COHIAJIBHI, indopmaniiino-komyHikalilina, BilbHe BOJTOJIHHS JeP/KABHOI0 MOBOIO

QOuikyBaHi pe3yJbTaTH HABYAHHA

IIpononoBanmii 3mMicT
HABYAJIBHOTO MpPeIMeTa

Buau HaBYAJALHOI JiIbHOCTI

DopMyBaHHs 0i0Ja0riYHOL
KOMIIETEHTHOCTI

3HAHHS: YueHs / yaeHHIIS
seuznauac smicm nousmo: BIPYCH,
opranizm, APXEQ, BAKTEPII;
8I3yanizye 3HAHHs. TIPO BIPyCH;
onucye: OpraHi3Mu;
NOACHIOE: 0COOITMBOCTI DaKTepii;
CAMOCHIUHO Nepemeopioe 3HAHHA: TIPO
0COOJIMBOCTI apXeid;
oyinto€e: pollb BipyciB, OakTepiil Ta apxeit

y IPUPOII;
CMpPYKMYpYe  3HAMHA 1  CIMBOPIOE:.
Ingoepaghixa.  Tany3l  BUKOPHCTaHHS

BipyciB, apxeil Ta OakTepill y MpaKTUIHIH
JUSJIBHOCTI JIFOAUHU.

YMIHHSA

IHOOPMYBAHHSI. Yuens / yuenuns:
8UOLNAE ICMOMHT 03HaKu: U1 PO3PI3HEHHS
BIpYCiB,;

NOSICHIOE  3HAYeHHsl  IHGhopmayii:
KpuTepii knacudikauii opranismis;
30TUCHIOE ROULYK ingopmayii: Ipo OYI0BY

npo

BIPYCHU - HekIITHHHI
dhopmu HKUTTSL.
XapakTepHi O3HAKH
BipyciB. Pi3HOMaHITHiCTB
BipyCiB.

Bionociuni  sasuwa  3a
yuacmio 8ipycis
(minnusicmes  opeanizmis,

dopmysanns imynimemy).

PiBens «SAITAM’AATOBY €EMO»
Hasuanvne 3a60anns Bipycu — e Gopmu )KUTTS UM HEKUBI Tina? Onopra cxema®. BIPYCH:
0COOJIMBOCTI, PI3HOMAaHITHICTb.
Poszsusanvue 3a6danns Uum BipycH BIAPI3HSAIOTBCA Mik co0orw0? [Hpopmayitina enpasa.
BunineHHs icTOTHUX 03HAK IS pO3Pi3HEHHS BipyCiB.
Linnicue 3a60anna Y MaroTh MicIle 3HaHHS TIPO BipYyCH Y CBITOTIISAII JIOMWHU? Bnpasa Ha
susHauenus smicmy yinnicnoi kameeopii. 1llo Take CBITOL'JISI1?
Misicnpeomemnui 36 ’s3ku «bionoris + Indopmarukan™®. o Take koM 10TepHi Bipycu?
«Buucv_suumucvy Ocobucmicne 3asdanns «Pucu xapakrtepy»®. Bnpasa Ha mpaBauBicTb-
OpexJIMBICTh

Opranism. bynosa,
MIPOLIECH KUTTEMISITEHOCTI
1 BIIACTHUBOCTI OPTaHi3MiB.
Pi3zHOMAaHITHICTE Ta
Kyacudikallis OpraHi3mis.

OcHOBHI JIOMEHU
OpraHi3MiB: apxei,
Oaktepii Ta eykapioTu.
Eeonroyiiini 38 'S13KU
Op2aHI3MIE.

PiBens «Y CBIJOMJIIOEMO»
Hasuanvue 3a60anus Ynm opraHizmu BiApi3HSIOTBCS Bif BipycCiB? Onuc 3 6UKOPUCAHHAM
cxemu®. Opranizmu: Oy0Ba, XUTTENISUIBHICTD, BIACTHBOCTI, PI3HOMAaHITHICTH
Possusanvue 3asdanns Kputepiii — 11e o3Haka, B3sTa 3a OCHOBY Kiacudikamii. 3a sSKUMU
KPUTEPISIMA OpTaHi3MH MOIUISIIOTh Ha rpynu? [ugopmayitina enpasa. Pi3HOMaHITHICTBH
Oprasi3miB
Linnicne 3agdanns 1o Take eBomomilHI 3B’SI3KM OpraHi3MiB? Bnpaga ma chputiManHs.
®dijloreHeTUYHE JAEPEBO OPraHiuHOTO CBITY.
Miscnpeomemui36’a3ku  «bionoris + Haykan*. Kapn JliHneli — 3acHOBHMK HayKOBOi
kiacugikamii oprani3mis
«Buuch suumucvy Pecynamusne 3aeoannn®. Sk opranizyBatv BU3HAYEHHS 3MICTY MTOHITH?
Dopmysanvie oyiniosanus 3ae0anns na po3niznasanns’™. PI3HOMaHITHICT OpraHi3MiB

BAKTEPII. Xapakrepni

PiBenn «<BACTOCOBYEMO»

OakTepiabHOT KIITHHH Y B3aEMO3B’S3KY 3 | O3HAKU OynoBy, | Hasuanvhe 3a60anns SIki 03HAKW BiMIHHOCTI OakTepii BiJ| iHIINX opraHi3miB? [loscHenns 3
hyHKIIIMU; KHUTTEISUTBHOCTI i | euxopucmannam cxemu®. BAKTEPII, mommpenns, XapaKkTepHi 03HaKH, Pi3HOMaHiTHICTb,
ananizye iHopmayiro: Mpo | MOBEIIHKH. MPUCTOCYBAHHS.
NPUCTOCYBANBHE  3HA4YeHHS  OKpeMmux | Pi3sHOMaHITHICTBH Possusanvre 3a60anns Yomy Oakrepii — Haiimpoctinn kmituHHI opranizmu? [IPAKTHYHA
03HaK OYJOBH U KUTTEMIsUTLHOCTI apxei- | 6akrepiid. [IpucrocyBanus | PO5SOTA 4. BynoBy 6akTepianbHOT KINITHHU Y B3a€EMO3B’SI3KY 3 (DYHKIIISIMH.
ekcTeMoiiB; OaxTepiit bi (o)

HECTIPUSITIMBUX  YMOB:




OYiHIOE IHOpMayito: TPO 0COOIUBOCTI
BipyciB, OakTepiil Ta apxeH, AKi
BU3HAUYAIOTh IXHE 3HAUECHHSI B IPUPOJIL;
3acmocosye iHgopmayiro i CMeoproe:
Taonuusa. Bous jmroquey Ha
PI3HOMAaHITTS BipycCiB, apxei Ta 6akTepiil.
CTABJIEHHS. Yuens / yueHuns
BU3HAYAE CYMHICMb YIHHICHOI Kame2opii:
CBITOI'JIAL;

VCBIOOMAIOE MA CAPUUMAE: TBEPIKCHHS
PO CBOJIIOLIMHI 3B’SI3KM OPraHi3MiB Ta
CIIOPiHEHICTh )KUBOT IPUPOIH;
BUCTIOBNIOE  CYOJICEHHA MA  MIDKYSAHHA!
npo  poiib  OakTepii-pyHHIBHUKIB Y
MIPHUPO/I;

BUABNAE NEPEKOHAHHSA Ma OOIPYHMOBYE
3aNPONOHOBAHT MEEPONCEHHsL: TOJO0 PO
apxei B eBOJIOLIT €yKapioTiB;

8i00upae akxmuuni meepodiceHHA. TIPO
00MEXyFOUi Ta CIPHUSITIMBI JJIsl iCHYBaHHS
BipyciB, OakTepiii Ta apxeil YMHHUKHA

IIPUPOH;
Ccmeopoe ingopmayiiini npoeKkmu.
OIIIHIOBAHHS BILIUBY JIOCSATHEHD

NPUPOJHAYMX HAYK 1 TEXHIKU HA 3/10POB’S
Ta 100poOyT JIMIOTUHH.
DopMYBaHHS KJIIY0BHX

KOMIIETEHTHOCTEi
VYMIHHSI: 3HAXOJIUTH, 00pobuisTH,
30epiratu  iHpOpMALIO TPUPOIHUUOTO
3MICTY;

CTABIJIEHHS: ycBinomiioe 3Ha4eHHS
JepKaBHOI MOBHU Ui 3AIMCHEHHS Pi3HUX
BHJIIB KOMYHIKAITii.

CIIOPOYTBOPECHHSI,

ana06103. [Ipupooui sasuwa
3a  yyacmiwo  baxmepii
(PO3KNAOAHHS OP2AHTYHUX
pewmox, bakxmepiopusa).

Linnicne 3asdanms Slxke cBiTOINIAAHE 3HAYEHHS 3HAHb MPO (YHKUIOHYBaHHS OakTepidi B
npuponi? Bnpasa Ha peazysanus. 3HaUeHHS OaKTepii—pyHHIBHUKIB OpPTraHIYHUX PEIITOK y
MPUPOII.

Miscnpedmemui 36’ a3xu «bionorist + Exonoris»*. Byns0oukoBi 6akTepii i pocIuHH.

«Buuce suumucvy Komynikamuene sasoannsn®. Irposa rpasa «Ky6uk biayma: «Xt1o? I110?
He? Komu? Yomy? Sx?». likaBi 3anuTanns mpo 6axTepiii.

Dopmysanvre oyinwsauns Penpodykmuene 3aedanns™. IlpuctocyBaHHs OakTepiii 70
HECTIPHUSTIMBUX YMOB

APXEI. XapakTepHi
O3HaKH OynoBH,
KUTTENISUIBHOCTI 1
HOBEIIHKH.
PisHOMaHITHICTH apxeii Ta
ix MIPUCTOCYBaHb oo
eKCTpeMaTbHIX YMOB
HKUTTSL.

Hpupooni  ssuwa  3a
yuacmio apxeii:
YMBOPEHHS Oionnigok,
biocunmes Mmemary.

Pisenb «cAHAJII3YEMO»
Hasuanvne 3asdannss Yum apxei Bipi3HAIOTBCA Bim Oaktepiit? [lepemeopenns 3uamv y
nopisnsanory mabauyio. APXEI, ocobmmBocTi, pisHOMaHiTHiCTB, aganTarii
Possusanvue sasdanns 3aBnsku 4oMy apxei BHKHMBAIOTh B EKCTPEMAalIbHUX yMOBax?
Inghopmayiina  enpasa. [IpucrocyBanpHe 3HA4YEHHS OKPEMHX O3HAaK OymoBH W
JKUTTENISUIBHOCTI apXeh-eKcTeMOoQiiB.
Linnicne 3a60awna Y 4YOMYy CYTHICTH CBITOTJSIIHOTO 3HauYeHHS apxed? Bnpasa Ha
nepexoHanicms. TaeMHHUII TOXOKEHHS €yKapioTiB
Misicnpeomemni 36’3k «bionorist + VYkpaiHcbka MoOBa»™.
eKCTpUMATTLHUHN 7
«Buucy guumucey Iisnasanvne 3ae0anns®. lpasuino-opieatup «JIlaGoparopHa poboTay.
Dopmysanvue oyinwosanns [Ipodykmueno-koncmpykmushe 3ae0anus™. TlpupoaHi sBuia 3a
Y4acTIO apXxeu

«EKcTpeMasibHUNA  4H

Bipycu, apxei ii 6akTepii
y npupoai. 3HaveHHsA
BipYyCiB, apxei Ta
OakTepiii B IpUPO/II.
Howupenna ma ocHo8HI
nposeu yHKYIOHYBAHMSL.
3nawenns npupoou 071
icnyganns gipycie, apxeii
ma baxmepiii.

PiBen» «OLHIHIOEMO»
Hasuanvne 3asdanns Um moxe icHyBaTH mpupona Oe3 BipyciB, apxeil Ta OaxTepiii?
Oyintosanns 3nane 3 euxopucmannsm cxemu®. 3HaueHHs BipyciB, OakTepiii Ta apxeil B
MPUPO/IL.
Possusanvue 3a60anns Ski ocobnamBocTi BipyciB, OakTepiii Ta apxell BH3HAYAIOTh IXHE
3Ha4eHHs B mnpupoxi? [uppopmayivina enpasa. OCHOBHI TUpOsiBM (QYHKIIOHYBaHHS Ta
0cOOJIMBOCTI BIpYCiB, apxeil Ta OaKTepiii.
Linnicne 3a60annsa SIxi YMHHUKY TPUPOIHU € BU3HAYAILHUMU JUIS1 iCHYBaHHS BipyciB, OakTepiit
Ta apxeil? Bmpaséa na eubipxogicms. OOMEXyr0di Ta CIPHUATIMBI E€KOJOTIYHI YWHHHUKH
pUPOIU
Mixcnpeomemui 36 ’s3xu «bionoris + Inpopmarukan™. Sk CHiIKyrOThCS OakTepii?
«Buuco suumucwy llinnicno-emoyitine 3aéoanns «lliHyBaHHS pO3MaiTTs pupoan»S. Bnpasa-
acoyiayis. JIuki TBApUHU Ta MOi €MOIIii.
Dopmysanvie _oyiniosanna IIpooykmueno-meopui 3aedanna™. IlposiBu (QyHKIIOHYBaHHS
BipYyCiB, apxeil Ta OakTepiil y npupoai




BIPYCHQ, APXEI,
BAKTEPIi Ta
CBITOIJISIL.

[Mpupoannvi Haykw, IO
BHBYAIOTh BipycH,

Oakrepii Ta apxei.

Bnnue sipycis, apxeti ma
baxkmepiii  Ha 300p0o8 s,
0obpodbym ma bOe3nexky

moounu  (BipycHI  Ta
OakTepianbHi  1HGEKIIT,
apXxei-MeTaHOIeHU Ta
OYUIIICHHS CTIYHUX BOJI,
OakTepii SIK
0i0TeXHOJIOTIuHI i
mabopaTopHi 00’ €KTH).

Bnaue JIIOOUHU Ha
PpIZHOMaHIMmMA  8IpYCI8,

apxetl ma baxmepiil.

Pigens «CTBOPIOEMO»
Hasuanvne 3aedamna Slxke 3HadeHHS BIpyCiB, apxeil Ta OakTepiii y KUTTI JIOAWHU?
Ingocpagixa. I'anysi BUKOpUCTaHHA BipyCiB, apxei Ta OakTepiid y AisUTBHOCTI JIOIUHH
Possusanvre 3ae0anns SIxki aHTPONOreHHI YWHHHWKH BIUIMBAalOTH Ha TMOIIUPEHHS Ta
(GyHKIIOHYBaHHS BipyciB, OakTepiii Ta apxei? Tabiuys. BrumB JroawHA HA PI3HOMAHITTA
BipyciB, apxeit Ta 6akTepiit
Uinnicne 3asdanns TIpoekT Ha ogHy i3 Tem%: MpO OIIHIOBAHHS BIUIMBY JOCSTHEHb
MPUPOTHUYNX HAYK 1 TEXHIKK Ha TOOPOOYT 1 3A0POB’ S IO UHM:
1. PepepaTusHe noBinomiaenus. L{inb cranoro po3sutky 1. [Togonanus 6ixunocti (Goal 1: No
poverty).
2. Auani3 exosioriunoi mpoodsemu. ['moGanbHe MOTEIUTIHHS, BiYHA Mep3JioTa W JpeBHi
MIKpOOPTaHi3MHU.
3. llporuo3yBanns. Slkoro Oyina O npupoa, SKOU yci BipycH 3HUKIIU?
4. AHaJi3 exosioriuHoi mpodaemMu. B yomy HeOe3neka /it IpUPOIH Bij 3a0pyTHEHHS PiYOK
aHTHOI0THKaMU?
5. IIpe3enTanisi. AKTHHOOAKTEDIT 1 3aMax IPyHTY MiCJIs JOITY (TIETPUKOP).
6. Onuc pocaimxenns. Excnepument Xepmri-Ueiis, 6akrepiodar T2 Ta KUIIKOBa MajgnyKa
Temamuune oyinosanns BIPYCU. APXEIL. BAKTEPII

®opMyBaJbHe OLiHIOBAHHS

Ilepestik 00agHAHHS U1 peaizanii JisNIbHICHOI CKJIaT0BO1

OuinoBaHHA 0COOUCTICHUX HAA0AHDb

Yuens / yuenuys oyintoe: BnacHi ICUXoJIOTi4HI 0COOJIMBOCTI, PO3BUTOK
OCOOWCTICHUX, PETYIATUBHUX, KOMYHIKATUBHHX, Ii3HaBaJIbHUX
HABUYOK, I[IHHICHO-EMOI[IHHIX YMIHb.
OuinoBaHHs 000B’A3KOBUX pe3yJIbTATIB

Vuumenv oyinwoe: ePEKTUBHICTh HaBYAJIBHOI [isUTBHOCTI Y4HIB /
YUEHHIIb Ha PiBHI pO3Mi3HaBaHHS, PENPOAYKTHBHOMY, HMPOIYKTHBHO-
KOHCTPYKTHBHOMY Ta IPOJYKTHUBHO-TBOPYOMY PiBHSIX.

e [mocrparii (Mojeni) BipyCy TIOTIOHOBOT MO3aiku, 6akrepiodara T2, KHITKOBOT MAIWYKH.
PisHOMaHITHICTB BipyciB, OakTepil, apxeid. Lisi craioro po3BUTKY CyCHiILCTBA

e Marepianu Ta oOnagHAHHS I MPaKTUYHOI poOoTH. BymoBy OakTepianbHOI KIITHHHU Y
B3a€MO3B 513Ky 3 QyHKIisIMU

e Tabmuus. Bipycu. bakrepii.

e EnexkTpoHHI Ta HaBYaJbHI pecypcH. Bideozanuc. PI3HOMaHITHICTb )KUTTS
(https://www.youtube.com/watch?v=aE8L TBjho8Y). biorpadist Kapna Jlinnes.



https://www.youtube.com/watch?v=aE8LTBjho8Y

Tema 3. EYKAPIOTH. POCJINHH,
I'PMBU U TBAPUHU

OcHOBHI TeMaTHYHi CKJIATHUKH KOMIIETEHTHOCTI YYH / yIeHMILi:
OcnoBre norsatTs tTemu: EYKAPIOTHU. POCJIMHU. TPUBU. TBAPUHU
OcHoBHMIA crioci6 HaBuanbHOI AistbHOCTI: OBIPYHTYBAHHSA
LinnicHa kareropis Temu: SAIAJIBHUM 3B’SI30K SIBUII]
Kirrouosi kommererTHOCTI: EKOJIOTI'TYHA, conianbHi, 31aTHICTh CHiJIKYBaTHCS PiTHOI0 Ta iHO3eMHUMHU MOBaMHU

QOuikyBaHi pe3yJbTaTH HABYAHHA

IIpononoBanmii 3mMicT
HABYAJIBHOTO MpPeIMeTa

Buau HaBYAALHOI iIbHOCTI

®opmyBaHHd 0i0J0riYHOI
KOMIIETEHTHOCTI

3HAHHSL:
suznayvac 3micm nonams: EYKAPIOTH,
POCIMHM, TPUOU, TBAPUHH,
8i3yanizye 3HAHHA: TIPO eyKapioTiB;
onucye: 0COOJIMBOCTI OpraHizallii pOCIIHH;
NOSCHIOE: OCOOIIMBOCTI TPHOIB;
CaMOCMIlIHO Nepemeoploe 3HAHHA! TIPO
0COOJIMBOCTI TBapHH;
OYiHIOE: 3arajbHUN 3B’S30K €YKapioTiB 3

PUPO/IOIO;
CMpYKmypye — 3HAHHA [ CMBOPIOC.
ingpoepacgpixy:  «lamy3i  BUKOpHUCTaHHS

pocnuH, TPUOIB i TBapWUH Y IisUIBHOCTI
JFOTUHNY.

YMIHHSA
OBIPYHTYBAHHSI. Vuens / yuenurs:
gopmymoe  me3y: WOAO  OpraHizamii

€YKapiOTHYHUX KIIITHH,

niobupae apeymenmu 01 OOIPYHMYBAHHSL:
B3a€MO3B’ 513Ky OYZOBH I )KUTTEIISUIBHOCTI
POCIMHHOI KIIITHHY,

00TPYHmMOBYE: B3a€EMO3B'SI30K  OyI0BH
rpubHOI KIIITAHA 13 npouecaMmu
JKUTTEISUTBHOCTI,

ananizye apeymenmu 011 00BeOeHHs:
B32€MO3B’ 13Ky OYIOBH 1 JKUTTEMISUTBHOCTI
TBapUHHOI KJIITHHU;

EYKAPIOTMWN. 3aranbui

Pisenn «BAITAM’SITOBYEMO»

ocobnmBocTi  OymoBu i | Hasuanene 3asdammsa 1o  BimpisHse eykapiotmuni opranismu? Onopua cxema®.
KUTTEAISIIBHOCTI EYKAPIOTH, oco6nmBOCTi, pi3HOMaHITHICTb.
eyKapioTiB. Y3arayiibHeHa | Pozsusanvhe 3a60anns SIka KIITHHA CKJIAQIHIINIA: TIPO- UM €yKapioTHuHA? [HmeneKmyanbHo-
OynmoBa  eyKapiOTHYHOI | po3susanvra eénpasa. bymnoBa mpo- Ta eyKapioTHIHOI KITITHH.
KIITHHU Y 3B’s3Ky 3 | Lfinuicne 3asdanusa Yomy pocnuHHW, TpuOW 1 TBApUHU HAEXKATh N0 €yKapIOTHYHHX
HKUTTEHISUTBHICTIO opraHismiB? Bmpasa Ha eusHauenHsi 3micmy yiwumicnoi xameeopii. 1llo  Take
(xuBneHHs, pyx, pict, | BBAEMO3B’SI30K ta 3ATAJIBHUM 3B’SI30K SIBHIILL?
PO3MHOKEHH). Mixcnpedmemui 36 ’sa3ku «biomoris + Arrmiiicekka MoBa»*. What is this LECA (Last Eukaryote
Pi3HOMaHITHICTb Common Ancestor)?
€yKapioTiB: pociunH, | «Buuce  euumucvy  Ocobucmicne  3aedanns  «Pucu  xapakrepy»®. BmpaBa Ha
rpubM, TBAPUHU KOMYHiKa0eJIbHICTh-3aMKHYTICTh
POCJIMHMU. PiBens «Y CBIIOMJIIOEMO»
BusnauanbHi o3Haku | Hasuanvne 3asdanns 1110 BinpiszHsae pocauHHi opraHizMu? Onuc 3 UKOPUCIAHHAM Gpeimy
pPOCJIHH. «Tpu konvopuy®. POCJIUHM: 0coGIMBOCTI, pi3HOMAHITHICTH, TIOIIHPEHHS
OcobnmBocTi OynoBu | Pozsusanvre 3a60anns Uu icHye B POCIMHHHMX KIIITHH B3a€MO3B’SI30K MiX OyIOBOIO Ta
POCIMHHOI  KJIITHHH Y | )kuTtemisbhicTio? JIABOPATOPHA POBKOTA 5. bBynoBa poCHMHHOI KIITHHH Y
3B’ SI3KY 3 | B3aEMO3B’S3KY 3 MIPOLIECAMH KUTTEIAIBHOCTI.
JKUTTENISUIBHICTIO. Linnicue 3a60anns SIkuli 13 YUHHKKIB TPUPOIH BAXIIUBIIIUH TSI POCIIMH — CBITJIO YU TEILI0?
PizHOMaHITHICTR Ta | Bnpasa na cnputimanns. [IpucTocyBaHHS POCIIMH 10 BIUIMBY CBIiTJIA 1 TEMIIEpaTypH.
MOIITUPEHHS pocnuH | Mioicnpeomemni 36 ’sizku «bionorist + Exonoris pociua»*. Jlitoncu, abo «KHBI KaMiHII» —
(Bomopocri, HA3eMHI | POCIIMHU-CYTIEPCYKYJICHTH.
POCIHHN). «Buuco guumucey Pezynsamusne 3agoanns®. Slk opranizyBaru oruc?

Dopmysanvue oyiniosanus 3aedanns Ha po3niznasanns™. PI3HOMaHITHICT POCIHH
I'PUBU. BwusnavanbHi PiBenb «3BACTOCOBY€EMO»
o3Haku rpubiB. bynoma | Hasuanvue 3asdanns 1o BimpizHse pociawnHI opraHismMu? [loscHeHHs 3 GUKOPUCTMAHHAM
rpubHOT KiitHHE. | gpetiny « Tpu korvopur®. TPUBHW: 0cOOIUBOCTI, Pi3HOMAHITHICTD, MTOMIUPEHHS
BereratuBne Tiio TpuOIB | Po3zsusarvie 3asdanns SIK KUBISATHCS, NUXAIOTh, POCTYTh Ta PO3MHOXKYIOTHCS Tpubu?
taioM. PiznomaniTHICTh | [IPAKTHYHA POBOTA 6. bynoBa TpuOHOI KITHHH Y B3a€EMO3B’S3Ky 3 IIPOIECAMH

Ta MOMKPEHHs rpubiB.

SKUTTENISUIBHOCTI ™.




OCHOBI
pPOCIIHH,

00IpyHmMosye Ha
3aKOHOMIpHOCMEl;  3B’SI3KU
rpubiB i TBapHUH Y IPUPOI;
obrpynmosye i cmeoproe: Tadnuist. Bruius
JIOMMHA Ha Pi3HOMAHITTS POCIHH, TpHUOiB
1 TBapuH.
CTABJIEHHS. Yuens / yueHuLs:
BU3HAYAE CYMHICMb YIHHICHOI Kamezopii:
3ATAJIbHUH 3B’ 30K SIBUIL;
Gopmymoe meepodicenHs: TPO BaKIUBY
POJIb CBITIIA 1 TETUIA B KUTTI POCIIHH;
BUAGNAC ~ CMAGNEHHA. IIOAO0  NPUYHMH
MOBCIOJTHOTO MOIIUPEHHS TPHOiB;
BUABNIAE NEPEKOHAHHA: TIOAO0 BAXKIMBOTO
3HAaYEHHS JIOKOMOIII1 Y )KUTTI TBapUH;
BUABNIAEC KpUMUYHE CMAGIeHHS: HA OCHOBI
3HaHb MPO 3arajbHUN 3B'I30K SIBHII JI0
«UIK{TTUBHXY OPraHi3MiB;
PO3pOONAE OCEIMHI NPOOYKMU MA OYIHIOE:
YCBIOMJICHHS BaYKJIMBOCTI
PpalioHATLHOTO IPUPOJOKOPUCTYBAHHSI.
®opMyBaHHA KJIIOY0BHUX
KOMIIETEHTHOCTel
YMIHHS: nepekoHyBaTu iHIINX IOIO0
NPiOPUTETHOCTI 30epeKeHHs 310pOB’Sl B
iH(popMaLlifHOMY CYCHIJIBCTBI;
CTABJIEHHA: 3alliKaBJICHICTh y
NOMYJISIPU3aIlil HayKH PiTHOI0 MOBOIO.

Linnicne 3a60anus Slka OCHOBHA NPHUYMHA IMOBCIOAHOTO IOIIUPESHHS TPUOiB? Bnpasa Ha
peazysanHs. 3B'I30K KUBJICHHS Ta MOMUPEHHS TPUOIB.

Miscnpedmemui 36 ’s3ku «bionoris + Exonorist rpubiB»*. Mikopuza — «apyx6a» rpu0iB i
pOCHuH.

«Buuco suumucwy Iiznasanvhe sasdannsa’. lpasuno-opientup «IIpakTuana poGoTay.
DopmyBanbHE OIIHIOBAHHS Penpodykmugue 3a60anua™. Anganrartii rpubiB 10 )KHUTTS Y TPYHTI

TBAPUHMN.
Buznauansai O3HaKHu
TBapHH.

bynosa TBAPUHHOI
KIITHHA Yy 3B’SBKY 3
JKUTTETISUTLHICTIO.
Pi3HOMaHITHICTE Ta

MIOLIUPEHHS TBAPUH.

Pisens «KAHAJII3Y €EMO»
Hasuanvne 3a60anns 111o Binpi3Hse TBapuHHi opranismu? Camocmitine nepemeopeHHs 3HAHb
3 eukopucmannsm @petiny «Tpu rxonvopur®. TBAPUHHU: 0co0GaMBOCTI, pi3HOMAHITHICTS,
MOLTAPEHHS
Possusanvue 3a60anns ki mpuuMHM BiAMIHHOCTEH TBApWHHOI KIIITHHHM BiJ POCIMHHOI i
rpubHoi? [IPAKTHYHA POBOTA 7. OcobauBocTi OyI0BH TBAPUHHOI KIIITHHH
Linnicue 3a80anns Sk TOKOMOIIIS TBApWUH BIUIMBAa€E HA PI3HOMaHITHICTh TBapuH? Bnpasa Ha
nepexonauicms. PI3HOMaHITHICTb Ta pyX TBapHH.
Misxxcnpeomemni 36 ’s3xu «bionoris + Exonoris TBapuna»™. [larma — cumBon WWE. Homy?
«Buucy suumucoy Komynikamusne 3agdanns®. Irposa BripaBa «POCITUHE i TBAPHHI-CHMBOJIH
Ykpainmwy.
Dopmysanvie _oyinwosanns 1IpooyKmueHo-KOHCMPYKMUBHE  3A80AHHA™.
TBapHH JI0 aKTHBHOT'O PYXY.

IIpucrtocyBaHHs

EYKAPIOTH i
npupoaa. 3HaueHHS
pocnuH, TpubiB ¥ TBapHH
Y TIpUPOI.

Brume HexuBoi npuponu
HAa pOCIWHH, TpHOM i
TBapHHHU.

36’azxu pocaun, epubis i
Mmeapun y Hcusitl NpuUpooi.

PiBens «OLHHIHIOEMO»
Hasuanvne 3asdamns Ym wmoxe icHyBaTH mpupona 0e3 eyKapiOTUYHHX OpTraHi3MiB?
Ouyiniosannsi 3nans 3 eukopucmannsm mabnuyi®. 3Ha4eHHS POCIHH, TPUOIB i TBapuH B
MIPUPO/IL.
Possusanvre 3a60annsa SIki YMHHUKN HEXWBOI MPUPOAW € BU3HAYAIBHUMH JJISI iCHYBaHHS
pociuH, TpubiB 1 TBapUH? [HmenekmyarbHo-po3eusaivbia 6npasa. BIIMB HEXUBOT MPUPOIH
Ha POCJIMHY, TPUOU 1 TBAPUHH
Linnicne 3aedamna Ha OCHOBI 3HaHB TPO 3araJbHUN 3B'A30K SBHIL CHOPMYIIOUTE CBOE
CTaBJICHHS JIO «IIKIJJIMBUX» TBApHH, TPUOIB YM POCIUH. Bnpasa na eubipxosicms. 3B’ 13Ku
pociuH, rpubiB i TBapHH Y )KUBIH IPUPOII.
Misxxcnpeomemni 36 ’si3xku «bionorist + Hayka»™*. HoBi Buiu opranizmis
«Buucy __suumucvy  Linnicno-emoyivine  3aedanns  «bionoriuni
6i0nosionicmy. BloNOTIYHI BIIKPUTTS Ta HAYKH
DopmyBansHe ouiHOBaHHs [Ipodykmuseno-meopui 3a60anna™. EykapioTs i npupona

Haykn»®.  Bnpasa-

EYKAPIOTH i
3ATAJIbHAN

3B'SA30K ABUILI.
[lpupogHuyi HayKH, sIKi

Pisens «CTBOPHOEMO»
Hasuanvne 3a60anns Ske 3HaUe€HHS POCIUH, TPUOIB 1 TBAPUH Y XKUTTI JIoauHu? Inghoepagika.
I"ay3i BUKOpHCTAaHHS POCIUH, TPHOIB i TBAPHH Y AiSTIBHOCTI JIIOIUHH




BUBYAIOTh POCIUH, IPHOIB
1 TBApHUH.

3Ha4YeHHs! pOCIHH, TPHOiB
W TBapHH AJIS JIOAWHU.
Bnaus JHOOUHU Ha
PI3HOMAHIMmMs ~ POCIUH,
epubie i meapuH.

Possusanvre 3a6damns SIxki aHTpOmiyHI YMHHMKH BIUIMBAIOTH Ha TMOLIMPEHHS Ta
(yHKIIIOHYBaHHS pOCIWH, TpubiB 1 TBapuH? Tabiuysa. BIinwB MOOUHN HA PI3HOMAHITTS
pociuH, rpubiB i TBAPUH

Uinnicne 3as0anns TIpoekT Ha omHy i3 TemM®: yCBiIOMJICHHS BasKIMBOCTI paliOHaIbHOTO
HPUPOAOKOPUCTYBAHHS:

1. lepexaan. Goal 3: Good health and well-being.

2. Iuckycisi. [lanepoBi i moieTHICHOB] akeTH?

3. ®oTtopenoprax. OTpyiHI pOCIWHYU, TPUOH i TBAPUHU BAIIOi MIiCIIEBOCTI.

4. Aprymenranis. Limromi rpubu: mMid 9u peanbHICTh?

5. O0rpyHTYBaHHS AOUIILHOCTI. AHIMANOTEparis IK METOU aIbTEPHATUBHOTO JTIKYBaHHS.
6. Ipe3senramisi. [lposBu iHTenekry y TpubiB Ta pocmiam Tomirokn Hakaraki 3
rpudononioHuM opranizMmom Pizapiym OaraToronosuii (Physarum polycephalum)
Temamuune oyiniosanna EYKAPIOTU

@DopMyBaJibHE OL[iIHIOBAHHS

Ilepestik 00JagHAHHS U1 peaJizanii JisNIbHICHOI CKJIaT0BO1

OuinoBaHHS 0COOMCTICHMX HAT0aHb

Yuens / yuenuys oyintoe: BacHi nCUX0JIOTi4HI 0COOIMBOCTI, PO3BUTOK
OCOOUCTICHUX, PEryJSITUBHUX, KOMYHIKATHBHUX, Mi3HAaBAJIbHHUX
HABUYOK, I[IHHICHO-EMOI[IHHUX YMIHb.

OuinoBanHs 000B’A3KOBHUX pe3yJIbTaTiB

Vuumenv oyintoe: epekTHBHICT HABYANIBHOI [isUIBHOCTI y4HIiB /
VUCHHIIb HA PiBHI PO3Mi3HABaHHS, PENPOAYKTHBHOMY, MPOIYKTUBHO-
KOHCTPYKTHBHOMY Ta IIPOJYKTUBHO-TBOPYOMY PiBHSX.

e [mocrpanii. PisHoMaHiTHICTS pociuH, rpubiB i TBapuH. bynoBa mpo- Ta eykapioTHYHOI
KIIITHH

e Mynsxi. IcriBui Ta oTpyiini rpudu

e Ta6mumi. bynoBa pocnuHHOT, TprOHOT i TBAPUHHOI KITITHH

e Marepianm Ta oOnagHaHHA UIA JTabopaTopHUX poOIT. BymoBa pOCTWHHOI KITHHH Y
B3a€MO3B’SI3KY 3 KUTTENISIIbHICTIO

e Marepianu Ta o0 IHaHHS IS TPAKTUYHKUX po0iT. OOTpyHTYBaHHS B3a€MO3B’ 13Ky OyI0BU
1 )KUTTEIISUTEHOCTI TPUOHOT KIIITHHU. AHaIi3 oco0nuBocTell Oy J0BU TBAPHUHHOI KIIITHHU

e EnexrpoHHi Ta HaByanbHI pecypcH. EnextponHa eHuuknonenis. Enyuxionedis cyuachoi
Vrpainu (ECY). Bzaemoss sizox (https://esu.com.ua/article-33903). CraTts 3 iHIIOMOBHOT
Bikinenii. Eukaryogenesis (https://en.wikipedia.org/wiki/Eukaryogenesis).



https://esu.com.ua/article-33903

Tema 4. BOJOPOCTI

OcHOBHI TeMaTHYHi CKJIATHUKH KOMIIETEHTHOCTI YYH / yIeHMILi:
OcuoeHe noHATTA Temu: BOJOPOCTI
OcHoBHHI crioci6 HaBuyansHOI misibHOCTL: PO3B’SI3AHHS ITPOBJIEM
LinnicHa kateropis Temu: EKOJIOI'TYHA INIHHICTD ITPUPOIU
Kmouosi kommerentHocTi: B TAJIY3I MPUPOJHUUYNUX HAYK, TEXHIKH I TEXHOJIOT'IH, ekoJoriuna,
MiANPUEMJINBICTH Ta iHAHCOBA IPAMOTHICTH

OuikyBaHi pe3yJbTaTH HABYAHHSA

IIpononoBaHwuii 3micT
HABYAJIHHOI0 MNpeaMeTa

Buau HaBYaJILHOI JiIJILHOCTI

DopMyBaHHs 0i0J10TiYHOL

KOMIIETEHTHOCTI
3HAHHSI: Yyens / yueHuns
suznauac 3micm nousmos: BOJOPOCTI,
3ejieHi Bopopocrti, Oypi Boxopocri,
YepBOHI BOAOPOCTI;
8I3yanizy€ 3HaHHs. TIPO BOJOPOCTEN;
onucye: 3eJeHi BOJIOPOCTi;

NOSICHIOE: 0c00IMBOCTI Oypux
BOJIOPOCTE;
camocmitino nepemeoproe  3HAHHSL.

JIIaTOMOBI BOJIOPOCTI;
OYIHIOE 3HAHHSL TIPO Oypl BOJOPOCTI;

V3a2anbHIOE 3HaKHA | cmeoproe. Tadmuus.
[opiBHsTEHA XapaKTepPUCTHKA
BOJIOPOCTEIA.

YMIHHA

PO3B’S3AHHS TIPOBJIEM. VYwuens /
YUCHHUIIS:

dopmynioe npobremmny cumyayiio: MOAO
MIPUCTOCYBaHb HA3EMHUX BOJIOPOCTEH;
BUBHAYAE 3A60aHHA Ol  PO38 SA3AHHA
npobremu: MO0 TUIaBYYOCTI BOJIOPOCTEH;
po38’a3zye npobnemu: 010
MPUCTOCYBATBHOTO 3HAYCHHS IMaHIUPA
JIIaTOMOBHUX BOJOPOCTEH;

00Tpynmosye: ocodnmmBoctel Mopdororii
Tima Oypux BOJOPOCTEH Ha OCHOBI
1ab0paTOPHOTO JOCITIIKEHHS,

BOJOPOCTI. 3aranphi
O3HaKU BOJOPOCTEM.
[TommpeHnHs Ta exono2iuni
epynu 8o0opocmetl (600HiI
ma Hazemui 8000pocmi).
PizHOMaHITHICTB
BOJIOPOCTEH.

Pisens «BAITAM’ATOBY €EMO»
Hasuanvne 3agdamna SIxki 0coOMMBOCTI BOIOpPOCTEH SK OpPraHi3MiB, MPUCTOCOBAHHUX IO
BOJHOTO cepenoBuina icayBanus? Onophna cxema®. BOJOPOCTI: ocobiauBocti OymoBu i
JKUTTEIISUTPHOCTI, TTOMUPEHHS, PI3HOMAaHITHICTb.
Poszsanvre 3a60anus Ski 03HaKK 3a0€3MEUYIOTH ICHYBaHHS IEBHUX BOAOPOCTEH Ha CyX007i?
IIpobremno-niznaganvra énpasa. [IpucTocyBaHHS HA3EMHUX BOJIOPOCTEH.
Linnicne 3aedanns Slxka mpuvMHA PI3HOMAHITHOCTI BOJIOpOCTEU? Bnpasa Ha 6u3HAYeHHS
smicmy yinnicnoi kameeopii. o take EKOJIOI'TYHA HIHHICTDb IPUPOAN?
Misicnpeomemni 36’asku  «bionoriss + Teorpadis»®. «Komboposuii» CHIr ApKTHKH Ta
AHTapKTHKU
«Buucvy _euumucvy Ocobucmicne 3aedanns «Pucu xapakrepy»®. BmpaBa Ha mmupicTs-
JUIEMIPCTBO

3EJIEHI BOAOPOCTI.
OcobnuBocTi OymoBu i
JKUTTETISUTBHOCTI (Ha
MPUKJIAJ XJIaMiJJOMOHAIN
51 YIIOTPHUKCA).
PizHOMAaHITHICT 3eleHNX
BOJIOPOCTEIA.
Ipucmocysannsi  3enenux
8ooopocmeti 00 HCUmms y
6800i ma Ha cyxo00i.

PiBenn «Y CBIJOMJIIOEMO»
Hasuanvne 3ae6damnsa  SIki  0cOONMBOCTI  BIAPI3HAIOTH 3elieHi Bojgopocti? Onuc 3
suxopucmannsim  gpeiimy «Tpu romvopur®. 3EJEHI BOJOPOCTI, ocobnuBocri,
PI3HOMAHITHICTH Ta MPUCTOCYBAaHHS
Pozeusanvue 3a80anns Hurdacti 3eneni Bogopocti poay Criporipa MOXXyTh BUILHO TUIABATH i
YTBOPIOBATH SCKpaBO-3eJICHE CIM3bKe kaO0ypuHHs. YoMy 1i BOZOpOCTI HE TOHYTH y BOJi?
JIABOPATOPHA POBOTA §. llpuctocyBaHHs 3€JICHUX BOJOPOCTEH A0 KUTTA Y BOJI.
Linnicne 3asdanns Hurtdacti 3enmeHi BogopocTi poxy TpeHTenonmis — BHUKIIOYHO Ha3eMHI
OpraHizMu, MalOTh MTOMapaH4eBe 3a0apBIICHHS 1 3pOCTAIOTh MEPEBAKHO HA CTOBOYpax JIepeB.
Yomy wmi BoAOpocTi He BUcHMXawoTh mif BumBoM CoHus 1 BiTpy? Bnpasa ma cnpuiimannus.
IIpucTocyBaHHS 3€I€HUX BOAOPOCTEH /10 MKUTTS HA CYyXOI0i™.
Miscnpeomemni 36 sa3xu «biomorist + TexHomoriin*. Sk mokasanu TOCTIIKEHHS, BEACHHS B
palioH nraxiB CycHeHsii XJIopenu 3MiHIOIOTh CTaH cIipaB Ha ntaxodepmi. [Itaxu mepecraroTh
XBOPITH, AHIEHOCHICTB 3pocTae 10 92%, mKapanymna siflis cTae MilHIIIO, MiABUIIUBCS BMiCT
oy, KapoTHHY, BiTaMiHy A y siitii. Ski mpoGiemMu MOXHa po3B’s3aTH Ha OCHOBI PE3YJIBTATIB
UX JOCIIHKEHD?
«Buuce guumucvy Pecynsmuena enpasa®. Sk opranizyBaTu mosiCHeHHsI?




amanizye  pe3yibmamu  po3e SA3AHHA
npobiemu: Ta  TIOSCHIOE  3HAYCHHS
TUTACTHHYACTOI CllaHi OypHX BOJOPOCTEi;
OYIHIOE: O3HAKH, 32 SKUMH PO3PI3HAIOTH
BUJIM YEPBOHHUX BOJIOPOCTEM;

cnignpayoe 6 2pyni  ma  CMEOPIOE:.
Inghoepagpixa. Tamy3i  BUKOPUCTAHHS
BOJIOPOCTEH Yy TPAKTHYHINA IisSUTBHOCTI
JIFOJIVHH.

CTABJIEHHSA

Y4eHb/yUCHUIIS:

BU3HAYAE CYMHICMb YIHHICHOI Kame2opii:
EKOJIOI'TYHA LIHHICTD I[MTPUPO/IY;
VCBIOOMAIOE MA CHPUiMAc: TBEPIKCHHS
PO  eKOJOTIYHYy  IIHHICTh  3€JIeHUX
BOJOPOCTEH;

BUCTIOBIIOE CYOICEHHs. TIPO EKOJIOTIUHY
VHIKaJIBHICTh O3HaK JiaTOMOBHUX
BOJOPOCTEH;

BUABNISIE NEPEeKOHANHS: TIPO EKOJOTIYHY
LIHHICTh OYPHUX BOJOPOCTEH Ta IMiIBOIHUX
JIICIB;

OYiHIOE MEepOdCenHs: TIPO EKOJIOTiuHe

3HAa4YEHHs 0co0IMBOCTEH MOKPHBIB
YEPBOHUX BOJOPOCTEN;

Ccmeopioc  oceimui  npodyKmu:  UIOA0
BUSIBJICHHS JIOTTUTITUBOCTI i
Mi3HABAILHOTO 1HTEPECY J0 MPUPOTHIINX
npobieM.

DopMyBaHHS KJIIOYOBHUX
KOMIIeTeHTHOCTeil
YMIHHA: IIPOTHO3yBaTH BILIUB
NPUPOJHUYUX  HAyK Ha  PO3BUTOK

TEXHOJIOTIH;
CTABJIEHHS: uinyBanHsa po3maitTs
IPUPOIU

Dopmysanvie oyiHOauHA 3aeé0amHs Ha po3NizHaeaHHA™. PI3HOMaHITHICTh 3€JICHHX

BOJIOPOCTE

JIATOMOBI
BOAOPOCTIL
OcobmmBocTi OymoBm
JKUTTEIISUIBHOCTI.
PizHOMAaHITHICTB
JIaTOMOBUX BOJIOpPOCTEH
(HaBiKyna, MHYIAPIs).
Ilpucmocysanus
0iamomosux 600opocmeil

PiBens «3ACTOCOBYEMO»
Hasuanvue 3a60anns 3aBnsku 4oMy IiaTOMOBI BOJOPOCTI € MAHYIOUOIO TPYIOI0 ¥ MOPCHKHUX
Ta TPICHOBOAHHX yrpymnoBaub? [losicnenns 3 euxopucmarnnsm gpeimy «Tpu xomvopurt.
JIATOMOBI BOAOPOCTI, ocobmuBOCTI, pi3HOMaHITHICTH Ta IPUCTOCYBaHHSI.
Possusanvue 3asdanns Slxe 3HaueHHS MiHEPAIBHOTO MAHOWpPA IiaTOMOBHX BOJIOPOCTEH?
IIPAKTHYHA POFOTA 9. Bynosa naHiupa HaBiKyJIu
Linnicne 3a80anna 3acTocyiiTe 3HaHHSA OyIOBH MaHIMpa Ta OOIPYHTYHTE TBEPIKEHHS PO
VHIKQJIBHICTh PO3MHOXKEHHS 1 pyXy JiaTOMOBUX BOJOPOCTEU. Bnpasa na peazyganns. Yn He
3aBakae yepernarka po3MHOKEHHIO Ta pyXy IiaTOMOBUX BOJOpOCTEH?
Miscnpeomemnui 36 'sa3xu «biomorist + I'eomoris»*. 1llo Take miaTromit?
«Buucy guumucey Komynikamuene 3asdanns®. lurepaktusna Bipasa «Po6oTa B mapi»
Dopmysanve oyiniosanus Penpoodyxmuene 3ae0anns™. IIpucTocyBaHHs AiaTOMEH.

BYPI BOJOPOCTI. PiBenn «KAHAJII3Y EMO»

Oco6nuBocti OynoBu i | Hasuanene 3aedanms SIki ocoOmMBOCTI Bifpi3HsAOTH Oypi Bomopocti? Camocmitine

KUTTETISITBHOCTI (Ha | nepemeopennsn 3nanv 3 euxopucmannim @peiumy «Tpu xomvopur®. BYPI BOJOPOCTI,

MPUKIIAJI JIaMiHapii). 0COOJIMBOCTI, PI3HOMaHITHICTB, TPHCTOCYBaHHSI.

PisHOMaHITHICTE  Oypux | Pozguganbhe 3asdanus SIke 3Ha4YeHHS IUIACTHHYACTOI CJlaHi Oypux BoOIOpoCTen?

Boznopocteit  (naminapisi, | JIABOPATOPHA POBOTA 10. OcobanBocCTi cnaHi JaMiHapii.

dykyc, capracyM, | Llinuicne 3as0anns YoMy «ImiIBOJIHI JIicn» GOPMYIOTH IiepeBaxcHO Oypi BojopocTi? Bnpasa Ha

MaKpOIIHCTIC). nepexoHanicme. byoBa i JKUTTENISIBHICTh BOAOPOCTI MaKPOIIMCTIC TPYIIONO N1 OHHIA.

Ilpucmocysannus  6ypux | Midicnpeomemnui 36 azxu «bionozia + 'eoepaghiay™. Capracosi Bomopocrti i Capracoe Mope.

go0opocmeil. «Buuce suumucoy Iisnasanvne 3aedannn®. lpaBuno-opieHTHp «MatOHKH B 61070TI».
Dopmysanvue oyiniosanns [Ipodykmusno-koncmpykmugne 3asoanns™. TlpucrocyBaHHS
Oypux BoJOpOCTEH

YEPBOHI PiBen» «OLHITHIOEMO»

BOJIOPOCTI. Hasuanvne 3asdanns 1110 BinpizHse 4epBoHi BOA0OPOCTi? QyiHiOBaHHS 3HAHD 3 BUKOPUCTIAHHAM

Ocob6muBocti  Oynosu it | ¢petimy «Tpu xonvopur®. YEPBOHI BOJOPOCTI: 0co6iuBOCTI, NpEACTaBHUKH,

KHUTTEISITBHOCTI. MPUCTOCYBaHHS.

PizHOMaHITHICTB Poszsusanvue 3a60anns 3a SKUMU O3HAKaMU PO3PI3HAIOTH YEPBOHI BojopocTi? Poboma 3

YepBOHUX  Bojopoctel | imocmpayismu. dinodopa pedpucTa Ta KopaiHa JTiKapchKa.

(pinoopa,  xopamina). | Linuicue 3a60anns CnaHp OarpsiHOK rHy4YKa, MillHa, BKpUTA CITU30M 1 TBep/a Ha JOTUK. Yomy?

Ipucmocysanus Bnpasa na subiprosicms. OCOOIMBOCTI MOKPHUBIB YEPBOHUX BOJOPOCTEH

uepeoHUX 8o0opocmell

Misicnpeomemni 38’a3ku  «biomoriss + @ismkan®*. U 3maTHI YEpBOHI BOJOPOCTI IO
¢dorocunTesy?




«Buucb _euumucevy Ilinnicno-emoyitine 3aédanns «Bnacui mii 'y upupomin®. Bnpasa-
MmoOdemosanns. Moi paBuIla TOBEIIHKH i 9ac MPOTYISHKH Y JICI.

Dopmysanvre oyinrsanus Ilpodykmusno-meopui 3aedanHs™. TIpucTocyBaHHS YEPBOHHX
BOJIOPOCTEMN

BOJOPOCTI i
EKOJIOTTYHA
HOIHHICTD
MNPUPO/M.

Bnnus npupoonux
YUHHUKIG HA 8000POCHI.
3HaueHHs BoJopocTell y
TIPHUPO/I.

3HaueHHS BOJIOPOCTEH Yy
MPaKTUYHIN JisUTEHOCTI
JIOIUHU

PiBens «CTBOPHOEMO»
Hasuanvne 3as0anns 11lo cmiIbHOTO Ta BIIMIHHOTO MiXK Pi3HUMH BOmOpocTsMu? Tabauys.
[NopiBHsITEHA XapaKTEPUCTHKA BOAOPOCTEH.
Possusanvue 3as0anns Ski 0coOAMBOCTI BONOPOCTEH BU3HAUYAIOTH iX BHKOPUCTAHHS
moauHo? [ngoepagika. T'any3i BHUKOPUCTaHHA BOAOPOCTEH Y MPAKTUYHIA isTBHOCTI
JIIOAMHU
Linnicne 3as0anns IIpOEKT Ha OHY i3 TeME: 111010 BUSBIICHHS AOMHUTIHBOCTI i MMi3HABAJIBHOTO
IHTEpEeCy 10 MPUPOIHUIHX MPOOITEM:
1. MoBinomJuenns. Llini cramoro possutky. Goal 2: Zero hunger.
2. Pexomenpauii. Mopcbki icTiBHI BOZOPOCTi, 800 «MOPCHKi OBOUi».
3. AHaJi3 mpodaemu. MapikyapTypa Ta BUPOIIYBaHHS BOAOPOCTEH: €KOIOTT9HI HACIIIKH.
4. Anaji3z npodaemu. « L [BiTiHHI» BOIOWM YKpaiHU: YOMY II€ IIKiJTHBO?
5. ITporno3yBannsi. Bogopocti Ta iHHOBaIIiifHI TEXHOJOTII.
6. OorpynryBanus niHHocreii. «®inodopHe mosne 3epHOBa» — OOTaHIYHUHN 3aKa3HUK
Temamuune oyinosanns BOJOPOCTI

dopMyBaJibHE OLIHIOBAHHS

IepeJtik 00JaHAHHS U peaJizanii JisVIbHICHOL CKJIAT0BOI

OuinroBaHHS 0COOMCTICHUX HAT0aHb

Yuenw / yuenuys oyinioe: BIacHi CUX0JI0TTUHI 0COOIMBOCTI, PO3BUTOK
OCOOWCTICHUX, PETYIATUBHUX, KOMYHIKATUBHHX, Ii3HaBaJIbHUX
HABUYOK, I[IHHICHO-EMOIIHHIX YMIHb.
OuinoBaHHs 000B’A3KOBUX pe3yJIbTATIB

Vuumenv oyinwoe: ePEKTUBHICTh HaBYAJIBHOI isUTBHOCTI Y4HIB /
YYEHUIb Ha PIBHI pO3Mi3HABAHHS, PEMPOIYKTUBHOMY, TMPOAYKTUBHO-
KOHCTPYKTHBHOMY Ta HPOJAYKTUBHO-TBOPYOMY PiBHSX.

ImocTparnii npeacTaBHUKIB BOJOPOCTEH

HarypanbHi 06’ €KTH: BOJIOTI penapaty, repoapiii Oypux i 4epBOHHUX BOJOPOCTEN;
Tabnuui. ByzoBa i pi3HOMaHITHICTE BOJOPOCTEN

Marepianun Ta oOnagHaHHS s Ja00paTOPHUX  POOIT.
BOJOPOCTEH 110 KUTTA y BoAl. OCOOIMBOCTI CllaHi JIaMiHapii
Marepianu Ta 00713 HaHHS U IPaKTUYHUX poOiT. BymoBa nmaHnupa HaBiKyu
e EnekTpoHHi Ta  HaBYanbHi  pecypcu.  EJleKTpOHHa  EHIMKIIOMEis
(https://esu.com.ua/article-18695). ®izuumna kapra CBITY.

IIpucTocyBaHHs 3€JIEHHX

«ECVY»




Tema 5. HASEMHI POCJIMHMU.
MOXOIIOAIBHI. CYJUHHI
POCJIMHHA

OCHOBHI TeMATHYHI CKJIATHUKH KOMIETEHTHOCTI yYHS / YYeHMIII:
Ocnogne norstts Temu: MOXHU. IIVIAYHHA. XBOIII. ITAITOPOTI
OcHoBHu# cnioci6 HaByanbHO1 nistibHOCT: JJOCJIKEHHSA
LinnicHa kateropis Temu: [ICTOPUYHA HIHHICTD IPUPOANU
Kirouosi xomnerenTHocTi: EKOJIOI'TYHA, koMneTeHTHOCTI B rajy3i NPpUPOIHUYMX HAYK, TEXHIKH i TeXHOJOTiH,
NiANPUEMJINBICTH Ta iHAHCOBA IPAMOTHICTH

OuikyBaHi pe3yJbTaTH HABYAHHSA

IIpononoBaHwuii 3micT
HABYAJIHHOI0 MNpeaMeTa

Buan HaBYaJdBHOI AiSIJILHOCTI

dopmyBaHHA 0i0J0rTYHOIL

KOMIIETEHTHOCTI
3HAHHAA:
su3Hauac  3Micm  NOHAMb.  Ha3eMHi
POCJIMHH, MOXONOAi0HI, CyIMHHI

pocannun, MOXH, IIVIAYHHA, XBOLII,
MAIOPOTI;

8I3yanisye 3HaHHs: TIPO HA3eMHI,

onucye: 0CO0IMBOCTI MOXIB;

nosICHIOE: 0COOIHMBOCTI, PI3HOMAaHITHICTH
Ta MPUCTOCYBAHHS IUIAYHIB;

CaMOCMIlIHO NepemeopIoe 3HAHHA! TIPO

XBOIIIi;

CaAMOCMIUHO  OYIHIOE — 3HAHHA.  TIPO
MaTnopoTi;

CMPYKMYPYE 3HAHHA | MOOEMIOE 3MicH
memu: HA3EMHI POCJIMHMU.
MOXOITOAIBHI. CYHHI
POCJIMHU.

YMIHHA

JOCIHIIKEHHS. VYuensr [/ ydueHurs:
yegioomMaoe  npodaemy  Q0CAIOHCEHHS.
I0JI0  TPUCTOCYBAILHOTO  3HAYEHHS
0Cc00JIMBOCTEH OYI0BH ¥ KHUTTEISUIBHOCTI
Ha3eMHHUX POCJIUH;

BUBHAYAE MemY [ 3a60AHHS OOCAIONCEHHSL:
NPUCTOCYBaHb MOXIB JIO KHTTS Ha
CYXOZO0JIi;

Haszemmi POCIMHHU
(EmOpioditn).
OcobnuBocTi opranizanii
Ta. pi3HOMAHITHICTb.

MoxomnoaioHi, ix
0c00IHMBOCTI (BIACYTHICTD
MPOBIAHUX TKaHUH,

JIOMiHyBaHHsI TaMeTodiTy,
BIJICYTHICTh  CIIPaBXHIX
KOPEHIB, JINCTKIB i cTeOa)
CynunHi pociauHu, ix
OCHOBHi 03HaKH (IIPOBiTHI
TKaHWUHH, JIOMiHyBaHHS
cniopodiry, CIpaBXKHI
KOpEHi, JINCTKH i cTe0Ia)

PiBenb «SAITAM’ATOBY €EMO»
Hasuanvre 3a6danna UM Ha3eMHI POCIMHU BiAPI3HSIOTHCS Bill Bogopoctei? OnopHa cxema.
Hazemni pociaumnmn, oco0nuBoOCTi opranizamii ()KHTTE€BUI IMKI 3 YepryBaHHIM IOKOJIiHb,
0araTOKIIITUHHI  CHemiai3oBaHi pPENpOAYKTHBHI OpraHW, BHYTpIIIHE 3aIUTiIHEHHS,
3aXUIICHICTh 3apojiKa), pisHOMaHITHICTE (Moxomnoaioni Ta CynuHHI).
Poszsusanvue 3ae0anns YMOBH ICHYBaHHS Ha CyXOJOJi BiAPI3HSIOTbCA MepenajaMu
TEMIIEpaTypH, BHCOKMM piBHEM yIbTpagioleTOBOr0  BUIPOMIHIOBAHHS, CE30HHUM
3HEBOJHEHHSAM Ta BIUIMBOM omnafaiB. Sk momomamud 1mi  MpoOieMH  Ha3eMHi
pociuuu? Jlocrionuyvka énpasa. IlpucrocyBaibHe 3HAYSHHST OCOOTUBOCTE MOXOITIOIIOHNX
Ta CyIMHHHUX POCIIHH.
Linnicne 3a60anus Bin SKuX pOCIHMH MOXOJSATh Ha3eMHI pocnuHU? Bnpasa Ha GusHaueHHs.
smicmy yinnicnoi kameeopii. o Take ICTOPUYHA HIHHICTD ITPUPOIN?
Mixcnpeomemni 36 ’sizku «bionorist + [TaneonTonoris»*. Punioditn — HaiinaBHia BUMepIia
rpymna CyJMHHUX POCIIHH.
«Buuco guumucvy Ocobucmicne 3a60anns «Pucu xapaktepy»®. BrpaBa Ha mpanenroOHICTh-
JHb

MOXM. 3aransHi 03HAKH
opramizamii Ta >XHTTE€BUU

LUKJI (Ha TIPUKITATI
303yJINHOTO JILOHY
3BUYAIHOTO).

Pi3HOMAaHITHICTH MOXIB.
Ipucmocysanns moxie 0o
YMO8 ICHYBAHHS.

Pisens «Y CBI1OMJIIOEMO»
Hasuanvne 3asdanns 1llo Bimpizuse moxu? Onuc 3 eukopucmanuam mabauyi «3azanrvha
xapaxmepucmuxay. MOXHU: ocoGinBOCTI, piI3HOMaHITHICTh, IPUCTOCYBAHHS
Pozeusanvne 3aedanns Sk MOXH TPUCTOCYBAIMCS JO HA3eMHOTO CIOCO0Y JKUTTS?
JIABOPATOPHA POBKOTA 11. BynoBa 303yJIMHOTO JTbOHY 3BHYAHHOTO.
Linnicne saedannsa  SIxki 0coONMMBOCTI MOXIB JOBOAATH IX IOXOMIKEHHS BII 3€IE€HHUX
Bozopocteit? Bnpasa na cnpuiivanns. bynosa Ta QyHKIIT IPOTOHEMH MOXiB
Mixcnpeomemui 36 s3ku «bionoris + ['eonoris»*. Sk yrBoproerbes Topdh?
«Buuce suumucey Pecyisimusne 3asdanna®. SIk opraHizyBaTH CaMOCTiliHE MEPETBOPEHHS
3HaHb?
Dopmysanvhe oyintosanua 3a60aHHA Ha posnizHasanua™. IIpucTOCyBaHHS MOXIB 1O yMOB
ICHyBaHHSI.




BUKOHYE 00CHIONHCEHHS: npo
MIPUCTOCYBAIbHI 03HAKH TUIAYHIB;
BCMAHOBNIOE nicis 00CHIONHCEHHSL:

NPUCTOCYBaNbHI O3HAaKW OyJOBH XBOILA
MOJIEOBOTO;

dopmynoe  BUCHOBKU 00 NPOBeOeHUX
odocnidofceny.  TONO TPUCTOCYBAIBHUX
03HaK y OYJIOBi MMarmopoTei;

aHanizye OO0CNIONCEHHST MAd CMBOPIOE:
inporpadiky Tpo 3HAYCHHS  MOXIB,
TUTAYHIB, XBOIIIB Ta MAIIOPOTEH Y IPUPOII.
CTABJIEHHS. Yuens / yueHuU1s:
BU3HAYAE CYMHICMb YIHHICHOI Kame2opii:
ICTOPUYHA UIHHICTb TIPUPO/U;
VCBIOOMIIOE MaA CHPUNIMAE: TBEPIKEHHS
PO TMOXO/DKCHHS MOXIB BiJl 3€IeHHX

BOJIOPOCTE;
8UABAE CMABNEHHA: 10/10
YEPBOHOKHIDKHUX BHJIB IUIAyHIB Ta

NPUYHH 3MEHIICHHS IXHBOI KiJIBKOCTI;
00IPYHMOBYE MEEPONCEHHS: TIPO TPUUUHU
BHJIOBOT'O Pi3HOMAHITTSI XBOIILiB;

BUABIISIE NEPEKOHAHICMb. TIPO HETATUBHUN
AHTPOIIIYHMN BIUTUB Ha PI3HOMAHITTS

ManopoTeH;
po3pobnse  ma  Npe3eHmye  OCGimHi
npoOykmuy: TPO IIHYBaHHS pPO3MAITTH
IIPUPOIH.
®opMyBaHHA KJIIOY0BHX
KOMIIETEHTHOCTel
YMIHHA: BUKOpPHCTOBYBaTH HAYKOBI
OPUPOAHWYI 3HAHHA JJIs1 PO3B’A3aHHS
npoOem;

CTABIJIEHHS: 3amexHocti 100po0yTy 1
(inancoBoro yCIixy BiJ piBHS
OBOJIOZIIHHS 3100yTKaMH CYy4acHOI HayKH 1
TEXHIKH.

IJIAYHUN.

3aranpHi O3HAKHU
oprasizaiii Ta XHUTTEBUH
IIAKIT (ma  mpuKIami
TIayHa
OyaBoIo1ioHOrO).

Pi3HOMAaHITHICTb IIayHIB.
Ipucmocysannss niaymie
00 YMO8 iCHYBAHHS.

PiBens «3ACTOCOBYEMO»
Hasuanvne 3asdanns YoMy tuiayHu — cyauHHI pocnuHu? [loscnenns 3 6UKOPUCHAHHAM
mabauyi «3acanvna xapakmepucmuxay.  IIJIAYHHU, ocoOGnMHMBOCTI, pi3HOMaHITHICTh Ta
IIPUCTOCYBAHHS.
Poszsusanvre 3a60anusa Sk mnayHu MpuCcTOCYBaHCs A0 KUTTS Ha cyxonomni? JIABOPATOPHA
POBOTA 13. JlocnikeHHS IPUCTOCYBAIBHUX O3HAK IUTayHa OyJIaBOMOaiOHOTO.
Linnicne 3a60annss B Ykpaini 3poctae 12 BUIIB miayHiB i Maibke BCi BOHH HOTPEOYIOTbH
OXOpoHH. Bnpasa Ha peazysanna «Cmopinkamu Yepsonoi xkuueu Yxpainuy. SIxi nmpuauHH
3MEHIIICHHSI YHCETHHOCTI YePBOHOKHM)KHUX BUJIIB TUIAYHIB?
Misicnpeomemui 36 ’si3ku «bionoris + Ekonoris»*. €puxoHchka TposHIa, ab0 IUIayHOK
BOCKpECAIOUHil — IycTeJIbHA POCIIHHA.
«Buuco guumucey Komynikamuene 3asdanns®. lurepaktusna Bripasa «Po6oTta B rpyri»
Dopmysanvie oyiniosanusi Penpodyxmuene 3agdanus™. IlpucTocyBaHHS IUTayHIB 0 YMOB
ICHyBaHHSA

XBOIII. 3aranpHi
O3HAKH OpraHizalii Ta
JKUTTEBUH UK (HA
MIPUKJIAJI XBOIIIA
TOJTBOBOTO).
Pi3HOMAaHITHICTH XBOILIIB.
[IpucrocyBaHHS XBOIIIB.

Pigens «KAHAJII3Y €EMO»
Hasuanvne 3asdanns Camocmiline nepemeopeHHs 3HAHb 3 GUKOPUCMAHHAM MaOIuyi
«3azanvna xapakmepucmuxar»®. XBOII, 0co6a1BOCTI, pi3HOMAHITHICTH Ta IPHCTOCYBAHHS
Poszsusanvre 3a6danns SIki ocoOaMBOCTI OyAOBU 3a0€3MEUyIOTh IPUCTOCYBAHHS XBOIIIB JI0
xuTTs Ha cyxononi? JIABOPATOPHA POBOTA 4. bynoBa HECTaTeBOTO MOKOJIIHHS XBOIIA
[I0JILOBOTO™.
Linnicne 3ae0anna B Ykpaini 3poctae 9 BuziB XBoIiB. SKi MPUYMHU BHIOBOTO PI3HOMAHITTS
xBowiB? Bnpasa na nepexonanicmo. Pi3HOMaHITHICTH XBOLIIB Y KpaiHU.
Misicnpeomemui 36 ’sizku «bionorig + 'eonoris»*. Kanamitu sik KepiBHI KONATUHH.
«Buuco suumucoy Iiznasanvhe sasdanns®. TIpaBuio-opieHTHP CTBOPEHHS repoapiro.
Dopmysanvie oyiniosanus [lpodykmusHo-koncmpykmugne 3asdanna™. llpucrocyBaHHS
XBOII[IB

IMAITIOPOTI. 3aranbHi
O3HaKW oOprasizamii Ta
KUTTEBUH  1HKI  (Ha
MIPUKITAII [IUTHUKA
Y0JI0BIYOT0).
PizHOMAaHITHICTB
MaropoTeH.
ITlpucmocysanus
nanopomelti.

PiBenn «OLIITHIOEMO»
Haguanvne 3asdanns Y 4oMy TOJIOHICTH Ta BiMIHHOCTI CYJAMHHHX CIIOPOBHX POCIHH?
OyiHioganms 3HAHb 3 BUKOPUCTHAHHAM NOPIGHANbHOT mabnuyi. XBOIIi, IJIAYHH Ta NAIOPOTi.
Possusanvue numanns SIxi 0coOIMBOCTI 320€3MEUYIOTh MPUCTOCYBAHHS TTATIOPOTEH 10 KHUTTS
Ha cyxononi? [IPAKTUYHA POBFOTA 15. )KuTTeBuii UK IIATHUKA YOJIOBIYOIO.
Linnicne 3a60anns Un BIUIMBAE JTICOBUKOPHCTAHHA Ha YHCEIBHICTH MANopoTei? Bnpasa na
subiprosicmv «Cmopinkamu Yepsonoi knueu Yxpainup*. SIki TpUYMHA 3MEHIICHHS
YUCENHHOCTI YSPBOHOKHIKHUX BHUIIB HAIOPOTEii?
Misicnpeomemni _36’a3xu «bionoriss + CumBomika»™. ILliatest cpibmsicra — cumBon Hosoi
3emanmii.




«Buucb euumucey Linnicno-emoyiiine 3aeoanns «CHiKyBaHHs PiIHOIO MOBOIO»E., Bnpasa-
oyinrosanns. Bipmr JI. Koctenko «Ilamopots» Ta BUKOpUCTaHI 010JIOTIYHI TOHSATTSI.
Dopmysanvie oyinoganns IIpodykmueno-meopue 3a6danus™. IlpucrocyBaHHs ManopoTei A0
PI3HUX YMOB iCHYBaHHSI (HEOXpOM JIiCOBMX BHUJIB, THi3I0Ba (hopma emi(iTiB, aepoKkamepH
BOJHUX ITAIIOPOTEH).

HA3EMHI POCJINHU
ta ICTOPUYHA
HIHHICTDb
IMPUPOAMN. 3HaueHHS
MOXIB, XBOIIIB, TUIAYHIB i
ManopoTer y mpupo/Ii.
3HaueHHS MOXIB, IIAYHIB,
XBOII[iB Ta MaropoTeH y
MPaKTUYHIN AisUTBHOCTI
JTIOTHHH.

Tloxoooicenns nazemmnux
pocaut

PiBens «CTBOPHOEMO»
Hasuanvne 3a60anns Y yoMy iCTOpHYHA I[IHHICTh HA3eMHUX POCIUH?. Moodentosants 3micmy
memu. HASEMHI POCJIMHU. MOXOITOAIBHI. CY ANUHHI POCJIMHUA.
Poszsusanvre 3a0anna Sk Ha3zeMHI POCIVHHM BIUIMBalOTH Ha mpupony? I[ngoepagixa.
3HaveHHs MOXiB, XBOIIIB, IUJIAYHIB 1 MAOPOTEH y IPUPOI
Linnicne 3a6danns TIpOEKT HA OHY i3 TeM: HIHYBaHHS PO3MAITTSI IPUPOJIH:
1. Mepexuaan. Goal 7: Affordable and clean energy ([locTynHa Ta uncta enepris).

2. AHaJji3 HayKoBOi JiTepaTypu. Sk yTBOpHIIOCS Kam’sHE BYTiJIIs?

3. Hocaimkenns. BusHaueHHS e(QeKTUBHOCTI BETreTaTHBHOTO PO3MHOXKEHHS ByCaMH ¥

Hedpoerica.

Jocaimkenns. [Ipuanan rirpockomniqHocTi caraymy 6010THOTO.

Cxema opraHizauii excmepumeHnty. IlpopomryBaHHA HaciHHS Pi3HHMX pOCIMH Ha

cyOcTparax i3 MOXy caraym.

6. JocaimHuubkuii anani3. Buau MoxiB 1yt ctBopeHHst hiaopapiymiB

7. Onuc ekcnepuMeHTIB. ['paBidyT/inBa MPOTOHEMA MOXY - MOJICITBHHI 00'€KT KOCMIYHOT
6ioJorii.

8. Haykosuii onuc. [IpucTocyBaHHs BOIHUX HarnopoTei

Temamuune oyiniosanns MoxH, TJIAyHU, XBOILl, ATIOPOTI.

o s

®opmyBajbHe OHIHIOBAHHS

Ilepenik o01agHAHHSA A1 peaJii3amii TislJIbHICHOI CKJIAI0BOL

OuinoBaHHS 0cOOUCTICHUX HAT0AHb

Yuenw / yuenuys oyinioe: BIacHi MCUX0JI0TTUHI 0COOIMBOCTI, PO3BUTOK
OCOOUCTICHUX, PETrYJISATUBHHX, KOMYHIKATHBHHX, Mi3HABAILHUX
HABUYOK, I[IHHICHO-EMOI[ITHIX YMiHb.
OuinoBanHs 000B’A3KOBHUX pe3yJIbTaTiB

Vuumenw oyintoc: eheKTUBHICTh HABYAIBHOI AiSTBHOCT] YUHIB/yUEeHHIIb
Ha pIiBHI  pPO3Mi3HABaHHS, PENPOJYKTHBHOMY,  IPOAYKTHBHO-
KOHCTPYKTHBHOMY Ta IPOYKTHBHO-TBOPYOMY PiBHSIX.

ImocTpanii: Punioditu

HatypanbHi 00’ €kTH: MiKpoIpenapaTH COpyCiB MamnopoTi

Mogeni (TpaHCHapaHTH): LHUKJI PO3BUTKY MOXY; LIMKJ PO3BUTKY MaropoTi

Marepianun Ta obnazHaHHA A JabopaTopHuX podiT. BynoBa 303ynMHOrO JBOHY
3BUYaifHOTrO. JloCiIKeHHsI MPUCTOCYBAIbHUX O3HAK IUlayHa Oynasomnofnionoro. bynosa
HECTaTEBOI'0 TIOKOJIIHHS XBOIIIA TTOJIEOBOTO.

Marepianu Ta 00JIaIHAHHS ISl TPAKTHYHUX POOIT. JKUTTEBHIA UK MIUTHUKA YOJIOBIYOTO.
Tab6mumi: Moxu. [Tnayan. XBorri. [Tanopori. BymoBa i pi3HOMaHITHICTS

Konexkii mpeaMeTiB TpoMHUCTIOBOT CHPOBUHU: Topd, Oype 1 KaM’sTHEe BYT1JUIA

Enextponni Ta HaBYalmbHI pecypcu. Enexmpouna eunyuxnonedis «ECYy». Icmopis.
(https://esu.com.ua/article-12823). Tloesis JI.Kocrtenko «Ilamopore». UepBoHa KHHTA
Ykpainu.



https://esu.com.ua/article-12823

Tema 6. HACIHHI POCJIMHU.
XBOWHI. KBITKOBI

OCHOBHI TeMATHYHI CKJIATHUKH KOMIETEHTHOCTI y4YHS / YYeHMIII:
OcroBHe 1oHATTs Temu: XBOWHI. KBITKOBI
OcHoBHHH crioci6 HaBuyansHOI HisuibHOCTL: IHADOPMYBAHHS
innicHa kateropis Temu: TOCIIOJAPCBKA HIHHICTD MIPUPOAN

KirouoBsi

KOMIIETEHTHOCTI:

EKOJIOI'TYHA, rpoMaasiHChbKi, 3AaTHiCTH CHUIKYBaTHCA iHO3eMHHMHM MOBaMH,

iHdopmaniiiHo-KOMYHIKaIliliHA

OuikyBaHi pe3yJbTaTH HABYAHHSA

IIpononoBaHwuii 3micT
HABYAJIHHOI0 MNpeaMeTa

Buan HaBYaJdBHOI AiSIJILHOCTI

dopmyBaHHA 0i0J0rTYHOIL

KOMIIETEHTHOCTI
3HAHHSI:
susHauae 3micm  nouams:  HacinHi
POC/IMHH, HACIHUHA, XBOWMHI, mumka,
KBITKOBI, renepaTuBHi opranm,
KBiTKa, ILIil, BereTaTUBHi OpraHu,

KOpiHb, NAriH, ABOA0JbHI, 0IHOA0IbHI
onucye: 0COOJIMBOCTI XBOWHUX;

NOsICHIOE: TIEPEeBard KBITKOBUX Iepes
XBOWHHMU,

CAMOCHIUHO Nepemeopre 3HAHHA. TIPO
BEreTaTHBHI OPraHH KBiTKOBHX;

oyinto€: ~ TIPpUYUHU  PI3HOMAHITHOCTI
KBITKOBHX;

CMpYKMypye  3HAHHA [  CMBOPIOE:.
bnox-cxema. 3HaueHHS XBOWHHX Ta
KBITKOBHUX Y HPUPOIi.

YMIHHA

IHOOPMYBAHHSI. Yuens / yuenuns:
eudinige icmomuy ingopmayiro:  1po

MepeBaru HACIHHOTO PO3MHOKCHHS HaJl
CITIOPOBUM;

Xapaxkmepusye: TIAKIT BiJITBOPEHHS
XBOWHUX, BUKOPUCTOBYIOUM HAYKOBY
TEPMIHOJIOTIIO;

300lCHIOE  NOWYK  IHgopmayii:  Is
MOSICHEHHST  OCOOJIMBOCTEH  KUTTEBOTO
IIUKITY KBITKOBHX

Hacinni POC/IMHH.
OcobmuBocTi OymoBum #t
PO3MHOXEHHS ~ HACIHHUX
pociuH (HacinuHa,

BHYTPIITHE 3aIuTiAHEHHS,

Pigens «SAITAM’ATOBY €EMO»
Hasuanvne sasdannsa SIki 0coOAMBOCTI Biapi3HsOTH HaciHHi pociuuu? Onopra cxema®.
Hacinni pocjauan, 0co6IMBOCTI i pi3HOMaHITHICTh
Possusanvie 3a60anns Y 4oMy mnepeBarn PO3MHOXEHHS HACiHHAM Hal PO3MHOXKCHHSAM
cnopamu? JIABOPATOPHA POKOTA 16. bynoBa HaciHWHHY (Ha TIPUKJIali HACIHMHU KBACOJI).

sarmwiieHHst). Hacinmna — | Linnicne 3a60anns B gKMX Tany3sX OisUIBHOCTI JIFOAWHM BHKOPHCTOBYETHCS HACIHHS?

opraH BinTBOpeHHsI | [ ocnodapcvkuti  Kodexc Vrkpainu. 1Mo Take T['OCIIOJAPCBKA JAIAJIBHICTH Ta

HACiHHUX POCJIHH. TOClNOJAPCBKA HIHHICTD TIPUPOIN?

Pi3HOMaHITHICTb Mioicnpeomemni 36 sizku «bionoris + [Hozemua moBa»*. Seed (In botany)

HACIHHUX. «Buucb _euumucvy Ocobucmicne 3asoanns «Pucu xapaktepy»®. BrpaBa Ha aKTHBHICTb-
IHEPTHICTh

XBOWMHI. 3aranpHi Pisens «YCBIAOMJIFOEMO»

O3HAaKH! Ta JKUTTEBUM ITHKIT
XBOWHHX (Ha TpUKIami
cochu 36UYAlHOL).
MIumka - opras
HacCiHHOTO PO3MHOXKEHHS
XBOWHHX.

Ilpucmocysanns xeotinux

Hasuanvne 3asdanns 11lo BiApi3HSe XBOHHI POCIAMHU Bij| IHIIMX rojioHaciHHUX? Onuc 3
sukopucmannsim  inmenekm-kapmu®.  XBOWHI, 3araqbHi  03HAKHM, PI3HOMAHITHICTb,
MPUCTOCYBAHHS

Poszsusanvie 3a60anns. Slka ponp MMIIOK Yy UK BiaTBOpeHHs xBoiHux? [IPAKTHYHA
POBOTA 17. bynoBa mIAIITKA COCHU 3BUYAHOT™.

Linnicne 3a60anns. Slka OCHOBHA MPUYMHA PO3MIIIICHHS CAaHATOPHO-03/I0POBUUX 3aKIIAIIB Y
XBOMHHUX Jlicax? Bnpasa na cnputivanns. @iToHunan Ta ix ¢izioynoriyia posb

(x60s1, cmomsini  xoou, | Mixcnpeomemui 36 ’sizku «biojoris + 3akonomaBctBoy»™. 11lo Take Jic Ta ki QyHKIIT BOHU
Gimonyuou ma in.). BHUKOHYIOTh B Ipupoi? (3akoH Ykpainu «Jlicouii komeke Ykpainm», ctaTts 1).
«Buuce guumucey Pezynsmuene 3asdanns®. Sk xapakrepusyBatu 00’ €KTH/ABUILA/TIPOLIECH?
Dopmysanvhe oyinoeants 3a60anHs HA PO3NIZHAGAHHA™. PI3HOMaHITHICTh XBOHHUX
KBITKOBI. 3aranbHi PiBenn «3BACTOCOBYEMO»

O3HAaK1 Ta NOIIUPCHHA.

Kgirka i LTI —
TeHEPAaTHBHI opraHu
KBITKOBHX:

Ilpucmocysanvui

Hasuanvnue 3asdannsa 11lo Binpi3Hsie KBITKOBI pocnuHu? [10sicHeHHs 3 GUKOPUCHAHHAM 3
suxopucmanuam  inmenexkm-kapmu®. KBiTKOBi, 3aranbHi 03HAaKH, PI3HOMAHITHICTb,
MOIUPEHHS, IIPUCTOCYBAHHSI.

Pozeusanvue 3asdanms SIka ponb KBITKH Ta IUIOAY y JKHTTEBOMY MUK KBITKOBHX?
JIABOPATOPHA POKOTA 18. BypoBa Ta QyHKII1 KBITKH 1 IUIOTY.




aunanizye iHgopmayirto ma  opmynoe
BUCHOBKU. TIPO TIPUCTOCYBAJIbHE 3HAYCHHS
BUI03MiH KOPEHiB KBITKOBHX;

oyini€e ingopmayito: PO BCTAHOBICHHS
HAJIeKHOCTI POCIIMH JI0 TIEBHOT PO/INHHU;
cnignpayoe 6 2pyni  ma  CMEOPIOE:.
iHporpadiky mpo ramy3i BUKOPUCTaHHS
HACIHHUIX Yy AiSUTHHOCTI JIFOIWHHU.
CTABJIEHHS. Y4ens / yueHuU1s:
BU3HAYAE CYMHICMb YIHHICHOI Kame2opii:

Ir'OCIIOJAPCBKA [IHHICTb
[MPUPOU;

yesioomaoe ma cnputimae: THGOPMAIIiio
npo ponb (GITOHOUIIB Ha OpraHi3M
JFOTVHUY;

BUCTIOBTIOE — MBEPOIHCEHHS: I10]10
NPUCTOCYBAIBHUX CTPATErii KBITKOBHX;
8UABNAE nepeKoHanicmo: 1010

NPUCTOCYBAIBHOTO 3HAYEHHS BUIO03MiH
MaroHiB KBITKOBUX;
BUABTAE BUOIPKOBICL MBEPOHCEHD: OO
KyJIBTYPHUX POCIIHH;
PpOo3podIAE OC8IMHI NPOOYKMU HA OCHOBI
CMABNEHHS: 010 YCBiIOMJICHHS
BaXXJINBOCTI pauioHaIbHOTO
NPUPOAOKOPUCTYBAHHSI.

DopMyBaHHS KIHOY0BOUX

KOMIETEHTHOCTENH

YMIHHA:  copuiimatd  npuponHudi
NOHSATTS B NHUCBMOBHX  TEKCTax
IHO3eMHUMH MOBaMH; JIOTPHUMYBATHCS
HOPM 3aKOHO/IaBCTBA 3 OXOPOHH IPUPOJIH;
CTABJIEHHS: xpuThuHe OILiHIOBaHHS
iHpopMmarlii  TPUPOTHUYOTO  3MICTY,
3100yTOI 3 PI3HUX JPKEPETL.

cmpamezii

(pizHomanimuicme K6imMox
u n1o0is, cnocobis
3anunents U NOWUPEeHHs.

Linnicne 3a60anns SIke NpuCTOCYyBaJIbHE 3HAYCHHS PI3HOMAHITHOCTI KBITOK i TIIOAIB? Bnpasa
Ha peazysanHs. PI3HOMaHITHICTB KBITIB Ta IUIOJIB KBITKOBHX.

Misicnpeomemui 36 ’a3xu «biomnoris + 3akoHogaBCTBO»*. SIKi KOPHUCHI BIaCTUBOCTI IPUPOJAHUX
miciB? (3akoH Ykpainu «JlicoBuit kogekc Ykpainu», ctaTts 6).

nnodis, sudosmin | «Buuce euumucoy Komynikamusne 3aeoanns. IlpaBuia B3aeMoii y BipTyaabHOMY HPOCTOPI.
opeanis). Dopmysanvue oyinrosanus Penpodykmusne 3aedanna™. IlpuctocyBaHHS KBITKOBHX
BereraTuHi oprann Pisens «KAHAJII3Y €EMO»

KBiTKOBHX. Hasuanvne 3a60amns YuM BereTaTWBHI OpraHM BiIPI3HSAIOTHCSA BiJf TEHEPATUBHHX?

Kopinb Ta iioro ¢pyHkiii.
Bunau ta Bumo3Minu
KODEHiB.

Marin Ta fioro QyHKIi.
Bunu 1 BUno3MiHu

Camocmiiine nepemeopenHs: 3HAHbL 3 GUKOPUCMAHHAM iHmenexkm-kapmu®. BereraTuBHi
OpraHu, iX poiib y KUTTi KBITKOBHX

Possusanviie 3a60anns SIke 3Ha4eHHS BUA03MiH KOpeHiB KBITKOBUX? [IPAKTHUYHA POFOTA
19. Buno3minu KopeHiB™.

Linnicne 3aedamna Slxke rocmomapchke 3HAYEHHSI PI3HUX BHIO3MIH MaroHiB? Bnpasa Ha

[IaroHiB. nepexkonaicms. BUI03MiHN TIArOHIB KBITKOBUX Ta JIFOJIMHA.
Mioscnpeomemni 36 ’a3ku «bionorig + Exomoris»*. YoMy icu — «J1eTeHi TuianeTn»?
«Buuco suumucey Iiznasanvie sagoanns®. Ipasuino-opieHTHp «CTBOPEHHS KOJEKIIii».
Dopmysanvie oyiniosanus IIpodyxmugno-koncmpykmuene 3a80anus™. OyHKIIT KopeHs 1
MaroHa
PizHoMaHITHICTD PiBenr «OLHTHIOEMO»
KBITKOBHX. Hasuanvne 3asdannsa  SIki npuUuMHM Pi3HOMAHITHOCTI KBiTKOBMX? OLiHIOBaHHS 3
CrnpaB:kHi  JABOJOJIBLHI | BUKOPUCTAHHSM 3 6UKOPUCMANHAM iHmenekm-kapmu®. PI3HOMaHITHICTh KBITKOBHX
(600608, po30Bi, | Pozgusanvhe 3a60anna SIke 3HAUSHHS IS IFOAWHA MAIOTh 3HAHHS NP0 HAJISKHICTH POCIUH JI0
KaIlyCTsiHI,  1aciboHOBI, | Tiel uu iHmoil poaunu? [IPAKTUYHA POKOTA 20. BcraHoBIeHHS HaJISKHOCTI POCIMH 10
afcTpoBi). O3Haku, | IEBHOI POUHU™
OiojoriuHi  0coONMMBOCTI | Lfinnicne 3aedanns SIKI pOCIMHU HA3MBAaIOTh KYJIBTYpPHUMHU? Bnpasa na eubipkosicmeo.
Ta pizHOMaHITHICTH | OCHOBHI IpynH KyJbTYPHUX POCIUH
pOIUH. Misicnpeomemui 36 ’s3ku «bionoris + Cinbebke rocrionapcTBo»™. XmiOHi 31aku
Oanomo/bHi (mimiei, | «Buuce euumucvy Iinnicno-emoyitine 3aedanna® «HOBI HampsIMK{ T ANPHEMHHUIIBKOT
371aKOB1). IisuIbHOCTI». Bupasa-oyinoganns. Pocinan y Moiil miANPHEMHULBKIN AisTIBHOCTI.

Dopmysanvie oyinrosanns [lpodykmusno-meopue 3asdannsa™. bionoriuni oco6JIMBOCTI poaAruH

HACIHHI POCJIMHMU i
rOClHOJAPCBKA

HIHHICTb
nPUPON.
HacClHHMX B  TIPHUPOII:
XBOMHI (yTBOpEHHS
BIYHO3EJNEHUX JIiCiB) Ta

3HaueHHsd

Pisenr «CTBOPHOEMO»
Hasuanvne 3a60anns Slka poib HaCIHHUX POCIHH y npupoai? Moodentosanus 3micmy memu.
3Ha4YeHHs! HACIHHUX Y PUPO/II.
Possusanve 3as0anns lndorpadika. I'amysi BUKOpUCTaHHS HACIHHUX Y TisSUTBHOCTI JIIOAUHU
Llinnicne 3a60anmns TIpoekT Ha ofHy i3 TeM®: PO YCBiIOMIIEHHS Ba)IMBOCTI PAIliOHAILHOIO
MPUPOAOKOPUCTYBAHHS:
1. Nepekaan. Goal 15: Life on land.




KBITKOB1 (yrBopenns | 2. [Ipe3entauis. Lo Take npsHomIi?

JTUCTOTIATHAX miciB, | 3. [losicnennsi. YoMy caypkaTy Jiic y cTernax OUTBI NIKiIJTHBO, aHIK KOPUCHO?
CaBaH, CTEIIIB). 4. Onuc. XBoMHI poCIMHYU B JaHIIAPTHOMY IU3aMHI.

3HaueHHs HaciHHuX | 5. PepepaTruBne nosinomiennsi. KBiTkoBi pocnnan YUepBoHOT KHUTH YKpaiHu.
pociuH s nronuHd. | 6. PedpepaTuBHe moBinomiennsi. KyiapTypHi pociuay y popMyBaHHI IIUBITI3aIlii.
Hacinni  pocaunu i | 7. IIpe3enTtanisi. HaiiBimomirmi JikapChbKi pOCIHHM cepell KBITKOBHX.

payionanvhe 8. ®oTopenoprazk. Pekopau pocIMHHOTO CBITY i HACIHHI POCIUHU
20CN00aprO8aHHs Temamuune oyinroeanns HACIHHI POCJIMHU

DopmMyBajbHe OMIHIOBAHHS

Ilepesik o0JagHAHHS JJIA peastizanil TislJIbHICHOT CKJIAT0BOL

OuiHBaHHA 0COOMCTICHMX HAA0AHb

Yuenw / yuenuys oyinioe: BIacHi MCUX0JIOTT4YHI 0COOIMBOCTI, PO3BUTOK
OCOOWCTICHUX, pETYIATUBHUX, KOMYHIKATUBHHUX, Ii3HABaJbHUX
HAaBUYOK, I[IHHICHO-EMOI[IITHIX YMiHb.
OuinoBaHHs 000B’A3KOBUX pe3yJIbTAaTIB

Vuumenv oyinwoe: ePEKTUBHICTh HaBYAJIBHOI [isUTbHOCTI Y4HIB /
YUYCHUIIb Ha PiBHI PO3IMi3HABAHHS, PENPOAYKTHBHOMY, HMPOIYKTHBHO-
KOHCTPYKTHBHOMY Ta IPOJYKTUBHO-TBOPYOMY PiBHSX.

TpancnapanTtu. Llukn BiATBOpeHHS COCHA

HatypainbHi 00’ exTH: CyXi IIAIIKA, KOPiHE 0000BO1 pociuHN 3 OynpOOYKaMH

Komnexmii: HaciHHS 3epHOBUX KYIBTYP

Monemni, Mynsixki, penbedHi TaOawIi: Oyq0oBa KBITKH BHINHI, HACIHWHA KBACOJI, 3epHIBKA
IIICHAIII; KOPEHEIUIOAH Ta OyIE00KOpEeHi

Marepianu Ta oOnagHaHHs A7 1abopaTopHUX pooiT. bynoBa HacinmHM. Bynosa mmumku
COCHH 3BHYAIHOI™.

Marepianu Ta oOnamHaHHS IS MPAKTHYHUX poOiT. BynoBa Tta (yHKIIT KBITKH 1 TUIONY.
Buno3minu kopeHiB*. BcTaHOBIEHHS HAaJ€KHOCTI POCIIVH JI0 TIEBHOI POAHMHA™

Tabmumi: ["'ononaciuni. [TokpuroHaciaHi. bynoBa i pi3HOMaHITHICTh

Enextponni Ta HaBuanbHi pecypcu. l'ocmomapcekuit  Komexc VYkpainu (Cr.3)
(https://zakon.rada.gov.ua/go/436-15). YepBona kuura Ykpainu. CTarts 3 iHIIOMOBHOI
sikinemii. Seed (https://en.wikipedia.org/wiki/Seed)



https://zakon.rada.gov.ua/go/436-15

Tema 7. KUTTEAIAJIBHICTD
POCJIMH

OCHOBHI TeMATHYHI CKJIATHUKH KOMIETEHTHOCTI y4YHS / YYeHMIII:
Ocuosue oaATTs Temu: KUTTEAISIJIBHICTD POCJIMH
OcHoBHWUIA crioci6 HaBuanpHOI AisttbHOCTI: OBIPYHTYBAHHS
Ilinnicna kateropis Temu: HOBITHI TEXHOJIOTI'TT
Kmouosi komnerentaocti: IHHOBAIIIMHICTD, nianpueMinsicTs Ta GiHaHCOBA rPAMOTHICTh, €KOJIOTiYHA

QuikyBaHi pe3yJbTaTH HABYAHHA

IIponionoBanmii 3mMicT
HABYAJIBHOTO MpeIMeTa

Buau HaBYAJALHOI AiIbHOCTI

dopmyBaHHA 0i0J0OTiYHOT

KOMIIETEHTHOCTI
3HAHHSI. Yuens / yuennns:
susHauae 3micm NOHAMb:

KUTTEAIAJIBHICTD POCJIMH,
MiHepaJibHe ;KMBJICHHSI, (POTOCHHTE3,
AUXAHHS, TPAHCTIOPT PeYOBMH, pPicT,
onopa, pyX, NIOKpHBH, PO3MHOKeHHS,

PO3BHTOK.

8I3yanizye 3HAHHA: KUTTEMSUILHOCTI
pOCHHH;

onucye: (oTocMHTE3 1 NUXaHHA Y

TIOPIBHSHHI;

NOsACHIOE: TPAHCTIOPT 1 PICT POCIIMH;
CamocmitiHo nepemeoprO€ 3HaAHH: TIPO
HIOKPHBH, OTIOPY Ta PYX POCIIHH;
OYIHIOE 3HAHHA: TIPO PO3MHOXKEHHS Ta
PO3BUTOK POCIIUH;

CMPYKMYPYE 3HAHHS | MOOENIOE 3Micm

memu: KUTTEAIAJIIBHICTD
POCJIMH.

YMIHHA

OBIPYHTYBAHHSL. VY4eHp /
YUCHMLIS:

BU3HAYAE Me3y: PO MPUCTOCOBAHICTD
KOPEHIB JI0 MiHEPaIbHOTO YKUBJICHHS;
niobupae apeymenmu: IS TOBEIACHHS
B3a€MO3B’SI3Ky OymoBH Ta (QyHKITiH
JINCTKA,

KUTTEAISIJIBHICTD

POCJINH. [Ipouecu
JKATTEMISTBHOCTI POCIHH.
Ponp TkaHWH Ta oOpraHiB y
JKATTEMISIBHOCTI POCIHH.
MiunepaJjibHe JKMBJICHHSI.

3HayeHHs Ta OCOOJIMBOCTI Y
BOJOPOCTeH 1  Ha3eMHHX
POCITHH.

Kopinsb, B3aeM03B’ 130K Oy10BH
3 QYHKIIEIO )KUBJICHHS.

PiBens «SAITAM’SAATOBY €EMO»
Hasuanvne 3asdanns SIki mporecu 3a0e3medyroTh KHUTTA pociuH? Onopua cxema®.
KUTTEAIAJIBHICTD POCJIMH ocHOBHI IIpoIecH, 3HaYeHHS, 0COOIMBOCTI
Possusanvue 3asdanns SIKi TKaHMHU KOpEHiB 3a0e3MeuyloTh MiHepalibHE >KUBJICHHS?
JIABOPATOPHA POBOTA 21. BaytpimHs OynoBa KOpeHs y 3B 3Ky 3 QyHKIIIMU™
Linnicue 3a60anns YoMy HOBITHI TEXHONOT1i HAOYBaIOTh OCOOIMBOTO 3HAYCHHS y CYJaCHOMY
CYCIUILCTBI? Bnpasa Ha suznauenns smicmy yinnicnoi kameeopii. 11lo take TEXHOJIOI'TA
ta HOBITHI TEXHOJIOI'Ti?
Misxxcnpeomemni 36 ’si3xu «bionorist + @itorexnonoriin™. [{o Take rigpomnonika?
«Buuce guumucvy Ocobucmicne 3aedanns «Pucu xapakrepy»®. BripaBa Ha iHIIaTHBHICTb-
KOHCEPBAaTHUBHICTh

®orTocHHTe3. 3HAYCHHSI Ta
0COOJIMBOCTI Yy BOJOpOCTEH 1
HA3eMHUX POCIIUH.
JAuxanus. 3HadeHHA Ta
0COOJIMBOCTI Yy BOJOpOCTEH 1
HA3eMHUX POCIIMH.

PiBens «Y CBIZIOMJIFOEMO»
Hasuanvue 3aedanns Slka ponb ¢GorocuHTesy W AMXaHHA y KHUTTI pocnuH? Onuc 3
sukopucmanHam nopieusanis. POTOCHHTE3 i TUXaHHS, TIOPIBHAIbHA XapaKTePUCTHKA.
Possusanvue 3aedannsi Slk TKaHWHM JUCTKAa 3a0€3MEUylOTh HOTO IKHUTTEMISUIBHICTH?
JIABOPATOPHA POBOTA 22. BuytpimHs OynoBa JUCTKa Y 3B’ 13Ky 3 Horo GpyHKIissMu™.
Linnicne 3aedanus «bioHIUHMEA THCTOK» 3aBAsIKK Oakrepism moriauHae COz 3 MOBITPS,

Jlucrok, B3a€EMO3B’S30K | MOeAHYe oro 3 Ho Ta yTBOproe BogHEeBE NaMBO. Brnpasa nHa cnputimanns. OMHUC BUHAXOTY

OynoBu  JUCTKa 3  HOro | «OlOHIYHUH JTUCTOK»

GyHKITSIMH. Miscnpedmemui 36 ’a3ku «bionoris + HoBiTHI TexHomnoriin*. Bognese nanuso it porocunTes.
«Buuch suumucvy Pecynamuesne 3aéoannn®. SIk opranizyBaty OLiHIOBaHHS iH(pOpMAIIii?
Dopmysanvue ouiniosans 3aedanns Ha posniznasanns™. PoToCHHTE3 1 IUXAHHS POCIHH

Tpancnopt Pe4OBHH. PiBens «3ACTOCOBY EMO»

3Ha4yeHHsT Ta OCOOJHMBOCTI Yy
BOJOPOCTEH 1  Ha3eMHHUX
pociuH.

Pict pocaun. 3HaueHHs Ta
0COOJIMBOCTI Y BogOpocTei i
HA3eMHUX POCIIHH.

Hasuanvne 3a60anns Sk BinOyBaeThCs TPAHCIIOPT PEUOBHMH Ta PicT pociuH? [loscuenns 3
sukopucmanuam cxemu «Xmapka mepminie». TpancnopT pedoBun. Picr

Poszsusanvue 3a60anusn. Y XVII cr. itaniiicbkuii yuenuit M. ManpIiiri BUSIBUB, 110 BUIAJICHHS
KUTBIIEBOTO IIMATOYKa KOPH CIIPUUMHIOE HAOpSKK cTebsia Haa MiciieM 3pi3y. Sk BU aymaere,
qomy? JIABOPATOPHA POFOTA 23. BayTpimHsa OynoBa ctebiia y 3B°5A3Ky 3 QYHKIISIMH
TPAHCIOPTY PEUOBHH Ta POCTY.




NOsACHIOE MBEPOINCEHHS: po
B3a€MO3B’SI30K OyZOBH Ta (QYyHKIIN
crebma;

aumanizye pesyabmamu 00Caidig: TPo
pymiiiHi  cuam  pyxy — IOKHBHUX
PCUOBHH;

OYiHI0E ma 0OIPYHMOBYE: 0COOIUBOCTI
BEreTaTHBHOTO PO3MHOKEHHS POCIIHH;
cnienpayioe 6 2epyni ma Cmeoploc:
Iadorpadika. [amysi BHKOpUCTaHHS
HOBITHIX TEXHOJIOT1H Ta
KUTTEISUTBHICTH POCITHH.
CTABJIEHHSI. Yuens / yueHuLs:

sU3Hauae cymHicmy YIHHICHOT
kameeopii: HOBITHI TEXHOJIOI'L;
yesioomaroe ma cnpuiimae:

TBEP/DKEHHS TPO HAYKOBE 3HAYCHHS
BUHAXO/Y «OIOHIYHUI JTUCTOKY;
BUCNIOBNIOE MIPDKYBAHHS: TIPO 3HAYCHHS
3HaHb TMPO TBIpHI TKaHWHH JUISt
010TeXHOJIOTIi PO3MHOKEHHSI POCIIVH;
8UABTIAE NEPEeKOHAHHSL: 0710
MOKJTMBOCTEH MPaKTHYHOTO
3aCTOCYBaHHS 3HaHb MTPO PYXHU POCIIHH;
Oyinlo€: 3aCTOCYBaHHS 3HAaHb PO
¢itoropmMonu y Cy4YacHHX
010TEXHOJIOTSX;
CMBOpIOE  OCBIMHI  NPOOYKMU — ma
ye8ioomIto€e: 3HAYCHHSI IHHOBAIIHHOCTI
SK 3alOpyKH YCIiXy 1 KOHKYPEHTHOI
nepeBaru.

DopMyBaHHS KJIIOY0BUX

KOMIIETEHTHOCTEil

YMIHHA:  nporHosyBaTu
OiOJIOTIYHMX 3HAaHb Ha
HOBITHIX TE€XHOJIOTI;

BIUTHB
PO3BHUTOK

Cre0i10, B3a€EMO3B’ 30K
OynoBH 3 GbyHKIiISIMEI
TPAHCIIOPTY PSUOBHH Ta POCTY.

Linnicue 3a60anns Cnanp BoJopocTeii 0ypoi BOJOPOCTI MAKPOIUCTIC pocTe 31 MBUIKICTIO 30-
60 cm 3a 100y, He HAbaraTo MOCTYMAIOYUCh Y IIBHIKOCTI pocTy 6aMOyKYy, Y IKOTO0 3adikcoBaHa
peKopIHa MBUAKICTH 3pocTanHs y 120 cm 3a 100y. Sk BinOyBaeThCs TaKUi MIBHAKUH PiCT Y
BOJIOPOCTEH Ta BojopocTeii? Bnpasa na peacysannsi. IHIIANIbHI KIITHHA Ta TBipHI TKAaHWHH.
Misicnpeomemni 38 a3ku «biomoris + Texuomoriin*. «Beprukanbai hepmm» — 110 11¢ Take?
«Buuce suumucoy Komynikamusne 3asdanna®. SIk opraHizyBaTH eJEKTPOHHY MPE3EHTAIII0?
Dopmysanve ouiniosanus Penpodyxmuene 3a60anns™. TpaHCTIOPT PEYOBHUH i PiCT POCIHH

Iloxkpusu. 3HayeHHI Ta
O0COOJIMBOCTI  TIOKPUBIB Y
BOJIOPOCTeH 1  Ha3eMHHX
POCIIHH.

Omnopa. 3HaueHHS Ta

0COOJIMBOCTI Yy BOAOpOCTEH 1
HA3eMHUX POCIIUH.
Pyx. IlacuBHi Ta aKTHUBHI pyXu
POCITHH. 3HaueHHS Ta
0cOo0JMBOCTI Yy BOJOpOCTEH 1
HA3eMHUX POCIIUH.

Pisens «KAHAJIIZYEMO»
Hasuanvne 3a6dannsa SIki Hal3aranpHIIII OCOONHMBOCTI TOKpPHBIB, OMOPH Ta PyXy B
pocnuHHOMY cBiTi? Camocmiline nepemeopenus 3HaHb 3 GUKOPUCIAHHAM cxemu «Xmapxa
mepminie»®. IIOKpUBH, ONIOPA, PYX POCMH: 3HAYEHHsI, OCOOJMBOCTI, PI3HOMAHITHICTb.
Poszsusanvue 3asdanusa Pexopn BUCOTH HaJEKWTh CEKBOWI BIYHO3ENEHIH, HAWBUIIHMN
ex3eMIuLsp sKoi csrae 115,5 metpa (Bume 30-oBepxoBoi OyaiBi), a niametp — 4,84 metpa. Sk
3a0e3MeyeThCs PYX MOKUBHUX PEYOBUH Ha TaKy BUCOTY? JJemoncmpayis docaidie™. [locnin,
KU JEMOHCTpPY€E HasBHICTh KOPEHEBOTO THCKY. Jlocmin, sSKuil JeMOHCTpY€E TpaHCHipallito
POCIIHH.
Llinnicne 3asdamnsa B dKkMX Tamy3dxX MNPaKTUYHOI MiSUTBHOCTI JIIOJUHH MOXYTh
3aCTOCOBYBATHCA 3HAHHS PO PyXH pociuH? Bnpasa nHa nepexkonanicms. Pyxu pociun
Misxxcnpeomemni 36 ’si3xku «bionorist + [pupona»™. CoH pociua
«Buucb _euumucey  Iliznasanvhe  3a60anna.  TIpaBHII0-Opi€eHTHD
CIIOCTEPEKESHHSD»
Dopmysanvue oyinoeanns Ilpodyxmueno-xoncmpykmuene sasoanna™. Ilokpusu, omnopa Ta
PYX POCJIMH

«Opranizaiis

Po3mHoOxKeHHs pociiuH.
Dopmu PO3MHOKEHHS:
HECTaTeBe i CTaTeBe.
BereratuBHe  pO3MHOMXEHHS
pOCIHH.

Po3Butok pociaun. llepioau
Ta €Tamy PO3BUTKY POCIHH.
Pezynayia pozeumky pociun

Pisens «OLIIHIOEMO»
Hasuanvne 3asdanns 1o Bigpizase ¢opmu po3MHOXKEHHsI? OyiHiosanHs 3HAHbL 3
BUKOpUCTNAHHAM NOopisHATbHOTI mabnuyi. HecTaTese 1 cTareBe pO3MHOXKEHHS POCIIUH
Possusanvrue 3a60annss  SIki  O0COOMMBOCTI BEreTaTUBHOTO  PO3MHOKEHHS
ITPAKTHYHA POBOTA 24. BeretaTuBHE PO3MHOKEHHS POCIHH™.
Linnicne 3ae0annsi. Y UOMy CYTHICTh TEXHOJOIIH «ra3auii» OaHaniB? Bnpasa Ha
6ubiprogicms. DITOrOpMOHH Ta X (iziojoriuHa pomib
Mioicnpeomemni_36’s3ku «biosnoris + Anriiiickka moBa»™. The Power of Movement in
Plants is a book by Charles Darwin.
«Buuce euumucvy Linnicno-emoyitine 3a60ants «YTiNCHHS HOBHX inein®. Bnpaea-eubip.
Hosgi ditoTexnomorii
Dopmysanvie oyintosanns Ilpodyxmueno-meopue 3a60anHa™. PO3MHOXKEHHS 1 PO3BHUTOK
pociuH

pociuH?




CTABJIEHHS: uinyBannas po3mairts
HOPUPOAH.

KUTTEAISIJIBHICTD
POCJIMH i HOBITHI
TEXHOJIOTII.

Bruius JKUTTENISUIBHOCTI
POCTMH Ha IPUPOY. 3HAUCHHS
3HaHb JKUTTENISIBHOCTI
POCTHH y MPaKTHYHIT
SIIBHOCTI JIFOTHHU.
Hoesimni mexHono2il
¢izionoeis pociun.

ma

Pisenn «CTBOPIHOEMO»

Hasuanvne 3a60annsa SIxi mporiecu 3a0€3MeUyrOTh MOTIK PEUOBHH, eHeprii Ta iHpopmarii y

pocnuHHOMY oprani3mi? Moodenosanns smicmy memu. KUTTEAIAJIBHICTh POCJINH.
Possusanvre 3asdanns SIke 3HAUEHHS 3HAHb SKUTTEISUTBHOCTI POCIUH Yy TPaKTHYHIH

niseHOCTI moauan? [npocpaghika. 'amy3i BUKOpHCTAaHHS HOBITHIX TEXHOJOTIH Ha OCHOBI
MIPOIIECIB KUTTEAISIIBLHICTE POCTHH
Uinnicne 3asdanns TIpoexT Ha O/IHY i3 TeM: PO YCBiJOMJICHHS iHHOBAI[IHOCTI SIK 3aMI0PyKH

yCHiXy i KOHKYPEHTHOI TlepeBari:

OO O WN B

. Ilepexuag. Goal 13: Climate action.

. Ece-danra3isi. bioHiYHMI TUCTOK 1 IITyYHUHA (OTOCHHTE3.

. AHaJi3 qocaifKeHb. BIMB My3HKH Ha PICT i PO3BUTOK POCIIHH.

. Pexomenpaamii qJ1s1 ropoaHukiB. ['iIporonika 1sl TOYHHIb — YpOXKaid 0e3 TPsIoK.
. Pexomennamii nJist cagiBHuKiB. MiHepaJibHE JINCTKOBE IMiKUBJICHHS.

. HoBigomaenns. [1aBioBHis Ta 60poTHOA 3 III00ATEHUM MOTEILTIHHIM.

. lIpe3entamnin. TexHomoris ra3amii 0aHaHiB Ta «0aHAHOBUH Ta3y.

. Hapuc. Edexr notoca ta TexHONMOTrIi T11po)0OHOTO MOKPUTTSL.

Temamuune oyinrosanns XUTTEAIAIIBHICTD POCJIMH

@DopMyBajibHEe OL[IHIOBAHHS

Ilepesik 00JagHAHHS MU peaizanii JisIbHICHOI CKJIaT0BO1

OuinoBaHHS 0cOOUCTICHUX HAT0AHb

Yuens / yuenuys oyinioc: BnacHi ICUXONIOTT4HI OCOOIMBOCTI, PO3BUTOK
0COOUCTICHUX, PETYISITUBHIX, KOMYHIKATUBHUX, ITI3HABAJIbHUX HABHYOK,
[iHHICHO-eMOIIHHUX yMiHb.
OuinoBanHs 000B’A3KOBHUX pe3yJIbTaTiB

Yuumens oyinioe: epeKTHBHICTD HABYAIBHOI JIISUTBHOCT] YUHIB / yUSHHITh
Ha  piBHI  pO3Mi3HABaHHS,  PENPOJYKTUBHOMY,  TPOIYKTHBHO-
KOHCTPYKTHBHOMY Ta IIPOJYKTUBHO-TBOPYOMY PiBHSX.

Mogemni: kiniTiHHA Oy/10Ba JUCTKA, KIITHHHA OyZ0Ba cTeOna

JemoHcTparis nociiai. JleMoHCTpaltisi TpaHCIIOpTy pedoBHH. JleMOHCTpaIlis KOPEHEBOTO
TUCKY. [leMOoHCTpallis TpaHCHipalii pociuH.

Tabmuti. BynoBa pocimaHOTO OpranizsMy. PociunHI TkannHA. BHYTpImHS Oy10Ba KOPEHS.
Baytpimas OymoBa nuctka. BayTpinmHs OynoBa crebua.

Marepianu Ta oOmagHaHHA JUIs JTaOOpaTopHUX poOIT. BHyTpimHS OyaoBa KOpeHA y
3B’sI3Ky 3 Horo ¢yHKIisMU*. BHyTpiHsS OyJ0Ba ITUCTKA Y 3B’SI3KY 3 HOTO QYHKITISIMUA™®.
BuyTpimss 6ynoBa crebina y 38’3Ky 3 QYHKLISIMH TPaHCIIOPTY PEYOBUH Ta POCTY.
Marepianu ta obaagHaHHS 1711 IPAKTUYHUX PoOiT. BereraTnBHE PO3MHOXKEHHS POCIUH™
EnextponHni Ta HaB4YaibHI pecypcH. EnekTpoHHU# cnoBHUK. COBHUK THUOMOBHUX Cli6.
TexHooris. Bioeogppacmenm. Pyxn pociuH
(https://www.youtube.com/watch?v=uAGhAdTk4SM). CtaTts 3 iHIIOMOBHOI BiKimexii.
The Power of Movement in Plants is a book by Charles Darwin
(https://en.wikipedia.org/wiki/The_Power_of Movement_in_Plants)



https://www.youtube.com/watch?v=uAGhAdTk4SM

Tema 8. TPUBOITIOAIBHI
OPT'AHI3MMU. CITIPABKHI
I'PUBHU

OCHOBHI TeMATHYHI CKJIATHUKH KOMIETEHTHOCTI y4HS / YYeHMIII:
Ocnosre nonsrts Temu: CIIPABYKHI 'PUBU
OcHoBHHH crnoci6 HaByansHOI misuibHOCTL: PO3B’SI3AHHS ITPOBJIEM
IinnicHa kateropis Temu: [IIHHICTDb 3AXUCTY BIJI 3AXBOPIOBAHDb
Kirrouosi kommerenTHOCTI: EKOJIOI'TYHA, indopmaniiino-koMyHikaniiina, conianbHi

QuikyBaHi pe3yJbTaTH HABYAHHA

IIpononoBanmii 3mMicT
HABYAJIBHOTO MpeIMeTa

Buau HaBYAALHOI iIbHOCTI

dopmyBaHHA 0i0J0OTiYHOT

KOMIIETEHTHOCTI
3HAHHSL:
su3Hauae 3micm NOHAMY.!
rpudonoaioHi oprasizmm,

CIHIPAB)XHI T'PUBH, manumHkKoBi
rpuou, JuIIAiHUKY, UBiIeBi rpudn,

APLKIKI, TPYTOBHUKH, MIiKOJIOTis,
JIiXeHOJI0risl;

8i3yanizye 3HAHHA. TPO TPUOOMOIIOHI
OpraHi3mu;

onucye: CrpaBXHi Ipuowu;

NOSAICHIOE: 3HAYEHHS  CIiBICHYBaHHS

rpubiB 3 IHIIMMH OpraHi3MamH;
CAMOCHIUHO NepPemsoprO€ 3HAHH: TIPO
rpuOHu-TIapa3UTH;

OYIHIOE 3HanKsA. TPUOU-canpoTpodu;
CIPYKMYPYE 3HAHHS | MOOENIOE 3MiCm
memu: I'PUBOITO/IIBHI
OPI'AHI3MU. CITPABXHI I'PUBU.
YMIHHA

PO3B’SA3AHHS ITPOBJIEM. Vuens /
YYEHUIIS:

obupae nisHABAILHY cumyayiro. MO0
KUTTEBOTO IHKIY diTodhTOpH;
YC8IOOMAIOE npobaemy: PO TPHUIUHU
pPI3HOMAHITTS  OpraHiB  CIpPaBXKHIX
rpuobiB;

obupae cmpamezilo ma po3s A3ye
npodemy: moao GyHKIIOHATBEHOT PO

I'pubonoaioni opranizmu.
OcobmmBocti  OymoBu  #
JKATTEMISTBHOCTI (Ha
pUKIaIi ¢bitodropu
1H(DEeKIiHOT).
Pi3HOMAaHITHICTB: CIM30BUKH,
HECTIPaBKHI IPUOH.
Ilpucmocysanna 0o  ymog
ICHYBAHHA

PiBens «SAITAM’AATOBY €EMO»
Hasuanvne 3asdannss  lo Binpizase rtpubononioni opranizmu? OnopHa
I'pubomnoaioHi opranizMu: ocoGIMBOCTI, PI3HOMaHITHICTh, OKPEMI ajanTarii
Possusanvre 3a60anns Unm MokHa 3amo0irTH 3apayKeHHIO KapToIuli GiToPToporo, 3HAIOUU
0co0imBOCTI i1 po3BUTKY? [IpobremHo-niznasanvua énpasa. Xurtepuii TUKI GiTodTOpH.
Linnicue 3a60anns Y 60poTs0i 3 piTohTOPOrO 3aCTOCOBYIOTH 010 yHTIITUIH, IO MICTSATH KHUB1
KIIITHHU Ta CIIOPH IPYHTOBHX OakTepiil uu rpubiB. Bnpasa na eusHayenHs 3micmy YiHHICHOT
xkameeopii. l1{o Take IIHHICTb 3AXUCTY BIJI 3AXBOPIOBAHbB?
Miosxcnpeomemni 36 ’s3ku «bionoris + Ictopis»™. Benukwii ronon B Ipmangii (1846) — ska
npuyuHa?
«Buuce suumucvy Ocobucmicne 3asdanns «Pucu xapakrepy»®. BrpaBa Ha caMOCTiHHICTB-
M IIOPSIKOBaHICTh

cxema®.

CIIPABXKHI I'PUBUN.
Opranizamis Tiza OymoBu 1
JKUTTEBUHI IIUKII.
BereratuBre Tino TpuobiB.
Knimunu,  mxkanunu  ma
opeanu epubis.

Exonoco-mpoghiuni  epynu:
cumbio-, napasumo- I
canpompoghu.

IIpucrocyBanus o

MOMIMPCHHA Ta INMCPCHCCCHHSA
HECIIPUATIIMBUX YMOB.

PiBens «Y CBIIJOMJIIOEMO»
Hasuanvue 3a60anns Ynm cnpaBxHi TpUOU BIIPI3HSIIOTHCS BiJl TPHOOMOIIOHUX OpraHi3Mmis?
Onuc 3 suxopucmannam cxemu «Pomawrxar®. CIIPABYKHI TPUBHU: ocoGiuBocTi OyI0BH,
KUTTETISUTBHOCTI, MTOMIUPEHHS, €KOJIOTO-TPOiYHI TPYIIH.
Pozsusanvue 3asdannsi  SIki NpUYMHU  PI3HOMAHITTS oOpraHiB rpubiB? hirox-cxema.
OyHKI[IOHAIBbHE 3HAYCHHS OPraHiB CIPaBXHIX IPHOIB
Linnicne 3a60anns Yum KUBIEHHS CIIPABXHIX TPUOIB BiAPI3HAETHCS B JKUBJICHHS POCIHUH 1
TBapuH? Bupasa na cnputivanus. OcMorerepoTpodHe KUBJICHHS IIeYepHLli ABOCIOPOBOT
Misicnpedmemnui 36 ’a3xu «biojoris + MenuiuHa»™. bini rpuOu — JiKyBaJibHI BJIaCTUBOCTI.
«Buuce suumucvy Pecynamuene 3ae0anns®. SIk opranizyBaTi CTPYKTypyBaHHs?
Dopmysanvie oyintosannsa 3agdanns Ha posniznasanus™. llpucrocyBaHHs crpaBXHiX TpUOiB
JI0 IONIMPEHHS Ta TIEPEHECEHHs] HECTTPUSATIIMBUX YMOB

CumoioTnuni acoianmii
rpubiB. ['puOu Ta HazemHi
pOoCIuH. Mikopusa i
IIANMMHKOBI rPpUoH.

PiBenn «3BACTOCOBYEMO»
Hasuanvne 3ae0amns Yomy cepem TpuOIB YaCTO CIOCTEPIrarOThCS CHMOIOTHYHI
B3aeM03B’s13ku? [losicnenns 3 euxopucmantam cxemu «Acoyiamuenuii kyw». CumoioTHIHI
acomiamii rpu6is
Possusanvre 3a60anns Slke 3Ha4EHHS BET€TATHBHOTO 1 PENPOyKTUBHOTO TiJla MMAMWHKOBHX
rpu6iB? JIABOPATOPHA POKOTA 25. bynoBa mIanvMHKOBUX TPHOiB.




BEreTaTHBHOTO 1 PENPOAYKTHBHOTO TiJl
MTaTUHKOBUX TPHOIB;
ananizye  eghekmueHicmo
cmpamezii: s JNOBEACHHS
B3a€MO3B’53Ky OyNOBH ILIOMOBUX Till
TPYTOBHKIB 3 IXHIMHU (PYHKIIISIMH;
OYIiHIOE  pe3ynbmamu:  TOPIBHAHHS
OyI0BH pi3HUX IBiJIEBUX TPHOIB;
cnignpayioe 6 2pyni ma CMeOpHE:
bnox-cxema. Tpuom 1 UHIHHICTb
3AXUCTY BIJ] 3AXBOPIOBAHD.
CTABJIEHHS. Yuens / yueHuU1s:

sU3Hauae cymHicmy YIHHICHOI
xamezopii: IHHICTb 3AXUCTY
BI/JI 3BAXBOPIOBAHD;

cnpuiivae MeepOANCeHH! po
0COOJIMBOCTI  JKUBIICHHSI ~ CITPaBKHIX
rpuoiB;

3acmocosgye 3HAHHA ons

00rpyHmyeannsi: PyHKIIOHATIBHOT POJTi
JIUIIIAHHUKOBUX KUCJIOT;
BUABNAE NEePEeKOHAHHS: 10710
OTPYHHOCTI Ta HeOEe3MeKH OKpeMUX
rpubiB-¢iTONApa3UTIB;
8i0bupac paxmuuni meeposiceHHs: Ipo
NPUCTOCYBAaHHS I'pUOIB 0 XMKALTBA;
CMBOPIOE OCBIMHI NPOOYKMU HA OCHOBI
cmaeiienHs: OUIHIOBAaHHA BJIACHUX MU
y mnpuponi 3 mo3umid  Oes3meku
KUTTENISUIBHOCTI, ETUYHUX HOPM 1
NPUHIMIIIB CTAJIOTO PO3BUTKY.
DopMYBaHHS KJIY0BHX
KOMIIeTeHTHOCTeil
YMIHHS: 3maxomutu, o00po0aTH,
30epiratu iHopMalio TPUPOTHUYOTO
3MICTY;

obpanoi

I'pubu Ta BOJIOPOCTi.
JIMmAaiHUKH, 0COOJIMBOCTI
Ta pi3HOMAaHITHICTb.

I'pubu Ta OakTepii.
JpixakeBi rpudu i 3o0res.
Ilpucmocysanus 2pubie 0o
CNIGICHYBAHHA

Linnicne 3asdanns «JlyooBuii Mox», «IcIaHICBKUI MOX» — 1€ TUIIAWHHUKH, SIKI yTBOPIOIOTh
JUIIAMHAKOBI KUCJIOTH 3 aHTUOIOTMYHUMU BJIACTUBOCTSMU. SIKe 3HAUCHHS LIUX PEYOBHH LIS
IUIaHukiB? Bnpaea na peacysanns. JINIaiHUKOBI KHCIOTH

Miscnpedmemui 36’ a3ku «bionorist + Meauuuna»™. Yaiinuii rpud — niKyBajbHi BIaCTHBOCTI
«Buucb _suumucvy Komynikamuene szasdanns®. Irposa BmpaBa «Tom-10». Haiisigomimri
MIAITUHKOBI TPHON.

Dopmysanvue oyinweanus Penpodykmusne 3ae0amna™.
CIiBICHYBaHHSA

[IpuctocyBanus rtpubiB 10

I'pubu-nmapasuru.

Ocob6muBocTi rpubiB-
MapasuTiB.
Pi3HOMaHITHICTH rpuoiB-
TapasurTiB.

Ilpucmocysanus  2pubie 0o
napazumusmy

Pisenb «cAHAJII3YEMO»
Hasuanvue 3a60anns o Binpizusie rpubu-napazutu? Camocmitine nepemeopents 3HaHb 3
sukopucmanuim — cxemu  «Acoyiamusnui  kyw»®.  TpuOu-mapasuTi:  0COOIMBOCTI,
PI3HOMaHITHICTB, MPUCTOCYBAHHS
Poszsusanvre 3a60anusn SIxk Oyn0Ba IUIOAOBUX TLT TPYTOBUKIB B3a€EMOTIOB si3aHa 3 (DYHKITISIMU?
IIpobremno-niznaganvia énpasa. I1nog0Be TiNO TPYTOBUKA CTIPABKHBOTO
Linnicne 3aedamna? OTpyWHI pPEYOBHHH TIEBHUX TpUOiB-(piTOMAPa3UTIB MOXYTh OYyTH
NPUYUHOI0 HEOE3MEeYHUX IS JIIOAMHY 3aXBOPIOBaHb. SIK 3aM00IrTH TaKMM 3aXBOPIOBaHHSIM?
Bnpasa na nepexonanicmo. Pixkku mypnypoBi i eprorusm
Misicnpeomemni 36 ’a3xu «bionorist + Ictopisin®. Cepea criops/pkeHHsI TIPOJTBCHKOI JILOSTHOT
moauan (abo Etini), Bik sikoi 6mu3pko 5 000 pokiB, 3HaWACHO Ba BUIU TPYTOBUKIB: Oepe30BUil
Ta crpaxkHiil. [{ikaBo, 3 IKOIO METOI0 BUKOPHUCTOBYBAJIH 11i TPYTOBUKHU JaBHI JTHOAM?
«Buuce suumucwoy Ilisnasanvne 3asdanna’. lpasuno-opientup «HaykoBuii ormucy.
Dopmysanvue oyiniosanns [lpodykmusno-koncmpykmugue 3as0anns™. ITlpucrocyBaHHS
TpuOiB 10 Mapa3uTH3MY.

I'pu6u-canporpodu.
LBisieBi rpudu, ocobIMBOCTI
Ta TPEACTaBHUKH (MYKOD,
IEHIIAII Ta acmeprin).
[ommpenns Ta anmubios
IPYHTOBHX I'PHOIB.
Ilpucmocysanns
KOJIOHI3ayii cyocmpamy

00

PiBen» «OLHIHIOEMO»
Hasuanvne 3asdanns 1o BimpisHse rpubu-canporpodu? Oyiniosanns 3HAHL 3
suxopucmantnim — cxemu  «Acoyiamuenuti  xywy. I'pudu-camporpodm: 0COOTMBOCTI,

PI3HOMaHITHICTb, IPUCTOCYBAHHS.

Poszsusanvue 3a60anns 3a SKMMH O3HaKaMH PO3PI3HAIOTH 1BijIeB] rpudu? JIABOPATOPHA
POBOTA 26. OcobmuBocTi OyJI0BY MBIUIEBUX IPUOiB*

Llinnicne 3a6danns Cepen IpyHTOBHUX TpuOiB € 1 Xwxki rpubu. Sk mi rpubu mojroTh Ha
3100u4? Bupasa na éubipxogicms. [lpuctocyBanHs rpubiB 10 XMKaLTBa

Mixcnpeomemui 36 ’s3xu «bionoris + Haykan*. Aunekcannep DieMiHT 1 ECHIIHIL.

Po3zsumok yuisepcanvrnux Hasuanvuux Oii L[innicno-emoyitine 3a60anns «310pOBHNA CHIOCIO
KUTTI»E. Bnpasa-eubip. Tom-5 eMolliil, 110 3MillHIOTh 310POB’s.

Dopmysansviie oyiniosannsa [Ipooykmusno-meopue 3aedanns™. IlpucTocyBaHHs 10 KOJOHI3aMi{
cybcTparty




CTABJIEHHS: ouiHroBaHHSI BIUIMBY
JOCSATHEHb NPUPOJHUYMX HAyK Ha
JIOOPOOYT 1 310POB’ S JIFOTUHH.

I'PUBONOJAIBHI
OPIr'AHI3MU,
CHPABXHI T'PUBH Ta
OIHHICTb 3AXUCTY
BIJ 3AXBOPIOBAHD.
3HadeHHs TPUOIB B MPHUPOI.
3HaueHHs rpubiB y
MPaKTHYHIH ISUTBHOCTI
JIFOTUHMU.
Meouuna
3axeoprosanns,
AKUX € pubu.

MIKONO2IA.
NPUYUHOIO

Pigens «CTBOPIOEMO»
Hasuanvne 3asdanms SIki ocobmmBocTi TpuwOiB BHU3HAYAIOTH iX 3HAYCHHS B TIPHPOTL?
Mooenwesanus smicmy memu. TPUBOIOAIEHI OPI"AHI3MU. CITPABXHI I'PUBU.
Possusanvre 3a60anns  Sxe 3naueHHs TpuOiB 1151 30epekeHHs 300poB’s? brok-cxema. I'pubn
i HIHHICTB 3AXUCTY BIJI 3AXBOPIOBAHb
Linnicne 3aé0anns TIpoexT Ha OXHY i3 TeM%: MIOJ0 OLIHIOBAHHS BJIACHHX il y MPUPOII 3
MO3HLIH Oe3MeKH KUTTEAISIBHOCTI, ETUYHUX HOPM 1 IPUHLUIIB CTAJIOTO PO3BUTKY:
1. Anamnis. Sk 6opotucs 3 piTodTopozom 63 mecTUITHAIB?
2. llam'sitka rpuOHUKY. SK 30MpaTH rpUOU Ta YHUKHYTH OTPY€EHHS?
3. ®oTokoaaxk. OTpyiiHi Ta ICTIBHI rprOU PiHOrO Kparo.
4. OorpyuryBanHs. YoMy He ciig BXKUBaTH y DKy TIpubu, ski pociawm Ha y30iudi
aBTOMOOUTBHUX JOpir?
5. Anauiz npo6semu. ['puOKoBi ypaXeHHs IIKIpH — K 3aM100IrTH?
6. IMam'arka caaiBamky. Hailinommwmpenimi rpuOKOBI XBOpOOM BHHOTPAAy Ta 3aXOIH
PO ITaKTHKY.
7. Anani3 npoodaemu. JIiXxeHOIHUKAIIS — K METOJ| €KOJIOTIYHUX JTOCIiPKEHb.
8. Onmc. HaitoTpyiiHimmii rpud YKpainu — sik HOTo BiJPi3HUTH BiJ iHIIHX?
Temamuune oyintosanns I'PUBOIIOAIBHI OPT"AHI3MU. CITPABXKHI I'PUBU

dopMyBaJibHE OLIHIOBAHHS

IepeJtik 00JagHAHHS JIS peaJizanii JisVIbHICHOL CKJIAaI0BO1

OuinoBaHHsA 0COOUCTICHMX HaA0AHb

Yuenw / yuenuys oyinioe: BIacHi MCUX0JI0TTUHI 0COOIMBOCTI, PO3BUTOK
OCOOWCTICHUX, PETYIATUBHUX, KOMYHIKATUBHHX, Ii3HaBaJIbHUX
HABUYOK, I[IHHICHO-EMOI[ITHIX YMiHb.
OuinoBaHHs 000B’A3KOBUX pe3yJIbTATIB

Vuumenv oyinoe: epEeKTUBHICTh HABYAIBHOI [isUTbHOCTI y4HIB /
YYEHUIb Ha PIBHI pO3Mi3HABAHHS, PEMPOIYKTUBHOMY, MPOAYKTUBHO-
KOHCTPYKTUBHOMY Ta TPOJTYKTUBHO-TBOPYOMY PiBHSX.

Imtoctparii. XKutreBuii iuxn ¢itodropu

Konekuii: JIumaiiHukn

Myusxi: IcriBui Ta oTpyiiHi rpuoH

Marepianu Ta ob6namHaHHS Uil JabopaTopHUX poOiT. BymoBa manmuHKOBUX TPHUOIB.
Oco6nuBocTi Oy0BHU 1BIJIEBUX TPUOiB™.

Tabmuui: ['pudn. Jlnmaitnuku. Bynosa i pi3HOMaHITHICTb

e EnexTpoHHI Ta HaBYalbHI pecypcu. Dapmayesmuuna eHyuxkaonedis. XBopoda
(https://www.pharmencyclopedia.com.ua/article/175/xvoroba). Enmukionemis cy4acHoOi
Vkpaiau (ECY). Mikonoris (https://esu.com.ua/article-65213). Erexmpornnuii niopyurux.
JleontseB [I. B., Axymor O. 0. 3aranpHa mikonoris: [ligpy4HuKk JUis BUIIMX HaBY.
3aknaniB. — X.: Bua. rpyna «OcuoBay, 2007. — 228 c.: 375 in. Biorpadis. A.dneminr
(https://uk.wikipedia.org/wiki/%)



https://esu.com.ua/article-65213

Tema 9. TBAPUHOIIOAIGHI
OPI'AHI3MMU. I'YBKU. KAJIKI

OCHOBHI TeMATHYHI CKJIATHUKH KOMIETEHTHOCTI y4HS / YYeHMIII:
Ocuosre nouaTTs Temu: I'YBKH. ZKAJIKI
OcHoBHuti cnioci6 HapuanbHO1 AisbHOCTI: JOCJIKEHHSA
innicHa kateropis Temu: KYJIbTYPHA HIHHICTb TIPUPOIU
KimouoBi komnerentrocti: B TAJIY3I MIPHPOJ. HAYK, TEXHIKH I TEXHOJIOT'TH, exosoriuna, KyJbTypHa

QuikyBaHi pe3yJbTaTH HABYAHHA

IIpononoBanmii 3mMicT
HABYAJIBHOTO MpeIMeTa

Buau HaBYAALHOI iIbHOCTI

dopmyBaHHA 0i0J0OTiYHOT

KOMIIETEHTHOCTI
3HAHHSL:
su3Hauae 3micm NOHAMY.!
TBAPUHONOAI0HI oprasizmm,

OaraTtoxuitundi TBapunu, I'YBKH,
KAJIKI;

813yaniszye 3HAHHA
TBapUHOMOIIOHIX OPTaHi3MiB;
onucye: 6araTOKIIITHHHUX TBApUH;
NOsCHIOE: OCOOIMBOCTI T'YOOK;
CaMOCMITIHO NepemeoprO€ 3HAHH. TIPO
palliaJlbHO-CUMETPUYHUX TBapHH;
OYIHIOE 3HAHHA: TIPO PI3HOMAaHITHICTH
KaIKUX;

CMPYKMYPYE 3HAHHA | MOOETIOE 3MICM
memu: TBAPUHOIIOJIBHI
OPT'AHI3MU. BATATOKJIITHUHHI
TBAPUHU. I'YBKU. XXAJIKI
YMIHHA

JOCJIIXKEHHS. Yuens / yueHwuris:
po3nisHac npooaemy  00CiONCEHHS.
1010 YMOB ICHYyBaHHA Ta OyIOBH
ameOu-nipoTeit Ta iHPy30pil-Tyhenbku;
eusHauae  memy i 3a60aHHS
odocnidocenns.  TKaHUH — CIIPaBXKHIX
0araToKJIiTHHHUX TBapHH;

NIanye 00CHIONHCeH S, TIPO BIUTUB YMOB
iCHYBaHHS Ha MOIIMPEHHS T'YOOK;

npo

TBapunonoaioni
oprasizmm. Oco0auBoCTi
OynoBH W >KHTTEMISITHHOCTI
(Ha mpuknaai amMmeOu-mpoTei
Ta iH(Yy30pii-TyhenpKn).
PizHOMaHITHICTH
TBApUHOMOIIOHUX.

Ilpucmocysanvni cmpamezii

PiBens «SAITAM’AATOBY €EMO»

Hasuanvne 3asdanns 1o BinpisHse TBapuHONOMIOHI opranismMu? Onopra cxema®.
TBapunonoaioni opranizmMu, ocoOJIMBOCTI, PI3HOMaHITHICT Ta MPUCTOCYBAHHS.
Possusanvre 3a60anns Uu mo3Ha4aroTbcsi YMOBH iCHYBaHHS Ha OyZOBI TBapHMHOMOAIOHMX
opraui3miB? JJocrionuybka énpasa. Y MOBH ICHYBaHHS Ta 0COOJIMBOCTI OyTOBH aMeOH-TIPOTei
Ta iHY30pii-TypenbK.

Linnicne 3asdanna Y 4oMy MOJSTrae KyJdbTypHa LIHHICTH TBapHMHOMOAIOHMX OpraHi3MiB?
Bnpasa ma eusnauenns 3micmy yinuicnoi xkameeopii. Illo maxe  KYJBTYPA i

(wepenawixa, ckopomausi | KYJIBTYPHA INIHHICTb TPUPOJN?
BAKYOIIL, YUCmu,). Misxcnpeomemui 36 ’szxu «bionoris + Migodoris»*. [Iporeii i ameba-poreit.
«Buucb suumucoy Ocobucmicne 3asdanns «Pucu xapakrepy»®. BripaBa Ha BiIIOBi1aIbHICTh-
0€e3BiAMOBIANIBLHICTD
BararokiaiTuHHI TBapuHHU. Pigens «Y CBIZIOMJIFOEMO»
OcobOmuBocti  OymoBu i | Hasuanvne 3aedanns 1llo Binmpi3Hse€ OaraTOKIITHHHI TBapWHU BiJ TBapUHOMOIIOHUX
JKUTTEISITBHOCTI. opranismiB? Onuc 3 euxkopucmanusm cxemu «JIucmok konowunu»®. BaraToKTiTHHHI
Tunu cuMeTpii, 3apOJKOBI | TBAPUHU: TKAHUHH, OPTaHH, CUMETPisl, 3aPOIKOBI JTUCTKH.

JUCTKHU. TKaHWHM, OpraHu u
CHCTEMH OpraHiB.

OCHOBHI TIpyIu: EPBUHHI Ta
CHpaBXHi 0araTOKJIiTHHHI.

Possusanvre 3asdanns Yomy 1 4uM TBapHHHI TKaHWHHU BiAPI3HSIOTHCS BiJ| POCIMHHUX?
Jocnionuyvra eénpasa. TkaHHN 0araTOKIITHHHUX TBAPHH Ta iX QyHKIIT

Linnicne sasdanns Yomy opranu 0araTOKJIITHHHUX TBapHH Ha0araTo pi3HOMAaHITHIII, aHiX Y
Ha3eMHHUX pociuH? Bnpasa na cnputivanns. Yu posmizHaere 3a GYHKUISIMU OpraHd TBapuH,
Ha3BaHUX JIATUHOO?

Miocnpeomemni 36 ’a3xu «bionoris + [epanbauka»®. TBapuH-CHMBOIM Ha repOax KpaiH.
«Buucy guumucey Pezynamusne 3agoanns®. SIk opranizyBaTn cCaMOMOTHBAIIIIO 10 HABUAHHS?
Dopmysanvhe oyinioeannsa 3asoanns Ha posnizHasanna™. Kpocsopn «Pexopnu TBapuHHOIO
CBITY»

I'YBKH - MEPBUHHI
0araToKJIITHHHI.

OcobOmuBocti  OymoBwm,
KUTTEMISITEHOCT] (mHa

NpUKJIaai OOAsTH CTaBKOBOI).

Pienb «3BACTOCOBY€EMO»
Hasuanvue 3a60anns Yomy ryOKu — IepBUHHI OaraToKIiTHHHI? [loscHents 3 6UKOPUCAHHAM
¢petiny « Tpu xorvopuy. 'YBKHW: 0co0IMBOCTI, pi3HOMAHITHICTD, ITOTTHPECHHS
Po3zeusanvrue 3asdanns Yomy TyOKHM HE TOCEIAIOTHCS HA MYJIHCTOMY IIHI BOAOUM?
Jocnionuyvka énpasa. BynoBa 6015TH CTaBKOBOI.




OpeaHizosye  Q0cniodcenHs: OyaoBU
Tipu 3BUYAHOI Ta TOSICHIOE, YOMY
JKaJIKi CITpaBkHI 0araTOKIITHHHI,
Gopmynoe 6UCHOGKU: OO0 MPUYHH,
qoMy OLTBIIICT KOpaiB €
(hoTOCHHTE3YIOUUMH  CHUMOIOTHIHUMHA
OprasizmMamu;

CMBOPIOE MA Npe3eHmye y Cnienpayi:
brok-cxema. 3HaYeHHS
TBApUHOMOIIOHNX, T'YOOK Ta KaJKuX
JUTSL JTEIOTUHU.

CTABJIEHHS. Yuens / yueHuU1s:
susHauae cymHicmo
xameeopii: KYJIbTYPHA HIHHICTb
[MPUPOU;

VCBIOOMIIOE: MIPUYUHI Oinpmioi
PI3HOMaHITHOCTI OpraHiB TBapHHHOTO
OpraHizMy, aHiX y Ha3eMHHUX POCIIHH;
BUABNAE CMABNEHHA MA  NOACHIOE:

NPUPOJTHUYO-HAYKOBE MiATPYHTS
OKPEMHX TPaJIMIIIN;

BUABTAE NepeKOHAHHSL: I10]10
HPUCTOCYBAIBEHOTO 3HAYCHHS
OTPYHWHOCTI TBApHH;

8i0Oupae  hakxmuuHi  MBEPONHCEHH:
Opo  3HA4YeHHS  PI3HHX  CTalid
JKUTTEBOTO IHKITY MEIy3;

po3pobase  OCBIMHI  NPOOYKMU  HA

OCHO8I cmaenienHsa: MOA0 €MOLINHO-
[IHHICHOTO CTIPUUHSATTS TPUPOIH Ta i1
Mi3HAHHSA JUIS  YCIIIIHOTO JKHUTTS B
COIIIONIPUPOTHOMY CEPEIOBHILI.

DopMYBaHHS KJIY0BHX

KOMIETEHTHOCTEH

YMIHHA: Bu3Havyatu Ta aHali3yBaTH
POOJIEeMU TOBKIJIIS;

YIHHICHOI

Pi3HoMaHITHICTE ta | Lfinnicne 3a60anus SIke G1070TTYHE MIAIPYHTS TPAIHMIIIT 1apyBaHHSI MOJIOASTAM B JICHb BECIILIS
TOITMPEHHS ryook. | ryoku kommk Benepu 3 maporo kpeBetok (Caridina spongicola) Bcepemuni? Bnpasa na
Ilpucmocysanus  2ybox 0o | peacysanns. MyTyalisMm ry0OK i KpEBETOK
arcummsl y 600HOMY | Misxcnpeomemui 36 azxu «bionoris + Texwuomoriin®*. CkisiHi TYOKH, ONTHYHI BOJIOKHA Ta
cepedosuyi (cumbio3, | BOJIOKOHHO-OIITHYHUHN 3B'I30K.
OmMpYUHICHb, ckenem, | «Buuco suumucey Komynikamusne 3aédanns®. Irposa Bnpasa «KyOuk Biymay. 3anuranus
pecenepayis). npo ryoky kybok HenryHna.

Dopmysanvre oyinrwsanta Penpoykmuene 3a60anus™. IlpucrocyBaHHs ry0oK
PagianbHo-cumeTpuuHi — Pisenb «cAHAJII3YEMO»
crpaBkHi  OararokmituHHI | Hasuanvhe 3a60anns SIKi 03HAKU BIAPI3HAIOTH KMIKOBOIIOPOKHUHHUX TBapUH? Camocmiline
TBapUHHU. 3arajibHi O3HAKU Ta | nepemeopenns 3nHanb y cxemy «Acoyiamusnuii kyw»®. PamiaibHO-CHMeTPUYHI TBapHHH,
PI3HOMAaHITHICTb. 0COOJIMBOCTI, TOIMTUPEHHS, PI3HOMAHITHICTb.
Pebponnasu. 3aecanvni | Posgusanvhe 3agdamnsa YoMy kaidki — 1€ CHpaBXHI OaraTOKNMITWHHI TBapuHH?
osuaxu, nowupenuss  ma | JIABOPATOPHA POFOTA 27. JocnimkenHs Oy10BH KaJIKUX (Ha TPUKIAIL TiApH 3BUYATHOT).

biono2iuni ocobusocmi.
KAJIKI. 3aranpHi O3HAKH,
MOIIUPEHHS Ta O10JI0TiuHI
0COOJIHUBOCTI.

Linnicne 3a60anns Y 4OMy TPUCTOCYBallbHE 3Ha4YeHHA OTpyitHOCTI XKankux? Bnpasa Ha
nepexonauicms. OTPYHHICTD KaJKUX Ta OyI0Ba KaJlKoi KIITHHU.

Mixcnpeomemui 36 ’sa3xu «bionoris + ®izuka»™. BioOMIHECIIEHITISI KUIIIKOBOTIOPOXHHUHHUX
«Buuce suumucwoy Ilisnasanvne 3asdanns’. [paBuno-opieHtap «BUMiprOBaHHM.
Dopmysanvue _oyinwoganns  IIpodykmueHno-koncmpykmuene — 3a80aHHA™.
CUMETPHYHI TBAPUHH

PapmiansHO-

Pi3HOMAaHITHICTD KAJIKUX.

KopanoBi moaimum  (aGo
AHTO0301), 0COOIMBOCTI Ta
PI3HOMaHITHICTb.

Meny3u (abo Memy3030i),
0co0IMBOCTI Ta
PI3HOMaHITHICTb.

Ilpucmocysanvni cmpamezii

Pisens «OLIIHIOEMO»
Hasuanbue 3a60anns 3a SKUMU 03HAKAMU KATKUX MTOUISIOTH HA OCHOBHI pynu? QyiniosanHs
3HAHb 3 BUKOPUCMARHAM cxemu «Xmapka Ha3é»®. PI3HOMaHITHICTB KaJIKUX
Possusanvre 3asdanns Yomy OinbIIicTh KOpaliB € (OTOCHHTE3YIOUUMH CHMOIOTHYHHMH
opranizmamu? Jocrnionuyvka enpasa. MyTyaii3M KOpajiB Ta 300KCaHTE
Linnicne sasdanns Menysa Turritopsis dohrnii BizomMa TUM, 110 Micist AOCSATHEHHS CTAaTEBOT
3piJIOCTI HE CTapi€e, a OMOJOKYEThCA. A Ha SKii CTajlii KUTTEBOTO LUKy BiIOYBAETHCS 1€
«OMOJIOJKCHHSI»? Bnpasa na eubipkogicmo. JKUTTEBUI LUK METy3

AHCANKUX (cumbios, | Miscnpeomemni 36 ’a3xu «bionoris + Exonorisn*. Paku-caMiTHUKK Ta MOPCBKI aKTHHIT.

ompyuHicmby, Poseumox YH][ Linnicno-emoyiiine 3a60anns «Ilpupona i Most TBopuicte»®. Bnpasa-eubip.

KOJNOHIAIbHICMD, Miii yar00eH|I IPUPOIHUE MaTepial Jjisi BUPOOIB.

bioc8iminHs). Dopmysanvre oyintosanns [Ipodykmusno-meopue 3a80anns™. 1IprcTOCYBaHHS JKAIKUX 0
BOJIHOT'O CEepeIOBHIIIA

TBAPUHOMNOAIGHI PiBens «CTBOPHOEMO»

OPT'AHIBMU, TI'YBKMWU, | Hasuanvne 3agoannsa SIki 0coOMMBOCTI TBapUHOMOAIOHWX OpraHi3MiB, TyOOK Ta >KalKHX

KAJIKI ta KYJBTYPHA
HIHHICTh  ITPHUPOJM.

BU3HAYAIOTh 1X 3HAYeHHS B mipuponi? Mooenrosanns smicmy memu. TBAPUHOIIO/IBHI
OPI'AHI3MU. BATATOKJIITUHHI TBAPMHU. I'YBKU. XXAJIKI.




CTABJIEHHA: YCBIIOMJICHHS
3HAYCHHS MPHUPOJAHUYMX HAYK Y
PO3BUTKY KYJIbTYpH.

3HayeHHs B [OpUPOAl i
MPaKTHIHIH ISUTBHOCTI
JIFOAVHU.

Oxpemi acnexmu KyibmypHoi

YIiHHOCMI! HAayKosul,
Mighonociunuil, cumMeoiuHUlL,
eKOJI02IYHUI,
emHozpagiunuil.

Possusanvre 3a60anns Slke 3Ha4eHHS TBApUHONOAIOHMX OpraHi3MiB, TYOOK Ta KalKuX Y
MPaKTUYHIA AisubHOCTI moauHU? biok cxema. OxpeMi acmeKkTH KyJIbTYPHOI IIHHOCTI
TBApHUHOIOIOHUX OpPraHi3MiB, T'yOOK Ta KaJKuX.

Uinnicne 3agdanns IIpoeKT Ha OAHY i3 TeM®: PO EMOIIHHO-IIIHHICHE COPHUUHSATTS IPUPOIHU Ta
i Mi3HAHHSA AJIS YCIIITHOTO KUTTS B COIIOMPHUPOTHOMY CEPEIOBHIIT:

1. lepexnaa. Goal 6: Clean water and sanitation.

2. Anani3 gocaigxennb. Kopaiosi noninu i 3akucicHHs CBITOBOTO OKeaHy.

3. Cxema opranmi3zanii excnepumeHTty. JloCIikeHHS BIUIMBY TeMIlepaTypd BOIW Ha
aKTHUBHICTH TiIpH 3BHYAHOI.

4. Onuc KJIacHYHUX HocaigiB. ABpaam TpambOie ta gocmimkerns poay ['impa.

5. Mocninnuubkuii anani3. Manspis i HobemiBebki nmpeMii 3 ¢izionorii Ta MeAUIUHH.

6. docaignunbkuii anamis. ['yOku i XKanki — six mepcoHaxi BiIOMUX JTiTEpaTypHUX TBOPIB.

7. Ilpe3enTauisi. Ik yTBOPIOIOTHCS KOPAJIOBi OCTPOBU?

8. Nocaimxennsi. MexaHi3M fii 00ATH K JIIKAPCHKOTO 3aC00y

Temamuune oyinwsanns TBAPUHOIIOJIIBHI OPIAHISMU. BAT'ATOKJIITHUHHI
TBAPUHU. I'YBKU. XKAJIKL

®opMyBaJbHe OLiHIOBAHHS

Ilepestik 00agHAHHS MU peaizanii JisNIbHICHOI CKJIAaT0BOI

OuinoBaHHA 0COOUCTICHUX HA0AHD

Yuens / yuenuys oyintoe: BacHi ICUX0JIOTi4HI OCOOJIMBOCTI, PO3BUTOK
OCOOWCTICHUX, PETYIATUBHUX, KOMYHIKATUBHHX, Ii3HaBaJIbHUX

HABUYOK, I[IHHICHO-EMOI[IHHIX YMIHb.

OuinoBanHs 000B’A3KOBHUX pe3yJIbTaTiB

Vuumenv oyintoe: epekTHBHICTP HABYANIBHOI [isUTBHOCTI y4HiB /
YVUCHHIIb Ha PiBHI PO3Mi3HABaHHS, PENPOAYKTHBHOMY, MPOIYKTUBHO-
KOHCTPYKTHBHOMY Ta TPOJYKTUBHO-TBOPYOMY PiBHSIX.

e [mocrparii. Pi3HOMaHITHICTE TBapHHOMOMIOHWX opraHi3MmiB. BymoBa ameOu-mpores Ta
iHOYy30pii-Tyhenbku

e OGsiagHaHHs Ta MaTepiaiu U1 J1abopaTopHOi podoTu. JlocmikeHHs OyA0BH KaJIKUX

o Tabmumi. I'yoku. Xanki. Bynosa ta pi3HOMaHITHICTh

e Enexrponnuii pecype. Enyuxnonedis cyvacnoi Yxpainu (ECY). Kynomypa
(https://esu.com.ua/article-51449). Bineosanuc: 'yoka 6ojsira o3epHa.
(https://www.youtube.com/watch?v=3SaokCLICNI). Kopanogi pudu
(https://www.youtube.com/watch?v=07XFwgZOLXx0).



https://esu.com.ua/article-51449
https://www.youtube.com/watch?v=3SaokCLlCNI
https://www.youtube.com/watch?v=o7XFwqZOLxo

Tema 10. IIVIOCKI YEPBH.
MOJIIOCKHU. KIJIBYHACTI
YEPBHU

OcHOBHI TeMaTHYHi CKJIATHAKH KOMIIETEHTHOCTI YYHS / yIeHMILi:
Ocnosre norarts Temu: IIJIOCKI YEPBU. MOJIIOCKU. KIJIBYACTI YEPBHU
OcuHoBHu croci6 HaByansHOI mistapHOCT: IHMOPMYBAHHSA
IinnicHa kateropis Temu: HAYKOBA INIHHICTD ITPUPOIN
Kmouosi kommerentHocti: B TAJIY3I IMPUPOJHUYMNX HAYK, TEXHIKMA I TEXHOJIOI'TH, indopmaniiino-
KOMYHiKaliliHa, 31aTHICTh CIIJIKYBATHCH PiIHOI0 MOBOIO.

OuikyBaHi pe3yJbTaTH HABYAHHA

IIpononoBaHwuii 3micT
HABYAJIHHOI0 MNpeaMeTa

Buan HaBYaJdBHOI AiSIJILHOCTI

DopMyBaHHs 0i0J10riYHOL
KOMIIETEHTHOCTI

3HAHHSI:
susnauae 3micm nouams. IJIOCKI
YEPBU, MOJIFOCKU, uyepeBoHori
MOJIIOCKH, JABOCTYJIKOBi MOJIIOCKH,
roJjioBoHori mosocku, KIJIBUACTI
YEPBU;
8I3yanizye 3HaAHHs: TUIOCKUX YEPBIB;
onucye: 0COOJIUBOCTI MOJTIOCKIB;
NOSACHIOE: OCOOJIMBOCTI YE€pPEBOHOTHX,
JIBOCTYIIKOBHUX Ta TOJIOBOHOTHUX
MOJTIOCKIB;
CAMOCHIUHO NepPemsoprO€ 3HAHH: TIPO
0COOJIMBOCTI KiTbYaCTUX YEPBIB;
OYIiHIOE: PI3HOMAHITHICTh MOJIFOCKIB;
CIPYKMYPYE 3HAHHS | MOOENIOE 3Micm
memu: I[JIOCKI YEPBMU.
MOJIIOCKU. KUIBUACTI YEPBU
YMIHHA
IHOOPMYBAHHSI. Yuens /
YYEHUIIS:
suoinae icmomue: y OymoBI IUiaHapii
61107;
nosAcHIOE  ma  onucye:  O3HAKH
CKJIATHIIOI CTPYKTYypHOI oOpraHizarii
MOJTFOCKIB, TIOPIBHSHO 3 IUIOCKHUMH
YepBaMH;

JAB00OIiYHO-CUMETPUYHI.

Oco0xuBocTi Ta
PI3HOMAHITHICTb

IJIOCKI YEPBU.
OcobmmBocti  OymoBu  #
KUTTETISTBHOCTI (Ha
MPUKIIAJI TUIaHapii 01J107).
Pi3HOMaHITHICThP ~ TTOCKHX
YepBiB.

Ipucmocysannsi NIOCKUX
uepeis.

Pigens «SAITAM’ATOBY €EMO»
Hasuanvne sasdanna 1o Binpisuse mwiocki yepsu? Onopra cxema®. IJIOCKI YEPBH:
0COOJIMBOCTI, PI3HOMAaHITHICTB, IPUCTOCYBaHHS.
Po3zsusanvre 3a60anmns SIxi ocobmmuBocTi OymoBY TuTaHApii OUT01 € CBiAUEHHM 11 HAIEKHOCTI
IO TIOCKUX YepBiB? [Hpopmayitino-nowykosa énpasa. Ilnanapis 6ina.
Linnicne 3a60anns Un MOXKYTh HayKOBi 3HaHHS MapasUTHYHHUX IUIOCKUX YEPBIB 3amolirTu
3axXBOPIOBaHHAM? Bnpaea na eusHauenus 3micmy yinnicnoi kameeopii. lllo take HAYKA i
HAYKOBA HIHHICTb TIPUPOIN?
Misicnpeomemni 36’asxu  «bionoriss + VYkpaiHcbka MoBa»*. Sk TiymMauHHii CIOBHHUK
YKpaTHCHKOi MOBH TPAKTYE€ CIIOBO «Xa3giH»?
«Buucvy _euumucvy Ocobucmicne 3agdannss «Pucu xapaktepy»®. BrpaBa Ha OXalHICTb-
HEOXanHICTh

MOJIIOCKMUM. OcobmauBocTi
OyIOBH 1 JKHTTEMISUILHOCTI
(ra  mpukmami  paBIUKa
BHHOTPAJTHOTO).
Pi3HOMAaHITHICTb,
YUCENBHICTh Ta TOIIUPEHHS
MOJIFOCKIB.

Ilpucmocysanvni cmpamezii

MOJIIOCKIB (ompyiinicme,
yepenawixa,
pizHOMaHImMHICMb — CNOCO0I8
JHCUBIeHHSL)

Pisens «Y CBIIOMJIIOEMO»
Hasuanvue 3a60anns SIxi 03HaKW BU3HAYAIOTh YUCEIBHICTh Ta MOMUPEHICTh MOMoOcKiB? Onuc
3 eukopucmannsim  cxemu  «Jepesor®. MOJIKOCKH, nommpenss, 0coOIMBOCTI,
MPUCTOCYBANIBHI CTpaTerii
Poseusanvie 3a60anns  SIki 03Haku OyI0OBH CBiT4aTh PO CKJIAJHIITY OpTaHi3allii MOIOCKIB,
nopiBHsHO 3 TwiockuMu uepBamu? [IPAKTUYHA POBOTA 28. BynoBa MomiockiB (Ha
NPUKJIa/li paBlIvKa BUHOTPaIHOT0)™.
Linnicne 3aedanns Cepen MOJIOCKIB IiJla Tpyla MOJICIbHUX 00 €KTIB HeWpoOioorii
(MOpchKUi 3a€llb, MOPCHKUE aHTell, KallbMapu). Y YoMy HayKoBa I[IHHICTh ITMX MOJIOCKiB?
Bnpaea na cnpuiimanns. HepBoBa cucteMa MOJIIOCKIB
Misicnpedmemnui 36 a3xu «biojoris + Haykay. 11o BUBYa€e MajiakoJIoris Ta KOHX10J10Tis?
«Buucw suumucvy Pecynsmusne saedanns. SIk opraHizyBaTy IiJICIIOKIaaHHS?
Dopmysanvie oyiniosanus 3aedanns Ha po3niznasanns. L{ikaBi IpUCTOCYBaHHS MOJIOCKIB.

YepeBOHOTri MOJIIOCKH,
3arajbHl O3HaKH,
MPEICTABHUKHU Ta 3HAYCHHS B
IPUPOJII.

PiBens «BACTOCOBYEMO»
Hasuanvne 3a60anns SIKi OCHOBHI O3HAKH 3aCTOCOBYIOTH JUIS KjacH(ikKallii MOJIOCKIB?
Tosicnenns 3 gukopucmantsim nOPIGHATLHOT mabauyi. YepeBOHOT1, ABOCTYJIKOBI Ta TOJOBOHOT1
MOJTFOCKH.




300licHIoE  nowyk  ingopmayii:  nns
mochmipkeHHsT  OyOBM  Yeperaniok
MOJTFOCKIB;

ananizye ingopmayiro ma
00TpyHmMoBy€e:  TPO  B3aEMO3BS 30K

OynoBH Tina i coco0iB pyXy TBapHH;
OYiHIO€ iHGhopMmayiro: TIPO BIIMIHHOCTI
0araTomEeTHHKOBUX, MAJIOIIETHHKOBUX
Ta I’ SIBOK;;

cnignpayroe 6 2cpyni ma CMEOPIoE:
bnox-cxema. Tamy3i  mpakTUYHOTO
3aCTOCYBaHHS HAyKOBHX 3HAaHb IIPO
IUIOCKMX  YepBiB, MOJIOCKIB  Ta
KUTbYaCTUX YEPBIB.

CTABJIEHHS. Y4ens / yueHu1s:

8U3HAYAE cymHicmy YIHHICHOI
kameeopii: HAYKOBA IHHICTb
J)KUBOI ITPUPO/IN;

BUCTIOBTIOE MIPKYB8AHHSA: TIPO HAYKOBY
LIHHICTh MOJIFOCKIB ISl HEMPOOI0JIOTiT;
yeegioomnioe ma cnpuimae
meepodiceHHs: TIPO HAyKOBY IIIHHICTh
MOJTIOCKIB JUTsl apXiTEKTypH;

BUABTAE cmasnents: 10710
3aCTOCYBaHHS HAYKOBUX 3HaHb
MOJIIOCKIB Y apXiTeKTypi;

00TpyHmMOBYE  meepOodiceHHs:  MOM0
HAYKOBOI IIIHHOCTI KIJbYaKiB JJIs
MIPOEKTYBAHHS CY/ICH;

gi0OuUpac  axkmuuni  MEePONCEHHS.

11010 BPa3IMBOCTI O10JIOTIYHUX BUJIIB,;

po3pobnse  ocgimui  npodykmu  Ha
OCHOGI: BUSIBIICHHSI JONUTIUBOCTI Ta
Mi3HaBaJIBLHOTO iHTEpecy o

MPUPOTHUYUX TTPOOIIEM.
dopMyBaHHA KIIOYOBHX
KOMIIETEHTHOCTEM

JABOCTYJIKOBI MOJIIOCKH,
3arajbHl O3HaKH,
MPEJICTABHUKYU Ta 3HAYCHHS B
PUPOII.

TI'oj10BOHOTi MOJTIOCKH,
3arajbHl O3HaKH,
MPEJICTABHUKHU Ta 3HAYCHHS B
TIPUPO/IL.

Possusanvue 3asoanns Y tparenii B. lllekcmipa «Kopomns Jlip» € taki psaku: «Kopoas Jlip.
A HaBimo cuMakoBi Horo xatka? hrnazens. 11100 X0BaTH TOOBY; BXKe X HE HA Te, 00 BiyIaTn
XaTKy JOYKaM Ta i 30CTaTHCS 3 piKKaMH Hanpu3BoJsime». [Ipo sky «xatky» iinerscs?
JIABOPATOPHA POFOTA 29. bynosa uepenaiky Y4epeBOHOTHX Ta ABOCTYJIKOBHUX MOJIIOCKIB
Linnicne 3a60anms Y YoMy HAyKOBa IIIHHICTb MONIOCKIB y apxitektypi? Bnpasa wua
peazysanusa. OCHOBHI MPUHIMITY TTOOYTOBH YepeIaIIok Ta 0i0-TeK.

Misxcnpeomemni 36 s3xu «bionoris + Jliteparypan®. ¥V mpaeedii’ B. Illexcnipa «Kopoaw Jlip»
€ U maxi paoxu: «bnazens. A 3Haem, SK ycTpuns pobwuth cBoto ckouky? Jlip. Hi». Sk
YTBOPIOETHCS Yeperarika MOMOCKIB? [Hgopmayitino-noutykoea énpasa. ManTis Ta ii GyHKIIT
«Buuce _euumucvy Komynikamusne 3aedanns®. IrpoBa BmpaBa. «bionoriuni pexopan
MOJIIOCKIB»

Dopmysanvre ouyintosanns Penpodykxmusne 3ae0anus™. PI3HOMaHITHICTP YEepPEBOHOTHX,
JIBOCTYJIKOBHX Ta TOJIOBOHOTHUX MOJIIOCKIB

KIJIBYACTI YEPBU.
OcobmmBocti  OymoBu  #
JKATTEMISTBHOCTI (Ha
pUKIIaIi JIOIIIOBOTO
YyepB'sKa).

Pi3HOMAaHITHICTB,

YHCEJIBbHICTh Ta MOLIIHUPEHICTh
KUTbYaKiB.

Ipucmocysanus Kinvuacmux
uepeis

PiBens «<AHAJII3YEMO»
Hasuanvue 3as0anns 1o Binpiznsie mnocki yepBu? Camocmiline nepemeoperts 3HAHb y CXeMmy
«/lepesor®. KITBUACTI YEPBH, 0co6auBOCTI, pi3HOMAHITHICTB, TIPUCTOCYBAHHSL.
Possusanvue 3asdanns Un B3aemonop’sizani OymoBa Ta pyx TBapun? JIABOPATOPHA
POBOTA 30. 3oBHimHs OynoBa Ta pyX JOLIOBOTO YepB’sika™.
Llinnicne 3a60anna Y 4oMy HayKoBa LIIHHICTb KiJIbYaKiB I IPOEKTYBAHHS cyaeH? Bnpasa na
nepexonanicme. CerMeHTallisl KiJIbYaKiB
Mixcnpeomemui 36 ’s3xu «bionoris + Citbcbke rocnofgapcTBoy™. 1o Take BepMUKYIbTYpa?
«Buucy guumucey Iisnasanvne 3a6d0anns®. lpasuno-opieHTHp «EKCIIepUMEHTYBaHHSD.
Dopmysanvue _oyinweanns I[Ipodykmusno-koncmpykmusne 3ae0anns™. llpucrocyBaHHs
KUTbYACTHX YEPBIiB

BaraTomeTuHkoBi 4epBH,
3arajibHi O03HaKH,
MPEACTABHUKY Ta 3HAUYECHHA B
TPUPO/IL.

MaJjiomeTHHKOBI 4YepBH,
3arajibHi O3HaKH,
MIPEICTABHUKY Ta 3HAYCHHS B
TPUPO/IL.

II’aBKkH, 3araibHi O3HAKH,

NPEJICTABHUKH Ta 3HAUYCHHS B
TIPUPOSII.

PiBenn «OLIITHIOEMO»
Hasuanvue 3aedanns SIki OCHOBHI O3HaKH 3aCTOCOBYIOTH AJsl Kiacu(ikaiii MOJIOCKIB?
OyinIBaHHS 3 BUKOPUCMAHHAM NOPIGHAIbHOI mabauyi. baraToeTHHKOBI, MaJIOIIETUHKOBI Ta
I’ SIBKH.
Poszsusanvue 3asdanuss Y 200 poli BiIKpuTHI HOBHUH BHJ YEPBIB — IUIABAIBHUIIS
3eneHOoOOMOOBa. YoMy 1ieit Bua OyB BigHECeHMId 10 0araTONIETUHKOBUX? [Hdopmayitino-
nowyxkosa enpasa. ONUC 03HAK IJIaBAJILHUII 3€IeHO00MOORBOT.
Linnicne 3a60anna Yomy MeandHa I1°sIBKAa € BPa3jiMBHUM BUAOM? Bnpasa na eubipkosicmes.
«Cropinkamu YepBoHOi KHUTH YKpainm». [[pyunHu 3MiHU YUCETBHOCTI MEIUYHOI I’ IBKH
Misicnpeomemni 36 ’a3ku «biomorist + Ykpainceka Jiteparypa»*. Mukura ['omoBanenp i
rymopecka «l ipyaum.
Possumox VH]I Emoyiino-yinnicue 3a60anns «CHUIKyBaHHs Ta iHO3eMHA MOBa»®. Bnpasa-
8ionosionicmy. JIicoBi siroin — yKpaiHCBKi Ta aHITIHCHKI HAa3BH.




YMIHHA: nocnimxyBaTi JOBKUJLIA 32
JIOTIOMOT OO CyJacHUX iH(opMaIiiitHo-

Dopmysanvue oyiniosanus 1Ipodykmueno-meopue 3a80anHs. PI3HOMaHITHICTD KiTbUacTHUX
YEePBIB.

MJIOCKI

MOJIFOCKH,
KITBYACTI YEPBH Ta
HAYKOBA IIHHICTH

KOMYHIKaIliHHUX TEeXHOJIOTiH
CTABJIEHHS:  3amikaBieHicte  y
MOITYJIAPU3aIlii HAYKH PiIHOI0 MOBOIO.

YEPBU,

HnHPUPOIMN. 3HaveHHS
4YepBiB H  MOJIOCKIB Y
MPaKTHYHIH ISUTBHOCTI
JIFOTMHU.

Haykoei  oocnioocenns i

NIIOCKI 4epeu, MOMIOCKU ma
Kitb4acmi yepeu.

PiBen» «CTBOPHOEMO»
Hasuanvue 3a60anns SIki 0coONMMBOCTI BU3HAYAIOTH 3HAUYEHHSI TNIOCKUX Y€PBiB, MOJIIOCKIB Ta
KUThYacTUX 4epBiB y Ipupoi i ais moauan? Mooenrogannus smicmy memu. IIJIOCKI HEPBU.
MOJIIOCKU. KUIBYHACTI YEPBU
Possusanvue 3a60anns Y 1omy HayKoBe 3HAUCHHS MJIOCKUX YEPBiB, MOJIIOCKIB Ta KiIbYaCTHX
4yepBiB? bok-cxema. [anmy3i MpaKTUYHOTO 3aCTOCYBAHHS HAYKOBHX 3HAaHb PO TBApUH
Linnicne 3ae0anns Tlpoekt Ha omHy i3 Tem®: O[O0 BUSBICHHS IONUTIMBOCTI Ta
Mi3HABAJILHOTO IHTEPECY J0 IPUPOTHUYUUX ITPOOIIEM:
. Mam’saiTka. [1ocki napa3uTHYHI YepBU Ta TEIbMIHTO3H.
. IndopmaTnBHe noBinomuenns. Kpaca nepnun — komy nozasika?
. Omuc. Yomy kpmxani ueps’siku (Mesenchytraeus solifugus) — ny»xe nuBHi ictotu?
. Hapuc. [Ipupoani ¢pap6u J[aBHBOTO CBITY i MOJFOCKH.
. Pexsiamue noBinomienns. YepBouuii kamidopHIHCEKHA YepB’SK i BEPMUKYIBTYpA.
. EnexTponna npe3zenTanisi. Uepenamku MOJIIOCKIB i apXiTeKTypa.
. IndpopmaTuBHE MOsicHeHHsI. MeuyHa 11’ sIBKA 1 TipyaoTepalis.
. IndopmaTuBHe nocaimxenns. Heiipobionorist Ta Motocka.
Temamuune oyinoeanns Temamuuna oiacnocmyeanvna poooma 10. T1IJJOCKI YEPBU.
MOJIFOCKH. KUIBYACTI YEPBU

CONOOT A~ WN B

@DopMyBaJibHEe OL[IHIOBAHHS

Ilepesik 00JagHAHHS 1JIA peatizauii TisIbHiICHOI CKJIaT0BO1

OuinroBaHHS 0COOMCTICHUX HAT0aHb

Yuens / yuenuys oyintoe: BnacHi ICUX0JIOTi4HI 0OCOOJIMBOCTI, PO3BUTOK
OCOOUCTICHUX, PEryJSITUBHUX, KOMYHIKATHBHUX, Mi3HABAJIBHHUX
HABUYOK, I[IHHICHO-EMOI[IHHIX YMIHb.
OuinoBanHs 000B’A3KOBHUX pe3yJIbTaTiB

Vuumenv oyinwoe: ePEKTUBHICTh HaBYAJIBHOI isUTBHOCTI Y4HIB /
YVUCHHIIb Ha PiBHI PO3Mi3HABaHHS, PENPOJIYKTHBHOMY, TPOIYKTUBHO-
KOHCTPYKTHBHOMY Ta TPOJYKTUBHO-TBOPYOMY PiBHSIX.

o Korekuii: yepenaniku

e Harypanpai 00’ ekTH:
BUHOI'PaJHUI

e Martepianu Ta obnaHaHHS U1 1a00paTopHUX poOiT. ByoBa uepenamky 4epeBOHOTHX Ta
JBOCTYJIKOBHUX MOJIFOCKiB. 30BHiIIHS Oy/10Ba Ta pyX AOIIOBOTO YepB’sKa™.

e Marepianu Ta oOnaHAHHS ISl IPAKTUYHUX POoOiIT. BynoBa MomockiB™.

o Tabmumi: [Tocki yepBu. Monrocku. Kinb4acti uepBu. ByoBa i pi3HOMaHITHICT

e Enexrtponni pecypcu. Enexmponna enyuxioneodis « ECY». Hayka
(https://esu.com.ua/article-70774). TIpocBiTHHIIBKA iHTEpHET-TIpOTrpaMa «MOITFOCKID
(http://mvww.pip-mollusca.org/)

BOJIOTl MpenapaTd Hepeina, MICKOXWI, 0e33y0Ka, paBiUK



https://esu.com.ua/article-70774

Tema 11. HEMATO/IN.
YJIEHUCTOHOI'I

OcHOBHI TeMaTHYHi CKJIaTHUKH KOMIIETEHTHOCTI Y4YHA / yYeHMILi:
OcHosue oaATTI TeMu: HEMATO/AU. YWIEHUCTOHOI'T
OcHoBHMIA crioci6 HaBuanbHOI AisttbHOCTI: OBIPYHTYBAHHS
innicHa kateropis Temu: ECTETUYHA IIIHHICTb ITIPUPOIN
Kmouosi kommerentHocti: B TAJIY3I IMPUPOJHUYNX HAYK, TEXHIKH I TEXHOJIOI'TA, coniaabHi,

KYJbTYpHA.

OuikyBaHi pe3yJbTaTH HABYAHHSA

IIpononoBaHwmii 3mMicT
HABYAJBHOI0 MNpeaMeTa

Buau HaBYaJILHOI JiIJILHOCTI

dopmyBaHHA 0i0JIOTiYHOT
KOMIIETEHTHOCTI

3HAHHSA:

seuznauac s3micm nousms: HEMATO/U,
YJIEHUCTOHOTIT, paxkonoaioHi,
NMaBYKONOAiOHI, KOMaxonoaioHi;
gi3yanizye  3HAHHA.  TPO  OCOOJIMBOCTI
HEMAaTOo[;

onucye: 0COOIUBOCTI YWICHUCTOHOTHX;
NOSICHIOE: 0CODJIUBOCTI PAKOIOII0HUX;

CaMOCMitiIHO  Nepemeoproe  3HAHHA: TIPO
MaBYKOIIOMi0HUX;

OYIHIOE ~ 3HMAMHA.  TIPO  OCOOJMBOCTI
KOMaXONOJiOHUX y TOPIiBHSHHI 3 PaKo- Ta
MaBYKOIIOi10HUMU;

CMPYKMYPYE 3HAHHA T MOOETIOE 3MICTH MeMU.
HEMATOU. YWIEHUCTOHOI'L
YMIHHA

OBIPYHTYBAHHS. Vuens / yuenuns:
suzHauac mesy 05 OOIPYHMYBAHHS. TIPO TE,
0 aCKapH030M 3apaKaIOThCS MEPEBAKHO
IITH;

niobupae apeymenmu. I TIATBEPIKEHHS
CHIJIBHOTO TTOXO/PKCHHS YJIICHHCTOHOTHX,
00IpyHmMoBye:  B3aEMO3B'S30K  MPOIIECIB
KATTEMISUTBHOCTI Ta OYZ0BH OPTaHiB;;
aHanizye: TMPUCTOCOBAHICTh PIYKOBOTO paka
JI0 BOTHOTO CII0cO0y KHTTS,

HEMATO/IA. 3aranbHi
o3HaKW (Ha  TPHKIAAIL
acKapuIu JIIOJICHKOI).
Pi3HOMaHITHICTH Ta
MOTTUPEHHS HEMAaToJI.
Ilpucmocysanvhi

cmpamezii (pi3Hi cnocobu

PiBenn «BAITAM’AATOBYEMO»
Hasuanvhe 3a60anns Ynm HEMATONU BiIpi3HAIOTHCS Bij iHIMX 4epBiB? Onopra cxema®.

HEMATO/IM, 3arajbHi O3HaKH, OCOOJMBOCTI, pI3HOMAHITHICTh, MOIIUPEHHS,
MIPUCTOCYBaJIbHI CTpaTerii.
Poszsusanvue  3a60anns YoMy ackapuo30M  3apaykalOThCS  MEPEBAKHO  MIiTH?

Inmenexmyanvro-possusanvia énpasa. LUK po3BUTKY aCKapHIH JIFOJICHKOT
Llinnicne 3as0anns IlpexpacHe BiIOMBAa€EThCS y 3aKOHAX KpacH: CUMETPisl Mipa, FapMOHis,

JHCUBNIEHHs,  NOCMIUHICMb | pUTM Ta iH. Ui MO>KHA Ha3BaTH KPACHUBOIO IIKITUBY JUIS JTFOAWHU 30JIOTHCTY KapTOTUISTHY
KNIMUHHO20 cknady, | nemarony? Bnpasa na eusnauenns smicmy yinnicrnoi kameeopii. lllo take ECTETHUKA Ta
JIUHANHS). ECTETUYHA INIHHICTDb ITPUPOIU?
Misxcnpeomemni 36 ’a3ku «biomoris + @itorepamis»™*. Yum KopucHE 1 mKiBe rapOy3oBe
HaCiHHS?
«Buuco _suumucoy Ocobucmicne 3aedanns «Pucn xapaktepy»®. BrpaBa Ha ImeapicTh-
CKYMICTh
YJIEHUCTOHOTIT. PiBens «Y CBIIOMJIIOEMO»
3aranpHi o3Haku. | Haguanvue 3asdanns 1110 Bigpi3HSE WICHHCTOHOTHX BiJl HeMaToA? Onuc 3 6UKOPUCTHAHHAM
Pi3HOMaHITHICTH ta | cxemu «depesoré. YIEHUCTOHOTL, 3araibHi 03HaKH, Pi3HOMAHITHICTh, IIOLIMPEHHS,
MOUTHUPEHHS. MPUCTOCYBANbHI CTpaTerii.
Ipucmocyesanvhi Possusanvue 3asdanna 1lpo mo cBiguaTh CHUIBHI O3HAKH YIEHUCTOHOTHX? [lobydosa
cmpamezii Oiaepamu Benna. CniibHI O3HAaKM PIYKOBOTO PakKa, MMaByKa-XpECTOBHKA 1 TPAaBHEBOTO
(6acamodghynkyionanvruicms | Xpyia.
KiHYyigok, pisHi cnocobu | Llinnicne 3ae0anns 3a SKAMH O3HaKaMH KIacH(iKylOTb wWieHHUCTOHOTUX? Bnpasa Ha
JHCUBTICHHSL ma  pyxy, | cnpuiimannsi. Kputepii kiacudikariii 4IeHUCTOHOTHX

OmpyUHicmb).

Mioicnpeomemni 36’azxu  «bionoriss + IlameonTtonoris»®. Tpunobith — HalnaBHimI
YJICHUCTOHOT1

«Buuce guumucvy Pecynsmuene 3a60anns®. SIk opranizyBaty iaHyBaHHS?

Dopmysanviie oyinosanns 3as0anus Ha posnisHasanus™. lIprcTOCYBallbHI CTpaTerii
YJICHUCTOHOTUX




OYIHIOE: IPUCTOCYBAHHSA PI3HUX KOMax JI0
Croco0y JKUTTS Ta OOTPYHTOBYE OLITBITY
PYXJIUBICTH ApiOHUX TBapuH;

0OIPYHMOBYE MA CIMBOPIOE OCEIMHI
npooykmu: lHporpadika. 3HaueHH
HEMAaTOoJ 1 WICHHUCTOHOTHUX B TIPHUPOII.
CTABJIEHHSI. Yuens / yueHuLs:
BU3HAYAE CYMHICMb YIHHICHOI Kamezopii:
ECTETUYHA LIHHICTbB ITPUPON;
VCBIOOMAIOE MA CPUUMAE: TBEPIKCHHS TIPO
NPUYUHYU PI3HOMAHITTS YWICHUCTOHOTHX;
BUCTIOBTIIOE CYOICEHHS:
KUTTEBOBAXKIIMBY POJIb TAByTHHH;
00IPYHMOBYE MEEPOHCEHH: OO0 3HAUCHHS
3a0apBIICHHS Y KUTTI PaKOMOMi0HUX;

po

8i0Oupae  haxmuuni meepodNCcenHa: IS
i ATBEPPKSHHS €CTETHYHOL LIHHOCTI
HIECTHHOTHUX;

Ppo3podniE 0C8imHI NPOOYKMU HA OCHOBI.
EMOIIHHO-LIIHHICHOTO CIPUIHATTS PUPOIU
Ta 1l Mi3HAHHS /ISl YCHIIIHOTO >KUTTA B
COIIIONIPUPOTHOMY CEPETOBHIIL.
®opMyBaHHA KJIIOY0BHX
KOMIETEHTHOCTENH
YMIHHSA: xapakrepusyBatu 00’€KTH Ta
SBUIIA >KUBOI NPHUPOAM 3 BUKOPUCTAHHIM
HayKOBOI1 TEPMIHOJIOTT, NIOSICHIOBATH
NPUPOJHUYO-HAYKOBE  IMJIPYHTS  Kpacu
TBapyH;
CTABJIEHHA: OIIIHIOBaHHSI BILTMBY
JIOCSATHEHb MPUPOAHUYNX HAYK Ha T00poOyT
1 370POB’ S JTIOIUHH.

IaBykononioni.
Oco0nmBocCTi
KUTTENISUTBHOCTI Y
B3a€MO3B’ 513Ky 3 0yJ0BOIO
(Ha IpUKITaIi XpeCTOBUKA
3BUYAIHOTO).
PizHOMaHITHICTH Ta
MOITUPECHHS.
Tpucmocosanicmsv 00
HA3eMHO20 CNOCOOY

PiBenb «3ACTOCOBY€EMO»
Hasuanvne sasedanna 1o Biapizase maBykomomiOHUX? [loscHeHHA 3 BUKOPUCMAHHAM
cxemu  «llasymunar®. TlaBykomomiOHi, OCOOJMBOCTI, Pi3HOMAHITHICTb, MOIIHUPEHHS,
MPUCTOCYBaHHSI.
Poszsusanvue  3a60annsa  SIki  0COOMMBOCTI  JKHUTTEMISUIBHOCTI  MaBYKOIMOMIOHUX?
HIPAKTHUYHA POBOTA 31. Oco0amBOCTI XKUTTEMISUIBHOCTI XPECTOBUKA 3BHYANHOTO Y
B32€MO3B’ 513Ky 3 OYJI0BOIO.
Linnicue 3a60anus SIky poib B XKUTTI aBYKIB BiJlirpae naBytuHa? Bnpasa na peacysannsi.
Kpaca i mouinbsHICTh TaByTHHA
Misicnpeomemnui 36 ’si3ku «bionoris + @izuka»™. GnyopecieHilis CKOPIiOHiB

HCUMMAL. «Buuce euumucoy Komynikamusne 3asdanns®. Kpocsopa «Hayka npo maBykiBy.
Dopmysanvre oyinwsantsa Penpoodykxmusne 3ae0annsa™. llpuctocyBaHHS MaByKOMOAIOHNX

Pakomnopioni. Pigens «KAHAJII3Y €EMO»

OcobnmBocTi Hasuanvne 3a6damns Yum  pakonofiOHI  BiAPI3HSAIOTHCA BiJl MaBYKOMOMIOHUX?

KUTTEISTBHOCTI y | Ilepemsopennss snanv y gpeim «Tpu xorvopur®. PakomomiGui: 0co0IMBOCTI,

B3a€MO3B 513Ky 3 OyII0BOIO

(Ha mpuKIaAi  PiYKOBOTO
paka).

Pi3HOMaHITHICTH Ta
MOIIUPEHHS.
Ilpucmocysanus

Ppaxonodionux 00 600HO20
cnocooby sicummsi.

PI3HOMaHITHICTh, IONIUPEHHS

Possusanvue 3a60anns SIki 0cOOIMBOCTI PIYKOBOTO paKa UTFOCTPYIOTh IPUCTOCOBAHICTD JI0
BOAHOTIO crioco0y xutta? JIABOPATOPHA POBOTA 32. Bynosa piukoBOro paka*.
Linnicne 3aedamnsa Slke 3HaueHHsS 3a0apBIICHHS y JKUTTI pakonofiOHux? Bnpasa Ha
nepexonaunicms. MexaHi3Mu 3a0apBleHHST PaKONOAIOHMX (KpEeBETKH-apieKiHH, PaKH-
0oromosu, OJaKUTHUI KYOWHCHKHH PaK)

Miscnpedmemui 36 ’si3ku «bionoris + ®izukan™. 3ip pakiB-00roMoiiB — piIKiCHUHA Aap
HPUPO/IH.

«Buuce suumucwoy Ilisnasanvne 3a6danna’. lpaBuno-opieHTHp «MeTOI BUMiIPIOBAHHS.
Dopmysanviie oyinwosantns IlpodyxmueHo-koncmpykmuene 3a80aHHs™.  Amanrarii
paxonoaiOHuX

HlecTunori (Komaxmn).
Oco0uBOCTI
KUTTENISIIBHOCTI y
B3a€MO3B 513Ky 3 OYJIOBOIO
(ma TIpUKIIaIi Xpylia
TPaBHEBOTO).
Pi3HOMaHITHICTH Ta
MOITNPEHHS.

Ilpucmocosanicme 0o
HA3eMHO-NOBIMPAHO20

cnocooy sicummsi.

PiBens «OLHIHIOEMO»
Hasuanvne 3a60anns UM 1meCTHHOTT BIAPI3HSAIOTHCA BiJ pakonomiOHux? Ouiniosanis
snany 3 gukopucmannsm inmenekm-kapmu®. llecTHHOTI: 0COOIUBOCTI, PI3HOMAHITHICTS,
MOLITNPEHHS.
Poszsusanvre 3a60anns Yomy npiOHI TBApUHM OLIBII PyXJIHBI, aHiK Benuki? [IPAKTHYHA
POFOTA 33. BusBneHHs IPUKIA/iB IPUCTOCYBAHb JI0 CIIOCOOY KHUTTS y MIECTUHOTHX ™.
Llinnicne 3a60anna Y 4oMy ecTeTUUHA LIHHICTh MIECTUHOTUX? Bnpasa na eubipkogicmes.
Kpaca komax
Miscnpeomemni 36 a3ku «biosoris + biomis»*. Kapu erumerchki Ta KoMaxu
«Buucb suumucvy IJinnicno-emoyitine 3asdannsi «bionorisi Ta Kynbrypa»®. Bnpasa-
oyiniosanns. Kpaca MeTenukiB Ha KApTHHAX BUJATHUX XYZO0KHHUKIB.




Dopmysanvie ouiniosanns IIpodykmuerno-meopye 3a60anna™. ApanTaiii MECTHHOTHX

HEMATO/JMU,
YJIEHUCTOHOI'T
ECTETUYHA
HIHHICTh NPHUPOJMN.
3HavYeHHS B TIPUPOII Ta

Ta

MPAKTUYHIH JUSITBHOCTI
JIIOIUHU. Hayxkosi
oocniodcentss Hemamoo i
YJIEHUCMOHO2UX.

Ecmemuuna YIHHICMb
HeMamoo ma
YJIeHUCOHO2UX.

PiBens «CTBOPHOEMO»
Hasuanvue 3a60anus SIki 0coOTMBOCTI BU3HAYAIOTH 3HAYEHHS HEMATO/I Ta WIEHUCTOHOTHX
y npupogi? Mooemosanus smicmy memu. HEMATOAN. YIEHUCTOHOI'T
Poszsusanvue 3agdanna Y  4oMy HayKoBa IIHHICTP HEMAaTOJl Ta WIEHHUCTOHOTHX?
Iadorpadika. ["amysi 3acTocyBaHHSI HAYKOBUX 3HAHD PO HEMATOJ 1 WICHUCTOHOTHX.
Linnicne 3a60anns TIpo€exT Ha OJHY i3 TeM*: eMOILIHO-IIIHHICHOTO CIIPUUHSTTS TIPHPOIH
Ta 11 Mi3HAHHS JJIs1 YCHIITHOTO KUTTS B COLIIONPUPOIHOMY CEPEAOBHILL:
1. Onuc pocaimkenns. Crapinns it Hemarona nexHopabautic (Caenorhabditis elegans).
2. Mepexaan. Goal 11: Sustainable cities and communities.
3. EaexTpoHHa npe3eHTanis. bionoriunuii MeTox 60pOTHOM 3a y4acTO WICHUCTOHOTHX.
4. OuinoBanHs iHHoBamiii. [lapyTiHa B GioMeTuITIHI.
5. Mepexaaa. The Chemistry of Spider Venom.
6. Ka3zka. Manenbkuii antapkrudnuii kpuwis (Euphausia superba) Ta iioro Benuka poib y
TIPUPO/IL.
7. llporno3yBanus. 11lo Oyxe, K10 3HUKHYTH O1KOIN?
8. ®oTopenoprax. TBapHUHU-CAHITAPHU CEPEJ WICHUCTOHOTUX.
Temamuune oyinrosannss HEMATO/IU. YIEHNUCTOHOTI'T

@DopmyBajibHe OHIHIBAHHS

IlepeJtik 00J1afHAHHS JIs peaJizanii JisVIbHICHOI CKJIAT0BO1

OuinoBaHHs 0cOOUCTICHUX HAT0AHb

Yuenwv / yuenuys oyinroe: BIaCHI TICUXOJIOTIYHI OCOOJIMBOCTI, PO3BUTOK
0COOUCTICHUX, PETYISITUBHUX, KOMYHIKATHBHUX, IMi3HABAILHUX HABUYOK,
[iHHICHO-eMOIIHHUX yMiHb.

OuinoBaHHs 000B’A3KOBUX pe3yJIbTATIB

Yuumenwv oyintoe: epeKTHUBHICTh HABYAIBHOT JIISUTGHOCTI YYHIB / YICHUIIb
Ha  piBHI  pO3Mi3HaBaHHS,  PENPOAYKTHMBHOMY,  NPOAYKTHUBHO-
KOHCTPYKTHBHOMY Ta IPOAYKTUBHO-TBOPYOMY PiBHSX.

Komnexkii: Komaxu Ykpainu

ImocTpanii. Lluki po3BUTKY acKapuau JOACHKOI.

HatypanbHi 00’ €KTH: BOJIOTI IIpenapaTy acKapuI, piakoBOTO paka

biobnactu: PozBuTok kKomax

Marepianu ta oONagHAHHA U MPAaKTUYHUX PoOiT. OCcOOIMBOCTI KUTTERISITBHOCTI
XPECTOBHKA 3BHYAWHOIO Yy B3a€MO3B’S3Ky 3 OyaoBoro. BusiBineHHS mnpukianis
MIPUCTOCYBaHb /IO CIIOCO0Y KHUTTA y HIECTUHOTHX ™.

e Martepianu ta obnagHaHHs s 1aboparopHux poOiT. bymosa piukoBoro paka*.

e Ta6muui: Hematoau. Ynenucronori. bymosa. PisHoMaHITHICT

e EnextponHi pecypcu. EnexTponna eHuukinonenis. Exyuxnionedia cyuachnoi Yxpaiuu.
Ecmemuxa (https://esu.com.ua/article-18028)




Tema 12. XOPJIOBI. XPEBETHI.
PUBU. AM®IBIi

OcHOBHI TeMaTHYHi CKJIATHAKH KOMIIETEHTHOCTI Y4YHS / yYeHMILi:
Ocuosre nonsTra temu: XOPJIOBI. PUBH. AM®IBII.
OcHoBHHH crnoci6 HaByansHOI misuibHOCTL: PO3B’SI3AHHS ITPOBJIEM
IinnicHa kateropis Temu: IIIHHICTD JTUKOI IPUPOIUA
KrrouoBi xommerentHocti: B TAJY3I IMPUPOJHUYUX HAYK, TEXHIKHA I TEXHOJIOI'IH, martemaruuma,

€KO0JIOTiYHa.

OuikyBaHi pe3yJbTaTH HABYAHHSA

IIpononoBaHwuii 3micT
HABYAJIHHOI0 MNpeaMeTa

Buan HaBYaJdBHOI AiSIJILHOCTI

DopMyBaHHs 0i0J10riYHOL
KOMIIETEHTHOCTI

3HAHHSIL:
susnauae  nouwammsa:  XOPIHOBI,
xpedetni, PUBU, xpsmoBi puodwn,
npomenenepi puou, AM®IBII;
813yaNi3y€ 3HAHHA: TIPO XOPIOBUX;
onucye: 0COOIHBOCTI XPSIIOBUX PHO;
NOSACHIOE: 0co0IMBOCTI
POMEHETICPUX;
CAMOCHIUHO NEePem8oprO€ 3HAHH: TIPO
0COOJIMBOCTI JIOMATETIEPHUX;
OYIHIOHIOE 3HAHHS: TIPO OCOOJIHMBOCTI,
PI3HOMAHITHICT, ~ Ta  TIONIMPEHHS
ampioii;
CMPYKMYPYE 3HAHHS | MOOETIOE 3MiC
memu: XOPJIOBI. XPEBETHI. PUBN.
AM®IBII.

YMIHHA

PO3B’AA3AHHS TTPOBJIEM. Yuens /
YUEHHLIS:

euUsHavde nij’HaGaﬂbHy cumyawro
1I0/I0 O3HAK YCKIIQJIHEHHS OpraHizarii
XpeOeTHUX;

PpO3ni3Hae ma yceiooMae npobaemy
01 po36’s3amHA. TPO BIIMIHHOCTI
OyIIOBH XPAMIOBUX PUO BiJ IHIIUX pHO;
8UOIp idell 051 PO38 A3aHHA NPOOIEMU:
npo 0coOJIMBOCTI MPOMEHENepUx pHo,

XOPOOBI. [omupenHs,
0COOJIMBOCTI OynoBu i
SKUTTENISUIBHOCTI.
Pi3HOMaHITHICTP ~ XOpIOBHUX.
XpeOeTni. 3aranbHi O3HAKH.
PisHOMaHITHICTH XpeOECTHUX.

PiBennb «SAITAM’ATOBY €EMO»
Hasuanvne 3aeoanns 1o Binpisuse xopnosi TBapunu? Onopna cxema®. XOPIOBI,
0COOJIMBOCTI, PI3HOMaHITHICTh, MOIIUPEHHS
Poszsusanvre 3a60anna Un icHyIOTH mepeBarn XpeOETHHUX TOPIBHSAHO 3 Oe3xpebeTHHMMH?
Tabnuys.. bionoriune 3HaUYE€HHS O3HAK YCKJIAaTHEHHS OpraHi3aliii XpeOeTHHX.
Linnicne 3asdannss YUn mae nuMKa TpUpOAa CBOK BHYTPILIHIO IIHHICTH? Bnpasa Ha
susnauennss 3micmy yinnicnoi kameeopii. 1lllo take JJUKA IMPUPOJA ta HNIHHICTD
JIUKOI TPUPOIU?
Misicnpeomemnui 36 ’si3ku «bionoris + Martemaruka»™*. Xopna B reometpii i 6ioJorii.
«Buuce suumucey Ocobucmicne 3asdanns «Pucu xapaktepy»®. BrpaBa Ha cTapaHHICTb-
Hen0aIicTh

PUBM. 3aranpHi  O3HAKH,
PI3HOMaHITHICTb Ta
MOIIUPEHHS.

XpsimoBi pudu. OcobnuBocTi
OYyJI0BH, JKUTTEMISIIBHOCTI (Ha
MPUKIIAII KaTpaHa
3BUYaiHOro). PisHOMaHITHICTH
Ta 6ionoeiuHi  ocobausocmi
ocrosHux epyn (CKaTH, aKyJH).

Pisens «YCBIAOMJIFOEMO»
Hasuanvue sasdanns 11lo BimpizHse pul Bijg iHIIUX XOpAOBUX? Onuc 3 6UKOPUCMAHHIM
cxemu «ITipamioar®. PUBH: 3aranbHi 03HAaKH, PI3HOMAHITHICTb, TOIIHPESHHSL.
Poszsusanvue 3as0anmss Un MOXHa BIAPI3HUTH XpAMIOBUX puHO Bix iHMMX pubd 3a
ocobnmuBocTsiMu  Oynosu? [IPAKTHUYHA POFOTA 34. bynoa XpsamoBux pubd y
B3a€MO3B’SI3KY 3 BOJHUM CIIOCOOOM KUTTS (Ha MPUKIIA/Il KaTpaHa 3BUYAHOTO0)™.
Llinnicne 3aedanns SIki ocoGnmBOCTI iMyHITETY aKyn? Bnpaea na cnpuiimanus ingopmayii.
Cratts. «BueHi po3ragany TaEMHHIIIO CTIMKOTO IMYyHITETY aKyJy».
Mioicnpeomemni 36 ’a3xu «bionoris + @izukan®. EnektpudHi opranu XopJIoBUX
«Buuch suumucey Pezynsmuene 3aeoannn®. SIk opranizyBaTi CaMOKOHTPOJIb €(PEKTUBHOCTI
HaBYAIBHOI JisUIBHOCTI?
Dopmysanvhe oyintoeanhs 3asdanns 0 po3nizHaganHs™. BloaoriyHi 0coOIMBOCTI aKyJ1 Ta
CKaTiB

IIpomenenepi pudu.
OcobnuBocTi 0ynoBH i
KUTTEMISUTHHOCTI (Ha TIPUKIIaI
OKYHS piYKOBOTO).
PizHOMaHITHICTH (0CETpPO-,

PiBens «BACTOCOBYEMO»
Hasuanvne 3aedanna 1llo BinpizHse npomeHenepux pubd Bix xpsmoBux? [lloscuenns 3
suxopucmaunim nopisuauns. IlpomeHemepi puodM, 0cCOONHMBOCTI, pPiI3HOMAHITHICTS,
MOLTUPEHHS.




IIOB’SI3aHUX 3 OPUCTOCYBAHHAM O
BOJHOI'O CEPEAOBHUIIA,

aHanizye: OynoBy TUIaBLiB
jonarenepux pubd AN pO3YyMiHHA
HOTJISIIB 1010 MOXOJDKEHHS

YOTHUPUHOTHUX TBAPHH;
OYiHIO€: TIPUCTOCYBAJIbHUM XapaKTep

0COOIMBOCTEH  30BHIMIHBOT  OyHOBH
amioiit;

NOACHIOE  mMa  CMEOPIOE  OCEIMHI
npodykmu: TPO  IIHHICTH puO Ta
ampio6in- MPE/ICTAaBHUKIB JIUKOTL
MIPUPOJIH.

CTABJIEHHSI. Yuens / yueHuLs:
8U3HAYaE cymHicmo YIHHICHOI
xamezopii: ~ 1IHHICTb  JIUKOI
[MPUPOU;

yegioomnioe ma CHpULIMAE:
TBEP/DKEHHS  TIPO e(EKTUBHICTh

IMYHITETY aKyl;
8UAGNAE CMABNeHHss; OoA0 OyJIOBU Ta
(hyHKIIi} IIaBaTBHOTO MiXypa puo;
00IpyHmMosye: MIHHICTh JATUMEpIiH SK
«OKVBHMX BUKOITHHX) TBapHH;
8i0Oupae  hakxmuuni  MEEPONCEHHsL:
10710 JIOCTOBIPHOCTI JESIKMX
TBEp/KEHB 1Mpo amioiii;
po3pobase  OCBIMHI  NPOOYKMU  HA
OCHOGI CMasnents: BUSIBJICHHS
JIOIUTIINBOCTI " [I3HABaJILHOTO
iHTEepecy 10 TPUPOJHUYUX TpolIieM,
[IUBITI30BaHa B3a€EMOIis 3 TPUPO/IOFO.
DopMyBaHHS KJIOY0BOUX
KOMIeTeHTHOCTei
YMIHHA: OmepyBaTu
MaTeMaTHYHUMHU MOHATTSMU IIiJ] 4ac
XapaKTEPUCTHKHN O10I0TITHIX SBHIIL;

oceeie-, J10coce-, Koporo-,
OKYHEIOIi0Hi).
IIpucmocysanns 0o pizHux
VMO8 800OHO20 Cepedosumla

Possusanvre 3asdanmns SIxi 0coOMMBOCTI 30BHIIIHBOT OyI0BH MPOMEHENIEPUX PHUO MOB’sI3aHi
3 MPUCTOCYBaHHAM 10 BoaHoro cepenosuma? JIABOPATOPHA POBKOTA 35. 3oBHimHA
OyzoBa OKyHsI PiYKOBOTO.

Llinnicne 3ae0anns Un B ycix pud € miaBaibHuil Mixyp? Bnpaea na peazysanns. IlnaBansauit
Mixyp, OyznoBa Ta GpyHKIIIi.

Miscnpedmemui 36 ’a3ku «bionorig + Exomoris»*. JIycka Ta BU3Ha4eHHS BIKY.

«Buuce guumucoy Komynikamusne 3asdanns®. Kpocsopa «Hayka mpo put».

Dopmysanvre oyintosanta Penpodykxmusrne 3a80anna™. llpuctocyBaHHS MO PI3HUX yMOB
BOJTHOT'O CEepeIOBHUILA

JlonaTtenepi puou
Ocob6muBocTi OymoBH i
JKATTEMISIBHOCTI.
PizHOMaHITHICTH
(kuTHYHOTIEpl 1 JABOJAMIIHI).

Ilpucmocysannsa nonamenepux
(ocobnusi  napui  niasyi,
«GHYMPIWHI HI30pi» — XOaHu,
NOOGIHE OUXAHHSL).

PiBens «<AHAJII3YEMO»
Hasuanvue 3as0anns 1o Binpizuse nonarenepux pud? Camocmiiine nepemeopenus 3Haks y
cxemy «Xmapka naze»®. Jlonarenepi pudu, ocOOIMBOCTI, Pi3HOMAHITHICTH Ta TIOMIMPEHHS.
Possusanvue 3agoanns Yomy cucreMaTuky po3riIsSAAIOTh JIONATENIEPUX SIK BUXIAHY TPYILY
BCIX YOTUPHHOTMX (Ha3eMHUX) xpeOetHUx? I[lpobiemrno-niznasanvia enpasa. bynoma
MAPHUX TUIABI[IB IPOMEHE- Ta JIoTaTenepux puo.
Linnicue 3a60anna CydacHi IENaKaHTH — «OKWBI BHKOIHI». Lle pifmkicHI *WuBI iCTOTH, IO
MPaKTUYHO HE 3MIHWIKCH Ha MpoTs3i 400 MUTBHOHIB POKiB. Y YOMY IIHHICTh IIUX JHUBHUX
MPEJICTAaBHUKIB AUKOI ipupou? Bnpaesa na nepexonanicmo. Pin Jlatumepist
Misxxcnpeomemni 36 ’s3xu «bionorist + ['eorpadis»*. J[BoaumiHi pubu — 1e KuByTH?
«Buuce suumucwoy Iisnasanvne 3asdanns’. lpasuno-opientup «Knacudixartisn
Dopmysanvue oyinioganns I[IpodykmueHo-KoHCmpylo8atvhe 3a0anis. llpuctocyBaHHS
JonaTenepux

Amioii (3emHOBOHI).
Ocob6uBOCTI OymoBu y
B3a€MO3B’SI3KY 3
KUTTEISUTBHICTIO (Ha
NpUKJIai kabu 03epHOT).

Pi3HOMaHITHICTh i

npucmocyganns  am@ioit 0o
PI3HUX YMOE ICHYBAHHAL.
THoxooocennss  amahioii
KUMUYHOnepux pud
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PiBenr «OLHTHIOEMO»
Hasuanvne 3aedanns 1o Biapizuse am¢ioiil Bia iHIMX XpeOeTHuX? OyiHio8anHs 3HAHb 3
suxkopucmanusm cxemu «llipamioar®. Amibii, mporpecuBHi O3HAKH, Pi3HOMAHITHICTH,
MOLIUPEHHS
Possusanvue 3asdanna Sxi ocobGnuBocTi 30BHIMIHBOT OynoBu am@ibii BUHHMKIN SIK
MPUCTOCYBAaHHSA TI0 HA3eMHO-BOMHOTO crocoly xuttsa? [IPAKTHYHA POBOTA 36.
3oBHiIHSA Oyn0Ba KaOU™.
Llinnicne sasdanns Un npasna, Mo sIKIIO B3ATH B PyKH kaly, 3'1BUThbcs 6oponaska? Bnpasa
Ha eubipxosicmy. [Tokpusu amdibiit Ta 3aXUCT BiJ BOPOTB.
Misicnpeomemni 36 ’asku «bionorist + Ekounorisi»*. BorusHi canamanapy — HalOiIbII
xBocTati am}ibii Ykpainu.
«Buuco euumucwvy Ilinnicno-emoyiiine 3asdanns «MonenbHI OpraHi3MH Ta O10JIOTIvHI
BinkputTan®. Bnpasa-oyiniosanns. Ilam’ aTHUKY xkabaM — 3a sKi 3acayru?
Dopmysanvie oyiniosanus IIpodykmueno-meopye 3a8danns™. IlpuctocyBaHHs 10 HA3EMHO-
BOJIHOT'O CIIOCOOY JKUTTS




CTABJIEHHA: uinyBanns posmairts | PUBH, AM®IBIT i

JMKOI IPAPOJIH. IIHHICTbH JTUKOI
HNPUPO/MN. 3naueHHs pud Ta
amdibii y  mpupomi i
MPaKTHIHIH TSUTBHOCTI
JIFOJIVHH.
Hayxkogi docnioocenns pub ma
ameibiil.

Pisens «CTBOPIOEMO»
Hasuanvue 3as0anns SIxi oco6mmBocTi pub Ta amdibili BU3HAYAIOTH TXHE 3HAYSHHS Y IPUPOII
1 mpakTUYHIN AisutbHOCTI roaunn? Mooemosanus smicmy memu. XOPJIOBI. XPEBETHI.
PUBU. AM®IBII
Po3zsusanvre 3a60anns SIki ocobnmmBocti prbd Ta amMpiOid TUKOT IPUPOAH € «ITIHHUMI IJIS
HayKoBIiB? [H(oepaghika. CydacH! HAyKOBI HOCHTiKeHHS prO Ta aM(iOiit.
Uinnicne 3aedannss TlpoekT Ha OaHYy i3 Tem%: MIOJ0 BHSBICHHS TOMHUTIMBOCTI i
Mi3HABaJILHOTO IHTEPECy 0 MPUPOTHUYNX MPOOIIEM, IIMBiIII30BaHA B3a€MOJIIS 3 IPUPOIOIO:
1. Mepexaan. Goal 14: Life below water.
2. Ananis mpo6Jemu. Y yomy HeOe3meka iHBa3iiHMX BUAIB pub Ta amdiOiii 1 ekocuctem?
3. Anauiz npo6siemu. YoMy CBIiTATHCS TTHOOKOBOIHI BYAHIBHUKH?
4. IndpopmaTuBHe H0CTiTKeHHA. SIK BiTOYyBa€eTHCA TEPMOPETYIIAIISA COHIIHOT pudn?
5. OuinwoBanns indopmamii. HaliTokcuuHima icrora B CBIiTI «IiKye» ce0e OTpYTORO
(https://ukurier.gov.ua/uk/news/najtoksichnisha-istota-na-sviti-likuye-sebe-otruto/).
6. @opmyJoBaHHs rimore3. YoMy OTpyHHiI XaOW-TUCTONA3U MAlOTh MPUTOIOMIILTABY
Kpacy?
7. Ananiz npodsaemu. Yomy onHI ¥ Ti )X OCOOJUBOCTI JAMKUX 1 JJAOOPATOPHUX TBapHH
BiJIPI3HAIOTHCS?
Temamuune ouinosanns XOPJOBI. XPEBETHI. PUBU. AM®IBII

®opMyBaJbHe OLiHIOBAHHS

Ilepeik o0JaaHAHHSA JJIM peastizanil AislJIbHICHOI CKJIAT0BOL

OuinoBaHHA 0COOUCTICHUX HAA0AHDb

Yuens / yuenuys oyinioc: BnacHi ICUXOJIOTI4HI OCOOIUBOCTI, PO3BUTOK
0COOUCTICHUX, PETYIATUBHUX, KOMyHIKATUBHUX, ITi3HABATbHUX HABUYOK,
IIHHICHO-EMOIIHHUX YMiHb.
OuinoBaHHs 000B’A3KOBUX pe3yJIbTATIB

Yuumens oyinioe: epeKTUBHICTD HABYABLHOI TiSUTBHOCT] YUHIB / yYEHHUIb
Ha  piBHI  pO3Mi3HABAaHHS,  PENPOAYKTUBHOMY,  HPOJYKTUBHO-
KOHCTPYKTHBHOMY Ta TPOJYKTUBHO-TBOPYOMY PiBHSIX.

e bioOnactu. Po3putok pubu. Po3BuTok sxabu

e Mogemni: Ckener kictkoBoi pubu. Ckener xabu

o Tabmumi. XpsmoBi pubu. Bynosa 1 pizHomaniTHicTh. KicTkoBi pubu. Bymosa i
pizHOMaHiTHICTh. AMDi0ii. ByoBa i pi3HOMaHITHICTS.

e Martepianu Ta oOmagHaHHS AN MPaKTUYHUX poOiT. BynoBa xpsamoBux pud y
B3a€MO3B 513Ky 3 BOAHUM CIIOCOOOM KHUTTS*. 30BHIIIHA OynoBa xKaOu™.

e Martepianu Ta oOnagHaHHS A JlabopaTopHHX poOiT. 30BHIIHSA OynoBa OKyHA
pidkoBoro.

e EnexrponHni pecypcu. Enexrponna enmuknonenis. Wikipedia (anra.)
(https://en.wikipedia.org/wiki/Wilderness). Bixeo3anuc. Jlatiumepist
(https://www.youtube.com/watch?). HaykoBo-momy isipHi TEKCTH TIPO KUBY TIPUPOY.
BueHni po3rajjanu TaEMHUITIO CTIHKOTO IMYHITETY aKyI
(https://1news.com.ua/tsikave/vcheni-rozgadaly-tayemnytsyu-stijkogo-imunitetu-
akul.html).



https://ukurier.gov.ua/uk/news/najtoksichnisha-istota-na-sviti-likuye-sebe-otruto/
https://en.wikipedia.org/wiki/Wilderness
https://www.youtube.com/watch

Tema 13. PENTHJIIL. ITAXH.
CCABIII

OcHOBHI TeMaTHYHi CKJIaTHUKH KOMIIETEHTHOCTI Y4YHS / yIeHMILi:
Ocnosue nonsitrst temu: PEIITHAJIIL. ITAXA. CCABII
OcHoBHuti cnioci6 HapuanbHO1 AisbHOCTI: JOCJIKEHHSA
IinnicHa kateropis Temu: ETUYHA HHIHHICTD IPUPO/NU
Kirrouosi kommerenTaocTi: EKOJIOI'TYHA, 3n1aTHicTh cnijikyBaTHCcs iHO3eMHUMH MOBaMH, KYJIbTYpPHA

QuikyBaHi pe3yJbTaTH HABYAHHA

IIpononoBanmii 3mMicT
HABYAJIBHOTO MpeIMeTa

Buau HaBYAJIBLHOI Ai1JIHLHOCTI

dopmyBaHHA 0i0J0OTiYHOT

KOMIIETEHTHOCTI
3HAHHSA:
susnavae svicm nonsms: PEIITAJIII,
Jyckari, Kpokonmiu, UYepenaxu
IITAXW, beskinesi, Kinerpyai,
CCABLI, ITepmo3sipi, Cnpas:xHi
3Bipi;

8I3yanizye 3HaHHA: TIPO PENTHIIH;
onucye: 0COOJIMBOCTI NITAaXiB;
NOSICHIOE: PI3HOMAHITHICTD NTAXIB;
CAMOCHIUHO NepPemeopIOE 3HAHHSA: TIPO
0COOIMBOCTI CCAaBIIIB;

OYIHIOE 3HAHHA: TIPO PI3HOMAaHITHICTH
CCaBIIiB;

CMPYKMYPYE 3HAHHA | MOOETIOE 3MiCm
memu: PEIITUIIIL. TITAXU. CCABII].
YMIHHSA

JOCJIIXKEHHS. Yuens / yueHuns:
po3nizHac npobnemu  O0CiONHCEHHS.
II0JI0 TPUCTOCYBAILHOTO 3HAYEHHS
NOKPUBIB PENTHITII;

susHauac — memy i 3a60aHHS.
00CHi0HCEHHSL: MIPUCTOCYBAIBHOT
OyJ0BH ITip sl ITaXiB JI0 MOJBOTY;
suU3Hayae  emanu  Ma  BUKOHYE
00CTIOMNCEHHS! MIPUCTOCOBAHOCTI
NITaxiB 70 Pi3HUX YMOB iCHyBaHHS;

PENTUWIII (IIJTA3SYHHN).
OcobmmBocTi  OymoBum i
JKATTEMISTBHOCTI (Ha
OpUKIaal SIIPKA TPYIKOI).
Pi3HOMaHITHICTH Ta
NPUCMOCYBAHHA penmuil 0a
PDI3HUX YMOG ICHYBAHHA.

Tloxooocenns penmunii 6i0
ameibiil.

Pisenb «SAITAM’ATOBY €EMO»
Hasuanvne 3asdanns 1o BimpizHse pentumiii Bix ami6iit? Onopua cxema. PEIITHIII,
MPOTPECUBHI 03HAKH, PI3HOMAaHITHICTh, TOITUPEHHSI.
Possusanvre 3ag0anns SIki 0coONMBOCTI IIa3yHIB 3a0€3MEUYIOTh MPUCTOCOBAHICTH [0
HazeMHOro crnocoOy xuttsi? [IPAKTUYHA POBOTA 37. JdochimxeHHs TPUCTOCOBAHOCTI
MTOKPHBIB SIIIPKHU MPYIKO].
Linnicne 3aedanns 3rigHo 3 KoHiemiieo mpaB TBapHH 3a yCiMa OCOOMHAMHU BU3HAIOTHCS
npaBa. Un MaioTh MpaBO Ha XKUTTS OTPYHHI Ta HeOe3MeuHi AJs JIIWHH 3Mii? Bnpasa na
susnauenna smicmy yinnicnoi kamezopii. 1llo Take EKOJIOTTYHA ETHKA ta ETUYHA
HIHHICTb IPUPOAN?
Mixcnpeomemui 36 ’s3xu «bionoris + [aneontonoris». Xto OyB paHiiie: siIe yu THHO3aBp?
«Buucv_suumucey Ocobucmicne 3aédanns «Pucu xapakrepy». BrpaBa Ha BUMOIIMBICTE —
HEBUMOTJIMBICTb

NTAXMN. Oco06muBOCTI
OyIOBH 1 JKHTTEMISUILHOCTI
(Ha MPUKIIAIL roiayoa
CKEIJILHOTO).

Po3MHOXKEHHST 1 PO3BHTOK
TMITaxiB.

TToBeninka nTaxis.

Pisens «Y CBIIOMJIIOEMO»
Hasuanvne 3a60anns 1o BimpisHse nraxiB Bix mwiasyHiB? Onuc 3 uxopucmaHHsIm mabauyi
«3acamvna xapaxmepucmuxa»®. ITAXHU, 0co6IMBOCTI, PI3HOMAHITHICTh, IPHCTOCYBAHHS
Poszsusanvre 3asdanns SIki ocobdauBocTi Oym0BU Mip’st OB’ s13aHi 3 ojboToM? [IPAKTHYHA
POBOTA 38. Jocnimxenus OynoBu mip’ s*
Linnicne 3a60annsn 3 SIKMX €TUUHUX MIpKyBaHb BETaHM Ta BEraHKU HE IATH Kypsdi sidrs?
JIOMAIIIHIH ITPAKTHUKYM 39. Bynopa Ta $yHKuii sifug nTaxip*,
Misicnpeomemnui 36 ’s3xu «bionoris + Etosorisay. Sk nTaxu BUKOPUCTOBYIOTH 3HAPS IS IIpaili?
«Buuce suumucvy Pecynamuene 3a60anns®. SIk opranizyBaTi MOBTOPEHHs?
Dopmysanvre oyinosants 3adanns Ha po3niznaseanna™. lloBeniHka NTaxis.

ITommpenHs ta
PI3HOMAHITHICTH MTaxiB.
Beskinesi Ta Kinerpyni
OTaxy.

IIpucrocyBaHHs NMTaxiB 10
pI3HHX YMOB iICHYBaHHS.
ExosoriuHi rpynu nraxis.

PiBenb «3ACTOCOBY €EMO»
Hasuanvue 3as0anna SIki npuvuHU pi3HOMAHITTS NTaxiB? [loscHeHHs 3 GUKOPUCTNAHHAM
mabnuyi «Pisnomanimuicms — npuxiaouy®. OCHOBHI TPy NTaXiB.
Possusanvue 3a60annsa 3a sKUMU 03HAKaMH PO3PI3HAIOTH NTaXiB Pi3HUX €KOJOTTYHHUX TPy’
IIPAKTUYHA POBOTA 40. JlocmimkeHHS TPUCTOCOBAHOCTI MTAaxiB 10 pPI3HUX YyMOB
iCHyBaHHSI.




aHanizye pes3ynomamu  OOCHIONCEHHS!
ocobimBocTel Oym0BY 3yOHOT CHCTEMH
CCAaBIIiB;

oyinioe O00CHIONHCEHHSL: po
MIPUCTOCYBAaHHS CCaBIIiB;
cnignpayoe 6 2pyni I CMEOPIOE:

iHporpadiky mpo penTwiii, nraxiB i
CCaBI[iB Ta €TUYHA I[IHHICTb IPUPOTH.
CTABJIEHHS. Y4ens / yueHuU1s:

sU3Hauae cymHicmy YIHHICHOI
xameeopii: ETUYHA  HIHHICTb
[MPUPOU;

VCBIOOMAIOE mMaA CApULMAE: ETHYHY
CYTHICTh MipKyBaHb IIpPO TE, UYOMY
BEraHU HE TIATh Kypsidi SIATIS;
BUCTOBTIOE MIDKYBAHHSL: npo
€JIEMEHTapHy PO3YMOBY [isUIbHICTh
MTaxiB;

00TpyHmMOBy€e meepodCcenHs:  TIPO
OCHOBHI IIPpaBa TBAPHH;
gi0OuUpac  haxmuuni  MEEPONCEHHSL:

mIOZI0 poJli ccaBliB y QoOpMyBaHHI
STUYHUX IHHOCTEH;

po3pobasie  0céimHi  NPOOYKMU  HA
OCHO8I: [[iHyBaHHS po3MaiTTA
MIPUPOJH.
DopMYBaAHHA KJIKY0BUX
KOMIIETEHTHOCTEN

YMIHHA: ananizyBaTH Ta OLiHIOBaTH
iHQopMaIlil0O TPUPOAHUYOTO 3MICTY
1IHO3EMHHMH MOBaMH;

CTABJIEHHA: YCBiIOMJICHHS
3HaYCHHS MOPUPOAHMYMX  HAyK 1
TEXHIKU B PO3BUTKY KYJIbTYpH.

IMoxomxennst mnraxiB  Bin | Lfinuicne 3a60anns HalnmomupeHIIIMM apryMeHTOM, Ha MiJICTaBi SIKOTO TBAPUH MMO30aBIISIOTh
penTHIIiii. MpaB, € MIpKyBaHHS PO BiJICYTHICTh Y HUX po3yMy. YW € y NTaxiB elreMeHTapHa PO3yMOBa
nisubHIiCTB? Bnpasa na peacysanns. IIposiBu «po3yMy» NTaxiB..
Miscnpedmemui 36 ’a3xu «bionorist + Ykpainceka MoBa»™*. YoMy Hallly piJHy MOBY Ha3UBatOTh
coIoB’THOIO?
«Buuce suumucoy Komynixamusne 3asdanna®. Kpocsopa «Hayka mpo nraxisy
Dopmysanvie oyiniosanus Penpodykmuene 3a6danus™. 110X0KeHHS ITaxXiB BiJ penTHIIiH
CCABIL. Oco0auBOCTI PiBenb «<AHAJII3YEMO»
OynmoBu 1 >kuTTemisbHOCTI | Hasuanvhe 3aedannsa 1o Binpi3Hsie ccaBiliB Bif m1a3yHiB? Camocmitine nepemeoperts 3HaHb
(ma MPUKIIAIL nca | 3 euxopucmanusm maoauyi «3aeanvna xapaxmepucmuxa»®. CCABHI: oco6nuBocTi,
CBIHCBKOT0). PI3HOMaHITHICTh, IPUCTOCYBAHHS
PosMHO)eHHS 1 Poszsusanvue 3a60anna Yomy 3you ccapui pizHi? [IPAKTUYHA POBOTA 41. JlocmimkeHHs
PO3BUTOK CCaBIIiB. OynoBa 3y0a Ta 3yOHOi cuctemu 600pa, BOBKa, KOHA™.
INoBeninka ccaslliB. Linnicne 3aeédamns Slka ponb CHOUIKYBaHHS JUIsl TOBEIIHKW CcaBIiB? Bnpasa Ha
nepexoranicms. Criocobr KOMyHIKaIlii ccaBIliB
Misicnpeomemui 36 ’sa3ku «biosoris + Etukan®*. Ccasui i KOHIENIIS IT'ITH CBOOO/T
«Buuce suumucoy Ilisnasanvne 3a6danna’. IpaBuino-opieHTHp «MOJIETIOBAHHS.
Dopmysanvue oyiniosanus [Ipodyxmueno-koncmpykmusHe 3a60anns™. TloBelliHKa ccaBIliB
[omupenus Ta Pigens «OIIHIOEMO»
PI3HOMaHITHICTb ccaBliB: | Hasuanvne 3asdanns 3a SKUMU O3HaKaMH KiacudikytoTe ccaBUiB? OyinosanHs 3HAHbL 3
IMepmo3Bipi Ta CrpaBxkHi | sukopucmanmam cxemu «Xmwapka nazé»®. Pi3HOMaHITHICTD CCaBIiB

3Bipi.

[IpucrocyBaHHsl 10 CIOCOOyY
KUTTS y PI3HAX CCaBIIiB.
Exonoriuni rpynu ccaBIiiB
Tloxoooicenns  ccasyis
penmuiu
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Poszsusanvue 3asdanna Slki O3HaKHM BIAPI3HSAIOTH CCaBIiB PI3HUX EKOJOTIYHUX TPyIT?
IIPAKTHYHA POBOTA 42. ]JlocnmipkeHHS TPUCTOCOBAHOCTI CCaBIliB JI0 PI3HUX YMOB
ICHYBaHHS™.

Linnicne 3as0anns Yomy UepBona kHura YKpaiHu € BU3HAHHSAM €TUYHOI I[IHHOCTI CCaBIIiB?
Bnpasa na eubipxosicmv «Cmopinkamu Yepeonoi Knueu Yxpainuy. llpuunHn 3MeHIICHHS
YHCEILHOCTI XMKHUX CCABIIiB

Misicnpeomemni 36 ’si3ku «biojoris + Eruka»*. SIki eTHYHI MIHHOCTI MalOTh Micle Y
BiJHOCHHAX Ipodecopa i nica y ¢inbMi «XaTiko: BipHUH qpyr»?

«Buuce euumucwy Llinnicno-emoyitine 3aedanns «bionoriuna matemarukan®. Mamemamuuna
énpasa. BilcoTKOBI YaCcTKH BUIOBOTO PI3HOMAHITTS PENTHIIIH, ITaxiB Ta cCaBIiB B YKpaiHi.
Dopmysanvie oyiniosanns Ilpooykmusrno-meopue 3asoanns®. TIOXOIKEHHS CCaBIB Bix
pentuwiin

PENTWII, NTAXU H
CCABII T1a ETHYHA
HOIHHICTh TIIPUPOAU.
3HayeHHs] pEeNTWIii, NTaxiB

Pisenr «CTBOPIOEMO»
Hasuanvne 3a60anns SIxi 0COOIMBOCTI BU3HAYAIOTHh 3HAYCHHS PENTHIIIH, MTaxXiB 1 CCABINB y
npupoi U TpakTHuHii gisnbHOCTI momuHu? Modemosanns smicmy memu. PEITTWIIIL
I[NTAXU. CCABLI




Ta CCaBUiB Yy MNPHPOII.
Cyuacni HAyKOo8i
O0CNIOAHCEHHSA penmunii,
nmaxie ma ccasyis.
Exonocivna  emuxa  ma
2yMaHHe — CMAGNeHHSs 00
MEAPUH.

Possusanvue 3asdannsn Inghocpaghiva. Pentuii, nTaxu i ccaBli Ta €TUYHA HIHHICTH TPUPOAH.
Linnicne 3asoanns IIpoekT Ha ofHY i3 TeME: 1010 LiHYBaHHS PO3MAITTS IPHUPOIH:

1. EnexTponna npe3enTanisa. ETH4HI BUMOTH 10 BAKOPHCTAaHHS TBAPHH B EKCIIEPUMEHTaX Ta
Konnenmist 3R (anra. reduction, refinement and replacement).

2. EnexTponna npesenranis. [1’s1Ts cBO0O TBapuH

3. IndopmaTuBHe noBinoMaenHs. EneMenrapHa po3yMoBa JisUTbHICTh NITaxXiB Ta CCABIIIB.

4, 5. locaigxenns. [IpyunHu 3MEHIIEHHS YHCEIbHOCTI PENTHIIIH; NTaxiB

6. Ilam’aTka. [IpaBuna yrpuMaHHS TOMAITHIX TBAPHH — [ITaXiB Ta CCABIIIB.

7. Ilporno3yBanus. [1lo cTaHeThCs 3 HAIIMM CBITOM, SIKIIO BCI ITaXH BUMPYTh.

8. Anauiz npodsiemu. Yu iCHYIOTh «IIKiAJTUBI» BUIU PENTUIIIN, ITAXiB Ta CCaBIIiB?
Temamuune oyiniosanna PEIITUIIL. TITAXU. CCABLII

@opMyBajibHe OLIHIOBAHHS

Iepenik o01agHaAHHA AJd peaJtti3amii JislJIbHICHOI CKJIAI0BOL

OuiHBaHHA 0COOMCTICHMX HAA0aHb

Yuenw / yuenuys oyinioe: BIacHi MCUX0JI0TIUHI 0COOIMBOCTI, PO3BUTOK
OCOOUCTICHUX, PEryJSATHBHHUX, KOMYHIKATHBHUX, Mi3HAaBAJIbHHUX
HABUYOK, I[IHHICHO-€MOI[ITHIX YMiHb.
OuinoBaHHs 000B’A3KOBUX pe3yJIbTaTiB

Vuumenv oyinwoe: epEeKTUBHICTh HABYAIBHOI [isUTbHOCTI Y4HIB /
YUYCHUIIb Ha PiBHI PO3IMi3HABAHHS, PENPOAYKTHBHOMY, MPOIYKTHBHO-
KOHCTPYKTHBHOMY Ta IPOJYKTHBHO-TBOPYOMY PiBHSIX.

ImtocTparii. Pi3sHOMaHITHICTE peNTHITIH, ITaXiB, CCABIIiB

Komexrii. PisHOMaHITHICTE Tip 1.

Monemni. bynosa stifiis nraxis

Tabmui. [Ina3ynu. [Iraxu. CcaBui. bynoBa i pi3HOMaHITHICTb.

Marepianu Ta oONagHaHHA ISl TPAKTUYHUX PoOIT. JlochmimkeHHS NTpPHUCTOCOBAHOCTI
MTOKPUBIB AIpKH Npykoi*. JlocmimkenHs OynoBu mip’s*. JlocimKkeHHS TPUCTOCOBAHOCTI
NTaxiB 70 pi3HUX YMOB icHyBaHHs. byoBa Ta ¢yHKIii sl nraxis*. JlocnimkeHns Oyaosa
3y0a Ta 3yOHOI cucteMu 000pa, BOBKa, KOHS™. JlOCIIKEHHS TPUCTOCOBAHOCTI CCABIIIB J10
Pi3HHX YMOB iCHYBaHHS™.

e EnextponHi pecypcu. Bideozanucu. [lnazynun. 3aranpHa xapakrepucTuka. [Itaxu.
3aramsHa xapakTtepuctuka (BioLogos; https://www.youtube.com/watch). Enextpontmit
nociOHuK. Exonociuna emuxa ma cymanme CmagieHHs 00 meapum i poCiuH
(http://ecoethics.com.ua/wp-content/uploads/2011/11/posibnyk0.pdf). YepBona kuura
Yxpainu



https://www.youtube.com/watch

Tema 14. KUTTEIAJBHICTD
TBAPUH

OCHOBHI TeMATHYHI CKJIATHUKH KOMIETEHTHOCTI y4HS / YYeHMIII:
Ocuosue oaATTs Temu: KUTTEAISAJIBHICTD TBAPUH
OcHoBHH croci6 HaByansHOI mistipHOCT: IHMOPMYBAHHSA
IinnicHa kateropis Temu: OCBITHSA HIHHICTD IPUPO/N
KirouoBi komnerentHocTi: B TAJTY3I IPUPOJHUYNX HAYK, TEXHIKH I TEXHOJIOT I, exoJioriuna, HaBuYaHHS

BIIPOAOBIK KUTTH.

OuikyBaHi pe3yJbTaTH HABYAHHSA

IIpononoBaHwuii 3micT
HABYAJIHHOI0 MNpeaMeTa

Buan HaBYaJdBHOI AiSIJILHOCTI

DopmyBaHHs 0i0JI0TiYHOI
KOMIIETEHTHOCTI

3HAHHAA:
su3Hauac
KUTTCAISIIBLHICTE
JKUBJICHHSI, TPAaBJICHHSl, JAWXAHHS,
TPAaHCHOPT PEYOBHH, BHIiJIECHHS,
onopa, pyx, NIOKpHMBH, PO3MHOKeHHSI,
picT, PO3BHUTOK, pereneparis,
NMOAPA3NUBICTh, peryjsania GpyHKui,
NMOBEAiHKA, a1anTalil TBAPUH

NOHAMMA
TBapHH,

gi3yanizye  3HAHMHA: TIPO  OCHOBHI
MIPOILIECH KUTTEIISIIBHOCT] TBAPHH;
Onucye: JUXaHHS, TPaHCIOPTY

PEUYOBHH Ta BUAIJICHHS TBAPHH;
NOSCHIOE: OCOOJHMBOCTI OTIOPH, PYXy H
MOKPUBIB TBapHH;

CAMOCMIUHO Nepemeoproe 3HAHHA: TIPO
PO3MHOMKEHHSI, PO3BUTOK Ta picT
TBapyH;

OYIHIOE 3HAHMA: TIPO TIONPA3IUBICTS,
perynsgito  QyHKUIIH Ta MOBEOiHKY
TBapyH;

CIPYKMYPYE 3HAHHS | MOOENIOE 3MiCm
memu: KUTTEAIAJIBHICTD
TBAPHH.

YMIHHA

KUTTEAIAJIBHICTD

TBAPHH. KusisieHns.
Criocobu >KWBJIEHHS TBapHH.
TpaBieHHs. Tunu
TpaBieHHs TBapuH. byznosa i
GyHKIIT TpaBHOI CHUCTEMH.

3anacaHusa NMOKUBHUX
PeYOBUH. 3HauenHa  ma
PeuosuHU, wo

BIOKNA0AIOMbCA NPO 3ANAC.

Pigens «SAITAM’ATOBY €EMO»
Hasuanvne 3asdanna 1o Take (yHKI[iOHANIBHA opraHizaiis cucremu? Onopna cxema®.
KUTTEAIAIBHICTD TBAPUH, ocHOBHI miporiecu
Poszsusanvre 3agdanns 1110 cinbHOTO y Pi3HUX crIOc00aX KUBIEHHS TBapHH? [H@opmayitino-
nowyxosea énpaea. PisSHOMaHITHICTh KUBJICHHS TBAPUH
Linnicne 3asdanna Un moTpiOHI OCBiYEHIH JIOAWHI 3HAHHS TPO JKUTTEASUIBHICTS TBAPUH?
Bnpasa na eusnauenns smicmy yinnicnoi kameeopii. o take OCBITA i OCBITHSI
HIHHICTB NIPUPOIN?
Mixcnpeomemni 36 ’si3xu «bionoris + Exooris»*. JIs 4oro KuTy TOBCTUH map xupy?
«Buuce _suumucvy Ocobucmicne 3aé0anns «Pucu xapaktepy»®. BrpaBa Ha CKPOMHICTh-
XBaJIbKYBaTICTh

JAuxanHs TBapuH. Tumnu
JIUXaHHs TBapuH. byjgoBa i
GbYHKIIIT IUXaTbHOT CUCTEMHU

Tpancnopt pe4OBHH
TBapuH. bynosa, ¢yHkuii i
THIIA KPOBOHOCHO1 CUCTEMH.

Buninennss tBapun. ®opmu
BuaineHHs. bynosa i ¢pyHkmii
CEYOBUAIJIBHOI CUCTEMU

Pisens «YCBIAOMJIFOEMO»
Haguanvue 3agdannss SIki 0COOMMBOCTI JWXaHHS, TPAHCIOPTY PEUYOBHH Ta BWIICHHS Yy
tBapud? Onuc 3 euxopucmanuam cxemu «lepapxisay®. Jluxanusi. TpaHCHOPT pevOBHH.
Buninennsi: XxapakTepuCcTHKa 3a PiBHAMU OpraHizartii
Poszsusanvue 3a6danns Slke 3Ha4YCHHsI NUXaHHSA JUIS OpraHi3My TBapuH? [ngopmayitino-
noutykoea eénpasa. bynosa ta QyHKIT TuXanbHOT cUCTeMH (Ha MPUKIIaJi XpeOeTHOT TBApHUHHM)
Lliunicne 3aedanns Slka mnpuyMHA BiAMIHHOCTEH KpPOBOHOCHOI CHCTEMH XpeOeTHHX?
IIPAKTHUYHA POFOTA 43. IlopiBHsiHHS Oy10BH KPOBOHOCHOI CUCTEMH XpeOeTHHX .
Misicnpeomemni 36 ’azxu «bionorist + Ekonorisy»*. YoMy miaqyTh MOPCBKI PeNITHIIIT Ta MTaxu?
«Buuch guumucoy Pecynamusne 3a60anna’. SIk opratizyBati caMOOI[IHIOBAHHS?
Dopmysanvie oyinoganns 3asoanusa 0as posnisHaganHa™. Juxanns. TpaHCIOPT peyOBHH.
Buninenss.

Omnopa TBapun. Buau ta
(bYHKLIT CKENETHOT CUCTEMH.
Pyx (10x0Mouist) TBapuH.
Oco06MBOCTI Ta BUAHN PYXY.
CumeTpist Tija.

PiBenn «3BACTOCOBYEMO»
Hasuanvne 3asdanns SIki 0COOMMBOCTI OMOpH, PyXy Ta TMOKPUBIB TBapuH? [losichenus 3
sukopucmannsim cxemu «lepapxisa»®. Omnopa tBapud. Pyx tBapuu. ITokpuBH TBapuH.
Pozeusanvue 3asdanns YUm mo3HawaeThCcs cmoci® KUTTS Ha OymOBI CKelnera TBapuH?
TIPAKTHYHA POFOTA 44. IlopiBHAHHS OyIOBH CKEJIETIB XpeOCTHUX TBApPHUH




IHOOPMYBAHHA. Y4eHp /
YVUCHWIIS:

BUOINAE ICMOMHEe MA ORUCYE: CYTHICTh
reTepoTpoPHOTO  TUMY  KUBJICHHS
TBapUH;

npeocmasisie ingopmayiio 3
BUKOPUCAHHAM HAYKo8OI

mepminonoeii: mpo OynoBy Ta GyHKIIl
JIMXaJIbHOI CHCTEMH TBApHH;

300licHIoE  nowyk  iHgopmayii:  nns
MOPiBHIHHS OymoBH CKeJeTiB
XpeOeTHHNX TBapHH;

ananizye ingopmayiro: TS

BU3HAYCHHS OCOOJUBOCTEH MPAMOTO i
HENPSMOTO PO3BUTKY TBAPHH;

OYinIOE H(OpMaYito ma NOSACHIOE:
OyJ0BY Ta (DYHKIIIT TOJIOBHOTO MO3KY;

CMBOpPIOE mMa Npe3eHmye O0CIMHill
npoOyKm: TIPO Tally3li BUKOPUCTAHHS
JIOCIIIDKEHB JKUTTETISTIbHOCTI TBAPHH.
CTABJIEHHSA

Y4eHp / yaeHUIIS:

8U3HAYAE cymHicmy YIHHICHOI
kameeopii: OCBITHSA HIHHICTb
[MPUPOU;

VCBIOOMAIOE MBEPOHCEHMHS: po
NPUYUHOBICTH ocobiuBOCTEH
KPOBOHOCHOI CHICTEMH XPeOeTHHX;
BUCTIOBTIOE  MBEPOANCEHHs:  TIOJIO0
0araToyHKI[IOHAJBHOCTI  TOKPHUBIB
TBapHH;

00IpyHmMoOBy€e MEepOdHCen s  TPO

MOXKJIMBICTh BH3HAYCHHS BIKY TBapUH
3a 0COOJIMBOCTSIMH POCTY;

8i00uUpae paxmuyHi meepodicenHs.: Ipo
3HAa4YeHHS pI3HUX (OPM TIOBEAIHKU
TBapUH;

IloxkpuBu TBapuH.
Oco06mmBocTi Ta QyHKIT
TIOKPUBIB.

IIpucmocyesanns meapun 0o
3axucmy ma Hanaoy.

Llinnicne 3a60anns Y pi3HUX TBapuH MOKPHUBU OEpyTh Yy4acTb HE JIMIIE y 3aXUCTi BiJ
HECHPUATINBUX YNHHUKIB CEPeIOBUINA. Y YOMY CYTHICTh 0arato()yHKIIIOHATBHOCTI TOKPHBIB
TBapuH? Bnpasa na peacysanns. OCOONMBOCTI Ta 3HAYCHHS OKPUBIB Tijla y SIIIPKHU 3€JICHOT
Misicnpeomemnui 36 ’sa3ku «bionorig + Ekonoris»™*. 3e6pu i edekt cmyracToi ito3ii

«Buuce euumucvy Komynikamusne 3asdanna®. InTepakTuBHa BrpaBa «Binramgaii Hasy».
Dopmysanvue oyinrosanus Penpodykmusne 3agdanna™. Onopa. Pyx. Ilokpusmu.

Po3mHoOxKeHHS TBapHH.
Hecrarese 71 CTaTeBe
PO3MHOXKEHHSI.

InpuBinyaabauii po3BUTOK
TBapuH. [lepiogu # THIHM
PO3BUTKY TBapHH.

Pict TBapun. Oco6mmBocTi 1
TUIU POCTY TBApHH.

Pisens «KAHAJII3Y €EMO»
Hasuanrvne 3asdanna SIki 0coOIMBOCTI PO3MHOKEHHS, PO3BUTKY Ta POCTY TBapuH?
Camocmiiine nepemeopentsi 3HaHb 3 uKopucmanusm cxemu «lepapxisn®. Po3MHOKEHHS
TBapuH. IHAuBinyanbHUil po3BUTOK TBapuH. PicT TBapuH.
Possusanvre 3asdanns Uum BiApI3HAIOTBCA TPSMHUNA Ta  HENPSIMHUHA PO3BHTOK TBapWH?
Camocmitina poboma 3 madauyero. OcCOOIUBOCTI IPSIMOTO 1 HEMPSIMOTO THITIB PO3BUTKY
Linnicne 3a80annsa Yn icHye 3B'I30K MK BIKOM TBapuH Ta iX poctoMmM? Bnpaea Ha
nepexoxanicms. BusHaueHHs BiKy pu0 Ta MOJIOCKIB
Mixcnpeomemni 38 'sa3xu «biomorisg + Jlatuaa»™*. Omne vivum ex ovol?
«Buuco suumucoy Iiznasanvie 3a60anns®. [IpaBuio-opieHTHP « Y 3arallbHCHHS.
Dopmysanvie _oyinosanns [IpooykmusHno-koncmpykmuene 3a80anHs™. PO3MHOXKEHHS.
Po3zBuTtok. Pict

Hoapa3znuBictTb  TBapHH.
Dopmu NOAPAa3IUBOCTI
tBapuH. Opranu 4yTTiB Ta ix
3HAYCHHS.

Perynsiuia ¢yukuiin. Tunu
perynsuii ¢pynkuid. Hepsoa
cuctema, 1 OymoBa Ta

¢byHKIII.
IoBeninka TBApHH.
Bpomkena Ta HaOyTa

noBeliHKa. Dopmu no8eOiHKU
meapun.

PiBenr «OLHTHIOEMO»
Hasuanvne 3asdanus SIki 0cOONMMBOCTI MOAPA3NMBOCTI, Perymsmil (GyHKIIH Ta MOBEHiHKH
tBapuH? Oyiniosans 3Hanb 3 eukopucmannam cxemu «lepapxisay®. Tloapa3TuBicTh TBAPHH.
Peryasinis ¢pynkuiii TBapun. IloBeainka TBapuH.
Poszsusanvre 3a60anns Slke 3HaYeHHS TOJIOBHOT'O MO3KY y pery’isimii ¢yHKIi# opranizmy?
IIPAKTHU4YHA POBOTA 45. BynoBa ta (yHKIii TOJOBHOTO MO3KY TBapWH (Ha TpUKIAfi
CCaBIIiB)*.
Linnicne sasoanns SIke 3Ha4eHHs pizHUX OPM NOBEAIHKU TBapuH? Bupasa Ha sudipxosicmo.
Busnauenns ¢popM noBeaiHKK TBApHH.
Misicnpeomemni 36 ’a3ku «bionoris + Etonoris»*. CpiOHa miusiMka — crapa MyJzpa BOpOHa
(E.Ceron-Tomricon)
«Buuce euumucey [linnicno-emoyitine 3asdanns «bionoris aus camoocBiti»®. Jloziuna
enpasa. «3Hanau 3aiBe»
Dopmysanvie oyiniosanns Ilpodykmusno-meopue 3asdanus™. IloppasnuBicTs. Perymsiis
¢ynkuii. [ToBeninka

AKuTTENiANbHICTL TBapUH
Ta OCBiTHA HiHHicTHL. Brims
YUHHHKIB CEpe/lOBHINA Ha
KUTTENISUTBHICTD TBapHH.

PiBenr « CTBOPIOEMO»
Haeuanvne 3a60amnss Y YOMY OCBITHS IIIHHICTH TPOIECIB JKUTTEMISUTBHOCTI TBapwuH?
Mooemosanns smicmy memu. XKUTTEAIAJIBHICTh TBAPHUH TA OCBITHSA [IIHHICTDb




pospobnse  oceimui  npodykmu Ha | [anmy3i BUKOPUCTaHHS 3HaHb
OCHO8I CMAGHeHHA: BHSIBJICHHS | TIPO JKUTTEMISUTBHICTD TBAPHH
IOMUTINBOCTI i Ii3HABAJILHOTO | Y JUSUTBHOCTI JIFOJUHH.
IHTEpeCy 0 MPUPOTHUYHUX MPOOIEM. KummeodisiibHicms  meapun
DopMyBaHHSI KJIOY0BOL ma o0Cc8imms YIHHICHb.
KOMIIETEHTHOCTI
YMIHHA: pearyBaTu Ha BHKIMKH,
OB’ s13aH1 13 CTAHOM JOBKIJIJIA;
CTABJIEHHA: YCBIIOMIICHHS
3HAYECHHA CaMOOCBITH IS

0COOUCTICHOT'O PO3BUTKY.

Possusanvrie 3a60anns  SIke 3HaYeHHS 3HAHb MPO KUTTEMISUIBHICTh TBapuH? [Hghoepadhika.
l"amy3i BUKOpUCTaHHS JOCIIHKEHB KUTTEIISUTBHOCT] TBAPHH.

Linnicne 3asdanns TIpoexT Ha OHY i3 TeM®: 111010 BUSBJICHHS JOIMHUTIHBOCTI 1 i3HABAIBHOTO
iHTEepecy 10 NPUPOAHUYNX poOIeM:

1. Iepexaaa. Goal 8: Decent work and economic growth.

2. IndopmaTusHe noigomiienns. Opranu 4yTTiB TBapHH i HEHPOOiOHIKA.

3. IndopmaTuBHe nosicnennsi. CopuiHATTS KOJIBOPY y TBApUH W AM3aliHepCchKa OlOHIKa.

4. Enextponna npe3enrtanisi. Onopa Tija TBapuH i apXiTeKTypHa OiOHIKa.

5. Hapuc. TBapuHN-KOCMOHABTH 1 KOCMi4HA 010JIOTi.

6. EnekTponHa npe3enTanisi. MalicTepHiCTh MaCKyBaHHS TBapHH 1 BIHCEKOBHH KaMyhIIsDK.
Temamuune oyintosanns XUTTENIJIBHICTbD TBAPUH

DopMyBajIbHe OLiIHIOBAHHS

Iepenik o01agHaAHHA AJd peaJtti3amii JisJIbHICHOI CKJIA10BOL

OuiHBaHHA 0COOMCTICHMX HAA0aHb

Yuenw / yuenuys oyinioe: BIacHi MCUX0JIOTT4YHI 0COOIMBOCTI, PO3BUTOK
OCOOUCTICHUX, PEryJSITHBHUX, KOMYHIKATHBHUX, Mi3HaBaJIbHHUX
HABUYOK, I[IHHICHO-€MOI[ITHIX YMiHb.
OuinoBaHHs 000B’A3KOBUX pe3yJIbTAaTIB

Vuumenv oyinoe: epEeKTUBHICTh HABYAIBHOI [isUTbHOCTI Y4HIB /
YUYCHUIIb Ha PiBHI PO3IMi3HABAHHS, PENPOAYKTHBHOMY, MPOIYKTHBHO-
KOHCTPYKTHBHOMY Ta IPOJYKTHBHO-TBOPYOMY PiBHSIX.

e biobnactu. Po3BuTok komax. Po3Butok pubu. Po3Butok xabu. Po3Butok nraxis

o Komekmii. Po3BUTOK KOMax i3 MOBHUM TEpETBOpPEHHSIM. PO3BUTOK KOMax i3 HEMOBHHUM
MIePETBOPEHHM

e Mogpeni. CkeneTu KicTKOBOI puoH, ska0u, Iia3yHa, rraxa, CCaBIs.

e Marepianm Ta o0nagHaHHS ISl MPakTHYHHX poOiT. [TopiBHSIHHS OymIOBH KPOBOHOCHOI
cucremu xpebetHux*. [lopiBHsHHA OynoBHM cKeJeTiB xpeOeTHMX TBapuH. ByaoBa Ta
(YHKIIIT TOJIOBHOTO MO3KY TBapuH™.

e EjexTpoHHi Ta HaBUaNbHI pecypcH. Enexkmponna enyuxnonedis « Wikipedia» Ocsita
(https://uk.wikipedia.org/wiki). Xyooorcniti mexcm npo scugy npupody. CpibHa mismka

Y3araabHenns po3aiiay. JKUBA ITIPUPOJIA, PI3BHOMAHITHICTD TA ®YHKHIOHYBAHHII (1 roxa).



https://uk.wikipedia.org/wiki

8 kiac

(2,5 rox Ha THKIEHD, 85 roj + 2,5 roa pe3epBHi)
PO3JIIJI 11. TKOJIUHA TA 11 dKKUTTEAIAJIBHICTD

Tema 1. OPI'AHI3M JIIOJUMHU

OCHOBHI TeMATHYHI CKJIATHUKH KOMIETEHTHOCTI y4HS / yYeHMIII:

OcHosue oaATTs Temu. OPT'AHI3M JIFOJIMHU. BY 10BA OPI'AHI3MY. JKUTTEAISAJIBbHICTD OPT'AHI3ZMY
OcHoBHUM crioci6 HapuanbHOI misutbHOCTI: JOCJIIIKEHHS

IinnicHa kareropis temu: FCIIHICTD JIFOJAWHA

Kirouosi komnieternTHOCTI: EKOJIOT'TYHA, conianbHi, BiibHEe BOIOTiHHA T€PKABHOK) MOBOIO

OuikyBaHi pe3yJbTaTH HABYAHHSA

IIpononoBaHuii 3micT
HABYAJBbHOIO TNpeaMeTa

Buau HaBYAABLHOI JiJIbHOCTI

dopMyBaHHA 0i0JIOTiUHOT
KOMIIETEHTHOCTI
3HAHHSI: Yuens / yueHUIIs:
suznauac smicm nowsms. OPTAHI3M

JIOIUHHU, kJjaitTuHa, TKaHWUHA,
Opra, cucrema Oprasis,
AKUTTEASIVIBHICTD

OPT'AHI3MY, BHYTPIillTHE

cepeloBHINe, TOMeEOCTa3, aJanTamist
oprasizmy, 0i0J10rist JIIOIMHMN;
gi3yanizye 3HAHHA. TPO  OpraHi3M
JIIOJTNHY;

onucye: OynoBy OpraHismy JIIOJUHU;
NOACHIOE: KUTTENISUIBHICTD OpPraHizmy
JIIOTHYL

CAMOCMIUHO Nepemeoproe 3HAHHA: TIPO

BHYTPIIIHE CEPEIOBUILE OPTraHi3My
JIFOTUHM;
OYiHIOE  3HAHHA:  TIPO  ajanTarii

OpraHi3My JIFOJINHHY;

CIPYKMYPYE 3HAHHS | MOOENIOE 3MiC
memu: OPI"’AHI3M JITOJJUHU.
YMIHHA

JOCJIIXKEHHS. Y4ens / yuenuns:
dopmynioe npobremy 00CHioNHCeH !
OpraHi3My JIFOJIMHU 3 BUKOPUCTAHHIM
AHTPOTIOMETPUYHUX METOJIB;

OPIr'AHI3M JIIOJIUHU
gk OlojoriyHa CHCTeMa.
BnactuBocri OpraHizmy
JIOAVHMU. bionociuna
iHOUGiOyanbHicmb.

PiBHi oprasizarii
Oprasi3my JIFOIHHU.
XiMiuHHUI CKJIaJ OpraHizmMy
JIOTUHH

Pisens «BAITAM’ATOBY €EMO»
Hasuanvne 3a60anns 1110 cnijbHOrO Mae OpraHi3M JIIOAWHM 3 iHIIUMU opranismMamu? Onopha
cxema®. OPTAHI3M JIFOJAWHMU, Gynosa, KUTTEMISIIBHICTD, BIACTHBOCTI, B3a€EMO3B’ 30K 3
MPUPOIOIO Ta CYCIIITBCTBOM
Possusanvre 3a60anns Y qoMy NoJsiTae CKIAAHICTh OpraHi3My JroauHu? Jocrionuyvka enpasa.
®dopmynroBaHHS ~ TPOOJIEMH  JTOCHIPKEHb  OpPraHi3My  JIFOAMHA 3  BHKOPHCTAaHHSAM
AHTPOTIOMETPUYHHUX METO/IB.
Linnicne 3a6danns YUn notpiOHEe po3yMiHHS 010JOTIYHOI iHAMBIMYAIBHOCTI A (OPMYBaHHS
VSBJICHb TIPO BIACHY OCOOWCTICHY WiHHICTB? Bnpaea 0as 6usHaueHHs 3micmy UYIHHICHOT
kameeopii. 1o Take TTAHICTD JIKOAUHW?
Mixcnpeomemui 36 sizxu «bionoeis + Yrpaincorka nimepamypay *. Bipi Bacuist Cumonenka «Tu
3HAEIL, 10 TH JIFOAUHAY.
«Buucv suumucvy Ocobucmicne 3asdannsi «Bracmusocmi xapakmepy»®. Tect. BumiproBaHHs
piBHs camonioBaru (3a Metoaukolo «llIkana M. Pozenbepray)

BYJAOBA OPI'AHI3ZMY
JIOJUHN.
Pi3HOMaHITHICTB KJIITHH
JIFOIWHU. Txauuuu
OpTraHi3My JIOJIUHH.
Oprann Tta izionoriuni

CHCTEMH OpraHiB.

PiBennb «Y CBIZJOMJIKHOEMO»
Hasuanvne 3a6danns SIki ocobmuBocTi OyaoBu opraHizMmy JIOAUHU? Onuc 3 UKOPUCAHHAM
cxemu «lepapxisy®. Bynosa oprasizmy JIOAMHE: KIIITHHY, TKAHHMHH, OPTaHH, CUHCTEMH OPTaHiB.
Pozeusanvue 3a6danus 11lo BIIMIHHOTO Yy pi3HUX KIITUH opraHizmy moauan? [IPAKTHYHA
POBOTA 1. JocnimkeHHs pi3HOMaHITHICTh KJIITHH OPTaHi3My JIFOIUHA™
Linnicne 3a60annsi AOCOIIOTHO KOXKHA JIIOJIUHA € OCOOJIMBOIO, BUHATKOBOIO Ta Ha/I3BUYAaHOIO,
AK 1 MiIBHOHM 3ipoK Ha HeOi. UM JOCTOBIpHMM € Lie TBEPIDKEHHS CTOCOBHO OPraHiB Pi3HHX
monen? Bnpasa ons cnputivanns. Po3ranryBaHHS 1 popma pi3HUX OpraHiB JIIOTUHA
Miscnpedmemui 36 a3xu «bionoeia + 3axonodascmeor*. «Yci Moy € BibHI W PiBHI y CBOIH
rigHocti Ta mpaBax» (Koncruryuiss Ykpainu, cratta 21). YoMy mpaBo Ha JMIOACHKY TiJHICThH
HEOOXiTHE IS ICHYBaHHS Ta PO3BUTKY JIFOIUHU?
«Buuch suumucvy Pecynamuesne 3aeoannn®. I'padiunuii opranizaTop «OmnopHa cxemay
Dopmysanvie oyiniosanus 3aedanns Ha po3niznasanns™. bygosa opranizmy JIOAWHH




suzHauac Memy i 3a60aHHs.
docniodcenns: OyIOBH PI3HUX KIITHH
OpraHi3My JIOJUHH;

suzHauac  emanu  OOCHIONCEHHS:
B3a€MO3B’SI3KY MIPOILIECiB
KUTTEIISUTBHOCTI 1 OyZJOBH TKaHUH;
aHanizye pe3yiomamu  QOCHIONCEHHSL.
aHami3y KPOBi IS PO3YMIHHS CKIIaTy
BHYTPIIIHBOTO CEPEOBHUIIIA;

OYIHIOE 3HAYEHHS OO0CHIONCeHb: NI
PO3YyMiHHS  3B'S3Ky MDK  CTaHOM
3I0pOB’ s Ta aJanTari fHUMH
MOKJIMBOCTSAMU OPraHi3My JIIOHUHH;
cnignpayroe 6 2cpyni ma CMEOPIOE:

Iadorpadika. T'amysi 3actocyBaHHS
HAyKOBHUX  JIOCHI[DKEHb  OpraHi3my
JIFO/IMHMY.

CTABJIEHHSI. Y4ens / yaeHuns:
8U3HAYAE cymuicmsb YIHHICHOI
kameeopii: TIJHICTD JIFOAMHU;
yeegioomnioe ma chpuimace:
TBEP/DKEHHS TPO  YHIKaJIbHICTh 1
HETNIOBTOPHICT,  OyIOBHM  KOXKHOTO
OpraHi3My JIIOJIUHH;

BUABTAE CMasieHHs: 00
BiIMIHHOCTEH MIPOLIECiB
KUTTENISUIBHOCTI Y PI3HUX JIFOJIEH;
nosichioc:  OloJNOTIYHE — MIATPYHTTS
TpaBa KOXHOI JIFOIMHU Ha T1IHICTB;
BUABNAE  BUOIPKOBICINbL — CIMABIEHHSL:

MIOJI0 3B'I3KY CYCHUIBHHUX IIHHOCTEH

Ta  OlOJIOTIYHOK  3JAaTHICTIO 1O
aJanTariii;

Ppo3pobase  OCBIMHI  NPOOYKMU  HA
OCHOBL  CMABIEHHA: OI[IHIOBAHHS

BJIACHUX il y TpUpOXNi 3 MO3MLIN
OE€3IeKH JKUTTEIISUIbHOCTI, ETUYHHX

KUTTEAISIJIBHICTD
OPI'AHI3MY
JIFOAUHMU. bioximiuni Ta
0io¢iznyHi mpouecu
JKATTEMISIBHOCTI KIIITHH.
®izionorivHi GyHKIIT, iX
B32€MO3B’ 530K 3 OYJI0BOIO.

Pigens «3BACTOCOBY€EMO»
Hasuanvne 3a60annsa Ynm BiAPI3HAIOTHCS KUTTEBI PYHKIII opraHizMy moauHu? [loachenHs 3
sukopucmanuim  cxemu  «@yukyionyeannsay®. JKMTTERIIbHICT OpPraHizMy JIIOAHHU:
OioximiyHi, 6io¢izuuHi, (izionoriyni npouecu.
Poszsusanvue 3agdamnsa Um icHye B3a€MO3B'I30K MDK (YHKIISIMH Ta OYIOBOIO TKaHWUH?
JIABOPATOPHA POBOTA 2. locnimkenHas OyI0BY TKaHUH Y B3aEMO3B 3Ky 3 (PyHKIIAMHU.
Linnicne 3a6danns YuM i yoMy BiAPI3HSAIOTBHCS MPOLECH KUTTEMISUIBHOCTI Pi3HHUX JIIOJCH?
Bnpasa onsa peacysanns. 30BHINIHI Ta BHYTPIIIHI IPUYHHA Pi3HOI YACTOTH MyIBCY Y JTIOACH
Midxenpeomemui 36 ‘sizku «bionozia + Emukax»*. ['1IHICTE JIOIUHN Ma€ CBOE 30BHIIIIHE BTUICHHST:
y MmocTaBi, XoJi, MOBi. /Jocnionuyvka eénpasa. JloBelileHHS B3a€EMO3B 3Ky TIIHOCTI JIIOJAMHU 3
MPOIIECAaMHU KHUTTEAISUTBHOCTI.
«Buuce suumucey Komynikamusne zasoanns®. Irposa sipasa «Kyouk birymay. JKurresi GpyHkiii
OpraHi3My JIIOJTUHH.
Dopmysanve oyiniosanus Penpoodyxmuene 3a60anns™. JKUTTENIsNIbHICTD OpraHi3My JIIOJHMHA

Buyrpimine cepepoBuine
opra’izmy JIIOAMHH.
BrnactuBocTi BHYTPIillTHBOTO
CEpEIOBHILA.

I'omeoctas opranismy Ta
J0T0 IIOKa3HUKH.

Mexanizmu  niompumanms
cmanocmi  6HYMPIUWHbOO0
cepedosuya.

Pigens «KAHAJII3Y €EMO»
Hasuanvue 3asdanns 1o 3abe3nedye HUTICHICTH OyMOBHM Ta JKUTTEMISUIBHOCTI OpraHizMy
moauan? Camocmiiine nepemeopents 3HaHb 3 GUKOPUCIAHHAM IHmenekm-kapmu®. BHyTpilHe
cepeIoBHINE OPraHi3My: CKIIQJIHUKH, BIACTUBOCTI, 3HAYCHHS, TOMEOCTa3.
Poszsusanvue 3a60anns Un oqHAKOBHIA CKII] BHYTPIIIHBOTO CEPEIOBHINA PI3HUX OpraHi3MiB?
Sxy iHdopMarmiro mpo CcKiIa] BHYTPIIIHBOTO CEPEJOBHUINA Ja€ JIAOOPATOPHUN aHalli3 KpoBi?
Jocnionuywvka énpasa. Cxiajl BHyTPIIIHROTO CEPEIOBUINA Ta Ja00OpaTOPHUI aHATI3 KPOBI.
Linnicne 3aedanms  SIK TiATPUMYETHCS CTaJiCTh BHYTPIIIHBOTO CEPENIOBHINA OpPraHiZMy
moauHu? Bnpasa ons popmysanns nepexonamocmi. MexaHi3M 3BOPOTHOTO 3B’SI3Ky Ta
MiATPUMAaHHS PiBHS TIIOKO3H B KPOBI.
Misicnpedmemnui 36 ’s3xu «bionoeis + Emuxa»*. «Y ¢l Moau HAPOJPKYIOTHCS BUIbHUMH 1 pIBHUMHA
B CBOil TimHOCTI ¥ mpaBax» (3aranbpHa [exmapauis mpas moaunau ct. 1). o € Giomoriunum
nigrpyarsm [IPABA JIIFOJAVUHU HA TTIHICTB?
«Buuce suumucwoy Iisnasanvne 3aedanns®. IIpaBuiio-opieHTHP «AHKETYBAHHS»
Dopmysanvie oyinroganns Ilpodykmuseno-koHcmpykmugne 3a60anus’™. BHyTpilllHE cepesioBHIIE

Apanranis JIOAUHH.

[pupoani Ta corjaneHi
YUHHUKHU ajarrarii
JIOIUHU.

Bionoriyni Ta coIiajgbHI

aganramii groaguHd.  PiBHI
010J10T1YHOT ajarrarii
OpraHi3My JIFOIMHU.

PiBens «OLHIHIOEMO»

Hasuanvne 3asdanns SIki ocodauBocti agantamii o guau? OQyinio8anHs 3HAHb 3 GUKOPUCTHAHHSM
inmenexkm-kapmu®. AxanTauisi JIOIAHM: aJANTOTEHH] YMHHKUKH, PiBHI, BUIM Ta MEXaHI3MH.
Poszsusanvne 3a60amns UYu icHye 3B'S30K MDK CTaHOM 370pOB’S Ta ajanTalliiHUMH
MOXJIMBOCTMH opraHizMy oauau? [IPAKTHYHA POFOTA 3. OuiHroBaHHS ananTailiifHoro
noTeHIiany (metoquka P. M. baescbkoro)™.

Llinnicne  3ae0anns «Konu  nemae  300pos’s — MyOpicmb MOBYUMD,
MUCTIEYMBO He HAPOOICYEMbCS, CUNA CNUMb, ba2amcmeo He nompione i posym bescunuily. Un




Mexanizmu
adanmayii 1100UHU.

HOPM 1 MPUHLMIIIB CTaJOr0 PO3BUTKY
CYCITITIbCTBA.

DopMYBaHHS KJIIOY0BOL
KOMIIETEHTHOCTI
YMIHHA: BUKOPUCTOBYBATH
YKpalHOMOBHI JKepena Juid 3100yTTS

iH(popMaLlii IPUPOTHHYOTO 3MICTY;

gizionociunoi

ICHye 3B'I30K MDK Ha3BaHMMHU CYCIUIBHUMHU I[IHHOCTSAMHU Ta OIOJOTIYHOK 3/IaTHICTIO 0
aganrtanii? Bnpasa onsa ¢popmysanns eubipkoeocmi. OCHOBHI CKJIaJIOBI KOMIIOHEHTH 37I0POB’S
JIFOIMHHA

Miosxcnpeomemni 36 ’si3ku «bionoeis + Exonoeisy®. I'ipcbka xBopoba — 1110 11e?

«Buuce suumuceoy Linnicno-emoyitine 3asdannn®. JIOCIiKEHHS aanTarii 10 MKIJIBHOTO KUTTS
(mpoexTrBHA MeTomuKa «epeBo» (kou i Jaitan Jlammen).

Dopmysanvre oyinrosanus [lpodykmusno-meopue 3a60anHsa™. AnanTaitis JIOAWHA

CTABJIEHHS: oniHroBanHd BIIMBY | OpramisM JIOAMHH — Ta
JOCATHEHb MPHPOJHUYMX HAYK 1 | iioro JOCTiKEeHHSI.
TEXHIKM Ha 100poOyT 1 3m0por’s | Biosioris  Jogmuum, 11
JIFOAHU. 3B'SI30K 3 IHIIUMHU HayKaMHU.

3acTocyBaHHS 3HAaHb TIPO
OpraHi3M IO IUHH.

JIromnaa - GlocowiaibHa
icrora.
Cmasnennss  1100uHu 00

npupoou 3 NO3UYiti Cmaniozo
PO36UMKY CYCNITbCMEA.

Pigens «CTBOPIOEMO»
Hasuanvue 3a60anmsa  SIxi ocoOMMBOCTI OyIOBH Ta JKHATTEMISIIBHOCTI OpPTaHi3My IOIUHU?
Mooenosanns smicmy memu. OPTAHI3M JIFOJIMHU
Poszsusanvre 3a60anns JIJid SKUX rajxy3ed MPaKTUYHOI AisUTbHOCTI JIFOJJUHHU HAYKOBI TOCITIIKESHHS
Oprafi3My JIOIWHU MaloTh HaWBakiuBimie 3HadeHHS? [Hoepaghika. T'amy3i 3acrocyBaHHS
HAYKOBHX JIOCIIPKEHb OPTaHi3My JTFOTUHI
Uinnicne 3asdanns TIpoekT HA OOHY i3 TeM®: IMIOJ0 OLIHIOBAHHS BJIACHHUX il y TPHPOIi 3
MO3UIIiH Oe3IeKH KUTTEMISITFHOCTI, ETHYHIX HOPM 1 IPUHIIAIIIB CTAJIOTO PO3BUTKY:
1. Mepexaan. Goal 3: Good health and well-being.
2. AHani3 HayKoOBOI JiTepaTtypu. flka KOPHUCTh Bijl COHSIYHOTO CBITJIA JUIsl OpTaHi3My JIFOJAUHU?
3. AnaJii3 HayKkoBoi JiTepatypu. BucotHa xBopo0a Ta i pi3HOBH/IH.
4. Cxema opranizauii ekcnepuMeHTy. BU3HaueHHS KOIbOpY Oueil 3a MIKaJIOKO.
5. Mocain:kennsi. BusHaueHHs 110111 MOBEPXHi TiJia 32 JOTIOMOTOI0 O0YHCITIOBATIBHAX QOPMYIL.
6. Hocminnuubkuii anamiz. HoGenmiBcbka mnpemis 3 ¢izionorii ta memurmmuu (1903) i
¢doroTeparmis.
7. Jocaignunubkuii anaxi3. HoOemiBcbka nipeMis 3 dizionorii Ta megurman (2019) Ta rimoxcis.
8. loBigomaennsi. OCHOBHI MIPUHIIUAIN S€KOJIOTIYHOT €TUKH.
Temamuune oyinrosanns OPTAHI3M JIKOJIMHUA

®opmyBajbHe OHIHIOBAHHS

Iepesik 00agHAHHS U1 peaJizanii JisSVIbHICHOI CKJIAaT0BOI

OuiHBaHHS 0COOUCTiICHUX HAT0AHD

Yueno / yuenuys oyinoec: BIacHI TICHMXOJIOTIYHI OCOOJIMBOCTI,
PO3BHUTOK  OCOOMCTICHHX,  PEryJIATUBHUX,  KOMYHIKaTHBHHX,
Mi3HABaJIbHUX HABUYOK, I[IHHICHO-EMOIITHUX YMiHb.
OuinoBaHHs 000B’A3KOBUX pe3yJIbTATIB

Vuumenv oyinroe: eheKTHBHICTh HABYAJIBHOI MisTIBHOCTI y4HiB /
YYEHUIIh HA PiBHI PO3Mi3HABAHHS, PEIPOAYKTUBHOMY, IPOTYKTUBHO-
KOHCTPYKTHBHOMY Ta TPOJTYKTUBHO-TBOPYOMY PiBHSX.

e Tabmuusa. Opranism MoauHM K OiocucremMa. byzoBa Ta pi3HOMaHITHICTD KJIITHH OpPraHi3My
JIIOAVHU

e Marepiaiu Ta o0JaJHAHHS JJIs MPAKTUUHUX poOIT. JIOCHTIIXKEHHS PiI3HOMAHITHICTh KIIITHH
oprasizmy JroauHu*. OIIHIOBaHHS aJaNTallifHOro MOTeHIamy™.

e Martepianu Ta oOnamHaHHSA A J1abopatopHUX poOiT. JlocmimkeHHs OyZOBHM TKaHUH Y
B3a€MO3B’SI3KY 3 (PyHKLISIMH.

e EnexkTpoHHi Ta HaBYabHI pecypcH. Enexmponna enyuxionedia « ECY». I'igHicTs
(https://esu.com.ua/article-29481). Bioeosanucu. BHyTpillIHE CepeIOBHUIIIE OPraHi3My
(https://m.youtube.com/watch?v=Mh392JLwid4). 3BopoTHHuif 3B'I30K Ta MiATPUMAHHS PiBHS
rioko3u B kpoei. (https://uk.wikipedia.org/wiki/BB:Negative Feedback Gif.gif).



https://m.youtube.com/watch?v=Mh392JLwid4

Tema 2. PEI'YJIIIIA
OI3I0JIOTTYHUX @ YHKIIN

OCHOBHI TeMATHYHI CKJIATHUKH KOMIETEHTHOCTI y4HS / YYeHMIII:
Ocuosse 0BT Temu: CAMOPETYJISIIISL. PETYJISAIIA ®I3I0JOTTYHAX ®YHKIIA
OcuHoBHu croci6 HaByansHOI mistapHOCT: IHMOPMYBAHHSA
Hinnicua xateropis temu: [IPABO HA dKUTTSA
Kirtouosi kommerenTaocTi: KYJIBTYPHA, 31aTHiCTH cCHVIKYBaTHCS PiIHOIO Ta iHO3eMHUMH MOBaMu, iHgopManiiino-

KOMYHiKamiiHa

OuikyBaHi pe3yJbTaTH HABYAHHSA

IIpononoBaHwmii 3mMicT
HABYAJBHOI0 MpeaMeTa

Buan HaBYaJdBHOI AiSIJIBHOCTI

DopmyBaHHs 0i0JI0TiYHOI
KOMIIETEHTHOCTI

3HAHHSI: Yuens / yueHHs:
su3Hauac smicm NOHAMYb!
CAMOPET'YJIAIIA, PETIYJIALIA
@I3I0JIOTTYHUX ®YHKIIIN,
HepBOBa peryJsauis, TryMopajbHa
peryJisillisi, iMyHHA peryJisiuis;

gizyanizye 3HAHHA po
caMOpEryJIALLio;

onucye:  pPerymnsmiro  (i3ioNorigHux
hyHKIIIH;

NOSICHIOE: HEPBOBY PETYIISIIIIO;
CaMOCMITIHO NepemeopIO€ 3HAHH: TIPO
TYMOpaJIbHY peryJisiLiio;

OYIHIOE  3HAHHA! npo IMyHHY
PeryJIALiio;

mooemoe smicm memu: PEIYJISIIIA
OIBIOJIOT'TYHUX @YHKL[IPI.
YMIHHASA

IH®OPMYBAHHSL. Vuens /
YUCHHUIIS:

8uoLnA€ icmomue. MONO0 3HAYCHHS
caMOperyJsiii;

ONUCYE 3 BUKOPUCMAHHAM HAYKOBOI
mepMinoa02ii: 3aTanbHI TPUHITATIA
oprasizaiii peryasTOpHUX CUCTEM;

CAMOPETL'YJIAAIIA.
PiBHi  camoperynsmii B
OpraHi3Mi JIFOTUHH.
OyHKIii caMoperyJsIii
(iaTerparvBHa,
rOMEOCTaTHYHa,
aJlanTUBHA, 3aXUCHA).
Ipunyun 360pPOMHOCO
36 3Ky - ocHo8a
camope2ynAyii.

Pigens «SAITAM’ATOBY €EMO»
Hasuanvue 3a60annsa Y voMy HEOOXiTHICTh caMOpeTyIslii 11t 6ionoriaaux cucreM? OnopHa
cxema®. CAMOPETYJISILUISA, piBui opraniszaitii, GyHKIIiT, IPHUHIUI 3BOPOTHOTO 3B’ S3KY.
Poszsusanvue 3asdanus SIki mporiecm € OCHOBOKO caMmoperyisiuii? [Hgopmayitino-noutykosa
énpaea. IHTETpaTUBHI, TOMEOCTATHYHI, aJalITHBHI, 3aXHUCHI TIPOIIECH CaMOPEeT YIS
Linnicne 3asdanns YoMy NpaBo Ha KXUTTS € NpUpoIHUM? Bnpasa na eusnauenHs smicmy
yinnicnoi kameeopii. Y aomy 3mict IPABA HA JKUTTA? (Koucturynis Ykpainu. Pozmin I1.
Crarrs 23).
Misicnpeomemni 36’s3ku «bionocis + Yxpaincoxka mosay™. «Munocepaaumu Tpeba BaMm OyTh
3amis Bcboro xxuBoro! bo kuTTa — ce kineiHon, xida xk € Illo nopoxue Hang HbOrO!» (IBaH
®panko). Yomy IBan @paHKo Ha3BaB KUTTS «KIEHHOIOM»?
«Buucy guumucevy Ocobucmicne 3a8danns «Bracmusocmi xapaxmepy»©. Tect. CpsIMOBaHICTh
0cobucToCTi (03HAHOMIIEHHSI 3 0COOMCTICHUM ONHUTYBAJHHUKOM IIHHOCTEN).

PEryJsaljs
@OI3I0JOTI'TYHUX
®YHKIIINA.
PerynstopHi CUCTEMU
OprafiaMy JIIOJWHU  Ta
3arajbHi  NPUHIUOHN X
oprasxisariii.

MexaHi3Ml ~ KOOpAWHAIIT
MPOIIECIB KUTTEMISITBHOCTI
(HepBOBUH, TyMOpaJbHHUH,
IMYHHWMIA).

Pisens «Y CBIIOMJIIOEMO»
Haesuanvue 3asdanna SIki ocoOmMBOCTI Bifpi3HAIOTH (isionoriuny perynsagito? Onuc 3
suxopucmanmuam gpetiny « Tpu korvopuy®. PET'YJISIIA ®I310JOITYHUX ®YHKIIINA:
PEryJIATOPHI CUCTEMH, PUHIIMITA OPIaHi3allii, MeXaHi3MHU KOOpAHHALIT
Poseusanvne 3agdanusi SIxki  3araibHI TPUHIMIA OpraHi3allii PETyIsSTOPHUX CHCTEM?
Ingopmayiiino-nowykoea énpasa. PeryiasTopHi cUCTEMHU OpraHi3My JIIOAUHU
Linnicue 3a60anns Y icHye B3a€MO3B’ 130K MK PI3HUMH MeXaHi3MaMU KOOPIUHALIIT ITPOIIECIB
KUTTEAISUIBHOCTI? Bnpasa 0nst cnputimanisi. Sk BiOyBa€ThCs 3ar0€HHS paHU HA PYIIi?
Miscnpedmemui 36 ’s3xu «bionoeia + @paseonocismuy™. Ha IKUX «TPbOX KUTaX» TPUMAETHCS
perymsnist ¢izionoriyHux QyHKIINA?
«Buuce suumucoy Pecynamuene 3a60anns®. I'padiunuii opranizatop «Dpeiim»
Dopmysanviie oyiHlo8anus 3a80ants Ha po3nizHasanHs™. MexaHi3MHU KOOPAHWHAII TTPOIECiB
SKHUTTENISUILHOCTI

HepBoga peryasuis. PiHi
oprasizarii Ta 3HAYCHHS
HEPBOBOI PEryJsii.

PiBenn «3ACTOCOBYEMO»




300liCHIOE  nowyKk IHgopmayii: TIpo
OynoBy peIeKTOpHOI TyTH KOJIIHHOTO
pedraekcy;

ananizye ingpopmayiro; po
BHYTPIIIHIO Ta 30BHINIHIO CEKPETIifo;
oyintoe Hghopmayiro: TIPO 3HAYCHHS
Oionoriyaux Gap’epis;

cnignpayioe 6 2pyni ma CMeOpHE:
cxemy: «lamy3i BUKOpUCTaHHS 3HaHb

po PeryIIsILiio MIPOIIECiB
SKUTTENISUIBHOCTI».

CTABJIEHHS. Y4ens / yueHuIs:
sU3Hauae cymHicmy YIHHICHOI
xameeopii: IIPABO HA XXUTTS;
yegioomaroe ma cnpuimae:
TBEP/DKEHHS  TPO  B3aEMO3B 30K

MEXaHI3MIB peryJsiii;

BUABNAE CMAGNEHHA: 110JI0 3HAYEHHS
HEHPOHIB Y HEPBOBIN PETYJIAIII;
BUABIIAIE NEPEKOHAHHA: 1010 3HAYECHHS
TYMOPAJbHOI  pPeryssiiii y  IKHUTTI
JIFO/INHY;
BUABNAE
110710
YUHHUKIB;
CMBOPIOE OCEIMHI NPOOYKMU HA OCHOBI
cmaenenHs: 10O  YCBIJIIOMJIEHHS
3HAYCHHS MPHPOJHUYMX HAYK B
PO3BHUTKY KYJIbTYpH.

DopMyBaHHS KIHOY0BHX
KOMIIETEHTHOCTENH
YMIHHA: TiymauuTy piJHOIO MOBOIO

iH(pOpMaLIiI0 TPUPOIHUYOTO 3MICTY;

CMABIEHHA!
IMYHOTEHHHUX

8UbIpKOBiCMb
3HAYCHHSI

CTABJIEHHAI: JIOTPUMAaHHS
aBTOPCHKOTO mpaBa, MIPUHIIATIIB
aKaJeMIivyHol JIOOPOYECHOCTI Ta

Heiiponu 1a ix pons B
HEPBOBIN perymsiii
Pedaexropuuii mpuHIMI
HepBOoBOi perysiuii. Ckiazn
pedekTopHOl KyTH

Hasuanvne 3a60anns SIki 3araibHi 03HAKU HEPBOBOI perynsiii? [1oscHeHHA 3 GUKOPUCTNAHHAM
ppetiny «Tempaoar®. HepBoBa peryasimisi: 1) curHaiam; 2) IUIAXU Nepeaadi CHTHAMIB; 3)
HIBUIKICTH Mepeaayi; 4) XxapakTep BIUIUBY.

Poszsusanvue 3asdanns Sk BinmOyBaeThCcsi HEpBOBa perydisiis Qiziomoriyaux QyHKIINA?
IIPAKTHYHA POBOTA 4. bynosa penexTopHOi AyTH KOJIIHHOTO pediexcy.

Linnicue 3a60annsa SIke 3Ha4eHHS HEWPOHIB y HEPBOBIH perymnsuii? Bnpasa onsa peazysanis.
OyHKIIIOHYyBaHHS HEHPOHIB.

Misenpeomemni_36’a3ku «bionocis + Mucmeymeoy»™. My3uka B ctiini ambient — mysuka
crokoro 1 mpocropy. [IpocmyxaiiTe aynio3anuc Ta BHCIOBITh MipKyBaHHS IIPO XapaKTep BILUIUBY
Takoi My3HKH Ha HEPBOBY PETYIIALIIO.

«Buuce guumucvy Komynikamuene sasoanns®. Bripasa «Tom-10». YkpaiHchki cioBa Ta (hpasu
JUTSI BITaHHS, SIKi BaM TIOA00a€THCSI BUKOPHUCTOBYBATH.

Dopmysanvue oyiniosanus Penpodykmuene 3aedanus™. HepBoBa perynsiis

I'ymopanbna peryasuis.

PiBHi opraHizamii  Ta
3HAYCHHS.

Bionoriuno AKTUBHI
PEYOBHHHU (itoHwu,

MeTaboNiTH, TOPMOHH) Ta
iXHS poNb y TyMOpabHii
perymsmii.

3am03u  BHYTpPIIHBOT Ta
3MiIIaHoi ceKpertii.

PiBens «<AHAJII3YEMO»
Hasuanvue 3a60anns SIki 3aranbHi 03HAKH TyMOpanbHOI perynsmnii? Camocmitine nepemsopeHus
snanb 3 euxopucmannam gpeimy «Tempadar®. T'ymopanbha peryiasimis: 1) curnamm; 2)
IUIAXH [Iepeiadi CUrHajiB; 3) MBHIKICTh Hepeaadi; 4) XxapakTep BIUIUBY.
Possusanvue 3aedanns ki mponecu 3a0e3MevylOTh YTBOPEHHS Ta BHJIUICHHS Oi0JIOTiYHO
aktuBHUX pedoBuH (BAP) mis rymopansHOi perynsauii? [ngopmayitino-nowyxosa enpasa.
BHyTpimHs Ta 30BHIIIHS CEKpelist
Linnicne 3a60anns TI0SCHITH MIATPYHTS TaKUX (Pa3eosIori3MiB, SIK «Bijl CTpaxy B MIT KHHYJIO,
«y CTpaxy O4i BEIIUKi», «BOJOCCS AUOKH CTAN0», «MYPAIIKH 110 CIHHI 3a0iranmy», «BiJ pagocTi
IyX Mepexonuiio». Bnpasa ons popmyeanns nepexonanocmi. MexaHi3M BUHUKHEHHS €MOLIiH.
Misicnpeomemni 36’a3xu «bionoeia + Mucmeymeoy™. «Jlobpe xxuth ToMmy, uus aymia i gyma
Ho6po naBumnacs nmoouth!» (Tapac IlleByenko). Uu BIUIMBaIOTH Halllli JOOpI BUYMHKH Ha
TYMOpaJIbHY peryJisiito?
«Buuce suumucoy Ilisnasanvne 3asdanns’. lpaBuno-opieTap «ONUTYBAHHS»
Dopmysanvhe oyinoeanns IlpodykmusHo-koncmpyxmugne 3a60anns™. I'yMmopalibHa peryJisiis

Imynna peryasinisi. PiBHi
oprasizarii Ta 3HAYEHHS
IMYHHOI peryJisiii.
[MoHATTST TpO aHTUreHW 1
aHTHTLIA.

bionoziuni oap ‘epu
opeauizmy Jn0OuHu ma ix
yuryii.

PiBens «OLITHIOEMO»
Hasuanvue 3aedanms SIki 3aranbHi 03HakM IMyHHOI perymsuii? Oyiniosanns 3naHb 3
sukopucmanusim peimy «Tempaoa»®. Imynna peryasiis: 1) curHanu; 2) nUIsSXu nepeaadi
CUTHAJIIB; 3) MBUJKICTH Mepeadi; 4) xapakTep BILIUBY.
Possusanvue 3asdanns 3aBnsaku 4oMy OUIBIIICTD HIKiAIMBUX MIKpPOOPTaHi3MiB HE MOTpAILIE y
BHYTpIIIIHE CEPEAOBUINE OpraHiaMy JIOAUHU? [Hpopmayitino-nowyrkosa enpasa. lllkipa
sk OilooriuHuit 6ap’ep.




€TUYHOI B3a€EMOJii y BIpTyaJIbHOMY
MPOCTOPi.

Linnicne 3as0auna YUm yci 4yKOpifiHI YMHHUKK € HEOE3NEYHUMH Yy pa3i MOTparJIsiHHS B
oprani3Mm monuHu? Bnpasa 0as gopmysanus eubipkosocmi. PI3HOMaHITHICTD IMyHOT€HHUX
9y>KOPIJTHUX YHHHUKIB

Mixcnpeomemni 36 'sa3xu «bionozisa + 3axonooascmeor™. «KoxHa II0aMHA Mac HEBIX €MHE
mpaBo Ha XutTs» (KoHcturymist Ykpainu, €T. 27). OniHiTh 3Ha4eHHS iIMyHHOT PeryJisimii It
ocobucticaoro [IPABA HA XKUTTAL.

«Buuce _euumucey Llinnicno-emoyitine 3aedanns®. BmpaBa must BuOopy. 10 rpadiunmx
CHMBOJIIB-«CMaMINKIBY» JJIsl BUPQKEHHS CBOIX IMMO3UTUBHUX Ta HETATUBHUX EMOIIIH.
Dopmysanvre oyinrosants [Ipodykmusno-meopue 3a80annsa™. IMyHHA perysIlis

Peryasinia disionorianux
¢ynkuiii Ta  HaykoBi
HAOCJIIKEHHS.

BruB 30BHINTHIX YWHHUKIB
Ha peryJsiito
¢izionoriaanx QyHKITIHA.
Jlocrioocenns ma
3aCMOCY8aHHA 3HAHL NPO
peayasyilo  hizionoiunux
QyHryil.

Pisen» «CTBOPIOEMO»
Hasuanvne 3a60anns SIke 3HaYCHHS JIJIs OPraHi3My Ma€ Peryisimis (pi3ioNoriyHux (QyHKIiNH?
Mooenrwsanus smicmy memu. PEI'YJISLIA ®I3IOJIOTI'TYHUX @YHKHIPT
Poszsusanvue 3asdanns Slke 3HaueHHS AN JIOAWHA MAlOTh 3HAHHS MPOIECIB pPErymslil
¢izionoriunux ¢yHkuin? Cxema. amy3i BHKOPUCTaHHS 3HAaHb NPO PETYIHLII0 MPOIECIB
JKATTEMISIBHOCTI
Linnicne 3ae0anns TIpoexT Ha OJIHY i3 TeM&: 111010 YCBIOMIIEHHS 3HAYEHHS IIPUPOJHUYNX HAYK
B PO3BHUTKY KYJIbTYpH:
1. Mepexnan. Goal 11: Sustainable cities and communities. 2. Ilam’saTka. Sk cipaBasTHCS 3
HeratuBHUMU emornismu? 3. IndopmaTuBne moBinomienns. lcuxiyna camoperysmsimist Ta i
cTpykTypa. 4. AHaumi3 cratTi. «My3uka i HacTpiit: 7 cioco0iB 30cepeIuTHCS, 3aCIIOKOITHCS Ta
MOTHBYBaTH cebey. 5. IndopmMaTuBHe moBimoMiaenHs. YoMy 1iKipa € 30BHIIIHIM O10JIOTTYHUM
bap’epom? 6. Hapue. HoGeniBcbka mpemis 3 ¢iziogorii Ta meaumman (1908), 1. Meunnkos, I1.
Epnix ta imyniter. 7. Hapuc. HoGeniBcbka mpemis 3 ¢izionorii Ta menumuan (1919), XKynp
bopne Ta anturina. 8. Hapme. HoOGeniBcpka mpemist 3 dizionorii ta memumuau (1932),
Y.C.leppinrron, E.A.Expian Ta Heiiponu.
Temamuune oyinrosanns PETYIISIIS ®I3I0JIOINTYHUX OYHKIIN

@®opmyBajbHe OHIHIOBAHHS

Ilepenik o01agHAHHSA AJ1s peaJii3anii TislJIbHICHOI CKJIAI0BOL

OuiHoBaHHA 0COOUCTICHUX HAA0AHDb

Yueno / yuenuys oyinioec: BIacHI TICHXOJIOTIYHI OCOOJIMBOCTI,
PO3BHTOK  OCOOMCTICHHX,  PeryJSITUBHHX,  KOMYHIKaTUBHHX,
Mi3HaBaJIbHUX HABHUYOK, IIIHHICHO-EMOIIIHUX YMIHb.

OuinoBaHHs 000B’A3KOBUX pe3yJIbTATIB

Vuumenv oyinwoe: epexTHBHICTh HAaBYAJIBbHOI MisIBHOCTI y4HIB /
YUCHHILb Ha PiBHI PO3Mi3HABaHHS, PEPOAYKTUBHOMY, IPOLYKTHBHO-
KOHCTPYKTHBHOMY Ta IPOJYKTUBHO-TBOPYOMY PIBHSX.

e [mroctpariii. BymoBa pediekTopHOT Tyru KOJIHHOTO peduiekcy

e Ta6mumi. HepBoBa cucrema. Enokpunna cuctema. IMyHHa cuctema. 3ai03u cekperiii.

e Marepianu Ta 00NaHAHHS JJIsl IPAKTUYHUX poOiT. BynoBa peduiekTopHOT yTH KOJIHHOTO
pedekcy

e EnexkTpoHHi Ta HaBYaJIbHI pecypcH. Aydiozanuc. Mysuka B ctuii ambient. ExekrponHi
crarti. My3uka i Hactpiit (https://life.pravda.com.ua/society/2018/12/29/234825/).
HobGeniBcrka npemis 3 ¢izionorii Ta meauuuau (1919)
(https://www.nobelprize.org/prizes/medicine/1919/summary/)



https://life.pravda.com.ua/society/2018/12/29/234825/

Tema 3. OIIOPA TA PYX

OCHOBHI TeMATHYHI CKJIATHUKH KOMIETEHTHOCTI y4HS / YYeHMIII:
Ocuosae nouaTTs Temu: OIIOPA
OcHoBHWUIA crioci6 HaBuanpHOI AisttbHOCTI: OBIPYHTYBAHHS
Hinnicua xateropis temu: [IPALSA. KPACA
KmmouoBi komnerentrocti: B TAJIY3I IPUPOJHAYNX HAYK, TEXHIKH I TEXHOJIOT'IH, coniaibhi, KyabTypHa

QuikyBaHi pe3yJbTaTH HABYAHHA

IIponoHoBaHwmii 3mMicT
HABYAJILHOIO NpeIMeTa

Buau HaBYAJIBLHOI Ai1JIHLHOCTI

DopMyBaHHs 0i0a0TiYHOL
KOMIIETEHTHOCTI

3HAHHSI: Yuens / yueHUIIs:
susnauae 3micm nonams. OIIOPA
JIOJAWUHNA, OIIOPHO-PYX0Ba
cHCTeMa, KiCTKa, CKeJIeTHA cHCTeMa
awauan, PYX JIIOJUHHU, m’s3,
M’s130Ba CHCTEMA JIIOAMHH;
8I3yani3ye 3HAHHSA. TIPO OTIOPY JIOIMHH;
onucye: KICTKYy SIK OpraH CKeJIeTHOI
CUCTEMH;
noscHioe:  OynoBy — Ta
CKEJIETHOT CHCTEMHU ITFOTUHH;
CAMOCMIUHO Nepemeopro€ 3HAHHA: TIPO
PYX JIOIUHY;
OYIHIOE 3HAHHA: TIPO M S30BY CHCTEMY
JIFOTUHM;
CIPYKMYPYE 3HAHHS | MOOENIOE 3MiCm
memu.: OITIOPA TA PYVX.
YMIHHA
OBIPYHTYBAHHAI.
YYEHUIIS:
BUCTIOBTIOE MBEPOICEHHS: OCOOINBOCTI
KiCTKOBOT Ta XpSIIOBOi TKAHWH, SIKi
BU3HAYAIOTh (PYHKIIIIO OTIOpH;
niodupae apeymenmu i NOSICHIOE: YUM 1
YoMy  KICTKM  CKeNeTry  JIIOJUHH
BIJIPI3HSIOTHCS;

byHKIIT

Vuens /

OIIOPA JIOJUHMN.
PiBHi oprasizamii  Ta
3HAYCHHS.

KictkoBa Ta  XpsmioBa
TKaHHHA.

OnopHo-pyxoBa cucrema,
OynoBa Ta (yHKIIII.

PiBenns GAITAM’ATOBY€EMO»
Hasuanvne 3a60anns VY 4oMy CyTHICTb OIIOPH SIK JKUTTEBOT QyHKIIT? Onopna cxema®. OIIOPA
JIFOAUHM, piBHi opranizariii, 3Ha4eHHsI Ta B3a€MO3B’SI3KH 3 IHIIIAMH XKUTTEBUMH (PYHKIISIMU.
Poszsusanvre 3a60anns SIki 0COONMMBOCTI KICTKOBOI Ta XPAIIOBOI TKAHWHU BU3HAYAIOTH OTOPY
moguan? JIABOPATOPHA POBOTA 5. MikpockomiyHa Oy/oBa KICTKOBOI Ta XPSIIOBOI
TKaHUH™.
Linnicue 3a60anns YUn icHye 3B'A30K MK OIMOPOIO JIFOJUHH Ta Iparieto 1 kpacow? Bnpasa Ha
susnauenns smicmy yinnicnoi kamezopii. o take IIPALS Ta KPACA?
Misxxcnpeomemni 36 ’si3xu «bionozia + Jlimepamypar™. «llpaus — ne Haropoaa i cuia, Hacoioaa
i cmaBa» (Kopx Cann). Yn moropKy€eTech BU 3 TAKUM TBEPKEHHAM?
«Buuco_suumucey Ocobucmicne 3a80anns «Bracmusocmi xapaxmepy»®. Tecr. Skuii y Tebe
CTHIIb MUCIIeHHs? (3a MeTouKor0 A. XappicoHa Ta P. bpemcona).

KicTka sk opran ckeneTHoi
CUCTEMH.

Bynosa, XxiMiuHMii CKJjan,
BIACTHBOCTI Ta  (yHKIIT
KicTkKh  (Ha  TIpUKIami
TpyO4YacToi KiCTKH).
PisHOMaHITHICTH
3’eHaHHSA KICTOK.

KICTOK.

Pisens «YCBIAOMJIFOEMO»
Hasuanvne 3aedamns Yomy KicTka — 1€ OpraH ONOPHO-pyxoBoi cucrtemu? Onuc 3
sukopucmanusm inmenexkm-kapmu®. Kictka, 0ynosa, XiMiuHMiA CKJIaJ], BIACTUBOCTI Ta (QYHKIIIT
Poszsusanvue 3a60anns Ynm 1 4oMy pi3HATBCSA KICTKH CKENETy IOAWMHH? [HmMeneKmydibHo-
PO38UBATLHA BNPABA. XAPAKTEPUCTUKA OKPEMHUX KICTOK JIFOJMHU
Linnicne 3a60anns Sk mpalls MOXe 3MIIHIOBATH KICTKH 1 SIK XIMIYHMIA CKJIaJ] Ta BJIACTUBOCTI
KiCTOK BIUIMBAIOTh Ha 3aTHICTh 10 npaui? Brapasa oas cnpuiimanna. OpranivyHi i HeopraHiuHi
PEYOBUHM Ta BIACTUBOCTI KiCTOK.
Misicnpedmemui 36 ’a3xu «bionoeis + Texnonoeiiy®. KicTkoBa miacTuka i CTOMaTOIOTS.
«Buuch suumucvy Pecynamusne 3aeoannn®. I'padiunuii opranizatop «IHTEIEKT-KapTay.
Dopmysanvre oyinosants 3a60aHHs HA po3nizHaeanHs™. PI3HOMaHITHICTS 1 3’ €JJHAHHS KiCTOK

CkeneTHa cucremMa
JwoauHu. bynosa i
GyHKLIT CKeneTa JTI0IUHH.
OcobnuBoCTI cKenera
JIFOJIMHH, TI0B’sI3aHi 3
MIPSAMOXOIIHHSAM, TIPaIeto
Ta MOBOIO.

PiBenb «3ACTOCOBY €EMO»
Hasuanvue 3asdanns SIki opraHv yTBOPIOIOTH CKEIIETHY CcHCTeMy JtoAuHW? [losichenmusi 3
surkopucmannsm inmenekm-kapmu. Ckejer JOIUHHA, Oy10Ba, QPYHKILT, 0COOIUBOCTI
Possusanvue 3as0anns SIxi npuarHU BiAMIHHOCTEW Ta MOAIOHOCTI y OyIOBi CKeneTa JIOAWHH i
ccaBIiB? [nmenekmyanbHo-po36usaivia énpasa. [IOpIBHIHHS CKeJIeTa JIFOAMHH 1 TOPUITH
Linnicne 3asdannsa «JIronuaa HApOHKEHA I TIpaIi, K nTax Jis noiasoTy» (Ilama Pumchkmii
ITiin XI). 3 sKUMH OCOOJNHMBOCTSIMH CKEJETy JIIOJMHA HApOKYEThCS JUIA Mpamli, a sKi




00IpyHmMOBYE: MONIOHICTH Ta
BIIMIHHOCTI y CKeJNeTi JIOAWHNA Ta
CCAaBIIiB;

NOACHIOE NPULUHOBO-HACTIOKOGI

36 ’A3Ku: MK OCOOJIMBOCTSIMU M’ S130BOi
TKaHUHH Ta PyXaMH JIIOAUHY;

OYIHIOE: YMOBH HaWIPOAYKTHBHINIO!
pOOOTH CKEIETHUX M’ SI3iB;

CMBOPIOE Ma Npe3eHmye y Chienpayi:
BIUIMB YMHHUKIB Ha (opMyBaHHSI
CKEJIeTy 1 M sI31B.

CTABJIEHHS. Y4ens / yueHuIs:

suzHavae CYmHICMb YIHHICHUX
xameeopiu.: I[TPALS; KPACA;
yegioomaroe ma cnputimac:

TBEP/DKEHHSI ITPO 3B’ SI30K MK OIOPOIO,
Mpalero Ta Kpacoro JIIOUHH;

BUSBIISIE CMAGIEHHS: L1010
0COOJIMBOCTEH  CKeJeTy  JIIOJUHH,
OB’ SI3aHUX 3 TIPaIelo;

BUABTISIE NepeKoOHAaAHHSL: po
B32€MO3B’ 130K BIIACTHBOCTEH

CKEJIETHHUX M sI31B Ta KPacolo Tina;
BUABNAE  BUOIPKOGICMb — CMABNEHHA!
1010 TIPUYMH BTOMH M’SI3iB;

po3pobnse  ocgimui  npodykmu  Ha
OCHO8I: €MOL[IMHO-IIIHHICHOT'O
CIPUIHATTS 1 TMI3HAHHA TPUPOJIU

(GionoriuHMX 0COOIMBOCTEN JIFOIUHU)
VTS YCHIIIHOTO JKUTTA B
COLIIOIIPUPOTHOMY CEPEIOBHILI.

DopMyBaHHS KJIIOY0BUX

KOMIIETEHTHOCTEil

YMIHHS: nepekoHyBaTH 1HIIHUX MIOA0
NPIOPUTETHOCTI 30€pPEKEHHS 3/I0POB’S
B iHpOpMaLiiHOMY CyCHiJIbCTBI;

(hOpMYFIOTBCSI YITPOJIOBK TPYAOBOI AisUIbHOCTI? Bnpasa onst peacysanns. OCOOIUBOCTI CKeleTa
JIOMWHU 1 TIpartst

Miscnpedmemui 36 °a3ku «bionozis + Meouyunay™. Octeonopos — 4omy?

«Buuco suumucoy Komynikamusne 3aeoanns®. Brpasa «LlikaBa XBuIHHa». PeKopau omopHo-
PyXOBOI cUCTEMHA

Dopmysanvre oyintosanusa Penpodykmusne 3a80anna™. CKeneT JI0ANHA

PYX JIIOJUHMU.
Oco06muBOCTI pyXy
JIFOAMHU.

M’430Bi TKaHUHH.

M’s3 gK oprad M’s30B0i
cucreMu. byznosa,
BJIACTHBOCTI Ta (QyHKIIIT
M’si3a (Ha mpUKIaIi
CKEJICTHOTO M’513a).
Pi3HOMAaHITHICTH M’5I3iB.

PiBens «<AHAJII3YEMO»
Hasuanvhe 3a60annsa Y 4oMy CYTHICTb PyXY SIK )KUTT€BOI QyHKIIT? Camocmitine nepemeopenis
snamne y inmenexm-kapmy®. PYX JIKOAUHHU, ocoOIMBOCTI, M’ 130Bi TKAHUHH, M’ A3H
Possusanvre 3asdamnsa Ski 0coONMMBOCTI M’S30BOi TKAHWHH BU3HAUYAIOTh PYXU JIIOIAHHU?
JIABOPATOPHA POBOTA 6. MikpockoriuHa OynoBa M’30B0i TKAHHHU ™.
Linnicne 3a80anna Un icHye 3B'SI30K MK BIACTUBOCTSMH M’SI3iB Ta Kpacor Tija JIOAWHA?
Bnpasa ona oopmysanua nepexonanocmi. bymoBa i BIaCTHBOCTI CKEIIETHOTO M’s13a.
Mixcnpeomemui 36 s3xu «bionocisi + Mucmeymesor™. «lloptpet nani Jlizu nenb J[okoHIO0»,
MIMIYHI M 531 1 Kpaca.
«Buucy guumucey Iisnasanvne 3ae0anns®. lpasuino-opieHtup «KOHCIIEKTYBaHHSD
Dopmysansvie oyinrosanns [Ipodykmueno-koncmpykmuegne 3ag0anns™. Pyx moanau

M’s30Ba cucreMa
Jrioaunu. OCHOBHI Irpyn# i
3HAYEHHS CKEJIETHUX M S31B
JIFOTUH.

PobGota ckeneTHHX M’S3iB.
Ymosu
pobdbomu m’a3is.

Broma ckeneTHHX M’S31B.

NPOOYKMUBHOT

PiBens «OLITHIOEMO»
Hasuanvne 3asdanns Oyinosanns 3uams 3 gukopucmannsim inmenexm-kapmu®. Pogora m’s3is,
OCHOBHI TPYIIH, BIIACTUBOCTI, 3HAYEHHS CKEJIETHUX M’ SI31B JIFOAMHH.
Possusanvrue 3a0annsi SIki yMOBM HaWIIPOAYKTHBHINIOI POOOTH CKEJIETHUX M’sI3iB?
IIPAKTHYHA POFOTA 7. Po3BATOK BTOMM Ml 4YaCc CTaTHYHOIO ¥ JUHAMIYHOIO
HaBaHTa)XEHHS. BIuB puTMy i HaBaHTa)KEHHS Ha PO3BUTOK BTOMH
Linnicne 3asdanns Y MOXyTh pO3BUBATHCS M3 0€3 HaBaHTaKeHHS? Bnpasa 0ns
Gopmysanns subipxosocmi. HapaHtaxxeHHsI 1 BToMa M’sI31B
Midsicnpedmemui 36 ’a3ku «bionozia + Kynemypa»™. «lykaii kpacu, no0Ope mykaii! Bona € Bee,
BoHa € Bcrogu!» (IBam ®dpaHKo). A YK iCHYe 3B'I30K MK CHPUHHATTAM NPEKPACHOTO 1
MPOJYKTHBHICTIO Mpaiti?
«Buucy guumucey Linnicno-emoyiine 3agdanns®. Moi nponopii Tina
Dopmysanvre oyinrosanns [lpodyxmusno-meopue 3ae0anns™. M’s130Ba crucTeMa JIOJIMHU

Onopa Ta pyx JIIOAMHH i
HAYKOBI JOCJiI7KeHH.
Brus MIPUPOTHUX 1
coliaJlbHUX YHMHHUKIB Ha
dbopMyBaHHS  CKeNeTy 1
M’SI31B.

TinoxkiHe3is 1 rimoguHaMis.

Pisenr «CTBOPHOEMO»
Hasuanvue 3a60anns 11lo take omopa ta pyx moauau? Mooemoganns smicmy memu. OITIOPA
TA PYX
Possusanvue 3agdanns Yomy omopa Ta pyx JIOAMHM MarOTh OlocoLliaNbHUA XapakTtep?
Inghoepadhixa. Brimus IpUpOTHAX 1 COMIAIBHUX YHHHUKIB Ha (DOPMYBaHHS CKEJIETY 1 M SI3iB.
Linnicne 3aedanmns TIpoekT Ha OAHY i3 TeM%: MO0 EMOLIWHO-IIIHHICHOrO CHOPUHHATTA i
Mi3HAHHS TPUPOJIH JUIsl YCITITHOTO XUTTS B COIIONPUPOTHOMY CEPEIOBHIILL:




CTABJIEHHA: YCBiJJOMJICHHS
3HAQUCHHS MNPUPOJHUYMX HAyK B
PO3BHUTKY KYJIBTYpH.

Jocnioxcenns ma
3aCMOCY8AHHA  3HAHbL NPO

onopy i pyx.

1. Mepexaan. Goal 8: Decent work and economic growth.

2. 3amasiboBKa. Omopa, Kajbllil0 KapOOHAT 1 CEITHChKUN CHP.

3. HoBigomaenns. Ckenet moauHu B ymoBax Kocmocy.

4. Hapuc. [ns yoro MaifOyTHI XyZ0KHUKH Y1 CKYJIBIITOPH BUBYAIOTH IJIACTUYHY aHATOMiIO?
5. Onuc. IIpodeciifHi 3aXBOPIOBaHHS CKEIETHOI CHCTEMH MTPOTPaMyBaIbHUKIB
/mporpaMyBaIIbHUIIG.

6. IToprper. ['imonnHamis — BOPOT Cy4acHOI JIIOANHHU.

7. Ece. 3omoTnii mepeTHH i Kpaca Tija JOAHHH.

8. HoBigzomaenns. FO3a0imiTi Ta KOMIT IOTEpHA TEXHIKA.

Temamuune oyintoganns OIIOPA 1 PYX

@DopMyBajbHe OHIHIOBAHHS

Ilepeik 00JaaHaAHHSA JJIM peastizauil AislJIbHICHOI CKJIAT0BOL

OuiHoBaHHA 0COOUCTICHMX HAN0AHDb

Yyenvo / yuenuys oyinroe: BIacHI TICMXOJNOTIYHI OCOOJHBOCTI,
PO3BHTOK  OCOOMCTICHUX,  PEryJSITUBHHX,  KOMYHIKaTUBHHX,
Mi3HABAJbHUX HABUYOK, IIIHHICHO-EMOIIITHUX YMIHb.

OuinoBanHs 000B’A3KOBHUX pe3yJIbTaTiB

Vuumenv oyintoe: epeKTHBHICTh HABYAJIBHOI MisIBHOCTI yuHiB /
YUEHHIIb HA PiBHI PO3IMi3HABAHHSI, PENPOYKTUBHOMY, MIPOJTYKTHBHO-
KOHCTPYKTHBHOMY Ta IPOJYKTHBHO-TBOPYOMY PiBHSIX.

e [mroctparii. bynmosa kictku. bynoBa ckenernoro m’s3a

e Tabmuui. Cxenet moanHu. M’s30Ba cucteMa JIOAUHU

e Marepianu Ta oONagHAHHS IS MPaKTUIHUX POOiT. PO3BUTOK BTOMM ITiJl Yac CTaTUYHOTO i
JMHAMIYHOTO HaBaHT)KEHHS. BIUMB puTMYy 1 HaBaHTa)KeHHS HA PO3BUTOK BTOMHU

e Marepianu Ta o0namHaHHS A TabopaTopHUX poOiT. MikpocKkomiyHa Oy10Ba KiCTKOBOI Ta
XpSIIOBOi TKAaHUH*. MikpockomiuHa OynoBa M’ 30B0O1 TKAHHHU ™.

e EnexTpoHHi Ta HaB4YabHI pecypcH. EnekTponni eniuknonenii: «Cnosomnemisy. [Tpars
(http://sum.in.ua/s/pracja). «Bikimemis». Kpaca (https://uk.wikipedia.org/wiki) Bideosanuc.
Bynosa ckenernoro m’si3a (https://www.youtube.com/watch?v=PWRA80dhQpA)



http://sum.in.ua/s/pracja

Tema 4. OBMIH PEYHOBUH TA
EHEPT'Ii. XAPUYBAHHS

OCHOBHI TeMATHYHI CKJIATHUKH KOMIETEHTHOCTI y4HS / YYeHMIII:
OcHoBre orATTA Temu: OBMIH PEHUOBHUH TA EHEPTIL. )KUBJIEHHSA
OcHoBHuti cnioci6 HapuanbHO1 AisbHOCTI: JOCJIKEHHSA
Hinnicua xateropis temu: BE3ITIEKA ) KUTTEAIAJIBbHOCTI
Kirouosi komnerenTHocT: EKOJIOT'TYHA, coniajbHi, MAaTeMaTHYHA

QuikyBaHi pe3yJbTaTH HABYAHHA

IIponoHoBaHwmii 3mMicT
HABYAJILHOIO NpeIMeTa

Buau HaBYAJIBLHOI Ai1JIHLHOCTI

dopmyBaHHA 0i0J0OTiYHOT
KOMIIETEHTHOCTI
3HAHHSI: Yuens / yueHUIIs:

séuznauac s3micm nousmes: OBMIH
PEYOBHH TA EHEPFIT,
XAPYYBAHH/, MOKUBHI
Pe4YOBUHM, A0JATKOBI pPEeYOBUHHU,
BiTaMiHn.

8i3yanizye 3HaHHs: PO 0OMIH PEUOBHH
Ta eHeprii;

onucye: GYHKIIT XapUyBaHHS;
NOSAICHIOE: CHEPreTUYHYy Ta IUIACTHYHY
(hyHKIIIT TOKUBHUX PEUOBHH;
CAMOCMIUHO Nepemeopro€ 3HAHHA: TIPO
JTOJTATKOB1 pEYOBUHU TKi;
OYIHIOE ~ 3HAHHA:  TIPO
BITaMiHIB;

CIPYKMYPYE 3HAHHS | MOOENIOE 3MiCm

3HA4YCHHA

memu: OBMIH PEUOBUH TA
EHEPTTI. XAPUYBAHHS
JIFOIVHML.
YMIHHS

JOCJIIXKEHHSI. Yuens / yuenuns:
dopmynioe npobremy 00CHiOIHCEHHS:
0oOMiHY pE4YoBMH Ta eHeprii 3
BUKOPHUCTaHHSM 1HIEKCY MaCH TiNa;
suzHauac — memy i 3a60aHHS.
oocniodcenHs:  CHEPrEeTHYHUX  Ta
Xap4oBHX MOTped opraHizmy;

OBMIH PEYOBUH TA
EHEPI'Ti. ®yukuii Ta
etanu OOMiHYy PEYOBUH Ta
EHEepTii JIOTUHH.

Pigens «SAITAM’ATOBY €EMO»
Hasuanvhe 3asdanns Y 4oMy CyTHICTH 0OMiHY pedoBUH Ta eHeprii? Ppeiim « Tpu konvopurt.
OBMIH PEYOBUH TA EHEPI'Ii: 1) dynkuii; 2) etanu; 3) 38’ 13KH.
Possusanvue 3asdanns Yomy pocnimkeHHs OOMiHY pPEUOBMH 1 TMEPETBOPEHHS €HEprii 3

30BHINIHI YMHHUKA, IO | BUKOPUCTAaHHIM IHAEKCY Tila pEeKOMEHIyeTbes 3ailicHioBatH y popociux? [IPAKTHUYHA
BIUIMBaIOTh Ha  0OMiH | POFOTA 8. CamocmocTepexeHHs 3a CITiBBITHOMEHHIM MacH i 3poCTy Tija.
pEUYOBUH Ta eHeprii. | Llinnicne 3asdanus YoMy 3HaHHS OOMIHY PEUOBMH Ta €HEprii € HEOOXIJIHOI CKJIaIOBOIO
Buympiwmi 36’s3ku 006miny | Oe3NeKU KUTTEAISUILHOCTI? Bnpaea 015 eusHaueHus 3micmy yinnichoi xameeopii. 11lo Take
pevosun  ma enepeii 3 | BESIIEKA ) KUTTEAIAJIBHOCTI?
THUWUMU orcummesumu | Miocnpeomemni 36 ’sa3xu  «bionocia  + Mamemamuxay®. OmuuM 13 TOKa3HMKIB, IO
dyuryismu. BUKOPHUCTOBYETHCS JIsI XaPaKTEPUCTUKU OOMIHY PEHYOBHH Ta SHEPTii B OpraHi3Mi JIOIUHH € Maca
Tina. CKopucTaiTecs 3aponOHOBaHUMH BifcOTKamMu (M3 — = 43 %, ckenet — =10 %, mkipa
— = 8,7%, xpoB — =7,7 %, cepue — = 0,43 %, ronoBHuit Mo30k — ~1,8 %) Ta BHU3HaAUTE Macy
OKpEMHX OpTaHiB UM YaCTHH B CKJIAJi CBOTO OpraHi3my.
«Buucy guumucey Ocobucmicne 3agoanns «Bracmusocmi xapakmepy»®. Tect Ha TPHBOXHICTh
(o3nariomnieHHs 3 metoankoto «lllkama TpuBoxkaOCTI» JIK. Telinopa)
XAPYUYBAHH/I. Pisens «Y CBIIOMJIIOEMO»

3HaueHHs Xap4yyBaHHS.
Xap4oBi  MPOIyKTH, IX
CKJIQJT Ta Kiacuikarisi.
Eneprernuna Ta XxapyoBa
IIHHICTH Xap4yOBUX
npoaykTiB. EHepreTnyHi Ta
Xap4oBi MoTpedH.

Haesuanvne 3a60anns SIke 3Hauenns xapuyBanusa? Onuc 3a padianvhoto cxemoio. XapuyBaHHS
Ta oro QyHkmii

Possusanvue 3asdanna Sk BU3HAUAIOTH eHepreTHuHi morpedu? Jocrionuyvka enpasa ki
NPOAYKTH MarOTh OiJbIly ESHEePreTHYHY IIHHICTh: MOJIOKO, CiK BHHOTPAJHUN 4YH CiK
aneNrbCUHOBHIT?

Linnicne 3asdanns Yomy OinbIIiCTh TeiaTpiB HE PEKOMEHIYIOTh BXKMBATH TPUOH AIiTAM?
Bnpasa ons cnpuiimanns. TI0)XKWBHI # 101aTKOB1 pe4OBUHH OLIMX TPHOIB.

Misicnpedmemnui 36 ’s3xu «bionoeis + Oxopona 300pog ’s»*. 1o Take xapuosa Oe3nexa?
«Buuce guumucvy Pecynsmuene 3aé0anns. I'padiunnii opranizatop®. ®peiim «Tpu KOIb0pu».
Dopmysanvie oyinosannsa 3a60aHHs HA PO3NI3HAGAHHA™. XapUdyBaHHs IO JMHU




suzHayA€ emanu O0CHIONCEHHA:
XapyuoBOl IIIHHOCTI MTPOIYKTIB;
AHANIZYE pe3yNbmamu  OOCHIONCEHHSL:

yOMy pO34HH KYXOHHOI coiti
MPOBOJIUTH CICKTPUIHUIN CTPYM;
OYiHIOE O0CHIOHCEHHA.: JOKEpeIT

HAJIXOJKCHHSI BITaMiHIB Ta ¢hopmynroe
BUCHOB0K. TIPO BaXIIMBICTh CBIKHUX
OBOYIB Ta (PYyKTIB y MIOACHHOMY
Xap4OBOMY PalliOHi;

CIMBOPIOE, CRIGNpAYIOYU Yy cpyni:
iHdorpadixy mpo BIUIUB MPUPOAHHX i
COLIiAIbHUX YNHHHKIB HA Xap4UyBaHHS
CTABJIEHHS. Yuens / yueHuns:

8U3HAYaE cymHicmo YIHHICHOI
kamezopii: BE3IIEKA,;

yegioomnioe ma cnpuiimae
(cnputimanns): 3HAYCHHS  YMIiHb
BU3HAYaTH EHEPreTHMYHy  LiHHICTh

Xap4OBHX MPOYKTiB;
BUABAE CMAG/IEHHA: TIOMIO0 BAXKINBOCTI
indopMarnii mpo ckimaa Ta IIHHICTH
XapYOBHX MPOJYKTIB;

00IpYHMOBYE ~ MBEPOINCEHHS. OO0
3HAYeHHS I OpraHi3aMy BOJHO-
COJILOBOTO OOMiHY;

BUABNAE  BUOIPKOBICIbL  CMABAEHHSL:
0710 CTIO)KHBaHHSI BITaMIHHHUX
npenaparis;

po3pobase  OCBIMHI  NPOOYKMU  HA
OCHOBI cmasients: TPO OIIHIOBAHHS
BIACHUX [Iil y TpUpOdi 3 MO3MULIN
Oe3meKu.

DopMyBaHHi KJIY0BOL
KOMIIeTEHTHOCTI
YMIHHA: 3actocoByBatn HaOyTHi
JTIOCBIZ] TIPOBEACHHS OCHIDKEHB IS

IoxuBni PEe4YOBHMHH.
MonexynapHuit CKJIag,
(yHKIiOHAaTbHE 3HAYCHHS

O1JIKiB, KHPIB Ta BYTJICBOAIB
Ki.

PiBens «BACTOCOBYEMO»
Hasuanvne 3a60anns SIki 0COONMBOCTI TMOXWUBHUX PEUOBUH? [l0siCHEHHS 3 BUKOPUCTNAHHIM
Ppeimy «Tpu konvopur®. TIoKMBHI pedOBHHM: OiJIKHM, )KMPH, BYIJIEBOIH: MOJEKYIIAPHHIA
CKJIaJ], B3a€MOIIEPETBOPEHHS, QyHKIIi
Po3zsusanvre 3a60anns SIk BUBHAYNUTH MIHHICTE XapuoBUX NpoAyKTiB? [IPAKTHYHA POFOTA

OOMiH OinkiB, >kwupiB 1 | 9. XapakTepucTHKa XapyOBOTO MPOAYKTY 32 ITAHOM.
BYIJIEBONIB B OpraHi3mi | Linuicue 3ag0annsa YoMy HaITMINOK BYTJIEBOJIIB B palliOHI MOKE CIIPUATH 3aiiBiii Bas3i? Bupasa
JIIOTMHA 0712 peazysannsi. OOMIH BYTIIEBO/IB Ta OPTaHi3M JFOHHA
Misxcnpeomemni  36’asku  «bionoeis + 30opos’ay*. Yomy wmenm — ifealbHUM TPOIYKT
Xap4ayBaHH:?
«Buuce guumucoy Komynikamuesne 3asdannn®. Kpocsopn «Kusnens»
Dopmysanvre oyinrosantsa Penpoodyxmusre 3ae0anns™. 110XMBHI pe4OBUHI
Honarkosi PEeYOBHHH. PiBenb «<AHAJII3YEMO»

MiHepanbHi pevyOBHHH, iX
3HAYEHHS JUIsl OpraHi3My.
O0OMiH BOIH Ta
MiHepaJIbHUX PEYOBHH.
Xapuoei 0obasku

Hasuanvne 3asdanns SIki 0cOOMUBOCTI JOJATKOBUX PEUOBMH Yy ckiani 1ki? Camocmitine
nepemeopenns 3Hans 3a 00nomoz2oto gpetimy « Tpu konvopuy®. JIonaTKOBI pe4oBHHH 1Ki: BOIa,
MiHEpaJIbHi COJi, BITAMiHU: BIIACTUBOCTI Ta 3HAUYEHHS

Possusanvre 3a60anns V skoMy BUTIISII KyXOHHA iJIb Oepe ydacTb y (i3ioNoriyHux mporecax
KUTTEASUIBHOCTI? Lrocmpayis gizuunoco docridy. YoMy po3dvH KyXOHHOI COJII HPOBOIUTH
€JEeKTPUUHUNA cTpyM?

Linnicue 3a60anns Y 4oMy CyTh yKpaiHChkoro mpuciis’s «Hema gomi 6e3 comin? Bnpasa ons
Gopmysanns nepexonanocmi. BoHO-COILOBUI OOMIH B OPTraHi3Mi JIOAHMHH

Misxxcnpeomemni 36 ’s3xu «bionocis + Xapuysanuay™. lllo Take kypkyma?

«Buuco suumucey Iisnasanvne 3aed0anns®. lpasuno-opieHtrp «CTpyKTYpyBaHHS
Dopmysanvue oyiniosanus [podyxmugno-Koncmpyxkmuere 3a60anus’™. JonaTkoBi pe4oBUHH

BITAMIHM. Oco6auBocTi
Ta poJib B OpraHizmi
JIFOTWHH.

Pi3HOMaHITHICTH BITAMIHIB.
Ilopymenns, mo
BHHHKAIOTH ITiJT Yac HecTayi
YM HQIJTUIIKY BiTaMiHIB.

PiBenn «OLIITHIOEMO»
Hasuanvne 3asdannss YUum BiTaMiHU BIJPI3HSIOTHCS BiJ 1HIIWX JIOJAATKOBUX pPEYOBUH?
Ouyiniosannsi 3nans 3a donomozoio paodianeroi cxemu®. BITAMIHHM: pi3HOMaHITHICTb,
3HAYCHHS.
Possusanvue 3a60anns Yomy moHst HOTpiOHO BKUBATU CBiXkKi PpyKTH Ta 0BoUi? Jocrionuyvka
énpasa. Bogopo3unHHi Ta )KUpPOPO3UMHHI BiTaMiHH, 1X JKepesa HaJAXOIKEHHS.
Linnicne 3aedannss YoMy y CBOIW MPaKTHIN JIiKapl YacTille 3yCTPidarOThCs 3 MpoOJIieMaMu
HAJUTMIIKY BITaMiHIB, HK 3 iX Hecrauew? Bnpaesa ons gopmysanns subipkosocmi. Hacainku
HaJIMIpHOTO BXXMBAHHS BITaMiHIB B CKJIa/li BITAMIHHHX IIPETapaTiB.
Misicnpeomemni 38’a3ku «bionoeis + ['eoepagisan™. Excnequris XK. Kapthe Ta ckopOyT.
«Buuch suumucwy Linnicno-emoyitine 3aé0anna®. Ton-5 «Moi yio0IeHi cTpaBu»
Dopmysanvre oyinrosanus [Ipodyxmusno-meopue 3ae0anns™. Bitaminn




30epeKeHHSI BIIacHOrO 3A0poB’s 1 | OOMiH pe4oBHH Ta
3I0pOB’s HITUX 0Ci0; eHeprii, xapuyBaHHs i
CTABJIEHHA: OILIIHIOBATH | HAYKOBI J0CTiXKEHHSI.
JOUITBHICT MATEMaTHYHUX METOAIB y | BrumB npuponsux i
pO3B’s3aHHI TPOOIEM MPHUPOIHUYOTO | COIiaTbHIUX YNHHUKIB HA

3MicTy. Xap4yyBaHHS.
PamnionansHe xapuyBaHHS.
Jlocnioocenns ma
3aCMOCY8AHHA  3HAHbL PO
Xapuy8amHsi.

Pisenr «CTBOPIOEMO»
Hasuanvue 3a6danusa SIxi ocobmuBOCTI OOMiHY pEYOBHMH Ta €HEprii B OpraHi3Mi JIOAWHA?
Mooenwosanns 3micmy memu. OBMIH PEUOBVH TA EHEPI'II. XAPYUYBAHHS JIIOJUHU
Poszsusanvre 3a60anmns SIki YMHHUKYA MalOTh BU3HAYAIBHUN BIUTUB HA Xap4YyBaHHS JIFOJMHU?
Ingpoepaghixa. B nprupodHAX 1 COIiaIbHUX YMHHNUKIB HA XapIyBaHHS
Linnicne 3asdanns TIpoexT Ha OxHY i3 TeM%: MIOMO OLIHIOBAHHS BJIIACHUX il y TPHUPOIi 3
MO3UIIi# Oe3reKu:
1. MMepexkaan. Goal 2: Zero hunger.
2. locaimnunbkuii anami3. «Exeina» Ta xap4oBi yrogo0aHHs HAIlIUX MPEIKiB.
3. Pexomenpaamii. XapdoBa Oe3reka: SKUX MPABUII CITiJT JOTPUMYBATHCS?
4. Anaji3 HaykoBoi cratTi. JlocikeHHsI pUHKY OpraHiuyHUX MPOAYKTIB XapuyBaHHs Y KpaiHH
(http://wvww.economy.nayka.com.ua/pdf/2_2016/15.pdf).
5. Cxema oprani3zauii nocaimskenns. Tpanuiiiiai mpoIyKTH Xap4uyBaHHS B PETiOHI.
6. Jocaignunbke moBizomiaenHs. «CuHs KHUra», «bina kuura», «3eleHa KHUray i moJiTHKa
€pporneiicbkoro Coro3y moa0 0e3MneKu XapuoBUX MPOJAYKTIB.
7. Jocaignunbke noBigomiaennsi. HobeniBerki npeMii 3 (izionorii Ta MeMIIMHY 1 BITAMiHU.
8. Mocaimnuubkmii anaji3. JlochmipkeHHS CIIOXKHBaHHS Xap4yoOBUX TMPOIYKTIB cepen
YKpaiHCBKUX JiTeH.
Temamuune oyinosanns OBMIH PEHOBUH TA EHEPTII. XAPUYBAHHS JIIOJIMHU

®opmyBajibHe OHIHIOBAHHS

IlepeJiik 00JafHAHHSA MJIS peaJii3auil JislJIbHiICHOI CKJIAT0BOL

OuiHlOBaHHS 0COOUCTICHUX HaA0aHb

Yuenw / yuenuys oyinioe: BIacHi ICUXOJOTUHI 0COOIMBOCTI,
PO3BHUTOK OCOOMCTICHUX, PETyIATUBHUX, KOMYHIKATUBHHUX,
Mi3HAaBaJbHUX HABUYOK, IIIHHICHO-EMOIIHHUX YMiHb.
OuinoBaHHs 000B’A3KOBUX pe3yJIbTaTiB

Vuumenwv oyintoe: eheKTUBHICTh HABYAIBHOI TiSUTLHOCTI YUHIB /
YYEHUIIb Ha PiBHI pO3ITi3HABaHHS, PENPOAYKTHUBHOMY, IPOTyKTHBHO-
KOHCTPYKTHBHOMY Ta HPOJAYKTUBHO-TBOPYOMY PIBHSX.

e [mocrpanii. MapkyBaHHS Xap4OBUX MPOIYKTIB

e OGsiagHaHHs U1 TpOBEAeHHS (Qi3uuHOoro Aociiay. YoMy po3urH KyXOHHOI COJIi TPOBOJUTD
€JEeKTPUUHUNA cTpyM?

e Tabiuui. Bitaminu

e Marepianu Ta oOmajgHaHHS JUIi  OPaKTHYHUX — poOiT. CaMocrocTepekeHHS 32
CITIBBITHOLICHHSIM MacH i 3pocTy Tijia*. XapakTepuCcTHKa Xap4OBOIo MPOIYKTY 3a IUTAHOM.

e Enexrponnuii pecypc. Bideozanuc. Bitaminu. XXupoposzunnHi BiTaMiHu
(https://www.youtube.com/watch?v=QI5i7t1Z2dQ0)



http://www.economy.nayka.com.ua/pdf/2_2016/15.pdf

Tema 5. TPABJIEHHSA

OCHOBHI TeMATHYHI CKJIATHUKH KOMIETEHTHOCTI y4HS / YYeHMIII:

OcuoBne nouATTS Temu: TPABJIEHHS

OcHoBHH croci6 HaByansHOI mistipHOCT: IHMOPMYBAHHSA
IinnicHa kateropis Temu: JOBPOBYT (BJIAT OIIOJIYYY )
Kirtouosi kommerentaocti: COLHIAJIBHI, kyJabTypHa, eKoJioriuHa

QuikyBaHi pe3yJbTaTH HABYAHHA

IIponoHoBaHwmii 3mMicT
HABYAJILHOIO NpeIMeTa

Buau HaBYAJIBLHOI Ai1JIHLHOCTI

dopmyBaHHA 0i0J0OTiYHOT

KOMIIETEHTHOCTI
3HAHHSI: Yuens / yueHUIIs:
8U3Hauae 3micm NOHAMY!
TPABJIEHHS, TtpaBHa cucrema,
poToBa NOPOKHUHA, LHIYHOK,
TOHKHI KHIIKIiBHUK, TOBCTHH
KHIIKIiBHUK.

8I3yani3ye 3HAHHA: TPABIICHHS JIIOIHY;
onucye:  TpaBJIeHHS B  POTOBIii
MOPOXKHUHI;

NOSAICHIOE: TPABIICHHS y IITYHKY;
CamocmitiHo nepemeopro€ 3HAHHA: TIPO
TPaBJICHHS] Y TOHKOMY KHIIKiBHUKY;
OYIHIO€ 3HAHHA: TIPO OCHOBHI NPOIIECH
TOBCTOT'O KUIIKIBHHKA;

CMPYKMYPYE 3HAHHA | MOOETIOE 3MiCM
memu: TPABJIEHHA JIFOJJUHN.
YMIHHA

[HOOPMYBAHHJI. VYyeHn /
YUEHHUIIS:
guoLsie icmomne: i1 (eJi (o)

B3a€MO3B’SI3KIB TPaBHOI CHCTEMH 3
IHIIMHA (Hi310J0TTYHUMHU CHCTEMaMU;

NOSICHIOE  3HAYEeHHs [Hopmayii TIPo
TpaBHI (EepMEHTH Uil TOSCHEHHS
BIUIMBY CJIMHU HAa KPOXMAJIb;

30[ICHIOE  NOWyK iHghopmayii: TIPo
B32€MO3B’ 130K TPABJICHHS y ILUTYHKY 3
IHIIIMMH TTPOIECAMH KHUTTEMISITHHOCTI;

TPABJIEHHSI. PiBHi
oprasizarlii, IpoIecH, TUITH
Ta 3HAYCHHSI.

TpaBHa cucTemMa JIIOAUHH,
OynoBa Ta GyHKIII].

Pigens «SAITAM’ATOBY €EMO»
Hasuanvue 3aedanns VYV 4omy cytHicTe TpaBieHHsA? Onopna cxema «lepapxiay®.
TPABJIEHHSI: piBHi opraHi3arii Ta 3Ha4eHHSI.
Pozsusanvne 3aedanna Uu B3aeMONOB’A3aHa TpaBHA CHCTEMa JIIOAUHU 3  IHIIMMHU
¢izionoriuaumu cucremMamu? [Hgopmayitino-komyHixayiiina énpasa. TpaBHa cucTeMa JIFOIMHU

TpaBui  depmentn, ix | Lfinuicne 3a6danna Un 3anexarts MOOpoOYT Bim TpaBIeHHS? Bnpagsa Ha BUSHAYEHHS 3MICHLY
3HAYCHHS. yinnicnoi kameeopii. o Take JOBPOBYT?
Miscnpeomemui 36’sa3xu «bionoeis + Kynemypay™. lepornmid «Lli», eHeprist 1 TpaBiaeHH — Y
4OMY 3B'SI30K?
«Buucy_syumucvy Ocobucmicne 3asdanns «Bracmusocmi xapaxmepy»®. Tect Ha movyTTS
(o3Haiiomsiennst 3 onutyBanbHuKoM CAH (CamonouyTTsi. AKTHBHICTB. Hactpiii)
PotoBa MOPOKHUHA. Pisens «Y CBIJOMJIIOEMO»

KomnonenTu 0ynosu (3yow,
CIIMHHI 3aJI03H, SI3UK), iX
GbyHKIII. Oco06nuBOCTI
NpoIeCiB  Ta  pecynayis
MpAGIeHHs 8  pPOmoeill
NOPOICHUHI.

I'motka i KOBTAHHS.
CrpaBoxif 1 mepeMilieHHs
Xap4YOBUX TPYAOUOK.

Hasuanvue 3a6dannsa SIxi 0coOIMBOCTI MpOLIECiB TPaBIEHHS Y POTOBiH NopoxxkHuHI? Onuc 3a
cxemoro  «Dynxyionyeanns»®. PoToBa MOPOKHHHA: KOMIIOHEHTH OYJIOBH Ta MpPOILECH
TpaBJICHHSI.

Possusanvue 3asdanns Yomy B POTOBIH MOPOXKHUHI BiIUYyBA€THCS COJNIOAKUH CMakK, SKILIO
JIEKLTbKa XBHJIMH KyBaTH Yopauit xmi6? JIABOPATOPHA POFOTA 10. [is GpepMeHTIiB cluHA
Ha KpoXMallb

Linnicne 3asdanns Un 3anexutb 100poOyT JIIOAMHU BiJl TPaBJICHHS B POTOBIM MOPOXKHHHI?
Bnpaea onsa cnputivanns. 3yon moannu Ta ii 1o0poOyT.

Misicnpedmemnui 36 ’s3xu «bionocis + [lcuxonoeiay™*. Yomy A. ERHINTEHH MOKa3aB CBITOBI CBIf
SI3UK?

«Buucoy  suumucvy
«DyHKITIOHYBaHHS
Dopmysanvre oyinosantsa 3a60anns Ha po3niznasanna™. TpaBieHHS B POTOBIH MOPOKHUHI

&

Pezynamusne  3a60anns®. I'padiunmit  opranizatop. Cxema

HInyHoK. Komnonentun
OynoBu (0OOJOHKH CTiHOK
[UTYHKY, IITYHKOBI 3aJI03H,
M’ s3U-C(PiHKTEPH), ix
GbyHKIII.

PiBens «BACTOCOBYEMO»
Hasuanvue 3aedanns SIxi 0cOOIUBOCTI IPOIIECIB TPABICHHS y NUTYHKY? [losicHeHHs 3a cxemor
«@ynxyionysannay®. HIIyHOK: KOMIIOHEHTH OYI0BH Ta MPOIECH TPABJICHHS.
Possusanvre 3a60anns STk TOBECTH B3a€MO3B’ 130K TPABIICHHS Y IIITYHKY 3 IHIIAMH MTPOIeCaMu
KUTTENISIBHOCTI? [Hhopmayilino-komyHikayilina énpasa. byioBa NITyHKY




auanizye ingopmayiio: Npo
BCMOKTYBAHHS IPOJYKTIB
PO3IIETIIIEHHS TOKUBHUX PEUYOBUH Y
TOHKOMY KHILIKiBHUKY

oyinIoe inghopmayiro.: TIPo 3HAUCHHS
MIPOIIECIB TOBCTOTO KHUITKIBHUKA IS
00MiHY pE4OBHH 1 IEPETBOPEHHS
eHeprii;

CMBOPIOE Ma npe3eHmye; OHIIANH-
TECTH PO BIUIUB EKOJOTTYHHX
YMHHUKIB Ha TPaBJICHHSI JIIOTUHH.
CTABJIEHHA

BU3HAUAE CYMHICNb YIHHICHOT
xameezopii: JJOBPOBYT,;
VCBIOOMNIOE MA CAPUUMAE:
TBEPDKEHHS IIPO B3a€EMO3B’ 30K
J00poOyTY 1 TPaBJICHHS,

BUCTIOBTIOE CYOIHCEHHS: TOJIO 3B’ SI3KY
3I0pOB’S 13 MISITBHICTIO IUTYHKY;
00IPYHMOBYE 3aNPONOHOBAHI
meepodicents: PO 3HAYCHHS KOBY1 y
TpaJieHHi;

8UABTIAE BUOIPKOBICIb CIABICHHS.
110710 KOPHCHOTO 3HAYCHHS OaKTepii
TOBCTOTO KHIIKIBHUKA;
po3pobnse  ocgimui
OCHOGI ~ cmasjeHHA: TIPO  BIUIUB
JNOCSATHEHb TMPUPOJHMWYMX HAyK 1
TEeXHIKH Ha J00poOyT 1 370poB’A
JIFOIVHH.

DopMYBaHHi KJIIY0BOI
KOMIIETEHTHOCTI
YMIHHA: nosicHroBaTH MpHPOIHUYO-
HayKOBE HiATPYHTA OKpEeMHX

MUCTEL[LKUX TPOSBIB;
CTABJIEHHA: YCBiIOMJICHHS
3HAa4eHHs [PUPOJAHHMYMX HAyK B

nPOOYKmMuU  Ha

OcobnuBocTi Mpo1eciB
TpaBJICHHS Y LUTYHKY.
Pecynayis  mpasnenns y

Linnicue 3as0anus «l1LITyHOK IEpITUM MpHUIIMA€e HABAHTAXKCHHS B1JT 1Ki Ta € TOJIOBHUM OPTaHOM
¢dbopmyBaHHs 310poB’s» (ABiteHHa). Bnpasa ona peazysanHsa. 3mopoB’st 1 (GYHKIIOHYBaHHS
HUTYHKY

UWLTYHKY. Miosxcnpeomemni 36 ’si3ku «bionoeisi + Jlamunay™. «Plenus venter non studet libentery

«Buuce suumucoy Komynixamusne 3asdannn®. Kpocsopa «TpaBiaeHHs»

Dopmysanvre oyinosanta Penpooykxmusni 3a60anns™. TpaBiIeHHS y TUTYHKY
Toukuii KHIIKiBHUK. Pisens «KAHAJIIZYEMO»
Kommonentu OynoBu | Hasuanbhe 3asdanusi SIki OCOOJMBOCTI TPOIECIB TPABICHHS Y TOHKOMY KHINKIBHUKY?
(oGomoHKH, kuikoBi | Camocmiiine nepemeopenns 3a cxemoro  «@yukyionysanns»®. TOHKHHA KHIMIKIBHAK:
3aJ034, BOPCHHKH), iX | KOMIIOHCHTH OyJJOBU Ta MPOLIECH TPABJICHHSI.
GyHKIII. Po3zsusanvre 3a60anns 3aBIaKH 4OMY 3IIHCHIOETHCSI BCMOKTYBaHHS HPOAYKTIB PO3LICTUICHHS

Oco0nmBoCTi TpOIIECiB Ta
pezynayin  mpaeieHHs Yy
MOHKOMY KUWKIGHUK) .
[lewinka i MiANITYHKOBA, 1X
y4acTh y TPaBJICHHI.

MO’KUBHUX PEYOBUH Yy TOHKOMY KUIKIBHUKY? [IPAKTUYHA POBOTA 11. bynosa i ¢yHKIii
BOPCHUHKH™.

Linnicne 3a60anns Sk 5x0BY BIUTUBAE Ha TPaBICHHA? Bnpasa 0na hopmysannsa nepekonanocmi.
OyHKIT KOBU1

Miscnpedmemui_36’s3ku «bionocis + @Ppazeonozizmuy™*. «l1lo6 mneperpaBuTH 3HAHHA, iX
notpiOHO nornuHaTH 3 anetutom». [llo Take anetut?

«Buuce suumucwvy Ilisnasanvue 3aedanns’. TpaBuno-opientup «HaBuambHa mpe3eHTAIlisD
Dopmysanvre oyinoganns [Ipodykxmusno-koncmpykmugne 3a60anus™. TpaBiIeHHS y TOHKOMY
KHIIKiBHHUKY.

ToBcTHi KHIIKiBHUK,
KomnonenTn OynoBH
(o0ooHKH, KHIITKOBI1
3aJ1031, M S3H-CPIHKTEpH).
Mixkpoduopa TOBCTOTO
KHIIKiBHUKA.

OcobnuBocTi TpoLeciB Ta
peaynayis  MpaeieHHs Y
TMOHKOMY KUWKIGHUKY .

PiBens «OLITHIOEMO»
Hasuanvne 3asdanns SIki 0cOOMMBOCTI TIPOIECIB TPaBIEHHS Yy TOBCTOMY KHIIKiBHHKY?
Oyintosanns 3a cxemoro « @yuryionysannsy®. ToBCTHI KHIIKIBHUK: KOMIIOHEHTH OyIOBH Ta
MPOIIECH TPaBIICHHS.
Poszsusanvue 3as0anns ke 3HaueHHs (QyHKIIA TOBCTOrO KHUINKIBHHMKA B OOMIHI PEUYOBUH Ta
NIEPETBOPEHH] eHeprii opraHisMmy JoauHu? [ngopmayitino-komynixayitina énpasa. bynosa Ta
(GYHKLIT TOBCTOTO KHIIKiBHUKA
Linnicne 3a60anns Slke 3HaUEHHS «KOPUCHUX» OaKTepili TOBCTOrO KMIIKIBHUKA? Bnpasa 0ns
Gopmysanns sudbiprosocmi. Llemonozo0akTepii Ta MyTyalli3M.
Miocxcnpeomemni 36 ’si3xu «bionoeis + Exonocis nioounuy™. Jlakrobakrepii 1 moauHa.
«Buuch suumucwy Linnicno-emoyitine 3a60anna®. Y BILIMBAIOTH EMOIIT HA TPABICHHS?
Dopmysanvue oyinroganus 1IpodykmueHo-KoHcmpykmuere 3a60anns™. TpaBlIeHHS Y TOHKOMY
KHIIKiBHUKY.

TpaBjenHsas i HaykoBi
JAOCJIi/IKeHH . Brnus
NPUPOAHUX 1 COLiadbHUX

Pisen» «CTBOPIOEMO»
Hasuanvnue 3asdanns SIki 0coOIMBOCTI TpaBIICHHSA TIOAWUHU? MooOentosauns 3micmy memu.
TPABJIEHHA JIFOJIUHU.




TEXHIKK Yy PO3BHTKY  KYJBTYpH,
LiHyBaHHS PO3MAITTS IPUPOIH.

YHHHUKIB Ha TpPaBJICHHS
JIFOTUHH.

3axBOPIOBaHHS OpTaHiB
TpaBJICHHSI. XapuoBi
po3maan.

Jlocnioocenns ma

3ACmocCy6dHHsA  3HAHb Npo
mpaeeHHA.

Poszsusanvue 3a6danns Un 3aneKUTh TPaBICHHA JIIOJUHM BiJ 30BHINIHIX BIUTUBIB?
Koucmpyrosannsa ownnavin-mecmis (B cepsici Online Test Pad) Ha Temy: Brums exomoriqanx
YMHHUKIB Ha TPABJICHHS JIOIUHH.

Uinnicne 3aedanns TIpoexT Ha OAHY i3 TeM®: MpO BIUIMB JOCSATHEHb MPUPOAHMYUX HAYK i
TEXHIKH Ha JOOPOOYT 1 30pOB’ s IFOANHHU:

1. IndpopmaTuBHe moBigomJieHHsi. [IpaBa rpomansH momo 3a0e3leUeHHS CaHITApPHOTO Ta
emigemiunoro Omarononyuust (3axoH VYkpainm «IIpo canHitapHe Ta emigemionoriyHe
Omaromonyydst HaceneHHs», Po3min 11, cr.4).

2. MepexJaan. Goal 6: Clean water and sanitation.

3. Menuunuii jiknen. [Tpo6ioTHKY: 1110 11€ Ta HABIIIO BOHU?

4. TudopmaruBHe nociimkennsi. HobGemiBcbka mpemist 3 ¢izionorii Ta meauiman (1904),
L.IL.ITaBnoB i TpaBiICHHS.

5. IndopmaruBumii onuc [ipkoTu (amara) — e pocauHHi 3aco0H VIS MiJABUILCHHS areTHTY i
MOJITILEHHS TPaBJIEHHs. SIKi POCITMHH € CUPOBHHOIO JUIsl IXHBOT'O BUTOTOBIICHHS?

6. IndpopmaTuBHe qocaimxenns. o Take kyniHapHa TUTUIOMATIS?

7. Bioaoriunumii moprper. 3onoTucThii cradinokok Ta mucOakrepios. bakrepis Helicobacter
pylori Ta ractput

8. IndopmaruBHe nmoBimomuennsi. Kapiec i 6aktepii (Streptococcus mutans i Streptococcus
sanguis).

Temamuune ouinosanns TPABJIEHHS JIIOAVMHU

@DopmyBajbHe OHIHIOBAHHS

Ilepeik o0JaxHAHHSA JJIM peastizanil AislJIbHICHOI CKJIAT0BOL

OuiHnoBaHHA 0COOUCTICHUX HAA0AHD

Yyenvo / yuenuys oyinroe: BIacHI TICUXOJOTIYHI OCOOJIMBOCTI,
PO3BUTOK  OCOOMCTICHMX,  PEryJISTHBHUX,  KOMYHIKaTHBHHX,
Mi3HaBaJIbHUX HABUYOK, IIIHHICHO-EMOIIITHUX YMIHb.

OuinoBaHHs 000B’A3KOBUX pe3yJIbTATIB

Vuumenv oyinroe: epeKTHBHICTh HAaBYAJIBHOI MisIIBHOCTI y4HiB /
YUEHHIIb HA PiBHI PO3Ii3HABAHHSI, PEPOYKTUBHOMY, MIPOJTYKTHBHO-
KOHCTPYKTHBHOMY Ta IPOJYKTHUBHO-TBOPYOMY PiBHSIX.

Imoctpanii. bynosa 3y6iB. Bynosa nutynky. bBynosa Bopcuaku

Tabmuri. TpaBHa cuCTeMa JIFOAMHU

Marepianu Ta 001aJHaHHS U PAaKTUYIHUX poOiT. Bynosa i pyHKIIIT BOpCHHKH™.
Marepianu Ta 0013 JHaHHS JUT 1a00paTopHUX poOiT. Jlist pepMEHTIB CITMHHA HA KPOXMAJTh.
EnexkTponHi Ta HaBYaNIbHI pecypcu. Enexmponna enyuxnonedis « ECY». J1o6po0OyT
(https://esu.com.ua/article-22384). Bioeosanuc. TpaBieHHs y MUTYHKY
(https://www.youtube.com/watch?v=eQhPoY217EA).



https://esu.com.ua/article-22384
https://www.youtube.com/watch?v=eQhPoY217EA

Tema 6. INXAHHSA

OCHOBHI TeMATHYHI CKJIATHUKH KOMIETEHTHOCTI y4HS / YYeHMIII:
OcHosue oaATTs Temu: JAUXAHHSA
OcHoBHWUIA crioci6 HaBuanpHOI AisttbHOCTI: OBIPYHTYBAHHS
Hinnicua xateropis temu: CBOBOJA
KimouoBi komnerentrocti: B TAJIY3I TIPUPOJHAYNX HAYK, TEXHIKH I TEXHOJIOT'IH, KyasTypHa, comiaibhi

QuikyBaHi pe3yJbTaTH HABYAHHA

IIponoHoBaHwmii 3mMicT
HABYAJILHOIO NpeIMeTa

Buau HaBYAJIBLHOI Ai1JIHLHOCTI

@dopMyBaHHA 0i0JIOTiUHOT
KOMIIETEHTHOCTI
3HAHHSI: Yuens / yueHUIIs:
susnauae 3micm nouams: JUXAHHS

JIOAUHHU, auxajnbHa cuUcCTeMA,
30BHIIIHE  [MXAaHHH, TPAHCIOPT
JMXAJIbHUX rasie, TKAHMHHE
JMXAHHS;

6I3yanisye  3HAHWHA: TIPO  THUXAHHSA
JIXOJIUHU;

onucye: TUXalbHY CUCTEMY
NOSACHIOE: 30BHIIIHE TUXAHHS;
CAMOCHIUHO NePem8oprO€ 3HAHH: TIPO
TPaHCHOPT AUXAJTbHUX Ta3iB;

OYiHIOE  3HAHHA: TIPO  BHYTPIIIHE
JIUXaHHS;

CMPYKMYPYE 3HAHHS | MOOETIOE 3MiC
memu.: JUXAHHS JIIOAWHUA.
YMIHHA
OBIPYHTYBAHHSL.
YVUCHHUIIS !

BUCTIOBTIOE CYOICEHHS: TIPO 1CHYBaHHS
3B 3Ky MIXK IpOLIeCaMu IUXaHHS,;
niobupae apeymenmu: IS TOBEIACHHS

Vyeun /

B3a€MO3B’SI3Ky  OyJIOBM JIereHb 13
(hyHKITiEFO Ta3000MiHY;
00TpyHmosye  38’s130K.  TIOKa3HUKIB

30BHIIIHBOTO JUXaHHS 13 (I3MUYHUMH
TPEHYBaHHAMHU 1 3JI0POBUM CIIOCOOOM
KUTTS,

JUXAHHS JIIO/IUHMUA.
PiBHi oprasizamii  Ta
3HayeHHs. Etanu muxaHHs:
30BHIIIIHE JAXaHHS,
TPAHCHOPT JUXATHHUX I'a3iB
Ta BHYTPIIIIHE JUXAHHS.
OCHOBHI ITPOLIECHU TUXAHHSI.

PiBennb «BAITAM’SATOBY €EMO»
Hasuanvne 3asdanns Y domy cytHicts puxanus? Onopua cxema®. JUXAHHS JIFOJIUHMU:
piBHI opraHizaiiii, eTamu, OCHOBHI MPOIIECH Ta OCOOIUBOCTI.
Poszsusanvue 3asdanus SIxi ¢i3uyHi Ta XIMIYHI TPOIIECH € OCHOBOK IMXAHHS JIOAMHU?
Iumenexmyanvro-pozeusaivia énpaga. 11ocmiTOBHICTD Ta 3B’ 130K MPOIIECIB TUXaHHS.
Linnicne 3a60anna YUm icHye 3B'SI30K MK IUXaHHAM JIFOJAWHU Ta ii cBOOOmow0? Bnpasa Ha
susHaveHus smicmy yinnicnoi kameeopii. 11lo Take ceoboga CBOBOJIA?

Ocobnusocmi ouxanus | Miscnpeomemni 36 ’a3xu «bionoeia + @isuxay™*. EHepris i quxaHHs

JHOOUHU «Buucy suumucvy Ocobucmicne 3ae0anns «Bracmusocmi xapaxmepy»®. Tect Ha BHYTPIIIHIO
cB00OTY (32 OMUTYBAIBHUKOM «S i CBIT»).

JAuxanabHa cucremMa Pisens «Y CBIIOMJIIOEMO»

JIIOIUHH. Oyukuii | Haguanrvhe 3a60anusa Un icHYye B3a€MO3B’ 30K OyI0BU OpTraHiB AUXaHHS 3 iXHIMHU QYyHKIisIMA?

JMXaJTbHOT cucremu. | Onuc 3 donomozoro mabauyi «byoosa ma ¢ynxyiiy®. luxanbHa cucrema JToQuHu: Oy1oBa ta

Bynosa Ta byHKOii | QyHKIL.

MOBITPOHOCHUX  NUIAXIB. | Pozsusanvie 3asdanus Sk (QyHKIiS ra3000MiHYy I[O3HAYa€ThCS Ha OYAOBI JIET€Hb?

JlereHi, 0Cco0NUBOCTI | [HmenexkmyanvHo-po3susanvra enpasa. 1'a3000MiH Ta Oy10Ba JIETEHB.

OymoBwH. Linnicne 3as0annsi Uu BiApI3HIETHCA 3a OYJOBOIO TOJIOCOBUM anapar BUIATHUX CITiBaKiB?

Bnpasa ons cnputimanns. IHIUBIAyanbHI 0COOJMBOCTI OY10BHM FOPTaHI.

Misxcnpeomemni 36 ’si3xu «bionoeis + Jlamuna»™. Dum spiro spero (OBifiit).

«Buucv euumucvy Pecynismuene sagoanns®. Tpadiunmii oprauizatop. Tabmuus «bymosa Ta
GYHKII.

Dopmysanvue oyiniosans 3ae0anns Ha po3niznasanns™. JInxanpHa cucTeMa JIFOINHU

30BHIIIIHE AMXAHHS.
BenTunamnis geress i
JUXAJTBHI PyXH.
T'a3000MiH B JereHsx ta
IuQy3is rasis.

OCHOBHI ITOKa3HUKHU
30BHIIIHBOTO JUXAHHS.

PiBens «BACTOCOBYEMO»
Haeuanvne sasdanns Ioscnenns 3 euxopucmannsim gpeimy «Tpu xonvopu»®. 30BHIilIHE
AUXAHHS: BEHTWIALISA JISTCHb, Ta3000MiH B JICTCHSX, TIOKa3HUKH.
Poszsusanvue 3a6danns SIk nocnimpkytoTh 30BHIHE nuxaHHsa? [IPAKTUYHA POBOTA 11.
CrmiporpamMa Ta MOKa3HUKH 30BHIITHBOTO JTUXaHHS
Linnicne 3a60anns «3 TOBITPS BUTKaHa cBoOona moauHM» (Ppiapix Himmie). SIk kuceHp Ta
BYTJICKHUCIIMNA T'a3 MOKYTh BIUIMBATH Ha BHYTPINTHIO CBOOOTY TIOAUHU? Bnpasa 011 peacy8arHsi.
Brutus Byriiekucioro ra3zy Ta KUCHIO Ha CAMOTIOYYTTS JIFOVHH.




NOACHIOE:  BIIACTHBOCTI  KPOBi, fIKi
BU3HAYAIOTh TPAHCIIOPT JAUXAIBHHUX
rasis;

oyinloe ma oOIpYHMosye. TPUIUHH
KHCHEBOTO T'OJIOTyBAaHHS TKaHUH;
cmeopioe ma npezeHmye OHIalH-TECTH
NpO BIUIMB €KOJOTIYHUX YHHHHKIB Ha
JIMXaHHS JTIOJIHH.

CTABJIEHHA

sU3Hauae cymHicmy YIHHICHOI
xamezopii: CBOBOJIA;

VCBIOOMAIOE ma cnputimae:
TBEp/UKCHHS  TIpO  IHAMBIIyajbHi
0CcOOJMBOCTI  T'OJIOCOBOTO  amapary
JIFOIUHY;

BUCTIOBTIOE  MIDKYGAHHA: 00

MOYKJIMBOTO 3B'SI3KY CKJIJy MOBITPS 1
CBOOOI0F0 JTFOJIUHH;
BUSABTIAE NEPEKOHAHHS. TIPO BaXKITUBICTh

CBDKOTO 1 YHCTOrO TMOBITpS  JJIs
JIIAXAHHS;
BUABTIAE CMABNEHHS: LIOZI0

TBEPKEHHS PO 3HAYEHHS KUCHIO;
po3pobasie  0céimHi  NPOOYKMU  HA
OCHOGBI: €MOIIHHO-I[IHHICHOTO
CIPUUHATTS MPUPOAU IS YCIIITHOTO
JKUTTS B COITIOTIPUPOTHOMY
CEpEIOBHIIT.

DopMyBaHHS KJIIOY0BOL
KOMIIETEHTHOCTI
YMIHHA: nosicHroBaTH NPHUPOIHUYO-
HAyKOBE  MIAIPYHTS  MHUCTEIBKUX

NpPOSIBIB;

CTABJIEHHSI: ominroBaHHS BIUIUBY
JIOCSITHEHb ~ MPUPOJHUYMX HAyK Ha
3/I0pPOB’SI IIOJIUHHU.

[TOHSATTS PO KUTTEBY
€MHICTb JIETEHb.

Miscnpedmemui 36’ a3ku «bionozis + @izuxay™. 1udys3is 1 30BHIIIHE TUXaHHS

«Buucb _suumucvy Komynixamuene saeoanns®. Bnpasa Ha 3icTaBienns. JlaTuHCbKi Ha3BU
OpraHiB IUXaHHS.

Dopmysanvre oyinosants Penpodykxmueni 3a60anus™. 30BHITIHE TUXaHHS

TpaHCHOPT AUXAJTBLHUX
rasis.

I'emorno0iH Ta qUXaNbHI
rasu.

TpaHCHOPT KUCHIO.
TpaHcOpPT BYIJIIEKHUCIOTO
rasy.

PiBenb «<AHAJII3YEMO»
Hasuanvne 3a60annsa SIxi 6iodiznyHi Ta 010XIMIYHI MPOIECH € OCHOBOIO TPAHCIOPTY Ta3iB?
Camocmitine nepemeopents 3Hams 6 epagiuny gopmy. Knanorpama. Tpancnopt auxajbHHUX
rasis
Possusanvue 3agdanns Sk xpoB TpaHcopTye rasu? [umenekmyanbHO-pO3GUBATIbHA 6NPABA.
BrnactuBocTi KpOBi 1 TpaHCIIOPT rasiB
Linnicne 3a60anns SIx BiAOyBa€ThCS PETYJIAIIS JUXAHHS 32 JOMOMOTOK BYTJIEKUCIIOTO Ta3y?
Bnpasa ona popmysanua nepexonanocmi. I'ymopansHa perymsmnis quxanas 1a CO».
Miosxcnpeomemni 36 ’sa3xu «bionoeis + Cumegonikay. Tpuzy0 i Bons
«Buucy syumucwy Iliznaganvue 3a80anns. [pasuno-opientup «lnporpadikar
Dopmysanvre oyiniosans IIpodykmuerHo-KoHcmpykmugHe 3a60annsi. TpaHCTIOPT rasis

BuyTpimHe JuxXaHHs.
['a3000MiH B TKaHHHAX.

Txanunue JIUXaHHS.
CroxuBaHHA KHCHIO
TKaHWHAMHU. Kucuese
rOJIOTyBaHHS.

Pezynayii ouxanns.

PiBenr «OHITHIOEMO»
Hasuanvne 3as0anmss Y 4YOMy CYTHICTh JMXaHHS B KITHHAX? OyiHI0GAHHS 3HAHL 3
sukopucmanusim gpetimy «Tpu korvopur®. BHYTpilIHE TUXAHHSA: ra3000MiH B TKaHWHAX,
TPAHCTIOPT B KJIITHHU Ta KIIITUHHE TUXaHHS.
Poszsusanvue 3as0anns SIx BinOyBaeThCS MOCTa4YaHHS KHUCHIO TKaHWUHAM? [HmeNeKmyaibHo-
Ppo3susaivia enpasa. IIpuuuHN KUCHEBOTO TOJIOAYBaHHS
Linnicne 3a60anns Slke 3HAYEHHS KUCHIO JUTSL XKUTTSA i cBOOOmM? Bnpasa 01 ghopmysanus
subipxosocmi. MexaHi3M TepMiHOBOI aJarlTaIii JIX0JUHH IO HECTadi KUCHIO.
Misxcnpeomemni 368’a3ku «bionoeis + Ximiay*. A. ne JlaByasbe Ta OkcureH.
«Buuco suumucoy Llinnicno-emoyitine 3aé0annn®. SIk NpaBUABHO AUXaTH?
Dopmysanvie oyiniosanus [Ipodyxmueno-meopue 3a60anna™. BHyTpilllHE AUXaHHS

JInxanus JIOANHH i
HayKOBI JOCJTiTKeHHS.
Bruus MIPUPOTHUX i

COLUAJIbHUX YWHHUKIB Ha
nuxanHs goauad. CydacHi

METOIN JIOCITI JDKEHHS
JIUXAaHHS.
Jlocnioxcenns 1

3ACMOCY8AHHS. 3HAHL  NPO
OUXAHHAL.

PiBens «CTBOPIOEMO»
Hasuanvne 3asdanns SIki ocoONMMBOCTI IuXaHHS MOAUHU? Moldemosanns 3micmy memu.
JUXAHHS JIOJUHA
Possusanvue 3asdanns Un BIIMBAaIOTH 30BHIIIHI YMHHUKW Ha AuxaHHsu? Kowcmpyioseanws
onnaun-mecmis (B ceppici Online Test Pad) Ha Temy: BruiuB ekoJ10riYHAX YMHHUKIB HA AMXAHHS
JIFOJTMHU.
Uinnicne sagdanns TIpoeKT Ha O/HY i3 TeM®: PO eMOILIHHO-I[IHHICHE COIPHUUHSATTS IPUPOIH IS
YCIILTHOTO XHUTTS B COLIONPHUPOTHOMY CEPEIOBHILII:
1. lepexnaa. Goal 15: Life on land.
2. Jocaixxenns. Criopt Ta aepoOHi i aHaepoOHi BIIpaBH.
3. Ece. I1lo Take xaTxa-iiora?




4. 3amanpoBKa. MopceKke, TipchKe, JiCOBE MOBITPS — YUM BiPi3HSAIOTHCS?

5. IIpezenTanisi. HoGemiBcbka mpemist ¥ MpUCTOCYBaHHS /IO TIMOKCII.

6. Pexomenpauii. [I[pyHIMTIN IPaBUIIBHOTO AUXAHHS.

7. CioBHMKOBa MaHApiBKa. AepoTeparis, apoMmarepallisi, crejieoTeparniss — HeTpaIuliiHi
CHUCTEMH JIKyBaHHS.

8. Anaui3 nocaimxenn. Bruus koporoBipycy Covid-19 Ha nereHi I0AnHH.

Temamuuyne oyinosanns JUXAHHSA JIKOJUHU

@DopMyBajbHe OHIHIOBAHHS

Ilepeik 00JaaHAHHSA JJIM peastizauil AislJIbHiICHOI CKJIAT0BOL

OuiHBaHHA 0COOMCTICHMX HAA0aHb

Yyeno / yuenuys oyinroe. BIacHI TICUXOINOTIYHI OCOOJHBOCTI,
PO3BHTOK  OCOOMCTICHUX,  PEryJSITUBHHX,  KOMYHIKaTUBHHX,
Mi3HAaBaJbHUX HABUYOK, [IIHHICHO-EMOIIHUX YMiHb.

OuinoBanHs 000B’A3KOBUX pe3yJIbTATIB

Vuumenv oyinroe: epeKTHBHICTh HAaBYAJIBHOI MisIIBHOCTI y4HiB /
YUCHHIIb HA PiBHI PO3Mi3HABaHHSI, PEPOYKTUBHOMY, MPOAYKTHBHO-
KOHCTPYKTHBHOMY Ta IPOJYKTHBHO-TBOPYOMY PiBHSIX.

e [mroctpamii. I[locminoBHicTs mporieciB nuxaHHsA. ['a3000MiH B nereHsx. ['a3oo0min B
TKaHHHAX.

e Tabmumi. /luxanbHa cucTeMa JIFOAUHU

e Marepianu Ta 00MaAHAHHS IS TPAKTHYHUX podiT. Criporpama Ta moKa3HUKH 30BHIITHBOTO
JIMXaHHS

e EnexTpoHHI Ta HaBYANIbHI pecypcH. Eaexmponna enyuxionedis « Bikinedisy. CBoboa.
Bioeozanuc. Bynosa ta QyHKIIiT OpraiB JUXaHHS
(https://www.youtube.com/watch?v=2T1DKKMVTdU). IIporecu ra3000MiHy B JIereHsX i
tkanuHax (https://www.youtube.com/watch?v=AZ eUt6X55s)



https://www.youtube.com/watch?v=2T1DKKMVTdU

Tema 7. TPAHCIIOPT PEHOBHUH

OCHOBHI TeMATHYHI CKJIATHUKH KOMIETEHTHOCTI y4HS / YYeHMIII:
Ocuosne nousatTs remu: TPAHCIHOPT PEHOBUH
OcHoBHHM crnoci6 HaByanapHOI mistapHOCT: IHMOPMYBAHHSA
Hinnicua xateropis temu: 1OBPO
Kirrouosi kommerenTaocTi: COLIAJIBHI, kyasTypHa, indopmaniiino-KoMyHikaniiiHa

QuikyBaHi pe3yJbTaTH HABYAHHA

IIponoHoBaHwmii 3mMicT
HABYAJILHOIO NpeIMeTa

Buau HaBYAJIBLHOI Ai1JIHLHOCTI

DopMyBaHHs 0i0Ja0TiYHOL
KOMIIETEHTHOCTI

3HAHHSI: Yuens / yueHUIIs:
BU3HAYAE 3micm NOHAMD:
TPAHCIHIOPT PEYOBUH,
cepueBo-cyaMHHa cucrema, KPOB,
JdiMmga, KpOBOTBOpeHHs, cepile,
KPOBOHOCHI CyJTUHH.
613yani3ye 3HAHHA!
pEUYOBHH;
ONUCYE: KPOB;
NOSCHIOE: KPOBOTBOPEHHSI JIFOJIUHU;
CaMOCMIUHO NEPemeopPIOE 3HAHH: TIPO
ceplie JIFOIUHU;
OYIHIOE  3HAHHA:
CyJIMHY;
CMPYKMYPYE 3HAHHS | MOOETIOE 3MiC
memu: TPAHCIIOPT PEHOBUH.

Ipo TPaHCHOPT

Mpo  KPOBOHOCHI

YMIHHA

IHOOPMYBAHHSL. Yuens /
YUEHHUIIS:

sudinie  icmomue: WOJAO  PIAMH

BHYTPILIHBOTO CEPEIOBHIIA Y 3B’ A3KY 3
TPaHCIIOPTOM PEYOBUH;
NOSICHIOE  3HAYeHHsl [HGopmayii 0ns

008e0eHHS: B3a€MO3B’SI3KY  MiX
CKJIaJIOM Ta (DYHKITISIMU KPOBI;
300liCHIOE  nowyKk  iHgopmayii: 1

pO3B’sI3yBaHHS 33]1a4 PO TeMOTJI001H;

TPAHCIIOPT
PEYOBHUH JIIOAUHMU.
PiBHi opraHizamii  Ta
3HAYCHHS JUIS OPraHi3My.
Tpancnopmnui  piounu ma
npoyecu, wWo GUIHAYAIOMb
MPAHCHOPIM PEYOGUH.
CepueBo-cyiuHHa
cucrema, OyzoBa i QyHKIIi.

PiBenns GAITAM’ATOBY€EMO»
Hasuanvue 3a60anns Y dOMy CYTHICTh TPAaHCIIOPTY PEUOBHH SK (hiziomoriuHoi (yHKIi?
Onopna cxema®. TPAHCIIOPT PEYOBHMH: pisHi opraniszarii Ta 3Ha4eHHS.
Possusanvue 3ae0anus Yomy nimdatnuny cuctemy 00’ €JHYIOTh 3 KPOBOHOCHOIO CHCTEMOIO Y
cepueBo-cyauHnY? [Hhopmayitino-nouwyxosa enpasa. bynoBa i 3HaYeHHS CEPLIEBO-CYAUHHOL
CUCTEMH JIFOIHHU.
Linnicue 3asdanus 1likaBo, 4u BiIPi3HAETHCSA TPAHCIOPT PEYOBUH Y A00pOi Mroaunu? Bnpasa
Ha susHayenHs smicmy yinnicnoi kameeopii. l1lo take JOBPO?
Mioicnpeomemui 36 ’sizku «bionozis + @izuxka»™. Pinuau Ta X IUIMHHICTH
«Buucb suumucey Ocobucmicne 3aéoannsn «Bracmueocmi xapaxmepy»&. Tect «JlizHaiicst ipo
cebe»

KPOB. Cximag ta ¢ynkii
KpOBI.

@opMeHi eJleMeHTH KPOBI.
Epurponury, nedkonuTy Ta
TPOMOOITUTH, IxHl
0COOJIMBOCTI.

Jlimda, cxnanm i pyHKIii.

PiBens «YCBIJOMJIFOEMO»
Hasuanvue 3aedanus Yomy kpoB — 1e piaka tkanuHa? Onuc 3 suxkopucmanuam @peimy « Tpu
konvopuy®. KpoB: cKiiaji, BIaCTHBOCTI, (DYHKIIII.
Possusanvre 3a60anns Sk noBectr B3aeM03B’ 130K ckiany i dyHkuii kposi? JIABOPATOPHA
POBOTA 12. MikpockoniuHa OyzoBa KpOBi.
Linnicne 3agdanus «J1obpo — 1e Te, MO CIYKUTh 30€pEKEHHIO 1 PO3BHUTKY KHUTTA...» (A.
[Isefinep). A uu icHYyE 3B'130K MiXk JTiM(OFO Ta IOBEAIHKOIO TIOAUHU? Bnpaesa 015 cnputimanis.
Jlimoa Ta ii pyHKmii
Miscnpedmemui 36’ a3ku «bionozis + Ximiay™. luxanbHi NIrMEHTH | KOMip KPOBI.
«Buuck suumucoy Pecynamusne 3aeoanna®. I'padiunnii opranizarop. Cxema «lepapxis»
Dopmysanvre oyiniosanns 3asdanns na posniznaeanns™. Kpos i niMda

KpoBoTBopennsi. Opranu
Ta YUHHUKU
KPOBOTBOPEHHS.
I'emorno6in Ta iforo
bopmu.

I'pynu kposi. 3ciganas
KpOBI

PiBens «3ACTOCOBY EMO»
Hasuanvue 3asdanns Sk yTBOPIOETHCS KpOB y JrOAWHU? [loschenHs 3 BUKOPUCHAHHAM
padianvnoi  cxemu®. KpOBOTBOPeHHSI: KPOBOTBOPHI OpraHH, YMHHUKH KPOBOTBOPCHHS,
reMOorJI00iH, TPYIH KPOBI.
Possusanvre 3a60anns 111o BrmMBae Ha BMICT KUCHIO B KpoBi? Po36 ’a3yeannsa 3a0ay. Kucuesa
€MHICTBH KPOBI
Linnicne 3a60annsa Sk BU3HAYAIOTE TPYITY KpoBi? Brnpasa 015 peazysanisn. MeTon CTaHIAPTHUAX
CHPOBATOK.




aumanizye ingopmayito: TPO YACTOTY
CEPIIEBUX CKOPOYCHb;

oyine  iHghopmayir:  Tpo
KpPOBOOOIry B OpraHi3mi JIOIWHH;
CMBOPIOE MA Npe3eHmye OHIANH-TECTH
MIPO BIUIWB €KOJIOTIYHUX YMHHHKIB Ha

KoOJia

TPAHCIIOPT PEYOBMH B  OpTaHi3Mi
JIFOJIVHH.

CTABJIEHHS. Y4ens / yueHuIs:
sU3Hauae cymHicmy YIHHICHOI
xameeopii: JIOBPO;

yegioomaroe ma cnpuimae:

TBEPDKEHHS MPO 3B'SI30K MiX JiMQOIO
Ta MOBEXIHKOIO JIFOAUHU;
BUCTIOBNIOE MIPKYBAHHA: IOJO 3B’ 3Ky
IpyI KPOBi 3 XapaKTEPOM JIFOINHH;
BUAGNISIE  NEPEeKOHAMHA: TIPO BILTUB
30BHIIIHIX YAHHHKIB HA pOOOTY CepIIs;
BUOLNIAE 3aKOHU. IO XapaKTEPU3YIOTh
PYX KpOBIi B OpraHi3Mi JIFOJIMHY;
po3pobrsie  0céimHi  NPOOYKMuU  HA
OCHOBI cmasienHs; WOoA0 OLIHIOBaHHS
BIUIMBY JOCSITHEHb IPUPOJHUINX HAYK
Ha JI00poO0YT 1 3/J0POB’sI JTIFOIUHHU.
DopMYyBaHHS KJIOY0BOI
KOMIIETEHTHOCTI
YMIHHS: 3maxomutu, o00po0saTH,
30epiratu iHGOpMAIlil0 TIPUPOTHHUYOTO
3MiCTy, MEPEeTBOPIOBATH ii 3 OXHOIO
BWJIYy HAa IHIIMA 3 BHKOPHCTAHHSIM
iH(pOpMaIliHHO-KOMYHIKaIlIHHIX
TEXHOJIOTIH.
CTABJIEHHA: YCBiIOMJICHHS
3HAa4eHHS [OPUPOAHUYMX HAyK 1
TEXHIKH B PO3BHUTKY KYJIbTYpH.

Miscnpedmemui 36’ a3xu «bionozis + Ilcuxonoziay™®. I'pyna KpoBi Ta XxapaxkTep JIOAWHHU.
«Buuce guumucvy Komynikamusne 3agoannsa™. Kpocsopa « Tpancnopt pedoBuH»
Dopmysanve oyiniosanus Penpodykmueni 3a60anns™. I'pynu KpoBi

Cepie,
¢byHKIII.
PoGora cepms. Perymsmis
poboTH ceprist
Iloka3Huku

(G yHKITIOHATBHOTO
cepls.

foro OynoBa i

CTaHy

Pisens «KAHAJIIZYEMO»
Hasuanvue 3a60anns SIxi ocobmmBocti OymoBu cepus monuHau? Camocmitine nepemsopeHHs
3Hamuw 3 sukopucmannsim gpeiumy « Tpu konvopur®. Cepue: 6ynosa, GpyHkiiii, po6ora
Poszsusanvue 3aedamna Sk mpamoe cepue nroaunu? [IPAKTUYHA POBOTA 13.
BumiproBaHHS 4acTOTH CEPLIEBUX CKOPOUYCHb.
Linnicue 3asdanus «J1o0po 6aunts TimbkH cepiie. HairomoBHimoro ounMa He mobaunmmn (A.
ne Cent-Exstonepi). SIKi YMHHUKY BIIMBAIOTH Ha poOoTy cepus? JOMAIIIHIA [TIPAKTUKYM
14. CamocnocTepesKeHHS 32 YaCTOTOIO CEPIIEBUX CKOPOYCHD Y PI3HUX CUTYalisax™.
Miosxcnpeomemni 36 azxu «bionoeia + Jlimepamypa»™. «11lo Moxe OyTH HIKiATUBIIIIE 32 IIOIUHY,
KOTpa BOJIOJIi€ 3HAHHSMHU HAaHCKIIAMHIMINX HAyK, aje He Mae nooporo cepus» (I'. CkoBopona).
TToSICHITB 11e TBEPIKEHHS.
«Buucy guumucey Iisnasanvne 3ae0anns®. lpasmio-opieHTrp «OHOPMICHHS MATIOHKIBY
Dopmysanvie oyinrosanus [Ipodykmusno-koncmpykmuegre 3asoanns™. Ceplie JII0IMHA

KposonocHi CyAMHH.
bynosa i ¢yHkuii aprepii,
BEH, KalspiB.

Koma kpoBoobiry Ta ixHe
3HAYCHHS.

Pyx xpoBi mo cyauHax.
3axonomiprocmi pyxy Kpoei

PiBens «OLITHIOEMO»
Hasuanvne 3aedanns YuMm CyquHH BIIPI3HAIOTBCS MK Cc00010? Ouyinl06aHHS 3HAHbL 3
suxopucmannsim inocmpayii®. KpoBoHocHi cyquum: tumu, 6ynosa ta QyHKIil
Poszsusanvre 3a60anns YoMy Maje Ta BEJMKE KOJIAa KPOBOOOITY IMOYHHAIOTHCS 13 IITYHOUKIB
ceplis, a 3aBepIIyIOThCs nepeacepismu? Ingopmayitino-nowyxosa enpasa. bynosa cepus i
KOJIa KPOBOOOITY.
Linnicue 3a60anns YoMy TUCK i BUAKICTh PyXy KPOBI BiJPi3HSIETHCS Y PI3HUX THUMAX CyAuUH?
Bnpasa ons hopmysanns subipkosocmi. 3aKOHOMIPHOCTI pyXy KpOBI
Misicnpeomemnui 36 a3xu «bionoeis + Icuxonoeisy*. Yomy nroanHa BijJ cTpaxy OmigHie?
«Buuce euumucwoy Llinnicno-emoyitine 3asdanns®. Ton-5 Opa3eoori3Mu i3 CJIOBOM «CepILE».
Dopmysanvie oyiniosanus IIpodykmueno-meopue 3a60antns™. KpoBOHOCHI CyMHU

Tpauncnopt peYoBUH
JIOAUHHU i HAYKOBi
JAOCTiIKEeHHS. Brums
MPUPOJIHUX 1 COLIATBHHUX

YHHHUKIB Ha KPOBOOOIT.
Ticmozemamuyni 6ap ‘epu.
Jocnioxcenns i
3aCMOCY8aHHsL 3HAHL NPO
MPAHCNOPM PeuosUH

PiBens «CTBOPHOEMO»
Hasuanvne 3a60anns SIki 0cOOIMBOCTI TPAHCIIOPTY PEUYOBUH Y JIIOAUHU? Modeniosanms 3micmy
memu. TPAHCIIOPT PEHOBUH
Possusanvue 3a60anns SIki YMHHMKH BIUTMBAIOTH Ha KPOBOOOIr nronuHu? KoHCTpyroBaHHS
onnaifH-tecTiB (B cepsici Online Test Pad) Ha Temy: BTiuB ekoNOriYHMX YHHHUKIB Ha
TPaHCIOPT PEYOBHH.
Linnicne 3asdannsa TIpoekT Ha OAHy i3 TemM*: 11070 OLIHIOBaHHS BIUIMBY [IOCSTHEHb
MPUPOTHUYHMX HAyK Ha TOOPOOYT 1 370pOB’ S JIFOIUHHU:
1. IndopmaTuBHe mOBiTOMJIeHHSI. BHECOK yKpaiHCHKHX BYEHHX y PO3BUTOK 3HAHb IPO
CEepLEBO-CYIMHHY CHCTEMY.




2. IndopmaTuBHe nosicHeHHs1. ['ipcbka i KeCOHHA XBOPOOH — SIKi IPUYUHU?

3. Jocaimxenns. HoGeniBebka npemist 3 dizionorii Ta meaununan (1920), A Kpor, Byriaekucauii
ras Ta KamiJisipy.

4. Ece. Cepue B HalBiIOMIIIUX JTiTEpaTypPHUX TBOPAX.

5. OninroBanns. «I mo 1ikaBo — cepiie y Komopi Maiixke BTpudi OibIe, HiX IUTYHOK. OT IKOn
Tak y mojei». OuiniTh 1e BucnosmoBannsa Jlinn Koctenko.

6. Omuc. [lo Take chirmomanomerp?

Temamuune oyinwsanns TPAHCIIOPT PEYOBHH JIFO/ITMHU

@DopMyBajbHe OMIHIOBAHHS

Ilepesik o0JaTHAHHS JJIA peastizanil TislJIbHICHOT CKJIAT0BOL

OuiHBaHHA 0COOMCTICHMX HAA0AHb

Yuenv / yuenuys oyinwoe: BIacHI TICHMXOJIOTIYHI OCOOJIMBOCTI,
PO3BHUTOK  OCOOWCTICHUX,  PETyJIATUBHUX,  KOMYHIKaTHBHUX,
Mi3HaBaJbHUX HABUYOK, I[IHHICHO-EMOIIHHUX YMiHb.

OuinoBaHHs 000B’A3KOBUX pe3yJIbTAaTIB

Vuumenv oyintoe: epeKTHBHICTh HABYAJIBHOI MisIIBHOCTI y4HiB /
YUYEHUIIb Ha PiBHI PO3Ii3HABAHHS, PEIPOTYKTUBHOMY, ITPOIYKTUBHO-
KOHCTPYKTHBHOMY Ta IPOJYKTUBHO-TBOPYOMY PiBHSX.

e [mroctparmii. BHyTpimHe cepenoBumie opraHismy. CeprieBo-CyauHHa cUcCTeMa. Meron
CTaHJapPTHHUX CHPOBAaTOK. KpoB0ooOir monnHu

e Tabnumi. KpoBoHocHa cucteMa moaunu. Bynosa cepiist moanHu

e Matepianu Ta oO0nagHaHHS Ul MPaKTHYHUX PoOiT. CaMOCIOCTEPEKEHHS 38 YacTOTOIO
CEpLEBUX CKOPOYCHB Y PI3HUX CUTYaLlisX™.

e Marepianu Ta 0OmagHAHHS U Ta00paTOpHUX PoOiT. Mikpockormiyaa OyoBa KpOBi.

e EnexkTpoHHI Ta HaBYAJIbHI pecypcH. Enexmpounuii ciogHux « Axademiunutl miyMayHux
cnosHUK Ykpaincokoi mosuy. J1oopo (http://sum.in.ua/s/dobro). Bioeosanuc. Pyx xpoBi mo
cynunax (https://www.youtube.com/watch?v=JRXte4xAel4)




Tema 8. DYHKIIOHYBAHH
IIKIPU. TEPMOPEI'YJIAIISA.
BUAIVIEHHSA

OCHOBHI TeMATHYHI CKJIATHUKH KOMIETEHTHOCTI y4HS / YYeHMIII:
OcuosHi nouarts remu: PYHKIIOHYBAHHSA HIKIPU. TEPMOPETYJISAIIA. BUAIJTEHHS
OcHoBHHH crnoci6 HaByansHOI misibHOCTL: PO3B’SI3AHHS ITPOBJIEM
Linnicna xateropis temu: [IOBAT A
KmrouoBi kommerentHOocTi: B T'AJIY31 IMIPUPOJJHUYMUX HAVYK, TEXHIKH I TEXHOJIOI'IH, rPOMAaHCHKA,

HAaBYAaHHSA YIIPOAOBK KUTTH

OuikyBaHi pe3yJbTaTH HABYAHHSA

IIpononoBaHwmii 3mMicT
HABYAJBHOI0 MpeaMeTa

Buan HaBYaJdBHOI AiSIJIBHOCTI

dopmyBaHHA 0i0JI0TiYHOT

KOMIIETEHTHOCTI
3HAHHSI: Yuens / yueHHs:
8U3HauaAc 3micm NOHAMb!

OYHKINIOHYBAHHA  HIKIPH,
Kipa, mKipHuid 0ap’ep, HIKipHa

ceKkpenis, HIKipHA peuenuis,
TEPMOPET'YJIALIA,
BUAIJIEHHS, CEYOBHIIILHA
cucTema.

8i3yanizye 3HaHHA: TPO MIKIPY;

onucye: CyTHICTB 1 3HAUYEHHS IIKiPHOTO
0ap’epy, WIKIpHOI ceKpellii Ta MKipHOT
perernii;

NOACHIOE: TEPMOPETYIISLIIO JIIOUHY;
CaMOCMIIHO NePemeopIOE 3HAHHA: TIPO
BH/IIJICHHS,

OYIHIOE 3HAHHSA. TIPO CEYOYTBOPEHHS;
CMPYKMYPYE 3HAHHS | MOOENI0E 3Micm

memu: OYHKIIOHYBAHHA
LIKIPU. TEPMOPET YJIALLA.
BUIIJIEHHA.

YMIHHA

PO3B’A3AHHS ITPOBJIEM. Vuens /
YUCHHUIIS:

BU3HAYAE Ni3HABANLHY cumyayilo ma
SHAHHA! TUTST TOCIIIKEHHS

0araTo(yHKIi1OHAIBHOCTI IKipH;

Hlkipa. PiBHi opranizamii i
3HAUEHHS JUIA OpPTaHi3My.
Bynosa Ta ¢yskuii mkipu.
[MoximgHi mKipu.

Pigens «SAITAM’ATOBY €EMO»
Hasuanvne sasdanns SIki ocobnusocti opranizanii mwkipu? Onopua cxema®. IMKIPA: piBHi
opranizanii i 3Ha4eHHS JUIs OPraHi3My
Poszsusanvue 3asdanmsa  Sxi  diziomoriuni (yHKIT BimOYBarOThCS 3a YYacTiO IIKipu?
IIPAKTHYHA POBOTA 15. BuBueHHs OyA0BHY WIKipH y 3B 3Ky 3 QYHKIIIIMA™.
Linnicne 3as0annsi Ha YoMy IpyHTY€EThCS Hallla TIOBara 4 HeroBara 1o 1kipu? Bnpaea Ha
susHayvenus smicmy yinnicnoi kameezopii. 11lo Take IOBAT'A?
Miscnpedmemui 36 ’a3ku «bionoziss + Cycninecmeor™. 1o Take 6iomeTpuyHuid nacropt?
«Buucy_euumucey Ocobucmicne 3aédanns®. Tlcuxonoriuna rpa — tect: Illo Take mroaceka
riIHICTE?

OYHKIIOHYBAHHA
HIKIPH. HIkipHuii
oap’ep. 3axuct BiJ[
HECTIPUATIMBAX YHHHHUKIB.
Mikpoduropa mKipu.
Hlkipua peueniis.
Penenropn  mikipu  Ta  ix
3HAYCHHSI.

HlkipHa cexkpenis. Lkipni
3JI03M Ta iX 3HAYCHHS.

PiBens «YCBIJOMJIFOEMO»
Haesuanvne 3aedamnss Y YoMy CyTHiCTh (yHKUIOHaJbHOI opranizauii wmkipu? Onuc 3
sukopucmanuim cxemu «@yukyionysannsay®. O@YHKIIOHYBAHHS IIKIPU: wmkipHuii
fap’ep, mIKipHa cekpelisi, IKipHA peuenuisi: CTPYKTYPHI CKJIaJJHUKH Ta MPOIIECH.
Poszsusanvue 3a60anns SIxka ponp mkipu B iHQOpMaLIHHUX Tporiecax opraHizmy? [Ipobremto-
nisnaeanvra énpasa. llkipHi penentopu ta iHGopMaIris.
Linnicue 3a60anns SIki 3HaHHSA KIPHOT CeKpelil HeOOXiIHI AJIs TOTJISAY 3a BIACHOIO HIKIPOIO?
JIOMAIIIHIHA TIPAKTUKYM 16. BusHaueHHs THIY MIKipM HA Pi3HMX MiTAHKAX OOIAYYS Ta
CKJIaJaHHs MpaBWJI IOTJISIAY 32 BIACHOIO ILIKIPOIO™.
Misicnpedmemnui 36 a3xu «bionoeis + ®@izuxay*. lllkipa ta yasTpadioner
«Buuco suumucvy Pecynamuesne 3aeoannn®. I'padiunnii opranizatop «T-cxemar
Dopmysanvre oyinrosanns 3asoanns na posnizuasanna™. ©OYHKIIOHYBAHHSA HIKIPU

TepMmoperyJsiis.
TenmoyTBopeHHs i
TEIUIOBIIava.
TemnepaTypa Tina JOINHH.
YyacTs IKipH B
TEPMOPETYJIAIIII.

Mexanizmu mepmopeaynayii

PiBenb «3ACTOCOBY €EMO»
Hasuanvue 3a60anus Y 4oMy CyTHICTh TepMoOperysiii? [loschenns 3 UKOPUCMAHHAM CXeMu
« @ynkyionysannsy®. TepMoperysilisi JIOAUHU: CTPYKTYPHI CKIaIHUKH Ta MPOLIECH
Possusanvue 3a60anns Yomy temneparypa Tina moxe Biapizustucs? [IPAKTUYHA POBFOTA
17. BuMiproBaHHs TeMIIepaTypH Tija
Linnicne 3aédanns SIx IIKipa TPHCTOCOBYEThCS 10 BIUIMBY Temmeparypu? JOMAIIIHIN
IIPAKTHKYM 18. [locnigxeHHs TeMIiepaTypHoi aganTauii peuenTopiB mWKipu™.




Ppo3nizHae ma hopmyaroe npoonemy s
pO38’A3aHHA: TIPO PONb MKIpH Yy
nporecax oOMiHy iH(opmarii;

8UOIp idell 051 PO36 A3aHHA NPOOIEMU.
MO0  TeMIepaTypHOl  ajgamTarii
IKipH;

aHanizye  pe3ynbmamu - po3e SA3aHHs.
npobremu:  MOMO  3HEIIKOKCHHS
aMOHIaKy 3 YTBOPCHHSM CEYOBUHH;
OYIHIOBAHHSL Pe3YNbINaAmie Po36 S3aHHs.
npobiemu.  1OAO  OCOOJIMBOCTEH
OynoBu HE(PpPOHIB, 3aBISKH SKAM
BiZIOyBa€ThCS CEUOYTBOPCHHS,
KOHCMpYIo€ 'y cnienpayi 3 IHWUMU:
OHJIAWH-OTMMTYBaHHS  TPO  BILIHB
30BHIIIHIX Ta BHYTPINIHIX YHHHUKIB,
0 CHOPUYMHIOIOTH  3aXBOPIOBAHHS
HIKIpH 1 CEYOBUIITBHOT CUCTEMH.
CTABJIEHHS. Y4ens / yueHuIs:

8U3HaUae cymHicmo YIHHICHOI
kameeopii: IIOBAT'A;
YCBIOOMAIOE  mMa  CAPULMAE:  TIPO

HEOOXiIHICTh 3HAHb I CKJIAJTaHHI
NpaBWII JAOTJISTY 32 BIACHOIO IKiPOIO;
BUABTAE CMasnents: 1010
TEIIOBIIayl 3a YYacTi0O WIKIpH Y
CTIIOKIHHOMY  cTaHi

Ta 3a YMOB
(hi3MYHOTO HABaHTAXKEHHS,
BUABTAE NEePEeKOHAHHAL: 1010

BaXKITMBOCTI 3JIOPOBOTO CIIOCOOY KHTTS
SK BHSIBY OCOOJTMBOI ITOBaru A0 HUPOK;
BUABTIAE 6M6lpK06iC7}1b CMAe6JIeHHA.
1010 KOPUCHUX 1 IIKIJUTMBUX PEYOBHH
y ceui;

po3podnse  0ceimHi  NPOOYKMU  HA
OCHOBI CMABNIeHH: BHUSBJICHHS
JOTIATIIMBOCTI i Ii3HaBaJILHOTO

Miscnpedmemui 36’ a3xu «bionozis + Icmopiay™. Jliogoik Chopia Ta «30JI0THI» XJIOMUYHK.
«Buuce suumucoy Komynikamusne 3asdanna®. Cxema «3a i mpotn». KocMmeTnka Ta mkipa
Dopmysanvie oyiniosanus Penpoodyxmuene 3ae0anns™. TepMoperynsis

BUAIJIEHHSI. PiBHi
opraizamii Ta 3HAYCHHS.
Opranu i MUTSIXA
BUIIJICHHS.

CeyoBHAiILHA CHCTEMA,

OynoBa Ta ¢yHkmii. Hupkwy,
ix ocHOBHI (pyHKIIIi.
Ymeopenus i
3HEUIKOOIICEHHS. AMOHIAKY.

PiBens «<AHAJII3YEMO»
Hasuanvne 3a80anna Y 9oMy CyTHICTh BUAUIEHHS K (izionoriuHoi ¢yHKIiI? Onopra cxema
«lepapxisy®. BUAIIEHHSI, piBui opranizanii Ta 3HaYE€HHSL.
Possusanvue 3asdanns AmoHiak — 1 KIHIEBUH BHCOKOTOKCHUYHHH TNPOAYKT OOMiHY
HITPOTEHBMICHUX pe4oBUH (OLNKiB, amMiHOKMCIOT). Jle i SIK 3HEIIKOKYEThCS aMOHiaKk B
opranizmi mmoguHu? [lpobremuo-niznaganvia enpasa. CeHOBHHA 1 CEYOBHIUIBHOT CHCTEMH
JIOIMHU.
Linnicue 3a60anns YoMy HUPKHU 3aCIIyrOBYIOTH 0COOJMBOI moBaru? Bnpasa 011 gpopmysanus
nepexoHanocmi. 3MOPOBUH CIIOCIO )KHUTTSA 1 HUPKA
Mixcnpeomemui 36 ’s3xu «bionocis + Ximisay™. 1llo Take aMOHIaK Ta c€4OBHHA?
«Buuce euumucwvy Ilisnasanvre 3a6danns’. lpaBuno-opietup «DOpMYTFOBAHHS MPOOICMI».
Dopmysanve oyiniosans IIpo0ykmueHo-KoHCmpyKmusHe 3a60anns™. BuaineHus

CevoyTBOpenHs. bynosa
Ta QyHKIIT He(QPOHIB.
ETtanu ce4oyTBOpEHHS.
MexaHi3MH peryIsiii
CE4YOyTBOPEHHS

PiBenr «OLHITHIOEMO»
Hasuanvue 3as0anns Slke 3HaueHHs ce4OyTBOPeHHA? OyYiHIOBAHHS 3HAHL 3 GUKOPUCHIAHHIM
onoproi cxemu®. Ce40yTBOPEHHSI, €Tai, OCHOBHI MPOIECH, 3HAYCHHS, MEXAHI3MH PETYJISII1.
Poszsusanvue 3aedanna SIxi ocobnuBocti OynoBH HEPPOHIB 3a0€3MEUyIOTh YTBOPEHHS cedi?
IIpobnemno-nizuasanvra enpasa. bynosa HeQpoHY y 3B’ 3Ky 3 ITPOIECAMH CEY0yTBOPEHHSI.
Linnicne 3a60anns Yn MoxxHa BUKOPUCTOBYBATH Ceuy JUIsl JTIKyBaHHsI? Bupasa 0ns popmysants
subipxosocmi. [lpaBna npo ypuHoTeparniro
Misxxcnpeomemni 36 ’si3xu «bionoeis + @isuxay™. OinbTpariis B OpraHi3Mi JIOAUHA
«Buuco suumucwy Linnicno-emoyitine 3a60anna’. 1o s Maro 3HaTH PO KaBYHH?
Dopmysansviie oyintosanns Ilpodyxmueno-meopue 3a80anus™. Ce40yTBOPEHHS

@DYHKIIOHYBAHHA IIKipH,

TepMoperyJisiis,

BUIIIEHH 1  HaykoBi
AOCJTiI7KeHHH. Brus
MPUPOJTHUX 1 COILIATBHUX
YMHHUKIB Ha IOKIpy ¥
CCYOBH/IUTLHY CUCTEMY.

Jlocnioxcenns i
3aCmMOCY8aHHsl 3HAHL NPO
dynryii wKipu ma
cevo8UILIbHOL cucmemu

PiBens «CTBOPIOEMO»
Hasuanvue 3ae0annsa Sk opra”izoBaHa HisUIbHICTH WKipu? Modenioganns  smicmy.
OYHKIIOHYBAHHS HIKIPU. TEPMOPEIYJIALIA
Possusanvue 3a60anns SIKi YNHHUKW MOPYIIYIOTh (QYHKI[IOHYBaHHS MIKIPH Ta CEYOBHIIITBHOT
cucremu? Koncmpyrosanns onnain-onumyeanns (B cepsici Online Test Pad). IIpodinaktuka
3aXBOPIOBAHB IIKIPH 1 CEUOBUIIITEHOI CHCTEMH
Linnicne 3a60anns TIpoexT Ha oxHy i3 TeM®: JUIs BUSBIECHHS JONMUTIMBOCTI i Mi3HABAJIBHOIO
iHTEepecy 0 NPUPOAHNYMX MpoOseM, IUBITI30BaHOI B3a€EMOII 3 MPUPOAOIO:
1. Anani3 npo6aemu. YoMy BiZOMTKH MaNBLIB HAa pyKax iHIUBIAyanbHi?
2. Ilam’aTKAa. SIKi KOMIIOHEHTH Y KOCMETHIII MalOTh HEFaTMBHUI BIUIMB Ha IIKIpy?
3. AHaji3 mpodaemu. JKutrs 6€3 coJti: KOpUCTH UM mIKoaa?
4. Pexomenpaamii. UM KoprcHa )XypaBinHa?




IHTEpecy 10 MPUPOJHUYMX MPOOIIEeM,
IIAB1TI30BaHa B3a€EMOIIS 3 TIPUPOIOIO.
DopMyBaHHSA KJIIOY0BOI
KOMIIETEHTHOCTi
YMIHHA: Oprafi3oByBaTH
Mi3HAaBaNbHY [iSUIBHICTD MM Yac

5. Menuunuii jJiknen. HatypanbHi TKaHUHH 1 310POB S IIKipH

6. MoaeJib moBeiHKHU. SIK paBHIIbHO 3acMaraTu?

Temamuune  oyinwosanns ~ OYHKUHIOHYBAHHSA  LIKIPU.  TEPMOPEI'YJIALIA.
BUIJIEHH

PO3B’sA3aHHS MPoOIIEM;
CTABJIEHHS: BusHaHHS icHYBaHHS
PI3HUX AYMOK 1 IOTIISIAIB HA TPOOIIEMHU.

@®opmyBajbHe OHIHIOBAHHS

Ilepesik o0jagHAHHSA JJIM peastizauil JislJIbHICHOI CKJIAT0BOL

OuinoBaHHS 0COOMCTICHUX HAT0AHb

Yyeno / yuenuys oyinroe: BIacHI TICMXOINOTIYHI OCOOJHBOCTI,
PO3BHUTOK  OCOOWCTICHUX,  PETyIATUBHUX,  KOMYHIKaTHBHUX,
Mi3HABAJbHUX HABUYOK, IIIHHICHO-EMOIIIHUX YMIHb.

OuinoBaHHs 000B’A3KOBUX pe3yJIbTAaTIB

Vuumenv oyinioe: epexTUBHICTP HaBYAIBHOI MisUIBHOCTI y4HIB /
YUEHHIIb HA PiBHI PO3IMi3HABAHHSI, PENPOYKTUBHOMY, MIPOTYKTHBHO-
KOHCTPYKTHBHOMY Ta IPOYKTUBHO-TBOPYOMY PiBHSX.

Imoctpanii. Ukipai peuentopu. Lkipxi 3an03u. BynoBa Hedpony

Tabmuri. Bynosa mikipu. byoBa ce4oBHIIIBHOT CUCTEMU

Marepianu Ta obnamHaHHS AJISl MPAKTHYHUX poOiT. BuBUeHHs Oyq0BH WIKIpH Y 3B°SI3KY 3
¢byHKUisMU*. BU3HAUCHHS TUITY IIKIpH HA PI3HUX JUITHKAX 00IMYYs Ta CKIaJaHHS MPaBUI
JOTJISITY 32 BIIACHOI MIKipow™. BumiproBanHs Temmneparypu Tina. JlocmimkeHHS
TEeMIIEpaTypHOI afanTailii penenTopiB MmMKipu™.

EnexkTpoHHI Ta HaBYalbHI pecypcu. Enekmponnuii ciosHux «AKaaeMiuHUN TIyMadyHHA
CJIIOBHHUK yKpaiHchkoi moBu». [loBara (http://sum.in.ua/s/povagha). Bideozanuc. Buninbna
cucrema groaumau  (https://www.youtube.com/watch?v=pU8dI5-yAnE).  Exexmponna
cmamms. llpaBma mnpo ypurotepamito. (https://suprun.doctor/zdorovya/pravda-pro-
urinoterapiyu.html)



https://www.youtube.com/watch?v=pU8dl5-yAnE

Tema 9. IMYHHA PET'YJIALISA

OCHOBHI TeMATHYHI CKJIATHUKH KOMIETEHTHOCTI y4HS / YYeHMIII:
Ocuoene nousatts temu: IMYHHA PEI'YJIALIA. IMYHITET
OcHoBHMIA crioci6 HaBuanbHOI gisttbHOCTI: OBIPYHTYBAHHS
Hinnicua xateropis temu: TOJJEPAHTHICTD

Kiro4oBl KOMIIETEHTHOCTI:
YIPOJOBK KHTTH

3JATHICTD CIIIKYBATHUCA PIZHOIO MOBOIO, rpomaasiHcbKa,

HaBYaHHA

OuikyBaHi pe3yJbTaTH HABYAHHSA

IIpononoBaHwuii 3micT
HABYAJIHHOI0 MNpeaMeTa

Buau HaBYAJILHOI JiIJILHOCTI

dopMyBaHHA 0i0JJOTiUHOT
KOMIIETEHTHOCTI
3HAHHSI: Yuens / yueHHs:
séusnavac 3micm nouams: IMYHHA

PETYJIALISA, imyHHa cucrema,
IMYHITET, imynna BignoBiab,
nporuingexuiitHuii imyHiTer;
8i3yanizye  3HAHMHA: ~TPO  IMYHHY
perysiiio;

onucye: IMyHHY CUCTEMY;

NOACHIOE. HecrenniaHuA Ta

crier(igHNN THIN IMYHITETY;
CAMOCMIUHO Nepemeopro€ 3HAHHA: TIPO
IMyHHY Bi/IITOBi/Ib;

OYIHIOE 3HAHHA:
NpOTUIHPEKIIHHAN IMyHITET;
CIPYKMYPYE 3HAHHS | MOOENIOE 3MiCm
memu: IMYHHA PET'YJIALIA.
YMIHHA

OBIPYHTYBAHHSI. Vuens /

po

YYEHUIIS:
BUCTIOBTIOE CYOHCEHMS: po
0COOJIMBOCTI JIEHKOIUTIB, 110
BU3HAYAIOTh IXHIO Y4acThb B IMYyHHIH
peryasimii;

niobupae apeymenmu: IS TOBEIACHHS
B3a€MO3B’SI3Ky IMYHHOI CHCTEMHU 13
KPOBOHOCHOIO Ta JIiM(aTHYHOIO;

IMYHHA PEI'YJISAIIA.

PiBHi oprasizarii Ta
3HAYCHHSI.

PeuoBnHM i3 3axXMCHHMU
BJIACTUBOCTSAMH  (QHTHTINA,
JAI30YUM, inmepgeponu,
KOMNJIEMEHN).

Kmituan, K1 301HCHIOIOTH
IMYHHY peryIsIiio
(epanynoyumu,  monoyumu

ma nimpoyumu).

PiBenn «BAITAM’ATOBYEMO»

Hasuanvne 3aedanns SIki ocobauBocTi iMyHHOI perymsuii? Onopra cxema «lepapxiar®.
IMYHHA PETI'YJISILIS: piBHi opranizaiiii Ta 3HaU€HHS

Poszsusanvue 3a60annsa SIki 0COONMBOCTI JEHKONWTIB BU3HAYAIOTH iXHIO Y9acTh B IMyHHii
perynsauii?  [nmenexmyanvho-possusanvia  enpaea. (OcoOJIMBOCTI Ta PI3HOMAHITHICTh
JIEKOLIUTIB

Linnicue 3a60anns YoMy pedOBHHU 1 KIIITUHU IMyHHOI CHCTEMH Ha 3HUIIYIOTH BIIACHI TKAHUHHU
opraiamy JoauHu? Bnpaea Ha eusnauenHs smicmy yinnichoi kameeopii. 1o Take
TOJEPAHTHICTb?

Miosxxcnpeomemni 36 ’si3xu «bionoeisi + Ilcuxonoziay™. CMix Ta iMyHHA CTIHKICTh

«Buucvy _suumucvy Ocobucmicne 3asdanns «Bnacmusocmi xapaxmepy»®. Ton-5. Pucu
TOJICPAHTHOI OCOOUCTOCTI

Imynna cucrema, 1 QyHkmii
(perynsaTopHa,
rOMEOCTaTHYHa,
MIPUCTOCYBAJIbHA, 3aXHCHA).
Jimghoiona mranuna

PiBenn «Y CBIJOMJIIOEMO»
Hasuanvue sasoanns Sk opranizoBaHa iMmyHHa cuctema? Onuc 3a mabauyeio «byoosea ma
pyuxyiin®. Imynna cucrema, 6ynoBa, QyHKIIii, B3aEMO3B’ SI3KH.
Po3zsusanvie 3as0anns Sk IOBECTH B3a€MO3B 30K IMYHHOI CHCTEMH i3 KPOBOHOCHOIO Ta
nimbarnunor? [IPAKTUYHA PO5OTA 18. BynoBa nimdatnunoro By3na*.

LentpanbHi (tumyc, | Llinnicne 3aédamns Jle pos3TalmioBaHi THaHmM 1 ske ixHe 3HauenHs? JJOMAIIHIN
KiCTKOBHI MO30K) 1 | [IPAKTHKYM 19. CaMmocnioCTepe:KEHHS Ta OIHC i JHEOIHHUX MUTJAITUKIB*.

nepudepuuni  (murnanuku, | Misxcnpeomemni 36 ’sa3ku «bionoeis + Cycninbemeor™. Jlexinapaltisi IPUHIIMITB TOJEPAHTHOCTI
TiMQoBY3IH, cenesinka) | «Buucb guumucey Pezynamusne sagoanns®. I'padiunuii oprauizarop. Cxema «JlepeBo».
OpraHu iMyHHO{ CUCTEMH. Dopmysanvue oyiniosanns 3ae0anns na po3niznasanus’™. IMyHHa cucteMa

IMYHITET. Pigens «3ACTOCOBYEMO»

Hecnenudivuanit Hasuanvne 3asdanns Sk popmyerbes iMyHITeT? [l0SiICHeHHST 3 BUKOPUCHAHHAM CXeMU
(BpomxeHuit) imyHiTeT. | «/Jepesor®. ImyHiTer: HecienudiuHmii Ta creudidHIIA.

MexaHi3Mi Hecnenu(iaHoro
imyHITeTYy (O6ap’epu, cuctema
KOMIUIEMEHTY, (aroIuros).

Po3zsusanvre 3as0anns SIke 3HaAYCHHS VISl IMYHITETY Ma€ 3MaTHICTH JIEHKOIUTIB A0 Pyxy?
TIPAKTHYHA POBOTA 20. CnoctepeXxeHHS 3a PyXOM JICHKOITUTIB B KPOBI




8UABTIAE NPUYUHHO-HACTIOKOGI
830EMO38 A3KU.: MDK GbyHKISIMEI
JICHKOIMTIB Ta 1X 3[aTHICTIO J0 PYXY;

NOSICHIOE: 3ananeHHs K
MIPUCTOCYBAbHY PEaKIIil0 OPTaHi3MYy;
00TpYHmMOBYE: 0COOITMBOCTI

IPOTHUBIPYCHOTO IMYHITETY;
KOHCMpYIOE 'y cnignpayi 3 THWMUMU:
OHJIAMH-ONMTYBAaHHS NP0  BIUIUB
YMHHUKIB CEpelioBUIA Ha IMYHHY
peryIsiiio.
CTABJIEHHS. Y4ens / yueHuIs:
BU3HAUAE CYMHICNb YIHHICHOT
xameeopii: TOJIEPAHTHICTD;
VCBIOOMIIOE MA CRpUMAE: 3HAYCHHS
MUTJIAJIAKIB B IMYHHIH perysiii;
BUABIIAE CMABNICHHA. OA0
BPO’KEHOTO Ta HA0YTOTO IMYHITETY;
00IPYHMOBYE 3aNPONOHOBAHIT
meepodcer s TIPO MEXaHi3M peakiiii
AHTUI€H-aHTHTIIIO;
8UABTAE BUDIPKOBICb CIABICHHA!
010 MEXaHi3MiB 3apakeHHs i
NUISXIB TIepeIaBaHHs Pi3HUX
iH(eKwii;
POo3pobse oceimui npOOyKmu Ha
OCHOBI cmaeielHs: IIHYBaHHS
3100YTKIB yUYEHHX-TTPUPOTHUIHUKIB i
BUHAX1/THUKIB, 3aIliKaBJICHICTh Y
MOMYJISIPU3aIlii HayKH PiIHOI0 MOBOIO.
DopMYBaHHi KJIIY0BOI
KOMIIETEHTHOCTI
YMIHHA: Bu3HanHs icHyBaHHS pi3HUX
IyMOK 1 TIOTISAAIB Ha MpoOemuy;
TIONIOBHIOBATH  CIIOBHUKOBHH  3amac
HAYKOBOIO TEPMIHOJIOTI€I0  PiAHOIO
MOBOIO;

Crenudivanii (aganTHBHUKN)

iMyHiTeT. Mexanizmu peaxyii

aHmu2eH-aHmumino.

Linnicue 3a60anns Yum BpOJKEHUH IMYHITET BIAPI3HIETHCS BijJ aganTuBHOTO? Bnpasa ons
peazysanusa. MexaHi3MH IMyHITETY.

Miscnpedmemui 36 a3xu «bionoeis + Buoamui nayxkosyi»™. Inns Me4yHHKOB, MOPCBHKI 31pKH 1
(aronuTos.

«Buuce suumucoy Komymnikamusne sasdannn®. Tect «HoOemiBcbka Tpemis Ta aiepridni
peaxiii»

Dopmysanvre oyinrosanus Penpodyxmusne 3ae0anns™. ImyHitTeT

Imynna BignoBias. ImynHi
peaxiii.

®dopmu iMyHHOT BiIMOBial
(KT THHHAN IMYHITET,
TyMOpaJbHUMA IMyHITET,
IMyHOJIOT19HA TIaM'SATh,
iMyHOJIOT19Ha
TOJICPAHTHICTB).
[Ipuponmuuii i mTyyHUN
IMYHITeT.

Pisens «KAHAJII3Y €EMO»
Hasuanvue 3a60anns Sk oprai3M 3axUINA€ThCS BiJ] YYyKOPIAHUX PEUOBHH W KIITHH?
Camocmitine nepemeopennsi 3namne y cxemy «/Aepesoy®. IMyHHa BimoBiab: iMyHHI peaxiii,
¢dbopmu iIMYHHOT BiATIOBii.
Poszsusanvue 3asdannsa YoMy 3amaneHHS € TMPUCTOCYBAIBFHOK 3aXHCHOIO PEaKIi€o?
Inmenexmyanvro-pos3susanvia enpasa. 3amaneHHs SK HecnenudiuyHa 3aXWCHA peaKiis
OpraHizMy JIIOJTUHH
Linnicue 3a60anna Sk B OpraHi3Mi JITOJUHE YTBOPIOIOTHCS aHTHUTLIA? Brnpasa 015 ghopmysanus
nepexonarnocmi. Etanm cnenudivyHoi iIMyHHOT BiATIOBIII
Misicnpeomemni 36’asxu «bionocis + Budammi nayxoeyi»*. EmMinbe ¢oH Bepinr, Mopchbki
CBUHKH 1 cepoTeparnisi.
«Buucy guumucey Iisnasanvie 3a60annn®. lpasuno-opieHtup «OOrpyHTYBaHHS
Dopmysansvie oyinosanns [Ipodykmusno-koncmpykmugne 3asoanus™. IMyHHa BiIOBiIb

HpoTuingexuiiinmnii
imynireT. [adexmini
AHTUTEHU Ta 3aXUCHI PEeaKilii.
Iadekuiiini OakTepianbHi
3aXBOPIOBAHHSI.

MexaHi3mMi  3apakeHHS U

Pisens «OLIIHIOEMO»
Hasuanvue 3a60anus SIx oprani3M JIFOIWHU 3aXUIIAETHCS B iHbeKin? Oyinto8aHHs 3HAHb 3
suxopucmannsim cxemu «/Jepesor®. lpornindexuiiinuii imynirer.
Poszsusanvue 3a60anns SIki 0COOIUBOCTI Ma€ MPOTUBIPYCHUH IMYHITET? [HmenekmyanvHo-
po3seuganvia enpaga. DopMyBaHHS IMyHITETY IPOTH KopoHOBipycy SARS-CoV-2.
Llinnicne sasdanna Sk MOTPaIUIAIOTE B OpraHi3M 30yIHHKHM iHQEKIUIHHHX 3aXBOpPIOBAaHB?

HUIAXH nepenaBaHHs | Bnpasa ona ¢popmysanns eubipkosocmi. MexaHI3MU 3apaXeHHS W IUISIXM NepeJaBaHHs
iH(eKil. 1H eKIii
Miscnpedmemui 36 a3xu «bionozia + Budamui nayxosyin™. Jlyi Ilactep, kypu 1 meron
3aro0KHUX LIETIIICHb
«Buuce suumucoy Linnicno-emoyitine 3asdanna®. Moi 3aco0u 3MiIHEHHS iIMyHITETY
Dopmysanvue oyiniosanns [podyxmugno-meopue 3a6danna™. [lpoTriHG eI HHUN IMyHITET
Imynna perynsuis i PiBens «CTBOPIOEMO»
HAYKOBI pocaigkenns. | Haguanvhe 3a60anus S1ki 0COOIMBOCTI IMYHHOI peTyIisLii opraHizMy toauHu? MoodenosanHs,
Brums MIPUPOTHUX 1 | amicmy memu. IMyHHa peryJisiisi
COLIaNbHUX YWHHUKIB Ha | Po3susaivhe 3a60anus SIki YMHHUKY cepeJOBHUINA BIUIMBAIOTH HA iMyHHY perymsuito? Cxema
IMYHHY peryJisiiio. «epesoy. IlpuponHi Ta coniasibHi YUHHUKU IMYHHOT peryJsiii.




CTABJIEHHA: ycBigoMieHHs | ImyHHI MOpYILIEHHS.
3HAYCHHS CaMOOCBITH U1 | AJeprigHi  3aXBOpIOBaHHS.
0COOMCTICHOTO PO3BUTKY. Jocnioocenns ma

3aCMOCY8aHHSL  3HAHL  NPO

IMYHHY pe2yNAYiio.

Uinnicne 3aedannss  TlpoekT Ha oaHy i3 Tem®: mOA0 IiHYyBaHHS 3100YTKIB YYCHHX-
MPUPOTHUYHUKIB 1 BHHAX1THUKIB, 3a[iKABJICHICTh Y TOMYJSpHU3allii HAYKH PiTHOIO MOBOIO.:

1. Mepexaan. Goal 10: Reduced inequality.

2. Mocaimnuubkmii aHamiz. HoOemiBchki mpemii 3 (iziosorii Ta MEAMIIMHU B Traiysi
IMyHOJIOT1].

3. OorpyuryBanHs. YoMy HEe peKOMEHAYETHCS BHIAISATH TIIaHIN?

4. Ece. Yomy Jlina Koctenko Ha3uBae aneprito «amiraropom micta»? (Bipm «Onkam’sHiliTe,
CTaTyi aHTHYHI...»).

5. IMoprper. Koponasipyc Baxxkoro roctporo pecriparopaoro cuuapomy (SARS-CoV) —
MEXaHi3M 1 IUISIXH TepelaBaHHs.

6. PexomeHnaamii. SIk 3aXUCTUTHCH BiJl KOPOHOBIPYCHOT iH(EKIIii?

7. Inckycis. BakuuHaris 3a i mpoTu.

8. Hapuc. Yu notpiOHO naBaTH 3roay Ha mpody Manty?

Temamuune oyintosanns IMYHHA PETYJISAIIA

@opMyBajibHe OLIHIOBAHHS

Iepenik o0agHaHHs 1J1s1 peai3aiii JisyIbHICHOI CKJIa10BOI

OuiHBaHHS 0COOUCTiICHUX HAN0AHD

Yuenw / yuenuys oyinioe: BIacHi MCUX0JI0TTUHI 0COOIMBOCTI, PO3BUTOK
OCOOUCTICHUX, PEryJSATUBHUX, KOMYHIKATHBHUX, Mi3HABAJIBHHUX
HABUYOK, I[IHHICHO-eMOI[ITHIX YMiHb.
OuinoBanHs 000B’A3KOBHUX pe3yJIbTaTiB

Vuumenv oyinwoe: epEeKTUBHICTh HABYAJIBHOI [isUTbHOCTI Y4HIB /
VUCHHIIb HA PiBHI PO3IMi3HABAHHS, PEMPOJAYKTHBHOMY, MPOIYKTUBHO-
KOHCTPYKTHBHOMY Ta MPOYKTHBHO-TBOPYOMY PiBHSIX.

e [mroctparii. BunatHi BYeHi B raimy3i iMyHOIOTIi

e Tabmumi. ImMyHHa cucTema JTOaMHA

e Marepianm Ta oOnmamHaHHSA IS TNPakTHYHHX pobitT. bymoa mimdbarudHoro Bysma*.
CamocnocTepexeHHsI Ta OnUC MiAHEOIHHMX MuUrganukiB*. CrocTepeXeHHs 3a PyXoM
JIEHKOIUTIB KPOBI

e EnexTpoHHI Ta HaBYalbHI pecypcu. Erexmpouna ewyuxnonedis «Benuka ykpaincoka
enyuxnonedisy. TonepantHicth (https://vue.gov.ua/). Bioeosanuc. Pyx neHAKOIMTIB KPOBI
(https://www.youtube.com/watch?v=WXEdexw5i-0). biorpadii Jlyi Ilacrepa, LI
MeuHrKOBa.



https://www.youtube.com/watch?v=WXEdexw5i-o

Tema 10. EHAOKPUHHA
PETYJIAIIA

OCHOBHI TeMATHYHI CKJIATHUKH KOMIETEHTHOCTI y4HS / YYeHMIII:
OcHosue oaaTTs Temu: EHAOKPUHHA PEIYJISIIIA
OcHoBHH croci6 HaByansHOI mistipHOCT: IHMOPMYBAHHSA
Hinnicna xateropis temu: CIIPABEJJINBICTD
Kirrouosi kommerenTaocTi: COLIAJIBHI, 3xaTHicTh cnijIkyBaTHCs PilHOI0 MOBOIO, KYJIbTYPHA

QuikyBaHi pe3yJbTaTH HABYAHHA

IIpononoBanmii 3mMicT
HABYAJIBHOTO MpeIMeTa

Buau HaBYAALHOI iIbHOCTI

DopMyBaHHs 0i0a0TiYHOL
KOMIIETEHTHOCTI

3HAHHSI: Yuens / yueHUIIs:
BU3HAYAE 3micm NOHAMD:
EHJIOKPUHHA PETYJIALISA,
TOPMOHHU, €HJAOKPHMHHAa CHCTeMa,
€H/IOKPUHHI 3aJ103M, cTpec,
€H/IOKPHHHI 3aXBOPIOBAHHS.
8i3yanizy€ 3HAHHA: TPO EHIOKPUHHY
perysiiio;
onucye: TOPMOHH;
NOSCHIOE: CKJIaJ Ta
€HJOKPUHHOI CUCTEMU;
CAMOCMIUHO Nepemeopro€ 3HAHHA: TIPO
€HIOKPUHHI 3aJI03H;
OYIHIOE 3HAHMA! TIPO CTPEC y KUTTI
JIIOTUHU;
CIPYKMYPYE 3HAHHS | MOOENIOE 3MiCm

dhysKmii

memu. EHAOKPMHHA
PETYJIALLA.

YMIHHA

IHOOPMYBAHHSI. Yuens /
YUCHHUIIS:

suodinae icmomme. TPO 3B'A30K OyIOBH
KIITHH ~ 3aJI03UCTOTO  EHiTeNiio 3
€HIOKPHUHHOIO PEeryIILi€lo;
NOSCHIOE 3HauenHs I[HGopmayii: s
BCTAHOBJICHHS OPUYKH
Pi3HOMaHITHOCTI TOPMOHIB;

EHJOKPUHHA
PEI'YJIAIIA. PiBHi
oprasizarlii Ta 3HaYeHHS.
3anosucmuii enimenitl.
PeyoBuHH, 110 341HCHIOIOTH
CHIOKPUHHY peryJsiLio
(ropMoHHM,  HEHpPOropMOHH,
TKaHUHHI TOPMOHHN).

PiBens «SAITAM’AATOBY €EMO»
Hasuanvne 3asdanns  SIki  0cOOMMBOCTI  €HAOKPMHHOI peryisuii? Onopra cxema®.
EHAOKPUHHA PEI'YJIALISA, piHi oprani3arii Ta 3HaYCHHS.
Po3zsusanvue 3a60anus Uu icHye 3B’s130K MixK OyIOBOO Ta (PYHKIIISIMU 3JI03UCTOTO SIITEiI0?
JIABOPATOPHA POBOTA 21. OcobnuBocTi OyA0BH KIITHH 3aJI03UCTOTO EIITEII0™.
Linnicne 3aedannsa UM crupaBeqIMBUM € PO3IMONIT OOOB’SI3KIB IMyHHOI Ta €HAOKPHUHHOI
perymsii B opraniaMi ToAuHu? Bnpasa na eusnavenns smicmy yinnicnoi kameeopii. 1o Take
CIIPABEJINBICTB?
Misxcnpeomemni  36’sasku  «bionoeia + Migonociay*. Y CraponmaBuiii ['peuii Ooruns
npaBocy s emina 300paxkeHa i3 3aB sI3aHUMH OYMMa i 13 Baramu y pyii. Yomy?
«Buucy _suumucvy Ocobucmiche 3ae0anns «Bracmusocmi xapaxmepy»®. Tect. Kapra
IHTEpECiB

T'opmoHu. BnactuBocTi
TOPMOHIB.

Pi3HOMaHITHICTh TOPMOHIB.
Brums TOPMOHIB Ha
KUTTENISTIBHICTS OpraHizmy.

Mexanizmu 0ii 20pmonis

PiBens «Y CBIIJOMJIIOEMO»
Hasuanvue 3aedanns  Yomy TOpMOHM — OIiOJOTIYHO akTHBHI pedoBuHU? Onuc 3
sukopucmanusim cxemu «Tempaoa»®. TOPMOHHM: BIaCTHBOCTI, Pi3HOMAHITHICTh, BILIUB,
MeXaHi3MHU il
Po3zsusanvue 3a60anns SIki IPUUMHU PI3HOMAHITHOCTI TOPMOHIB? [Hopmayitino-nouyrkose
3a60anns. OCHOBHI TPYITH TOPMOHIB.
Linnicne 3a60anns YoMy KaxyTb, IO IUIAX J0 CEPIS YOJIOBIKA JISKUTh Yepe3 HOro IUTyHOK?
Bnpaea ona cnputimanns. BB ropMOHIB Ha TpaBJICHHS
Mixcnpeomemni  36’a3xu  «bionocin + Jlimepamypay™.
I'ymiBepa» 1 TOpPMOH POCTY.
«Buucy guumucey Pezynamusne sagoanns®. I'padiunuii opraunizarop. Cxema «Terpama»
Dopmysanvue oyiniosanus 3ae0anns na po3niznasanus™. TopMoHH

Hxonatan CsidT, «Manapu

Ennoxkpunna cucrema.
Opranu €HJIOKPUHHO1
CUCTEMH.

Ipunyunu  ¢ynkyionysanms
eHOOKDPUHHOT cucmemu.

PiBenn «3BACTOCOBYEMO»
Hasuanvne 3a60anus  SIke 3HaYCHHS SHAOKPUHHOI CUCTEMHU i opraHismy? [losicHenns 3
sukopucmanuim cxemu  « @ynxyionysannsy®. EHIOKPHHHA CHCTEMA: IHTErPaTHBHA,
rOMEOCTaTHYHA, afanTarliitia, 3axucHa QyHKIil




JUIS

300licHIoE  nowyk  iHgopmayii;

JIOBEICHHS B3a€EMO3B’S31B
€HJIOKpUHHOL

JIFOIUHH;

BUABIIAE BUDIPKOBICMb CMABIEHHS. IO
peKoOMeHmarii  uig  3amoOiraHHs
JIUCTpPECY;

po3podnse  0cimHi  NPOOYKMU  HA
OCHO8I cmaeienHs: MO0 OLIIHIOBAHHSI
BIUIUBY  JOCSTHEHb  IPHUPOIHUUUX
CHCTEMH 3  IHIIMMH  CHCTEMaMH
OpraHi3my;

aHanizye inghopmayiro.: Ipo B3aEMOJIIIO
€HJIOKpUHHUX 3aJ103;

oyintoe  iHgopmayiro:  TIPo
CTPECOpiB HA OPraHi3M JIFOINHHU;
CMBOPIOE MA NPe3eHmMy€ IHOHOPMAYitiHi
oceimui  npodykmu, TPO  BIUIUB
YMHHUKIB CEpeIOBHILA HA €HIOKPUHHY
peryIsiiio.

CTABJIEHHSI. Y4ens / yaeHuns:
su3Hauac cymuicmuy
kameeopii: CIIPABEIJIUBICTD;
yegioomnioe ma CHpUtiMae:
TBEP/IYKEHHS po MeXaHi3MH
€HJIOKPUHHOI peryJsmii;
BUABNAE  CMAGNIEHHSL:
TOPMOHIB
JIOJVHY;
BUABNAE NEPEKOHAHMA. TIPO 3HAYEHHS
CTaTeBUX TOPMOHIB Yy JKUTTI HayK 1
TEXHIKM Ha J00poOyT 1 310poB’s
JIFOVHH.

DopMYBaHHA KJIIOY0BOI
KOMIIeTEHTHOCTI
YMIHHA: onmcyBatn B yCHIH uH
MUCHMOBIM  (opMi Ta aHali3yBaTH

JTOCJTIJKEHHS PiTHOI0 MOBOIO;

BILIIMB

IIOJ0  yYacTi
y peryismii MOBEIIHKH

YIHHICHOT

OyHKnii SHIOKPUHHOI | Pozsusanvhe 3a60anns Un B3a€MOINOB’si3aHa €HIOKPHHHA CHCTEMa 3 1HIIMMU CHCTEMaMH?
CHCTEMH. Iugpopmayiiino-nouiykoge 3a60anHs. B3aeMO3B’SI3KM  €HIOKPHUHHOI CHUCTEMH 3 I1HITUMH
¢i3107I0TIYHUMH CHCTEMaMU B OpraHi3Mi JIOIUHH
Linnicne 3a60anns Y 2012 poui cniBpoOiTHHKHA KioTChKOro yHIBepCHTETY OMyOJiKyBajil B
PNAS cTatTio ipo B3a€MO3B’S30K PIiBHS CEPOTOHIHY 3 IMOYYTTSAM CIPABEUINBOCTI JIFOIUHH.
[ikaBo, SKMM YMHOM TOPMOHH BIUIMBalOTh Ha JIOACHKI eMmomii? Bnpaga 0na peazy8aHHs.
CepoTOHiIH Ta IOBE/iHKA JIFOIUHU
Misxcnpeomemni 36 ’s3xku «bionoeiss + Emuka»™. 3010Te IPaBUIIO €TUKH 1 CIIPAaBENTUBICTh
«Buuce euumucoy Komynikamuene sasdanns®. Irposa Bnpasa. Kpocsopa «I'opMoHN»
Dopmysanvie oyintosanns Penpodykmushe 3a60anna™. EHIOKpUHHA cucTeMa
Ennoxpunni  3ago3m, ix Pisens «KAHAJII3Y €EMO»
0COOJIMBOCTI. Hasuanvue 3a6danns  Slka mpuyamHa Pi3HOMAHITHOCTI €HOOKpUHHUX 3a103? Camocmitine
3amo3u BHYTPILIHBOI | nepemsopenns 3nane y epapiuny gopmy®. EHIOKPUHHI 32703, 0COOGIUBOCTI, OCHOBHI
cekpeuii: rimodi3, emidi3, | TOpMOHU Ta iX 3HAUCHHS
MIUTONOI0HA 3ano3a, | Pozgusanvhe 3as60anus SIK «CHiBIpamioOThy eHAoKpuHHI 3ano3u? [IPAKTUYHA POEOTA
MIPHIIUTOIONIOH1 3ano3w, | 22. I'imoranamo-rinodizapHa cucrema*.

TUMYC, HQJIHUPKOBI 3QJI03H.
3a/03u  3MIMIaHOi CeKpellii:
i IITYHKOBA 32103, CTaTeBl
3aJ103H1.

Linnicne 3agdanns Ywm icHye 3B'SI30K MDK EHJIOKPUHHOIO DETYIAIIEI0 Ta COILIaTbHOO
cnpaBemnuBicTio? Bnpaséa Ona  ¢opmysanna nepexonanocmi. CTaTeBi TOPMOHHM Ta
PENpOayKTUBHA CIPABEAINBICTb.

Misicnpeomemnui 36 ’azxu «bionoeis + Mucmeymeso»™. I'inodi3 siK «JUPUTEHT OPKECTPY 3aJI03).
«Buucy guumucey ITisnasanvne 3a60anns®. pasuno-opieHTHp «J{ucKycis»

Dopmysanvue oyiniosanus [lpodyxmueno-KoncmpykmusHe 3a60annsi™. EHIOKpHHHI 3a7103H

Crpec. YuHHUKHK
(cTpecopmn).
Cranii ¢opMmyBaHHS CTpecy.
[losutuBHMiA (eycTpec) Ta
HETaTUBHUH (IUCTpEC) CTpec.
[podinaktuka nuctpecy.

cTpecy

PiBen» «OLHIHIOEMO»
Hasuanvne 3a6damns Uu MOXIUBE XUTTSA TOIUHU 0e3 ctpecy? Oyinio8anHs 3HAHbL 3
sukopucmanusim cxemu®. CTpec, YMHHUKM, CTAii, BUAH Y KUTTI JIFOANHH.
Possusanvue 3asdamna 11lo BinOyBaeTbcsi B Oprafi3Mi JIIOAWHU MiJ dYac CTpecy?
Ingopmayiiino-nowyxkoge 3ag0annsi. BIUIMB CTpecopiB Ha OpraHi3M JIIOJUHU
Llinnicne 3ag0anns  Yu TOTOMKYETECH BH 3 PO3POOJICHUMHU  «AHTHUCTPECOBUMIDY
pexoMennauisimu? Bnpasa 0ns ghopmysanna eubipxosocmi. Pexomennanii moao 3amno0iranHs
JCTpecy
Misicnpeomemui 36 ’s3xu «bionoeis + 300pos’s»*. di3nvHa akTUBHICTS 1 CTpEC
«Buuco suumucwy Llinnicno-emoyitine 3aéoannn®. 11{o Take aHTHCTPECOBI PO3MAILOBKH?
Dopmysanvie oyinosanns [podyxmusno-meopue 3asdanusa™. Ctpec

Ennoxkpunna peryasimis i
HAYKOBi JOCTiIKEeHH .
Bruus MPUPOTHUX i

PiBenr « CTBOPIOEMO»
Hasuanvne 3a6danns  SIki 0coONIMBOCTI €HAOKPUHHOI perymsiii joauHu? Modenrosarns
smicmy memu. EHIIOKPUHHA PETYJIALLA




CTABJIEHHA: manyBaHHS HayKd SIK
CKJIaJJHUKA CBITOBO{ KYJIBTYPH.

COLIaJIbHUX YMHHHKIB
EHJIOKPUHHY PEeryJIIIifo.
EnmokpuHHI 3aXBOpPIOBAaHHS.
Jocrioxcenns i
3ACMOCYB8AHHS.  3HAHL  NPO
CHOOKPUHHY pe2yasuiio.

Ha

Possusanvue 3as0amna Slki yMOBH € BH3HAYaJbHUMHU JUIS EHAOKPHUHHOI peTyIsii?
Ingpoepaghixa. BB YMHHWKIB CepeIOBHUINA HA €HAOKPUHHY PETYIISIIIIO.

Linnicne 3aedanns TIpoekT Ha OAHYy i3 TeM* MO0 OI[HIOBAHHS BIUIMBY JOCSATHEHb
NPUPOAHUYMX HAYK 1 TEXHIKH Ha 10OPOOYT 1 3M0pOB’S JIOJUHH:

1. lepexnaa. Goal 16: Peace, justice and strong institutions.

2. TndopmaruBue gocaimxennsi. HoGemiBcska mpemist 3 (isiosorii Ta memummun (1923),
®.banTunr, /[.Makieon Ta iHCYIIiH.

3. IndopmaruBHe nociaimkenns. HoGemiBebka mpemist 3 ¢isionorii ta mexunuau (1971),
E.Cazepnenn ta MmexaHi3Mu J1ii TOPMOHIB

4. Hapuc. [lepma in’exuis iHCYTTiHY.

5. InpopmaTuBHe noBinomaenHs. Peakuis «fight-or-flight response» i ropmMonmu.

6. IndpopmaTuBHe nmosicienuss. CHHIPOM XPOHIYHOI BTOMH 1 CTpecC.

7. IlcuxoJioriune gocaigkenHs. B anrmiicebkiil MOBi € TepMiH «hangry», O 03HAYa€ «3IUH
4epe3 rojaoa». YoMy BiIUyTTs TOJIOAY CIPUUUHSE arpecito?

8. Hoptpet. ['anc Cense Ta cTpec

Temamuune oyinrsannss EHJJOKPUHHA PETYJIALIA

®opMyBaJbHe OLiHIOBAHHS

Ilepestik 00agHAHHS MU peaizanii JisyIbHICHOI CKJIaT0BO1

OuinoBaHHA 0COOUCTICHUX HA0AHD

Yuens / yuenuys oyintoe: BacHi ICUX0JIOTi4HI OCOOJIMBOCTI, PO3BUTOK
OCOOWCTICHUX, PETYIATUBHUX, KOMYHIKATUBHHX, Ii3HaBaJIbHUX
HABUYOK, I[IHHICHO-EMOI[IHHIX YMIHb.
OuinoBanHs 000B’A3KOBHUX pe3yJIbTaTiB

Vuumenv oyintoe: epekTHBHICTP HABYANIBHOI [isUTBHOCTI y4HiB /
YVUCHHIIb Ha PiBHI PO3Mi3HABaHHS, PENPOAYKTHBHOMY, MPOIYKTUBHO-
KOHCTPYKTHBHOMY Ta IPOJYKTUBHO-TBOPYOMY PiBHSIX.

Imtocrpartii. 3a103u BHYTPILITHBOT Ta 3MIIIAHOT CEKpeIlil

Tabmuri. EnokpunHa cucrema.

Marepianu Ta 0071aJHaHHS U TPaKTUYHUX poOiT. [imoTanamo-rimodizapHa cucrema™.
Marepianu Ta oOiagHaHHA i JiabopaTopHuX poOiT. OcoOiMBOCTI OYIOBH KIIITHH
3aJI03UCTOTO eIiTeNi0™.

e EjekTpoHHi Ta HaBYAbHI pecypcH. Bideozanuc. EHIOKpHHHA cUCTEMa
(https://www.youtube.com/watch?v=JArizcQMtoc)




Tema 11. HEPBOBA PEI'YJIALIA

OCHOBHI TeMATHYHI CKJIATHUKH KOMIETEHTHOCTI y4HS / YYeHMIII:
Ocuoene nousaTTs Temu: HEPBOBA PEIYJISAIIA
OcHoBHuti cnioci6 HapuanbHO1 AisbHOCTI: JOCJIKEHHSA
Hinnicua xateropis temu: MYAPICTD
Kirtouosi kommerenTHOCTI: 'POMA S HCBKI, BijibHE B010AiHHSA A€P:KABHOI0 MOBOIO, HABYAHHSA YNPOJIOBK KUTTH

QuikyBaHi pe3yJbTaTH HABYAHHA

IIponoHoBaHwmii 3mMicT
HABYAJILHOIO NpeIMeTa

Buau HaBYAJIBLHOI Ai1JIHLHOCTI

DopMyBaHHs 0i0a0TiYHOL
KOMIIETEHTHOCTI

3HAHHSI: Yuens / yueHUIIs:
susnauae 3micm nonams. HEPBOBA
PETYJIAIISA, HepBOBa cucrema,
HeHTpajJbHA HEPBOBA  CHCTeMa,
CIIMHHUHA MO30K, T'OJIOBHUH MO30K,
nepudgepuyHa HEPBOBA CHUCTEMA;
6I3yanisye  3HAHHA: TIPO  HEPBOBY
perysiiio;
Onucye. HEpBOBY CUCTEMY;
nosicrroe. 3nadenns [JHC ta cnimHHOTO
MO3KY JFO/TUHY;
CaMOCMiUHO NepemeopIOc 3HAHHA. TIPO
TOJIOBHUI MO30K;
OYinl€Ee 3HauHA: TIpO TepudepuaHy
HEPBOBY CHCTEMY;
CIPYKMYPYE 3HAHHS | MOOENIOE 3MiCm
memu: HEPBOBA PEI'YJIALIA.
YMIHHA
JOCJIIXKEHHS. Yuens / yuenuns:
Gopmynroe npobremy 00CTIONCEHHSL:
PO 0COOIMBOCTI HEPBOBOI TKAHWHU;
BUBHAYAE MeMY | 3A80aAHHS
dociovicennst. peIeKTOPHOTO
NPUHIMITY AiSUTBHOCT HEPBOBOT
CHUCTEMU;
BUBHAYAE eMAani OOCHIONHCEHHSL:
B3a€MO3B’ 513Ky Oyn0BH Ta QyHKLIN
CIIMHHOTO MO3KY;

HEPBOBA
PEI'YJIALIA. PiBHi
oprasizarlii Ta 3HaYCHHS.
HepBoBa TkaHuHA.
B3aeM03B’430K  HEpPBOBOI,
EHJOKPUHHOI Ta IMyHHOI
peryisanii B opraHizmi
JIFO/IMHU.

Pigens «SAITAM’ATOBY €EMO»
Hasuanvne 3asdanns Sxi ocobmuBocTi HepBOBOI peryisiuii? Onopra cxema®. HEPBOBA
PEI'YJIAILISA, piBHi oprani3arliii Ta 3HaYSHHS.
Possusanvre 3asdanns Un icHye 3B’S30K MK OynoBOIO Ta (YHKIISIMH HEPBOBOi TKAHWHU?
JIABOPATOPHA POKOTA 23. BynoBa HEpBOBO1 TKAaHWHHU Y B3a€MO3B’ 513Ky 3 (QDYHKITISIMI™.
Linnicne 3as0anns HepBoBa, €HIOKPHHHA Ta IMyHHA PeTyIslisi € (yHIaMEHTOM IPOIECiB
KUTTEIISUIBHOCTI, a (YHIAMEHTOM JIFOJCHKHMX I[IHHOCTEH MYJPICTh, CIPABEIJIUBICTD 1
TOJICPAHTHICTh. Bnpasa na eusHayenus smicmy yinuicnoi kameeopii. o x take MY JIPICTb?
Mixcnpeomemni 36’azku «bionocis + Budamui nayrxosyi»*. K. T'onpmxi, «Merom dopHOL
peakuii» Ta HobemniBcbka npemist 3 ¢izionorii Ta Mmeaunuau (1906).
«Buuce _suumucvy Ocobucmicne 3a80anns «Bracmueocmi xapaxmepy»®. TecT iHTEIEKTY
o3HaiioMIIeHHS 3 MeTotnKoro P.KeTTemna)

HepsoBa cucrema. bynosa

ta  ¢yHKOii  HepBOBOI
CHUCTEMU. Hpunyunu
@yHKyioHY8anHA Hep808ol
cucmemu.

AHaToMIUHUH Ta
¢izionoriunuit IIOJIUT

HepBOBO'l' CHUCTEMHU JIIOAWHH.

Pisens «YCBIAOMJIFOEMO»
Hasuanvne 3aedamns  Slke 3Ha4YCHHS HEPBOBOI CUCTeMM Ui opraHismy? [loscuenns 3
sukopucmannam — cxemu  «@yuxyionyeannar®.  HepBoBa  cucTeMa:  IHTErpaTHBHA,
rOMEOCTaTUYHA, aJIanTalliiiHa, 3aXrcHa (YHKIII].
Possusanvue 3asdanns Y 4oMy CyTHICTH 0€3yMOBHO-PE(ICKTOPHOTO MPUHIMITY AiSUTEHOCTI
HepBoBoi cuctemu? [IPAKTUYHA POFOTA 24. [locnimpkeHHst 0e3yMOBHUX pedieKkciB®.
Linnicne 3a60anms «Y PUPO]Ii BCe MyAPO MPOyMaHe i ylaliToBaHe, YCSIK IIOBUHEH 3aiiMaTucs
CBOIM JIiIoM, 1 B Lilf MyOpOCTi — BHIIA crpaBeUIUBICTb XUTTs» (JI. ma Binui). Bnpasa ona
cnpuiimannsi. Y 4OMy «MyApICTh OpraHizallii» HEpBOBOI CUCTEMHU?
Mixcnpedmemni 36 ’sa3xu «bionoeis + Buoamui nayxosyi»™. Cantbsiro Pamon-i-Kaxans, nraxu
ta HoOemniBcbka mpemis 3 ¢izionorii ta meguran(1906)
«Buuch suumucoy Pezynsmuene 3ae0anna®. I'padiunnii opranizarop Cxema «Jliarpama Berna»
Dopmysanvie oyiniosanns 3asdanns Ha po3niznasanns™. HepBoBa cucrema

HenTpanbhHa HEepBOBAa
cucrema (IIHC). Bimmiau
IHHC Ta ixHe 3HAYCHHS.
Cipa i 0ima pedoBuHA.
Heprosi ieHTpu Ta simpa.

PiBens «<BACTOCOBYEMO»
Hasuanvue 3a60anns UM LeHTpanbHa HEPBOBA CHCTEMa BiApI3HAETHCA BiJ nepudepuyHoi?
Hosicnenns 3 sukopucmannsm cxemu «/Jepesor®. IleHTpaibHA HEPBOBAa CHCTEMA, BiIilH,
dhyHKIIii.




aHanizye pes3ynomamu  OOCHIONCEHHS!
OyZ0BH TOJIOBHOTO MO3KY;

@opmynioe 6ucHoBKuU: MOAO TOTO, SIK
nepenaeTbes iHQOpMaLis y HEpBOBiH
CHCTEMI;

CMBOPIOE Ma npe3enmye y cnienpayi 6

epyni: iHporpadiky Tpo  BIUIHMB
YUHHUKIB CEpEeIOBHINA HAa HEPBOBY
PETYIALIO.

CTABJIEHHS. Yyens / yueHuns:
BUHAUAE CYMHICNb YIHHICHOT
kameezopii: MY IPICTb;

YC8i0oMII0E Ma CHPULIMAE:
iH(opMallito PO 3HAYEHHS HEPBOBUX
CTPYKTYp 7151 YHKIIOHYBaHHS
HEPBOBOI CHCTEMH;

BUCTIOBTIOE  CYOICEHHA. TIPO 3B'SI30K
LEHTPAJIBHOI HEPBOBOI CHUCTEMHU 3
MUCJICHHSIM, MOBOIO Ta IOBE1HKOIO;
00IPYHMOBYE 3aNPONOHOBAHI
meepodicents: IPO 3HAUCHHS Cipoi
PEYOBUHH Y HEPBOBIH MisIIBHOCTI;
8I00Upae haxmuuni meepo;CenHs.:
PO 1HJMBITyabHI POSBH
ABTOHOMHOI PeryJisitii AisuIbHOCTI
BHYTPILIHIX OpraHis;

PO3p0obIsie 0c8imHi NPOOYKMU HA
OCHOGI cmasienHs: BU3HAHHS
iCHYBaHHA Pi3HUX TYyMOK 1 MOTJISAIB Ha
npobiemu.

DopMYBaHHi KJIIY0BOI
KOMIIETEHTHOCTI
YMIHHA: onucyBaTi Ta aHali3yBaTu
JOCHI/DKEHHSI MOBOIO IIPUPOJHUYUX

HAYK;
CTABJIEHHA: YCBiIOMJICHHS
3HAYEHHS CaMOOCBITH TS

0COOMCTICHOTO PO3BHUTKY.

CnunHni MO30K.
B3aemo3B’s130k OymoBU Ta
(yHKUil CIUHHOTO MO3KY

Poszsusanve 3aedanns Y YoMy B3a€MO3B’S30K OyJ0BM Ta (YHKIH COUHHOTO MO3KY?
HIPAKTHYHA POBOTA 25. JlocnimkeHHss OyA0BH CIHHHOTO MO3KY.

Linnicne 3a60anns «MynpicTh — 11 JepEBO, SKE JIa€ TPU BUJIM TUIOIB: Aap A00Ope AyMaTH, Jap
no0pe roBoputH 1 mpap mobpe mistu» (JleMokpit). Bnpasa ons peazyséanns. Yu icHye 3B'I30K
LIEHTPAIbHOI HEPBOBOI CUCTEMH 13 LIUMU «IapaMuy JTFOANHNA?

Mixcnpeomemni 38 azku «bionoeis + Buoamui nayxosyiy™*. A. I'omxkin, E. Iakcni, riranTchkuid
akcoH kanmbMapa ta HoGeniBchka mpemis 3 (hiziosorii Ta meaunuau(1963).

«Buuce suumucey Komynikamusne sasoannsn®. Tect-3icraBinenss. JIATHHCHK]I HA3BM HEPBOBHX

CTPYKTYP
Dopmysanvie oyiniosanus Penpodykmuene 3a60anns’™. CIUHHUIA MO30K

I'osroBHMiI Mo30K. Bimgminu
TOJIOBHOTO MO3Ky Ta IX

¢byHKIII.
Kopa miBkyns Benmkoro
MO3KY, OymnoBa i

(hyHKIIIOHATTbHE 3HAYEHHSI.

PiBenn «cAHAJII3Y EMO»
Hasuanvne 3a60annus 1110 CHITBHOTO MiX CIHHHHUM Ta TOJOBHHUM MO3KoM? Camocmiline
nepemeopenns 3nans y nopisusiabiy mabauyo®. I'oa0BHHIE M030K, Oy10Ba, BiIUTiTH, QYHKILT
Possusanvre 3asdanns YoMy TONOBHMH MO30K — HAaWBaXIUBIIIMK OpraH Tina JIOJUHA?
IIPAKTHYHA POBOTA 26. JlocnimkeHHs: OyI0BH TOIIOBHOTO MO3KY™.
Linnicne 3as0anns «Hixomm He 3a0yBaiiTe Mpo MajeHbKi cipi KiIiTuHH, Mild npyxe!» (Epkrons
[Tyapo). Ilikaro, npo siki KITHHU HneThcsa? Brnpasa ons gopmysanus nepexonanocmi. Cipa
PEYOBHHA TOJIOBHOTO MO3KY
Midcnpeomemni 36 ’sa3ku «bionoeis + Buoamni naykosyi»™. B. ben Ta mipamiganbsHi HEWpoHU
«Buuce _euumucvy Iliznasanvue 3aedanus™. IlpaBuno-opientup «lllBunka BiAMOBIAb
ko (anri. quick response code, QR-ko1, K’ 10ap-Kox)
Dopmysanvhe oyinrosanusn IpodykmusHo-koHcmpykmusHe 3a80anHsa™. ' 0IOBHHI MO30K

Iepugepnuna
cucrema.
HepBu Ta HEpBOBI By3IIH.

HepBOBa

PiBenr «OLHITHIOEMO»
Haguanvue 3a60anns Yum yTBOpeHa mepudepruHa HepBoBa cuctema? Oyino8anHs 3HAHL 3
sukopucmannsim cxemu «/{epeor®. Tlepudepuuna HepBOBA CHCTEMA, BiZUIiJIN Ta 3HAYECHHS

ComaTnuHa HepBoBa | Possusanvhe 3as0annsa Sk nepenaeTbes iHhopmais y HepBoBiit cuctemi? Camocmitina poboma
CUCTEMA. 3 imocmpayicio. PeaekTopHi Tyrd COMaTHYHOTO 1 BEreTaTUBHOTO pedIiexcy.
Bereratusna HepBoBa | [[innicne 3a60anns BereraTHBHA HEPBOBA CHCTEMA 3/IHICHIOE TIO/IBIHY IHHEPBAIlit0 BHYTPINITHIX
CUCTEMA, BiALIH Ta | OpraHiB HE3aJEXKHO BiJl HALIOI BOJIi i cBifoMOCTi. UM MaroTh NPOsIBY i€l aBTOHOMHOT PeTyJIsIii
0co0IMBOCTI inuBinyaneuuit xapaxrep? JOMAIIHIN TTPAKTUKYM 27. BusHaueHHs BIAaCHOTO THUITY
BETeTaTHBHOT HEPBOBOI CUCTEMU ™.
Misicnpeomemnui 36 ’s3xu «bionocisa + Kibepnemuxa»™. Blue Brain Project
«Buuce euumucvy Llinnicno-emoyitine 3aedanns®. Most yiaro0ficHa BIpaBa s TPCHYBaHHS
MO3KY
Dopmysanvre oyintosanns [lpodykmusno-meopue 3ae0anna™. Ilepueprnyna HepBOBa CHCTEMA
HepBoBa perynsumis i PiBens «CTBOPIOEMO»
HAYKOBI HOCJTiI7KEeHHS.




Bmus MIPUPOTHUX 1
COIllaJIbHUX YWHHUKIB Ha
HEPBOBY PETYJIAILIO.
Heprogi 3axBoproBaHH:I.
Jlocnioocenns i
3aCMOCY8AHHSL 3HAHL NPO
HEPBORY pe2yasyilo

Hasuanvne 3a60anns SIki 0cOOIUBOCTI HEPBOBOI peryisiii groauau? Mooentosanns 3micmy
memu. HEPBOBA PEI'YJISLIIA

Possusanvrie 3a60annsa SIki YMHHUKY MOPYUIYIOTh HEPBOBY peryisitito? IHgoepaghika. Brnms
YHHHUKIB CEpeIOBUIIA HA HEPBOBY PETyIIALIIO.

Linnicne 3asdanns TIpoekT Ha OAHY i3 TeM®: M0J0 BU3HAHHS ICHYBAHHS PIi3HHX IYMOK i
TIOTJIAIIB HA TIPOOIeMH

1. Mepexkaan. Goal 4: Quality education.

2. locainnunbkuii anamisz. HobeniBcrka npemist 3 ¢iziomnorii it megumman (1949), B.I'ecc Ta
MIPOMI>KHUH MO30K.

3. Jocainnunbkmii anauais. HoGeniscbka npemist 3 ¢izionorii it meaunuau (1981), P.Cneppi ta
(hyHKITIOHAIbHA CIIeIialTi3allis MiBKYJIb FOJIOBHOTO MO3KY.

4. Jlocainnunbkuii amaji3. HoGemiBcbka mpemis 3 ¢izionorii # meammmau (2000) Ta
HelipoMeiaTopu.

5. Jocainxenns. Bupuenns cunu HepBoBux npotecis (Tenminr-rect (3a E. I1. Inpianm))

6. docaigaxenns. JliarHOCTHKa pyXJIMBOCTI HEPBOBUX MPOIIECIB (METOT MOBHUX aCOIIiaIliif)

7. Ananiz mequaHoi giteparypu. 1llo Take ennudanir?

8. Ilpe3enTanisi. Kypape i HepBoBa cuctema

Temamuune oyintosannss HEPBOBA PEI'YJIALIISA

®opmyBajibHe OHIHIOBAHHS

IlepeJiik 00JaTHAHHSA JJIS peaJii3auil JislJIbHiICHOI CKJIAT0BOL

OuiHloBaHHS 0COOUCTICHUX HA0aHb

Yuenvo / yuenuys oyinioe. BIAacHI TICMXOJIOTIYHI OCOOJIMBOCTI,
PO3BUTOK  OCOOHCTICHHMX,  PEryJIsATHBHHUX,  KOMYHIKATHBHHX,
Mi3HAaBaJbHUX HABUYOK, I[IHHICHO-EMOIIHUX YMiHb.

OuinoBaHHs 000B’A3KOBUX pe3yJIbTATIB

Vuumenv oyintoe: epeKTHBHICTh HABYAJIBHOI MisIBHOCTI yuHiB /
YYEHUIIh Ha PiBHI PO3IMi3HABAHHS, PENPOAYKTUBHOMY, IPOTYKTUBHO-
KOHCTPYKTUBHOMY Ta TPOJTYKTUBHO-TBOPYOMY PiBHSX.

e lmocrpauii. bynoBa HepBoBOi TkaHWHU. PedekTopHi Tyrn COMaTHYHOTO 1 BEreTaTMUBHOTO
pedaexciB

e Mynsiki. ['ooBHUIT MO30K JTFOIMHH

o Tabnwumi. HepBoBa cucrema JitouHI

e Marepianu Ta 00N HAHHS JUIsl TPAKTHYHUX poOiT. JlochimkeHHs 6e3yMOBHUX peduiekciB®.
JocnimkenHs OyI0BH CIIMHHOTO MO3KY. JlociiikeHHs OyI0BH TOJIOBHOT'O MO3KY™.

e Martepianim Ta obnamHaHHA [uig JabopatopHux poOit. bynoBa HepBOBOi TKaHWHH Y
B33a€MO3B’S3KY 3 QYHKIIsIMI™,

e EjektpoHHi Ta  HaBuaubHi = pecypcu.  Enexmpownuii  nocionmux.  JliarHocTHKa
¢yHKkuioHansHOro crany HepBoBoi cuctemu (https://www.kspu.edu/FileDownload.ashx).
Bioeoszanuc. Lenrtpanbuaa i nepudepruIHa HEPBOBa cucremMa
(https://www.youtube.com/watch?v=RdTXEXCaE3Y). JocmimKkeHas 0e3yMOBHHUX
pednekcis (https://www.youtube.com/watch?v=MoBIPyFCI)



https://www.youtube.com/watch?v=RdTXExCaE3Y

Tema 12. CIPUMHATTS
IHOOPMAIII

OCHOBHI TeMATHYHI CKJIATHUKH KOMIETEHTHOCTI y4HS / YYeHMIII:
OcnosHe nousitrst emu: CIPUAHSATTSA IHOOPMAIIIT
OcHoBHHH crnoci6 HaByansHOI misuibHOCTL: PO3B’SI3AHHS ITPOBJIEM
Hinnicua xateropist temu: [II3HAHHSA
Kirtouosi kommerenTHOCTI: COLIAJIBHI, KyJ1bTypHa, HABYAHHS YNPOAOBIK KUTTS

QOuikyBaHi pe3yJbTaTH HABYAHHA

IIponoHoBaHwmii 3mMicT
HABYAJILHOIO NpeIMeTa

Buau HaBYAJIBLHOI Ai1JIHLHOCTI

DopMyBaHHs 0i0a0TiYHOL
KOMIIETEHTHOCTI

3HAHHSI: Yuens / yueHUIIs:
BU3HAYAE 3micm NOHAMD:
COPUMHATTA IH®OPMAIIII,
CEHCOPHI CHCTEMMH, 3opoBa
CeHCOpHA cHucTeMa, cJIyX0Ba
CEHCOpPHa cucrema, CeHCOpHi
CHCTEMH CMAaKYy, HIOXY, PiBHOBAru.
8i3yanizye 3HAHHA: TIPO CHPUUHATTS
iH(popMallii;
onucye: CEHCOPHI CUCTEMU;
noscHioe: (PYHKIIOHYBaHHS 30pOBOL
CEHCOPHO1 CUCTEMH;
CaMOCMIUHO NePemaeopIOE 3HAHHA: TIPO
(hyHKITIOHYBaHHS CITyXOBOi CEHCOPHOL
CHUCTEMU;
oyintoe: (YHKIIOHYBaHHS CEHCOPHHX
CUCTEM HIOXY, CMaKy, piBHOBarH;
CMPYKMYPYE 3HAHHA | MOOETIOE 3MICM

memu: CIIPUMHATTS
[HOOPMALLII.

YMIHHS

PO3B’SI3AHHS ITPOBJIEM. Vuens /
YYCHMIIA

BUOUPAE NIZHABATLHY CUMYAYII. OO
BU3HAYCHHS MPUYWH Pi3HOMAaHITHOCTI
PEIEenTOopIB;

CIIPUMHATTS
TH®OPMAIIII.
Penemmiisi.  IlomsTTst mpo
pelenTopu Ta  OpraHd
YYTTiB.

Hepgose MPOBEICHHSA
30yIKCHHS Ta HEPBHU.
Kipkose ¢dbopmyBaHHS

BITYYTTS] Ta YyTJIUBI 30HU
KOPH ITiBKYJIb

PiBenns GAITAM’ATOBY€EMO»
Hasuanvue 3a60annsa  SIki KIITHHH Ta OpraHd OepyTh ydacTh y CHPHUHHATTS iH(OpMartii?
Onopna cxema «lepapxia»®. CIPUHHATTSI IH®@OPMAILII, piBui opranizarii Ta 3HaueHHs
Poszsusanvue 3a6danns Slka npuurMHA Pi3HOMAHITHOCTI peuenTopiB nroauHu? lIpobremuo-
nizHasanvHa enpasa. Kpurepil mofiny penentopiB Ha Tpymu
Linnicue 3a60anns «llTaxu MaroTh Kpuia, puOM- TUIABII, a JFOAM [T KUTTS Y IPUPOJIi MAIOTh
mi3HaHHA, 11¢ ixHi kpuina» (Xoce Mapti). LlikaBo, uu € y TBapuH mi3HaBaJIbHI TIporiecu? Bnpasa
Ha susHayenHs smicmy yinnicnoi kameeopii. 11lo take III3HAHHS?
Miosxcnpeomemni 36 ’si3xu «bionoeis + Emonoeiay™. Tect. [HTENeKT MUKOT Ipupoan
«Buuco suumucby Ocobucmicne 3asdanns «Bracmueocmi xapaxkmepy»é. Tect «Slkuii y Tebe
TUN COPUAHAITTS iHPOpMAaIii?»

CEHCOPHI CUCTEMM,

PiBens «YCBIJOMJIFOEMO»

ado (ananizatopu). | Hasuanvne sasdanns Sk BinOyBaeThcst cpuiHATTA iH(opMmauii? Onuc 3 euxopucmanHsM
Biginu ta | cxemu «@ynxyionyeannsy®. CeHCOPHI CHCTEMH: PEIIEIILisl, HEPBOBE MPOBEACHHS 30YKCHHS,
(bYHKIIIOHYBaHHSI. KipkoBe ()OpMYBaHHS BiUyTTs
BnactuBocri anamizaropiB. | Pozgusaivhe 3asdanus SIke 3HAUEHHS CEHCOPHHUX CHCTeM Ui Ti3HaHHA? [IpobiemHo-
PisHOMaHITHICTH nisnaeanvra enpaeq. GyHKIIOHYBaHHS CEHCOPHUX CHUCTEM.
CEHCOPHHX cucreM | [linuicue 3ae0anns «Haie mi3HaHHS TOYUHAETHCS 13 CIIPUIHSATTSI, IEPEXOAUTH Yy PO3YMIHHS, 1
JIFOAMHU. 3aBEPIIYETHCS NPUUMHOIO» — TOBOpHB |. KanT. UuM Bipi3HAIOTHCS CEHCOPHI CUCTEMH Y PI3HUX
moaen? Bnpasa 0na cnputivanua. IHANBIyaIbHI OCOOIMBOCTI aHaANIi3aTOPIiB
Misicnpeomemni 36 ’sa3xu «bionocia + Aueniiicoka mosay™. Sensory deprivation
«Buuck suumucvy Pecynamuesne 3aeoanna®. I'padiunnii opranizatop. Cxema «Kiacudikargis»
Dopmysanvie oyiniosanus 3asdanns Ha posniznasanns™. CEeHCOpHI CUCTEMHU
3opoBa CEeHCOpHA Pisens «BACTOCOBYEMO»
cucremMa. BsaeMo3B’s30k | Hasuanvhe 3a60anns Sk cripuiiMaeThesl CBITI0BA iHbopMarttisn? [losicnents 3 6UKOPUCTAHHSIM 3
OymoBu # (yHKIIH OKa. | 6ukopucmannam cxemu « @ynkyionyeannsy. 30poBa CEHCOPHA CHCTEMA: CBITIOBA PEIEIIIIis,
Crpuitearrs CBITJIOBO1 | HEPBOBE MPOBEACHHS 30yKEHHS, KipkoBe ()OpPMYBaHHS 30pPOBHX BiTUyTTiB.
iH(opMarrii. Po3zeusanvrue 3as0anns Y YoMy B3aEMO3B’S30K CBITIOBOi pemernmii Ta OyaoBm oka?
BigayTTs CBiTIIa ta | [IPAKTHUYHA POFOTA 28. bynoBa o4HOTO 0TyKa

KOJIbOPY.




VCBIOOMAIOE npoonemy: 10710
BOKIUBOCTI CEHCOPHUX CHCTEM ISt
Mi3HAHHS HABKOJIUIITHBOTO CBITY;
subupae cnocib D038 A3aHH 5
npobnemu: po B3aEMO3B’ 30K
CBITJIOBOT penentiii i 0yJ0BH OKa;
auManizye  pesynbmamu  po3e sI3aHHsA
npooiemu: po B32€MO3B’ 130K
3BYKOBOI perentiii i 0y10BH ByXa;
OYIHIOE  pe3yrbmamu
pobomu w000 po3e’szanis npodieMu.
po Te, SIK BiNOYBAEThCS CIPHUIHSTTS
3amnaxiB y JIIOJIUHH;

CMBopIOE y cnienpayi é epyni: TaOJULIO
NpO BIUIMB YHHHUKIB CEPEIOBHINA HA
CIPUUAHATTS 1HPOPMAIIii JFOAHHOIO.
CTABJIEHHSI. Y4ens / yaeHuns:

8U3HaUae cymuicms YIHHICHOT
kamezopii: IIISHAHHA;

yeegioomnioe ma chputimMae:
TBEp/UKEHHS  TIpO  iHAMBIJyaJbHi

BiIMIHHOCTi CEHCOPHUX CHUCTEM;
BUCTIOBTIOE CYOHCEHHSL: TIPO TE, 3ABJIIKU
YoMy JIIOJMHA OauuTh NPEAMETH Ha
Ppi3Hiif BijcTaHi,

00IpyHmMoOBy€e 3anpPOnOHOBAHI
meepodCceHHsi: PO BIAMIHHOCTI CITYXY
y pI3HHX JTIOJEH;

BUABTAEC  BUDIDKOBICMb  CINAGIEHHSL:
10710 B3a€MO/Ili CEHCOPHHX CHCTEM;
po3pobase  OCBIMHI  NPOOYKMU  HA
OCHOGI ~ CMAGNeHHs:  OIIHIOBaHHS
BIUIMBY JOCSATHECHb MTPUPOTHUYNX HAYK
1 TEXHIKH Ha J00poOyT 1 370pOB’S
JIFOJIVHH,

Llinnicue 3a60anus 3aBasKy 4OMY TIOMHA GaunMTh NpeAMETH Ha pisHii BincTani? JOMALIIHIN
IIPAKTHKYM 29. Bu3naueHHs akoMozaLii oka*.

Miscnpedmemui 36 a3xu «bionozia + Xyooocne mucmeymeor™. «HopHuit KBagpar» i BIqUyTTI
KOJIbOPY

«Buuce suumucoy Komynikamusne 3asdanna®. Tect. Un yMieMO MU CITyXaTH iHIINX?
Dopmysanvre oyinsanta PenpoodykmusHe 3a80anna™. 30poBa CEHCOpHA CHCTEMA

camocmiunoi

Cayxosa CEHCOpPHA
cucrema. Byxo nroauHu.
B3aemo3p’s30k  OymoBu i
¢ynkuii Byxa. CnpuidHATTS
3BYKOBOI iH(opMariii.

PiBens «<AHAJII3YEMO»
Hasuanvne 3a60anns Sk cupuiimaerbes 3BykoBa iH(opmania? Camocmitine nepemeopeHHs
3Hanb 3 gukopucmanum cxemu «Pyukyionyeannsy®. CliyxoBa CEHCOPHA CHCTEMA, 3BYKOBa
pelenis, HepBOBe MPOBEICHHS 30YIKEHHS, KipKoBe (pOpMyBaHHS CIyXOBHX BiIYYTTiB
Poszsusanvue 3asdannsi Y 4YOMYy B3a€EMO3B’S30K 3BYKOBOI pereniii i OymoBu Byxa?
IIPAKTHYHA POFOTA 30. bynoBa Byxa JIOIUHA™.
Linnicne 3aedanns Yomy y pisHux mogeit pisaumii ciayx? JOMAIIHIN TTIPAKTHKYM 31.
BumiproBaHHS TOPOTY CIIyXOBOT Yy TJIUBOCTI*.
Misxcnpeomemni 36 ’s3xku «bionoeis + Mysuxanene mucmeymeoy. My3UKaITbHUHN CIyX
«Buucv_euumucvy Iiznasanvre 3aedannsn®. TpaBUno-opieHTHp «SIK CTBOPUTH HaBYAIbHE
BiJICO- Ta ay1103aIuc?»
Dopmysanvue oyinosanua Ilpodykmusno-koncmpykmusne 3agoanna™. ClayxoBa CEHCOpHa
cucremMa

CeHCOpHI cHCTEeMH HIOXY,
cMaky, piBHoBaru. Ckian
Ta (QYHKI[IOHYBaHHS
3HavYeHHs CEHCOPHUX
CHUCTEM pyXy Ta MIKipHOL
YYTJIIUBOCTI.

PiBenr «OLHITHIOEMO»
Hasuanvne 3asdannsi Sk cripuiiMaethcs Ximiuna iHdopmanis? QOyiniosanHs 3HAHL 3
suxopucmannsim cxemu « Pynxyionysannsy®. CeHCOPHI CHCTEMH HIOXY TA CMaKY: PELeIIIis,
TpoBeJIeHHs 30y IKeHHs Ta JOPMYBaHHS BITIYTTiB.
Poszsusanvue 3a60anns Sk BinOyBa€ThCS CIPUIHSTTS BIUIMBY 3€MHOTO TsOKIHHS? [Ipobremuo-
niznaeanvra enpaea. OyHKITIOHYBaHHS CEHCOPHOI CUCTEMH PIBHOBAru
Linnicne 3as0annsa «llpupona nana JOAWHI OJWH SI3UK 1 1Ba ByXa, 1100 MM OIbILE CIIyXajH
iHImKX, aHbk roBopwin cami» (EmikreT). Un MOXyTh 30pOBi Ta HIOXOBI BiUyTTS BIUIMHYTH Ha
cMmak? Bnpasa onst hopmysanns eubipkosocmi. KipkoBi pOpMyBaHHS CMaKOBHMX BIIYYTTIB.
Miscnpedmemui 36 ’a3xu «bionoziss + Kyainapre mucmeymao»™. AHani3aTopu i JerycTaTopu
«Buucy guumucey Linnicno-emoyiine 3agoanns®. Moi ymo6lieHi Koiip, 3ByK, CMakK Ta 3arax.
Dopmysanvre oyinosanns Ilpodykmueno-meopue 3asdanns™. CEHCOPHI CUCTEMH HIOXY Ta
CMaKy

Copuiinarrsa  indgopmanii
Ta HAYKOBi JOCITiKeHHS
Brums MIPUPOTHUX i
COIIaTbHUX YWHHHKIB Ha
cpuitHATTS iHQOopMaii.

PiBens «CTBOPIOEMO»
Hasuanvue 3a60anns  SIki 0COOIMBOCTI CEHCOPHUX CHCTEM IOAMHU? MoOdenosants 3micmy
memu. CTIPUAHATT S IHOOPMALIIL.
Possusanvue 3a6damnnss YoMy BHHUKAIOTH TOPYLICHHS POOOTH CEHCOPHHUX CHCTEM?
Ingpoepagpixa. Bunus YMHHUKIB cepelOBHIIA HA CIPUAHSTTS iHQOpMAaIi JI0ANHOIO




DopMYBaHHS KJIIOY0BOL
KOMIIETEeHTHOCTI
YMIHHA: noscHOBaTH NPUPOIHUYO-

Ilopywienns 30py 1 ciyxy.
Jlocnioocenns i
3aCMOCY6aHHA 3HAHL NPO

HAYKOBE MIATPYHTSI PI3HUX BHIIB | cnputinamms ingpopmayii
MHCTELTBA;

CTABJIEHHA: YCBIIOMJICHHA

3HAUEHHS CaMOOCBITH JUTst

OCOOHCTICHOTO PO3BUTKY.

Linnicne 3asdanns TIpoekT Ha OfHy i3 TemM®: 11070 OLIHIOBaHHS BIUIMBY OCSITHEHb
MPUPOTHUYHX HAYK 1 TEXHIKK Ha TOOPOOYT 1 3A0POB’ S IFOIUHU:

1. Mosinomiennsi. HobemiBcbka mpemist 3 isionorii # mequuuuu (1914), P.bapani Ta
BECTHOYJISIpHHI arnapar.

2. Mosigomaenns. HoGemiBcbka mpemis 3 ¢isiomnorii # mequuuan (1961), I'.don Bekermri Ta
3aBUTKA.

3. Anauii3 npo6Jsiemu. HeraTBHOTO BIUTMBE MOOUTHEHHX Tene(OHIB Ha TOJOBHUIM MO30K
JFOTUHU

4. Ilam’aTKa. Sk 30eperty 3ip MPaLOIOUN 32 KOMIT I0TepOM?

5. Ilepekaan. Global System for Mobile Communications (GSM).

6. IndopmaTuBHe nocaixkenHs. BikoBi 0cOOIMBOCTI CEHCOPHUX CUCTEM

7. Ilpe3enTanisi. 30poBi LTFO3iT Ta om-apT.

8. Ilpe3enTanisi. [HpopMaLifHO-CEHCOPHI CUCTEMH Ta MPHUCTPOI Y KUTTI JIIOJHHH.

Temamuune oyinrosanns CIIPUAHATT ST IHOOPMAILIIT

DopMyBajbHe OLIHIOBAHHS

Iepenik o01agHaAHHA AJ9 peaJtti3amii JisJIbHICHOI CKJIAI0BOL

OuiHloOBaHHS 0COOUCTICHUX Ha0aHb

Yuenvo / yuenuys oyinwoe: BIacHI TICUXOJIOTIYHI OCOOJIMBOCTI,
PO3BHTOK  OCOOUCTICHUX,  PErYyJSITUBHHX,  KOMYHIKaTHBHHX,
Mi3HAaBaJbHUX HABUYOK, I[IHHICHO-EMOIIHUX YMiHb.
OuinoBanHs 000B’A3KOBHUX pe3yJIbTaTiB

Vuumenv oyintoe: epeKTHBHICTh HAaBYAJIBHOI MisIBHOCTI yuHiB /
YUCHHIIb HA PiBHI PO3Mi3HABAHHSI, PEIPOYKTUBHOMY, MPOTYKTHBHO-
KOHCTPYKTHBHOMY Ta MPOJYKTHBHO-TBOPYOMY PiBHSIX.

Imoctparii. CencopHi cuctemu moauHu. Cxema OyI0BH HFOXOBOTO aHAIIi3aTopa
Tabmumi. bynosa oka. bynosa Byxa

Marepianu Ta o0IaqHaHHS A TPaKTHYHUX poOiT. BynoBa oyHoro si0myKka. BusHaueHHs
akoMmoarlii oka. byoBa Byxa moauaA. BUMiproBaHHS ITOPOTY CIYXOBOI Yy TJIMBOCTI.

e EjekTpoHHI Ta HaBYANIbHI pecypcH. Eiexkmponna enyuxionedis « Bikineoisy. [1li3HaHHs
(https://uk.wikipedia.org/wiki). Bioeosanuc. CeHCOPHI CHCTEMH JTFOIHHH



https://uk.wikipedia.org/wiki

Tema 13. BUIIIA HEPBOBA
JIAJBHICTD. HOBEJIIHKA

OCHOBHI TeMATHYHI CKJIATHUKH KOMIETEHTHOCTI y4HS / YYeHMIII:
Ocuosue oasaTTs Temu: BUIIIA HEPBOBA AISIJIBHICTD. IIOBEJAIHKA JIFOIUHU
OcHoBHWUIA crioci6 HaBuanpHOI AisttbHOCTI: OBIPYHTYBAHHS
Linnicna xateropis temu: MOBA
KimrouoBi komnerenTHOCTI: KYJIBTYPHA, BijibHe BOJIOTiHHS TePKaBHOI0 MOBOI0, COLIAIbHI

QOuikyBaHi pe3yJbTaTH HABYAHHA

IIponoHoBaHwmii 3mMicT
HABYAJILHOIO NpeIMeTa

Buau HaBYAJIBLHOI Ai1JIHLHOCTI

dopmyBaHHA 0i0J0OTiYHOT
KOMIIETEHTHOCTI
3HAHHSI: Yuens / yueHUIIs:

susnauae smicm nousamo: BHUIIA
HEPBOBA AISAJIBHICTD,
0e3yMOBHi peduexcu, YMOBHi
pedaexcu, MHHOBEJAIHKA

JIIOJAUHMU, Bpoa:keHa TNOBeAiHKA,
Ha0yTa mnoBediHKa, Kopa miBKYJb
BeJUKOI0 MO3KY, CUTHAJIBHI
CHCTEeMHU, yBara, nam'sitb, Hay4iHHs,
MHCJIEHHSI, PO3yMOBa JiflIbHICTb,
CBigOMicTh, MOBa, COH

sizyanizye 3nanns. npo BHJ moauny;
onucye: 0CO0JIUBOCTIL IIOBEIIHKHA
JIOTHY

nosiciioe: OynoBy Ta (QYHKIIT Kopu
MiBKYJIb BETUKOTO MO3KY;

CAMOCHIUHO NEPemeoprOE 3HAHH. TIPO
HAy4iHHS;

OYIHIOE 3HAHHSL: TIPO CBIIOMICTb;
CMPYKMYPYE 3HAHHA | MOOETIOE 3MICm
memu: BUILIA HEPBOBA
JUAJIBHICTD 1 TIOBEJJIHKA.
YMIHHA

OBIPYHTYBAHHI. Vuens /
YUEHUIIS:

dopmynoe me3sy: I BUBYCHHS
0e3yMOBHUX Ta YMOBHHX PEQIICKCIB;

BHUIIA HEPBOBA
JISJIBHICTD  (BH).
Oco0nmBOCTi Ta 3HAYEHHS
BHJ.

BesymoBHi Ta  ymMOBHi
peduiekcH  JIOAUHM,  iX
0COOIMBOCTI,

PI3HOMaHITHICTh, 3HAYCHHSI.
HeproBi mpomecu i Tumm

PiBenns GAITAM’ATOBY€EMO»
Hasuanvue 3a60anns Ynm BHJL Bigpi3HAETHCSA Bi HIKYOI HEPBOBOI MisTBHOCTI? Onopruii
koncnexkm®, BULLIA HEPBOBA JISIJIBHICTD (BH), HepBOBI IIPOLIECH, TUITH, 3HAYEHHSI.
Poszsusanvre 3a60anus Ynum Binpi3HAIOTHCS 0€3yMOBHI Ta YMOBHI peduiekcu? InmenekmyanvHo-
possusanvra enpasa. I1opiBHIIPHA XapaKTePUCTHKA OE3yMOBHUX Ta YMOBHHX pe(hIIeKcCiB.
Linnicue 3a60anna SIxi npuanHM iHAWBIAyanbHUX BimMinHocted BH] mognan? ,ZZOMALUHIPUI
TIPAKTUKYM 31. Buznauenus tumy BH/I.
Misicnpeomemnui 36 azxu «bionoeia + Mucmeymeoy»™. Maypiu Kopueniyc Emep Ta nitorpadis
«Pyku, mo pucytots» («Drawing Hands», 1948). Bnpasa na eusnauenns 3micmy yiHHICHOT

BH/I ntonuuu. kameeopii. 1llo take MOBA? BucioBiTH MIpKYBaHHS IPO MOXIIMBUN B3a€EMO3B’ 30K
MPaBOPYKOCTI 3 MOBOIO.
Possumox VHJ[ Ocobucmicne 3aedanns «Bracmueocmi xapaxmepy»®. Tect. Bombosa
camoperysnis (03HalioMIIeHHS 3 MeToANKO A.3BeppkoBa Ta €.Eiinmana)

IHOBEJAIHKA Pisens «Y CBIIOMJIIOEMO»

JIOAWUHMN. Hasuanvne sasdanns SIki 0coGIMBOCTI MOBEAIHKH JTIOAUMHU? Onuc 3a padianbhoio cxemoio®.

MortuBariitHo-eMOLiiH1 HOBEAIHKA JIFOJAWHMU, notpedbu, MOTUBHU, €MOIlii, JOPMH ITOBENiHKH

aCIeKTH noBeiHKH | Poszsusanvhe 3asdamns SIki ocoOnuBoCTi MposiBiB BpomkeHol nosepinku? JIABOPATOPHA

(noTpedu, motusH, emorii). | POFOTA 32. BusHaueHHs peakilii 3iHUIb Ha CBITIO™.

Bpon:xkena noBefinka | [linnicne 3aedanns Slke 3Ha4eHHS MOBM Yy (OpPMyBaHHI MpOsBIB HaOyToi MOBENIHKH?

JIFOIUHH, Ti 0COOIUBOCTI.
Ha6yra noBediHKa
JIFOJIMHH, 1i Ta 0COOIMUBOCTI.

JOMAIIIHIA TTPAKTHUKYM 33. YTBOpEHHS YMOBHOTO 3iHHYHOTO pedieKcy Ha J3BiHOK i
CJIOBO «I3BIHOK»™.

Mixcnpeomemni 36 ’a3xu «bionozis + Jlimepamypay™. «€nuHa BijoMa MeH1 pO3KIII — I1e PO3KIII
moackkoro crinkyBanHsD» (A. ge Cent-Ex3tonepi). ki Gpopmu crinkyBaHHS € y JTIOAUHU?
«Buuch suumucvy Pecynamusne 3aeoannn®. I'padiunnii opranizatop. Cxema «XMapka CiiB»
Dopmysanviie oyinosants 3ae0anus Ha pozniznasanns™. IloBeaiHKa JTIOAMHI

Kopa miBkyJb BejHMKOro

MO3KY 1 aHAJITHKO-
CUHTETUYHA SIBHICTD.
CurnaapHi cucreMu i

PiBens «BACTOCOBYEMO»
Hasuanvue 3a60anus Slke 3HaAUSHHS KOPH Y MOBEAIHII JTIOAUHU? [105SCHEH S 3 BUKOPUCTAHHAM
imocmpayii®. Kopa miBKyJb BEJIMKOro MO3KY, Oy10Ba Ta 00po0Oka indopmarii.




niobupae apeymenmu: IS JOBEICHHS
0e3yMOBHO pe(IeKTOPHOI MPUPOAH
peaxiiii 3iHUIb Ha CBITJIO;
06IpyHmosye: 3Ha4YCHHS
(hyHKITIOHATFHUX 30H KOPH ITiBKYJIh
BEJIIKOTO MO3KY;
nosicuHroe: 1HAUBITYyaabHI BIJIMIHHOCTI
MUCJICHHS;
oyinto€e 00TpyHmMy6anHs: 610IOTIIHUX
MEXaHi3MiB MOBJICHHSI y JIO/IMHH;
CRIBNPAYIOE 8 2PYNI MA MOOCTIOE:
BILTMB YMHHUKIB Ha BH]] Ta
MOBEIIHKY.
CTABJIEHHS. Yuens / yueHuns:
BUBHAYAE cymHicmo
kamezopii: MOBA;
VCBIOOMAIOE  MaA  CRpulMAe:  POIib
CHIJIKyBaHHS Y pOpPMYyBaHHI TOBETiHKN
JIOTHY
BUCTOBTIOE CYOICEHHs: TOAO TPUYHH
ICHYBaHHS MPOBIJTHOTO THITY ITaM’sITi y
JIOTHY;
00IpyHmoBye:  OCHOBHI  TpaBWIa
PO3BHUTKY PO3YMOBOI JisUTbHOCTI;
8i0Oupae  haxmuuui  MEEPON’CEHHSL:
II0JI0 CHY SIK OI0PUTMIYHOTO SIBUIIIA;
po3pobase  OCBIMHI  NPOOYKMU  HA
OCHOBI:  YCBIJOMJIGHHS ~ 3Ha4eHHS
OPUPOAHUYMX HAayK 1 TEXHIKH Yy
PO3BHUTKY KYJIETYPH.

DopMYBaAHHA KJIKY0BOI

KOMIIETEHTHOCTI

YMIHHSA: o6upatu 310poBuii criocio
KUTTSL.
CTABJIEHHS: noBara 1o nep>xaBHOL
MOBH, YCBIIOMJICHHS 11 3HAUEHHS JIJIs
3MIHCHEHHS Pi3HUX BHIIB KOMYHIKAITii

YIHHICHOT

OTpUMAaHHS indopmauii. | Possusanvhe 3asdanns «SIkOM BU BUWINCH Tak, sk Tpeba, To i Mympocts Ou Oyia cBos!»T.
VBara Ta 1i pob. IlleBuenko). SIk kKopa MiBKYyJb 3MiHCHIOE 00pOOKY 1HbOpMAIi? [HmenexmyanvHo-po36eusaibHa
Emanu nizHasanvHol | enpasa. OyHKIIOHATIBHI 30HU KOPH ITiBKYJIb.

OisLIbHOCI: eiouymms, | Llinnicne 3aedanns YoMy pizHi BUjU naM’sTi y JIFOJMHK PO3BUHEH] HeoHaKkoBo? [IPAKTHYHA
cnpuinamms,  yaenenns, | POBOTA 34. BusHaueHHS MPOBIIHOTO THITY IIaM’sITi.

MUCTIEHHSL. Misicnpeomemnui 36 ’sa3ku «bionozis + Jlamuna»*. «Cogito ergo sumy (Pene Jexapr).
Iam’aTe 1 30epexeHHs | «Buuce euumucvy Komynikamusne 3asoannsa®. Irposa BripaBa «3Haiiau 3aiiBe».

iHpopmanii Dopmysanvue oyiniosanus Penpoodyxmusne 3agdanns™. Kopa miBKynb

Hay4inns. Dopmu PiBens «KAHAJII3YEMO»

HAy4iHHS: nacuBHe, | Haguanvhe 3a80anns Camocmiline nepemseopeHts 3HaAHb 3 BUKOPUCMAHHAM cxemu «Xmapka
aKTHBHE, misHaBanbHe. | Hazeé»®. Haydinnsi: GOpMH, 3B'130K 3 MUCJICHHSM 1 PO3YMOBOIO TisUTBHICTIO.

Mmucnennsi, ¢iziosnoriuna | Poszsusanvhe 3a60anns SIki (i31070Ti4HI OCHOBHM BiIMIHHOCTEH MUCIICHHS Yy PI3HUX JIFOACH?
OCHOBA, TUTH Ta | [HmenexmyanvHoO-po38usaibHa npasa. J1oCiiKeHHS IMBUIKOCTI MACIECHHS.

BJIACTHBOCTI. Linnicue 3a80annsa «B Hac migmora ymm oxaa ecth — Ce po3ymHa romoBa» (1. @panko). Lo
IHTenexkTyanpHi IpoliecH Ta | CIIiJ pOOUTH, 00 MaTH «PO3yMHY TOJI0BY»? Bnpasa 0 popmyeanns nepexornarnocmi. OCHOBHI
omeparii. Po3ymoBa | mpaBumiia po3BUTKY pO3yMOBOI MisITBHOCTI.

IiSILHICTD monuad, | Misxcnpeomemni 36’a3ku «bionoeis + Mucmeymeoy»™. AnpTamipa, MaTIOHKH i MUCTEIITBO

0COOJIMBOCTI Ta YUHHHUKH.

«Buuce suumucoy Ilisnasanvne 3asdanns’. lpaBuno-opieHtup «SIk cTBOpHUTH TECT?»
Dopmysanvie oyinrosanns [Ipodykmusno-koncmpykmughe sasoanus™. Haydinus

CsinomicTs. OcHOBHI
KpuTepii Ta QyHKIii
CBigoMOCTI.

Mosa, ii ¢izionoriuni
OCHOBH. MOBJICHHEBHI
amapar: IeHTpaJbHa i
nepudepudHa YacTHHH.
3MiHEHI CTaHU CBiZOMOCTI.
Con-0agbopicTh.

PiBenr «OHITHIOEMO»
Hasuanvne 3asdanns Oyintosanisi 3nans 3 guxopucmannsim «lnmenrexkm-kapmuy®. CBimoMicTs,
KpHTepii, GYHKIIIT, 3B'S130K 3 MOBOIO Ta 3MiHEHI CTaHH.
Poszsusanvre 3a60anus Slkuii 010IOTIYHIA MEXaHI3M MOBJICHHS y JIFOUHU? [HmMeNeKmyanbHo-
po3zeusanvha énpasa. Cructema 3a0e31eueHHsI MOBU
Linnicne 3ae0anns YoMy COH € TpPOSIBOM O10JIOTiYHUX PUTMIB? Bnpasa 01 gopmysearnis
subipxosocmi. Ilepionun 1 pazu cHy.
Miosxcnpeomemni 36 ’si3ku «bionoeis + Jlimepamypar»™*. «EHeina» 1 coH.
«Buuce suumucey Ilinnicno-emoyitine 3ag0anns®. Moi yaro0eHi XyI0XKHSI KHUTa, MyJIbTHLTEM

CHOBH/IIHHS. Ta )KaHP XyJI0KHBOTO KIHO

Dopmysanvie oyiniosanns [Ipodyxmueno-meopue 3ae0anna™. Cinomicts. MoBa. CoH
MNOBEJAIHKA PiBens «CTBOPHOEMO»
JIIOJIUHM i naykosBi Hasuanvue 3as0anna Y qomy B3aemo3B’ 130k BH/L i moBeninku monnuu? Mooentoganus smicmy
AOCTiIKEHHSI. memu. BUIITA HEPBOBA JIIAJIBHICTD I ITOBEJIIHKA.

Brume unnHukiB Ha BH]T i
TTOBEIIHKY JIFOJINHU.

Poszsusanvue 3aedanns  SIki TpUpomHI Ta COLianbHI YMHHUKH € BU3HAYAJIbHUMH IS
dopmysannas BH/I monuuu? I pagiune moodenosannsi. Brmus unnaukis Ha BHJI




InnuBimyanbHi 0cO0IMBOCTI
BH/] i moBemiHKH.
JocmimkeHns 1
3aCTOCYBaHHS 3HaHb PO
BH/I i noBeainKy JIOaMHA

Uinnicne 3ae0anns IIPOEKT Ha OHY 13 TeM®: [10]10 YCBIIOMIICHHSI 3HAUCHHSI IPUPOAHHUYHUX HAYK
1 TEXHIKH y PO3BUTKY KYJIbTypH:

1. Ece. «Bcsikomy micTy — 3Buuaii i npasa, Besika Tpumae cBiit ym ronosa...» (I'. CkoBopoaa)
InpuBinyansHi ocobnuBocti BH/I nroaunu.

2. Hapuc. «Kpum, namaii, Tpomu crepeotunu! BoHu Kpuyath, npyvarothes — qamai!» (Jlina
Kocrenko). 1o Take crepeornrn?

3. OnutyBanHs. CrijIKyBaHHS B COLIaTBHUX MEpEKaxX — HIKOJA i KOPUCTb.

4. IndpopmaTuBHe nmosicHeHHsi. Yomy Ecxinm HazwBae maM'siTh — mpaMaTip’to My3 1 TapyHKOM
[Ipomeres?

5. MMam’sitka. OCHOBHI NIpaBWJIa PO3BUTKY ITaM’SITi.

6. Kazka. Yomy ccagiii mo3ixaroTh?

7. IndpopmaTuBHe mosicHenHs. YoMy mroamna ruxae?

7. Jocaimskennsi. HoGeniBcbka npemis 3 izionorii Ta menuuau (2014) Ta mpocTOpoBi KIITHHA
MO3KY

Temamuune oyinosanns BHJI. IIOBEJIHKA JIKOJHA

@DopmyBajibHe OHIHIBAHHS

IlepeJiik 00JaTHAHHSA JJIS peaJii3auil JislJIbHiICHOI CKJIAT0BOL

OuinoBaHHA 0COOUCTICHUX HA0AHD

Yuenvo / yuenuys oyinioe: BIAacHI TICUXOJIOTIYHI OCOOJIMBOCTI,
PO3BUTOK  OCOOWCTICHUX,  PETYJIATUBHUX,  KOMYHIKaTUBHUX,
Mi3HAaBaJbHUX HABUYOK, I[IHHICHO-EMOIIHHUX YMiHb.
OuinoBaHHs 000B’A3KOBUX pe3yJIbTATIB

Vuumenv oyinioe: epexTHBHICTP HAaBYAIBHOI MisUIBHOCTI y4HIB /
YYEHUIIb Ha PiBHI PO3IMi3HABAHHS, PENPOAYKTUBHOMY, IPOAYKTUBHO-
KOHCTPYKTHBHOMY Ta HPOJTYKTUBHO-TBOPYOMY PIBHSX.

e Imocrparii. yHKIIIOHANTBHI 30HU KOPH MiBKYJIb BETMKOT0 MO3KY. [lepionu i dhasu cHy.
e TaGnui. Benuki miBKyJii TOJIOBHOTO MO3KY JIFOJIUHH.
e Marepi 0 oir. B BH/I*. V
piany Ta oONaaHAHHS JJIS MPAKTHYHUX poOiT. BusHauenns tumy BHIA*. YTBopenHs
YMOBHOT'O 3iHUYHOTO pediekcy Ha J3BIHOK 1 CIIOBO «A3BIHOK»*. BU3HAaYeHHS TPOBiTHOTO
THUIY T1aM’SITi.
e Marepianm Ta oOmagHaHHA U JIAOOpaTopHUX poOiT. Bu3HaueHHs peakmii 3iHWIB Ha
1 *
CBITIIO*.




Tema 14. CTATEBE
PO3MHOKEHHSI TA
IHUBIY AJIbHUI PO3BUTOK
JIOJUHUA

OCHOBHI TeMATHYHI CKJIATHUKH KOMIETEHTHOCTI y4HS / YYeHMIII:
Ocrosre noraTTs Temu: CTATEBE POSMHOKEHHS JIIOJJUHNA. IHAUBIIY AJIbHAM PO3BUTOK JIIOJJUHA
OcHoBHHI crioci6 HaBuyanpHOI HisuibHOCTI: IHDOPMYBAHHS
Linnicua xareropig temu: TEHAEPHA PIBHICTb
Kirrouosi kommereraraocTi: TPOMAIAHCBKI, conianbhi, indopmaniiino-koMmyHikaniiina

QuikyBaHi pe3yJbTaTH HABYAHHA

IIpononoBanmii 3mMicT
HABYAJIBHOT0 MpPeIMeTa

Buau HaBYAJIBLHOI Ai1JIHLHOCTI

@dopMyBaHHA 0i0JIOTiUHOT
KOMIIETEHTHOCTI
3HAHHSI: Yuens / yueHUIIs:
séusznauac 3micm nouams: CTATEBE

PO3MHOKEHHA, cTaTeBa
cucrema, crareBe  J103piBaHHS,
THIUBIAYAJIBHAMN PO3BUTOK,
eMOpioHANTbHUH nepion,

nicasieMOpioHaJIbHUI nepiox;
813yanizye  3HAHHA:  TIPO
PO3MHOXKEHHS JIIOIUHY;
ONUCYE. CTATEBY CUCTEMY JIIOJIUHU;

CTaTCBC

NOSICHIOE: CTaTeBe JO3piBaHHS
JIFOTUHM;

CAMOCMITIHO NEPemeoPIOE 3HAHHS. TIPO
0CO0JIUBOCTL Ta nepioau
1H/IMBiTyaTbHOTO PO3BUTKY JIFOIUHH;
OYiHIoE 3HAMHA: 1010
micasieMOPiOHAIBHOTO nepiogy

PO3BUTKY;
CIPYKMYPYE 3HAHHSL | MOOENIOE 3MiCm
memu: CTATEBE PO3MHOXEHHA

TA IHUBIJTY AJIBHUI
PO3BUTOK JITOAMHMN.

YMIHHA

[HOOPMYBAHHAI. Y4eHp /
VUCHHUIIS:

eudinge icmomue: 'y  PO3YMiHHI

IOHATTSA «CTaTh JIIOJWUHN,

CTATEBE
PO3MHOXEHHS, pisni

Pisenn (BAITAM’ATOBYEMO»

Hasuanvne 3a60annsa Y doMmy OiocolliaibHa CYTHICTh PO3MHOXKEHHS TOAWHU? OnopHutl

oprauizanii, 6iocomiansHa | koncnekm®. CTATEBE PO3MHOXXEHHS JIKOAWHW, pisui oprawmizamii, Giomoriuna
CYTHICTb. OCHOBa (cTaTeBi NOTPeOH, CTATEBl IHCTHHKTH, 010JI0TiYHA CTATh), COIliajibHa OCHOBA (MTOTPeOH B
Bionoriuni Ta cormianbHi | KOXaHHI, T€HAEP, ICUXOCOIiaTbHa CTaTh).
aCIeKTH po3mHOXeHHs | Pozgusanvhe 3agdanns 11lo take cratb monuuu? Ingopmayitino-nouwyxosa énpasa. CKitagoBi
JIIOIVHU. cTaTi JIIOIUHA
Linnicne 3a80anus Bnpasa na susnauenns smicmy yinnicrnoi kameeopii. o take TEHAEPHA
PIBHICTB? (3akon VYkpainu. Ilpo 3abesnedeHHs piBHUX NpaB Ta MOXIMBOCTEH JKIHOK 1
qonoBikiB. Ct.1)
Mixcnpeomemni 36 ’s13xu «bionoeisi + Mighonoeisy™. Epoc, Kyminon (Amyp), Kamanera, Jlens —
110 COUIBHOTO MiX [UMH iIMEHAMHU?
«Buuco guumucvy Ocobucmiche 3a60anns «Bracmusocmi xapakmepy»®. Tecrt. JliarHocTuka
«TIEPENIKO/I» Y BCTAHOBJICHHI eMOIITHUX KOHTaKTIB (3a MeTonukor B.B. Boiika)
CrarteBa cucremMa Pisens «Y CBIIOMJIIOEMO»
JIIOUHH. Kinoua i | Hasuanvne sasdannsa YUwm xapaktepHa piBHEBiCTh oprasizauii s crateBoi cuctemu? Onuc 3

YOJIOBiYa CTaTeBa CUCTEMA,
OymoBa Ta (pyHKITI.
B3aeMo3B’s30k  cTaTreBoi
CHUCTEMU 3 IHITAMHA
CHUCTEMaMH OpTaHi3My

sukopucmannsim cxemu «lepapxisay®. CrareBa cucTeMa JIIOAMHM, PiBHI opradizamii Ta
3HAYCHHSI.

Possusanvre 3a60anns SIki npu4rHU BiAMIHHOCTEH >KiHOUYOi Ta YOJIOBIYOi CTATEBUX CUCTEM?
Inpopmayitino-nowyxkosa enpasa. llopiBHAJIbHA XapakTepUCTUKA >KIHOUOI Ta YOJIOBIYOI
CTaTEeBUX CHCTEM.

Linnicue 3a80anus SIKuM 4MHOM 341MCHIOETHCS B3AEMO3B’ 30K KIHOYOI Ta YOJIOBIYOI CTATEBUX
cHUCTEM 3 IHIIMMH CHUCTeMaMH oprauismy? Bnpaea o0na cnpuiimanna. OyHKUIOHAJIbHI
B3a€MO3B’SI3KH CTaTEBOI CUCTEMH.

Misicnpeomemni 36’a3xu «bionoeis + Coyionociay™. I'eHnepHa piBHICTh € QYHIaMEHTAITBHOO
LiHHICTIO Ha PiBHI 31 CBOOOI0I0, CIIPABEITUBICTIO, TOJIEPAHTHICTIO. OOTPYHTYHTE CyIKSHHS PO
B3a€MO3B 30K IIUX LIHHOCTEH JIIOJUHH.

«Buuch suumucoy Pecynamusne 3aé0anna®. I'padiunnii opranizatop. Cxema «Crpiuka yacy»
Dopmysanvie oyintosants 3ae0ants Ha posniznaeanns™. CTaTeBa cCUCTEMa




NOSICHIOE 3HAYeHHS [HGopmayii: s

BU3HAYCHHS TIPUYUH BIIMIHHOCTEH
JKIHOYOI Ta  4YOJIOBIUOI  CTAaTEBHUX
CHCTEM;

30ilicHioe  nowiyk inpopmayii:  pns
MTOSICHEHHS CYTHOCTI CTaTEBOTO
JIO3piBaHHS JKIHOYOTO Ta YOJIOBIYOTO
OpraHi3MiB;

cucmemamusye  iHgopmayito:  TPo
TIOCJTiIOBHICTh IpoIIeciB

eMOPIOHATEHOTO PO3BHTKY;

oyinte iHopmayiro: TPo KpUTepii
nepiofu3aiii  BIKOBOTO  PO3BUTKY
JIHOTUHH;

cnignpayroe 6 2pyni ma CMmEOpIOE:
CXeMy MpO BIUIMB YHHHUKIB JTOBKIJIIS
HAa PO3MHOXKCHHS Ta  OHTOIEHE3
JIFO/IMHMY.

CTABJIEHHS. Y4ens / yueHuIs:
BU3HAUAE CYMHICNb YIHHICHOT
xkameeopii: TEHJIIEPHA PIBHICTD;
VCBIOOMAIOE MA CNPUUMAE:
B32€MO3B’ 130K JKIHOYOI Ta YOJIOBiUO1
CTaTEBUX CUCTEM 3 THIIIMMU
CUCTEMaMHU OpPTaHi3MY;

8UAGTIAE CMABIEHH: TIIOA0 TeHIEPHOT
PIBHOCTI XIHKH 1 YOJIOBIKa i
010JIOTIYHOI cTaTEBOI BIIMIHHOCTI
’KIHOYOI Ta YOJIOBIUOI CTATI;
00TPYHMOBYE 3aNPONOHOBAHI
meepodiceHHA: IPo POpMyBaHHS
BUXIJIHAX BIJIMIHHOCTEHN >KIHOYOT 1
YOJIOBiYO1 cTaTi B eMOPiOHAILHOMY
PO3BHUTKY;

BUABNAE BUOIPKOGICMb CIMABIEHHS. TIPO
B3a€MO3B’ 130K 010JI0TIYHOTO i
CoLiaabHOro y hopMyBaHHI )KIHOYOI Ta

CrarteBe JI03piBaHHs,
0COOIMBOCTI JKIHOYOTO Ta
YOJIOBIYOTO OpTraHi3MiB.
CrareBi TOpMOHM Ta IiX
PEryJIsTOPHUIN BILIUB.
[lepBuHHi 1  BTOpWHHI
CTaTeBi O3HAKH.

PiBenb «3BACTOCOBYEMO»
Haesuanvne 3a6danms  SIki 0cOONHMBOCTI CTaTeBOrO MO3piBaHHA JIOAWHHU? [losichenns 3
suxopucmanHam padiamvroi cxemu. CtateBe no3piBaHHsa (my0eprTaT), CTaTeBi TOPMOHH,
TIEpPBUHHI I BTOPUHHI CTaTeBi O3HAKH, yTBOPEHHS CTaTEBUX KIIITHH
Poszsusanvre 3a80annsa Y HOMy CyTHICTH CTaT€BOTO JO3PiBaHHS JKIHOYOTO Ta HYOJIOBIYOTO
oprasi3miB? [ngopmayitino-nowyxosa enpasa. ITlopiBHSIIbHA XapaKTEPUCTUKA CTATEBOIO
JI03piBaHHS KIHOYOTO Ta YOJIOBIUOr0 OpraHi3MiB.

CrareBi wimitiHU Ta iX | Lfinnicne 3a60anus YKiHKaMuy i 4OIOBIKaMH HE HAPOIKYIOTHCS, & CTAIOTh Y MPOIIECi BHXOBAHHA,
YTBOPCHHSI. IiJ] BIUIUBOM COIIAIBHOTO OTOYCHHS. Bnpasa 011 peacysanns. 11lo Take renpepHa piBHICTH 1
TeHJepHI cTepeoTuIn?
Miscnpeomemni 36 ’asku «bionoeis + Migonoeiay™. CumBonn Bernepu Ta Mapca.
«Buuce euumucvy Komynikamusne 3asdanns®. IrpoBa BripaBa «3Halu CIIBHEY.
Dopmysanvhe oyinrosanus Penpodykxmusne 3aedanna™. CtareBe 103piBaHHS
THIABITY AJIbHUM PiBenn «cAHAJII3Y EMO»
PO3BUTOK JINOAUHMW. | Hasuanvne 3asdanns Y 4YOMY TPOSBISIETHCS 1HIUBIAYalbHICTE PO3BUTKY JIIOAWHU?
3arutiTHeHHSI. Camocmitne nepemeopenns suamv 3 eukopucmanusim onopnoi cxemu®. OHTOIEHE3

EmOpioHanbHuil pO3BUTOK.
BariTHicTb. Ertamm
eMOpioreHe3y: 3apOJIKOBUI
Ta IJIOIOBUI.

JIOAUHMU, ocobaurocTi, nepioau

Poszsusanvre 3as0annss YoMy miTh cX0XKi Ha CBOIX OaThKiB i BOJHOYAC HE CXOXi Ha HUX?
Tugpopmayitino-nowyxosa enpasa. OCHOBHI IIPOIECH Ta 3HAYCHHS 3aIUTiIHEHHS.

Linnicne 3asdanns Ha sixomy etari eMOpiOHAILHOTO PO3BUTKY (POPMYIOTHCS TIEPBHHHI CTaTEBI
O3HaKW 4YOJOBIUOi Ta JKiHOYOI cTaTi? Bupasa 0na @opmyeanns nepexkonanocmi. Etamm
(hopMyBaHHS Ta pO3BUTKY eMOpPiOHA JIFOTUHHL.

Misicnpeomemni 36 sizku «bionoeis + Jlamunay®. Ab ovo

«Buuco euumucwy Iiznasanvhe 3asoanns®. TIpaBuiio-opieHTUpP «SIK CTBOPHUTH OIIUTYBAIBHUK ?»
Dopmysanvie oyiniosanus 1Ipodykmueno-koncmpykmusHe 3a60anns™. OHTOTeHe3 JIIOJUHU

IHocTemOpionansHmi
po3BUTOK JroauHu. Etanu
nocreMOpioreHe3y
JIOAVHU:
JOPENPOyKTUBHHM,
PENpPOLYKTUBHHUN Ta
MiCIAPETPOAYKTUBHUH.
[lepionun3zarist BIKOBOTo
PO3BUTKY.

PiBens «OLITHIOEMO»
Haguanvue 3a60anns Y 4oMy TPOSIBISETHCS THIUBLIyabHUNA XapaKTep PO3BUTKY JIFOJUHU
micns HapoukeHHnA? Ouyiniosanmns 3namnb 3 eukopucmanusm cxemu®. TlocTeMOpioHa bHMIA
PO3BHTOK JIOANHH, OCOOJIMBOCTI, IEPiOAH
Poszsusanvue 3aedanns 3a SKUMH O3HAaKaMH PO3PI3HSIOTH BIKOBI TEpiOAHM JIIOJAMHU?
Inpopmayitino-nowykosa énpasa. Bikopa nepioau3zaiiis 3a 010J10TYHAMH O3HAKAMU
Linnicne 3a60anna «MacKyIiHHICTh — IIe Te, IO CIiJ JTOJATH IO aHATOMii JOJIOBiKa, 1100
otpumaru yoJioBiuy reuaepuy ponb» (1. C. Kon). Bnpasa onst hopmyeanns subipkosocmi. 1o
TaKe MAacKyJIIHHICTD 1 PeMiHHICTE?
Misicnpeomemui 36 ’sa3ku «bionociss + Mogosnascmeor™. @pazeonorizm «Magycainis Bik»
«Buuce suumucey Linnicno-emoyitine sasoanna®. Moe xo0i




Dopmysanvue oyinrsanus Ilpodykmusno-meopue 3aedanna™. IllocteMOpioreHes IOUHHA

40JIOBiUOi  TEHAepHOI  poui y

CYCITiTIBCTBI; CrateBe pO3MHOKeHHSI #
po3pobnae  oceimui  npoOyKmu  HA | OHTOreHe3 Ta  HAYKOBi
OCHOGI: BU3HAHHS ICHYBaHHS PI3HUX | HOCTiAKEHHS. Bruus

OIyMOK 1 TOTSIIB Ha Tpobiemu,
MOTPUMAHHS TIPUHITUIIB IeMOKpATii
mij 9ac iX po3B’sI3aHHS.

DopMyBaHHS KJIKY0BOL

MIPUPOTHUX W COIMIATbHUX
YUHHUKIB CEpEIOBHINA Ha
CTaTeBy CUCTEMY Ta
OHTOT'CHE3 JIIO/TUHH.

KOMIIETEHTHOCTI PenponyktuBHe 300pOB’s.
YMIHHA: obuparu 3moposuii criocib | Jocniocenns u
KUTTS;  TAyMauuTH  iHQopMmawiio | sacmocysanns 3mnams npo
MPUPOJTHUYOTO 3MICTY; PO3MHOICEHHS. ma
CTABJIEHHS: xpuTuuHe OLiHIOBaHHS | pO36Umox.

iHpopMalLlii MPUPOAHUYOTO  3MICTY,

3100yTOl 3 PI3HUX KEpET.

PiBens «CTBOPHOEMO»
Hasuanvne 3a60annsa  SIxki 0cOOMMBOCTI pO3MHOMKEHHS Ta PO3BUTKY JIOAWHU? Moodentosanns
smicmy memu. CTATEBE PO3SMHOXEHHS 1 IHIMBIJTY AJIbHHUM PO3BUTOK.
Poseusanvne 3asdanna SIKi YMHHUKA € BU3HAYAIBHUMHU JISI PO3MHOXKEHHS Ta PO3BUTKY
monuan? [ pagiuvne mooeniosanns. BIIMB TPUPOTHUX Ta COMIABHUX YHHHUKIB Ha
PO3MHOKEHHS Ta OHTOTEHE3 JIOANHHU.
Linnicne 3asdanns TIpoekT Ha OAHY i3 TeM®: MO0 BU3HAHHS ICHYBaHHS PIi3HUX IyMOK i
MIOTJISI/TIB HA TIPOOIIEMH, TOTPUMAaHHS PUHITUIIIB IEMOKPATIi Mif] 9ac iX po3B’s3aHHS:
1. Ilepexaaa. Goal 5: Gender equality.
2. IndopmaTuBnmii orisg. Yomy moauna crapie?
3. Pexomenpaaii. 30epexeHHs perpOAYKTHBHOTO 30POB’ S IIOUHH.
4. OnutyBanns. [ligmiTkoBa miteparypa.
5. IndopmaTusne noigzomienns. o Take akcenepartis?
6. IndpopmaTuBHE TOCHiTKEeHHA. TaEMHNII JOBTOMITTA
7. Jocaimkenns. HobeniBcbka mpemist 3 ¢izionorii Ta menuiuan (1935), Nanc [llneman ta
eMOpioHATBHUI PO3BUTOK
8. Hocaimxennsn. HoGenmichbka mpemiss 3 ¢izionorii Ta memummuu (2010) Ta wmTy4ne
3aIUTi JHEHHS.
Temamuune oyinosanns CTATEBE POSMHOXEHHS i1 IHJIMBIJTY AJIbHHI PO3BUTOK.

@DopMyBajbHe OHIHIOBAHHS

IlepeJiik 00JaxHAHHSA JJIM peastizanil AislJIbHICHOI CKJIAT0BOL

OuinoBaHHA 0COOUCTICHUX HAA0AHDb

Yyenvo / yuenuys oyinwoe: BIacHI TICHXOIOTIYHI OCOOJHMBOCTI,
PO3BHTOK  OCOOMCTICHUX,  PEryJISITUBHHX,  KOMYHIKaTUBHHX,
Mi3HaBaJbHUX HABUYOK, IIIHHICHO-EMOIIIHUX YMIHb.

OuinoBanHs 000B’A3KOBHUX pe3yJIbTaTiB

Vuumenv oyinroe: epeKTHBHICTh HAaBYAJIBHOI MisIIBHOCTI y4HIB /
YUCHHIIb Ha PiBHI PO3Ii3HABAHHSI, PENPOYKTUBHOMY, MPOJTYKTHBHO-
KOHCTPYKTHBHOMY Ta IPOJYKTHUBHO-TBOPYOMY PiBHSIX.

e [moctpanii. Bymosa ramer. 3arutiHeHHS

e TaOymui. XKiHoua 1 4osi0BiYa cTaTeBl CUCTEMH.

o EnexTpoHHI Ta HaBYalbHI pecypcu. Ogiyitine inmephem-npedcmasHuymeo. 3aKoH
Ykpainu.
[Ipo 3abe3mneveHHs piBHUX MPaB Ta MOXKIMBOCTEH JKIHOK 1 40JOBiKiB (cT.1)
(https://www.president.gov.ua/documents/2866-iv-3177). Bioeozanuc. 1o Take reHaepHa
piBHicTb i rermepni crepeorunu? (https://www.youtube.com/watch?v=faOaa-sgEIE)

V3araabnenns posaiay II. OPTTAHI3M JIIOANHU — HIJIICHA BIOJIOTTYHA CUCTEMA (1 ron)




9 kJac

(2,5 rox Ha THIKIEHb, 85 roa + 2,5 rox prepBHi)
PO3 LT III. BAKOHOMIPHOCTI )KUBOI ITPUPOAN

Tema 1. BIOJIOT'TYHI CUCTEMMH,
3AKOHOMIPHOCTI
OPI'AHI3AIIIT

OcHOBHi TeMATHYHi CKJIATHUKH KOMIETEHTHOCTI y4HS / YUYEeHMILi:
Ocnosze nouaTTs Temu: BIOJIOI'TYHI CUCTEMM
OcHoBHu cnioci6 HapuanbHO1 AismbHOCTI: JOCJIKEHHSA
LlinnicHa kareropis Temu: CUCTEMA
KimtouoBi kommnerentHocTi: KYJIBTYPHA, komnereHTHOCTI B rajy3i NPHPOAHMYMX HAYK, TEXHIKH i TEXHOJIOTIi,

comiayIbHi.

QOuikyBaHi pe3yJbTaTH HABYAHHA

IIpononoBaHwuii 3micT
HABYAJBHOI0 IpeaMeTra

Buay HaBYaJdbLHOI JiTJILHOCTI

DopmyBaHHs 0i0JI0TiYHOI
KOMIIETEHTHOCTI

3HAHHSI: Yuens / yueHuIs:
su3Hauae 3micm
BIOJIOI'TYHI
BIOPI3BHOMAHITTA,
apxel, 0akrepii, eykapioru;
gi3yanizye 3HaHHA: TIPO OI1OJOTivHI
CHCTEMH;
onucye: 010pi3HOMAHITTS,
NOsACHIOE: OCOOIMBOCTI BipyCiB;
CaMOCMITIHO NepemeoprO€ 3HAHH: TIPO
apxeii Ta OakTepiii;
OYIHIOE 3HAHHA: TIPO CIUIBHI Ta
BiZIMiHHI OCOOJIMBOCTI POCIIHH, IPUOIB i
TBapUH;
CIPYKMYPYE 3HAHHS | MOOENIOE 3MICm
memu: BIOJIOI'TYHI CUCTEMMU.
YMIHHSA
JOCJIIXKEHHS. Yuens / yuenuns:
BUOUPAE NI3HABANLHY CUMYAyiio: MO0
NPUYHH MOAIOHOCTI Pi3HUX OiocuCcTeM;

NOHAMY!
CUCTEMM,
Bipycn,

BIOJIOT'TYHI
CUCTEMM.
Pi3HOMAHITHICTE O10CHCTEM.
OcHOBHI BJIACTUBOCTI
biocHCcTEM

PiBHi opranizanii 6iocucrem
Ta OCHOBHI NIPHUHIIUIH iXHBOT
B3aeMoIii.

Pisens «SAITAM’ATOBY €EMO»
Hasuanvne 3asdamnss  SIki npuumHu  pisHOMaHIiTHOCTI OlocucteM? Onopna cxema®.
BIOJIOT'TYHI CUCTEMM, pi3HOMaHITHICTh, piBHi OpraHi3aiii, OCHOBHi BIaCTHBOCTI
Oiocuctem ((yHKI[IOHATBHMNA XIMIYHUH CKIIaJ; HAsBHICTh 1H(GOPMAIIHHX MOJEKYT,
30epexeHHs, peawi3allis Ta IepenaBaHHS CIAAKOBOI iHQoOpMaiii; OOMIH pEYOBHH Ta
MEPETBOPEHHST EHEprii; PO3MHOXKEHHS, pICT, PO3BUTOK, CHAJKOBICTH W MIHJIMBICTD;
MOJIPa3IMBICTh 1 alanTHUBHICTH; €BOIONIS U (ilorenes).
Possusanvre 3a60anna Sxi npuunau nogioxocti pizaux 6iocucrem? IIPAKTUYHA POBOTA
1. TTopiBHsiHHS GiocucTeM (Ha BUOIp)™.
Linnicne 3aedanns «lline Ounbie cBOiX yacTHH» (ApPICTOTENL). Bnpasa 01 6usHaueHHs
smicmy yinnicnoi kameeopii. 1llo rake CUCTEMA?
Miscnpedmemui 36’a3xu «bionozis + Dinocoghis™. 1o Take matepis?
«Buuco_suumucoy Ocobucmicne 3a60anns «llcuxiuni niznasanvhi npoyecu»®. Brupasa s
PO3BHUTKY 30pPOBHX BiIUYTTiB

BiopiznomanirTa. Tunuy,
3HAYEHHS 1 TPUYUHI
010pI3HOMAHITTSI.
Biocucremarunka, 0OCHOBHI
METO/T!, HAIIPSIMH Ta PO3ILIH
0ioCHCTEeMATHKH.

Bup six TakcoHOMIiYHA
OJIMHMIIS

PiBenn «Y CBIZIOMJIIOEMO»
Hasuanvne 3asdannss YoMy xuBa Npupojaa OUIbII Pi3HOMaHITHa, aHDK HexuBa? Onuc 3
sukopucmanusim cxemu « Cxenem puou»®. BIOPI3BHOMAHITTS: Tvnu, npuduHy,
Possusanvue 3as0anns JIns 4oro 3acTOCOBYIOTH METOX Kiacudikamii y JOCHiKEHHI
Oiocucrem? Hocrionuyvka eénpasa. OCHOBHI TAKCOHOMIUHI KaTeropii, o XapaKkTepU3yroTh
MICII€ BHJIY B CUCTEMi OPTaHIdHOTO CBITY.
Llinnicne 3a6damnsa  Slxke 3HAYEHHs JOCHIIKEHb CBOJIOLIHHHUX 3B S3KIB AJS PO3YMiHHS
CHUCTEMHOCTI %uBO1 nipupoau? Bnpasa 0ns cnputivants. OioreHeTHYHE IEPEBO OPTaHiYHOTO
CBITY.




susHauae  memy i 3as0amHs
00CHi0MHCEHD: 13 3acCTOCYyBaHHSIM
MeToay knacudikamii;

suzHauac — emanu  OOCHIONCEHHS:

TIPUYHH PI3HOMAHITHOCTI HEKIIITHHHHUX
(hopM KHTTS;

amanizye pezyromamu  OOCHIONCEHHSL:
OynoBa OakTepialbHOI KIITHHH Y
B32€MO3B’SI3KY 3 )KUTTENISLTEHICTIO;
OYiHIOE 00CTIONCeHHA! O3HaK
HAJIe)KHOCTI 00’€KTIB KHBOI MPUPOIU
JI0 POCTHH, TPUOIB 1 TBApHH;
cnignpayroe 6 2cpyni ma CMEOPIoE:
TaOIHIIO npo 3aKOHOMIPHOCTI
oprasizarii 6iocucrem.
CTABJIEHHS. Y4ens / yueHuIs:

8U3HaUae cymHicmo YIHHICHOI
kameeopii: CUCTEMA;

yesioomaroe ma cnpuiimae
(cnpuiimanns): BaYKJIUBICTh
JIOCHI/DKEHb E€BOJIIOLIMHUX 3B’ S3KIB
JUTSE  PO3YMIHHS CHUCTEMHOCTI JKHBOI
TIPUPOIH;

BUCTIOBTIOE CYOICEHHs: TIPO 3HAYCHHS
3HaHb Tpo OiocHcTeMu y OOpOTHOI 3
BIPYCHHMHU 3aXBOPIOBAHHSIMHU;
06IpyHmosye 3anponoHOB8aHi
MBepOIHCEHHS: 11010 3B’SI3KY
ocobnuBoCTel OyZOBU KIIITHH apxei Ta
eKCTpEeMaJbHUX YMOB ICHYBaHHS;
gi0OUpac  hakmuuni  MEEPONCEHHSL:
110710 3Ha4YECHHS 3HaHb PO 0i0CUCTEMHU
y 60poTHOi 3 MaApi€lo;

po3pobase  OCBIMHI  NPOOYKMU  HA
OCHOBI cmagienHs: TaHyBaHHS HayKd
SIK CKJIQJIHUKA CBITOBOT KYJIBTYPH.

Miosxcnpeomemni 36 ’asku «bionocis + Kymemypay*. «Tinbku Hayka 3MmiHUTH cBiT. Hayka B
MIFIPOKOMY PO3YMIHHI: 1 SIK PO3IIETUTIOBATH aTOM, 1 SIK BUXOBYBATH AiTeH...» (M. Amocos). ll]o
Take Hayka?

«Buuce guumucvy Pecynsmuene 3ae0anns®. I'padiunuii opranizatop «Ckener pudbu»
Dopmysanviie ouinO8anHs 3a80anus Ha po3nizHasants™. biopi3HOMaHITTS

Hexmituaai QopmMu  KATTS.
Bipycn. Ocob6auBoCTI
OYIOBH,  KHUTTEMISUILHOCTI.
Pi3HOMAaHITHICTh 1 3HAYEHHS
BipyCiB B TIpuUpondi # s
JIFO IV HH.

PiBens «3ACTOCOBYEMO»
Hasuanvue 3a60anus YoMy Bipycu HE BU3HAIOTH OpraHizMaMu’? [1oscHen s 3 GUKOPUCTIAHHAM
imocmpayiu®. Bipycu, 3arajibHi 03HaKH, pi3HOMaHITHICTb, 3HAYEHHSL.
Poszsusanvue 3a60amna SIki TpUYMHA PI3HOMAHITHOCTI HEKINITUHHUX (OPM KHTTS?
IIPAKTHYHA POFOTA 2. JocnimkeHHs pi3HOMaHITHOCTI BipyciB
Llinnicne 3aedannss  YUn morpiOHI 3HaHHSA mpo OiocucteMu y OOpoTHOI 3 BipyCHHMH

Cybsipycui yacmuHKu: | 3aXBOPIOBaHHIMHU? Brnpasa 0is peacyeanusa. JKUTTEBUIA LUKI BipyCy TPHUILY.
npiony, @ipoiou. 3acanvra | Misxcnpeomemui 36 a3ku «bionozis + Exonocisay*. IlaByku ta 6akrepiodary.
Xapaxmepucmuxa. «Buuco suumucvy Komynixamuene zasoanns®. Kpoccenc. «PiBHi opranizartii»

Dopmysanvre oyinosanta Penpodykmusne 3agdannsa™. Bipycu
Knituaai  gopmm  KUTTSL Pigens «KAHAJII3Y €EMO»
[Mpokapiotn Tta Eykapiotu. | Hasuarvne 3asdanns 1o choigbHOrO Ta BiIMIHHOTO MDK apxesMd Ta OakTepismu?
bynosa npokapiotnaHoi | Camocmiiine nepemeopenns 3nanv y mabauyio®. TIopiBHUIBHA XapakTepucTHKa. Apxei Ta
KITI TUHHL. Baxkrepii.
Apxei. OcobnuBocTi, | Possusaivhe 3ae0anns Sk pyHkuionye npokapioruuna kmituna? [IPAKTHYHA POFOTA 3.

PI3HOMAHITHICTH Ta 3HAYCHHS
B IIPUPOJI ¥ JUIS JIFOTUHU.
Bakrepii. OcobnuBocTi,
PI3HOMAHITHICTH Ta 3HAYCHHS
B TIPUPOJII ¥ JJIs1 JIFOIHU.

BynoBa GakTepianbHOT KIITHHH Y B3aEMO3B’SI3KY 3 KHUTTENISIIBHICTIO.

Linnicne 3aedanna  SIki 0cOONMMBOCTI KINTHH apxedl 3a0e3lmeuyroTh iXHE JKHTTS B
eKCTpeMalnbHUX yMoBax? Bunpaea 0ra ¢opmysanus nepekonanocmi. AHami3 CTaTTi
«Marsarchaeota: Microbiologists Discover New Lineage of Archaea in Yellowstoney.
Misicnpeomemni 36 ’s3xu «bionoeia + Ximisay*. MeTaH Ta METaHOTEHHI apXei.

«Buucy guumucey Iisnasanvne 3a60annn®. Criocié po3BUTKY MUCIICHHS «AHAII3»
Dopmysanvie oyiniosanus Ilpodykmueno-koncmpykmusHe 3as0anns™. Apxei. bakrepii

Eyxkapioru. Pocnunm.
I'pubw. TBapuHu.
Oco0bauBoCTi,
PI3HOMAHITHICTH Ta 3HAYCHHS
B TIPUPOJII ¥ JUIST JIFOIVHU.

Pisens «OLIIHIOEMO»
Hasuanvne 3a60anns SIki npu4rHN Pi3HOMAHITHOCTI POCIMH, TpHOIB 1 TBapuH? Oyin08aHHS
3HAHb 3 BUKOPUCMAHHAM nopieHsants. Pocaunn, I'puoun. Teapunn
Pozeusanrvne 3ae0annss Yu MOXKHaA 3a AEKIJIBKOMA O3HAKAMU BHU3HAUWTH HAIEXKHICTH
HEBIJIOMOTO OpraizmMy a0 ojHiei 3 rpym xuBoi npupoau? JIABOPATOPHA POFOTA 4.
JocnimkeHHs 03HaK HAIEXHOCTI A0 POCIIHH, TPUOIB 1 TBApUH™.
Linnicue 3a60annsa  SIka pons 3HaHB MO OlocucTeMHu y 00poThOI 3 Mansipieto? Bnpasa ons
¢opmysanns subipkosocmi cmasienis. JKATTEBUH MUK MAISAPIHHOTO TUTa3MOIis
Miscnpedmemui 36 °a3ku «bionoziss + Exonocisiy *. 303yJMHIEB] Ta MiMIKpisl.
«Buuce uumucwvy Llinnicno-emoyitine 3asdanna’. Tect «EMOIIT AUKOI IPUPOIH»




DopMyBaHHA KJIIOYOBHUX

Dopmysanvre oyinrosanus Ilpodykmusno-meopue 3aedanns™. Eykapiotn

KOMIIETeHTHOCTEi biocuctemu Ta HaykoBi
VYMIHHS:  knacudikyBaTd 00’€KTH | 3aKOHOMIPHOCTI.
OPUPOAM;  3aCTOCOBYBATHM  JHOCBiX | JlociimkeHHs OiocucTeM.
MIPOBEICHHS JTOCITI IKEHB nns | Moga 1 TEPMIHOJIOTiA
30epeKeHHS 3/I0POB’S; OioJToTi9HOTO TI3HAHHS.
CTABJIEHHA: orjiHroBaHHS BIUIMBY dopmu MpEICTaBIICHHS
JNOCSATHEHh MPHUPOJHUYMX HAYK HA | JaHUX.

OOPOOYT 1 30POB’ S JTFOTUHHL. 3aKOHOMIpHOCTI opraHi3zarii
Oiocucrem. TEOPIA
CUCTEM

Cmanuii po36umox npupoou
U cycninbcmea ma HAYKOGI
3HAHHA NPo biocucmemu.

PiBens «CTBOPHOEMO»
Hasuanvne 3agdannsa SIxke 3HaYEHHS] CHCTEMHOTO MIAXOMY UIS PO3YMIHHS CYTHOCTI JKHBOT
npupoau? Mooenwosanns smicmy memu. BIOCUCTEMU. BIOPI3HOMAHITTAL.
Possusanvue 3asdanna OcHOBHA ifiess HAyKd — EKCIIEPUMEHTAJIbHO NOBECTH 3aKOHHM, SIKi
KEepYyIOTh SBHUIAMU TIPUPOIH, 1 chopMmymoBatu Teopii, MO mependadaroTh HOBI SBHUIIA.
Tabauys. biocucremu Ta HAyKOBi 3aKOHOMIPHOCTI
Uinnicne 3asdanns TIpoexT Ha ofHY i3 TemM®: ImaHyBaHHS HAayKH SIK CKJIQJHHKA CBITOBOI
KYJIBTYPH:
1. Ipe3enTamis. «Yuitecs, Opatu moi! [lymatite, unraiite, [ uy>xomy Hay4vaiitech, — CBOro He
nypaiitech» (Tapac LlleBuenko). 3HaueHHsI HAYKH ISl Mi3HAHHS >KUBOi mpupoau. 2. Cxema
opramizamii xociimkeHHs. BHYTpIIIHROMOMYMSAIiiHA MIHJIMBICTh PO3MIpPIB Yepenamiku
paBiHKa BeNHKOro 3Bu4aiiHoro. 3. Cxema oprauizamii mociixkenHs. Bumose pisHOMaHITTS
XBOMHHX JICKOPATUBHHUX POCIMH y MICBKMX mapkax. 4. Anaui3 gocaimkenb. bakrepii, sxi
posmermoiote PET (momiernnenrepedranar) — miacTuk, MO BUKOPUCTOBYETHCS IS
BUTOTOBJIEHHS oK. 5. Jocaignunbke nmosixomaenns. The United Nations Environment
Programme (UNEP). fIxe 3nauenns miei nporpamu OOH 3 nokiuia? 6. Hapuc. Yomy XXI
CTONITTSl Ha3WMBaIOTh 00O TeperBopeHHs Homo technocraticus va Homo ecologicus? 7.
Jocainnnubkuii onuc. Codop Cesroi ponunn y bapcenoni it Oionoriuni 3HaHHS. 8. AHaJI3
excnepuMenTiB. HoGeniBcbki npewmii 3 ¢izionorii Ta megummau (1907, 2015) Ta manspis.
Temamuune oyinosanna BIOCUCTEMU

dopMyBaJibHE OLIHIOBAHHS

IlepeJtik 00JafHAHHS JIS peaJizanii JisVIbHICHOI CKJIAa10BO1

OuiHBaHHS 0COOUCTiICHUX HAN0AHD

Yuenw / yuenuys oyinioe: BIacHi MCUX0JI0TIUHI 0COOIMBOCTI, PO3BUTOK
OCOOHCTICHUX, PEryJIATHBHHX, KOMYHIKATHBHHX, Ii3HABAIBHHUX
HABUYOK, I[IHHICHO-EMOIITHIX YMiHb.
OuinoBanHs 000B’A3KOBHUX pe3yJIbTaTiB

Vuumenv oyintoe: epEeKTUBHICTh HABYAIBHOI [isUTbHOCTI y4HIB /
YVUCHHIIb Ha PiBHI PO3Mi3HABaHHS, PENPOJIYKTHBHOMY, TPOIYKTUBHO-
KOHCTPYKTHBHOMY Ta MPOYKTHBHO-TBOPUYOMY PiBHSIX.

Imoctparii. JKutreBuii ik Bipycy rpumy. JKATTEBHIA UK MAISPIHHOTO TIA3MOIisL.

HarypanbHi 00’ €KTH: U151 BUSIBICHHS O3HAK HAJISKHOCTI 10 POCJINH, IpUOIB 1 TBApHH

Tabmuui. bakrepii. Pocinau. I'pnbu. TBapuHu

Marepianun Ta oOnagHaHHS JUIsI  OpakTUYHUX poOit. [lopiBHsHHA Oiocucrem™.

JocnimkeHHs pisHOMaHITHOCTI BipyciB. byioBa OakTepianbHOI KINITHHH Y B3a€EMO3B’A3KY 3

KATTENISIBHICTIO®.

e Marepianu Ta 00JaHAHHS IS JTJAOOPaTOPHUX POOIT. J1OCTiIKEHHS 03HAK HAJICXKHOCTI J10
pocIiuH, rpubiB i TBApUH™.

e EnexkTpoHHi Ta HaBYaJbHI pecypcH. Enexmpounnuii 0ogionux « ECY». bionoriuna cucrema

(https://esu.com.ua/article-35310). Erexmponnuii scypran «Sci.News». Marsarchaeota:

Microbiologists Discover New Lineage of Archaea in Yellowstone

(https://www.sci.news/biology/marsarchaeota-06007.html)




TEMA 2. EJHICTh XIMIYHOI'O
CKJIAY KUBOI IPUPOIU

OCHOBHI TeMATHYHI CKJIATHUKH KOMIETEHTHOCTI y4HS / YYeHMIII:
OcHosHe nonstrs Temu: XIMIUHAM CKJIAJL JKHBOT'O
OcHoBHHI crioci6 HaBuyanpHOI HisuibHOCTI: IHDOPMYBAHHS
LinnicHa xareropis temu: MATEPISA
KnrouoBi kommerentHocti: B IT'AJIY31I IIPUPOJHUYUX HAYK, TEXHIKH I TEXHOJIOI'IM, martemaTnuHa,

couianabHi.

OuikyBaHi pe3yJbTaTH HABYAHHSA

IIpononoBaHmii 3mMicT
HABYAJBHOI0 MpeaMeTa

Buau HaBYaJILHOI JiIJILHOCTI

DopMyBaHHs 0i0J10riYHOL
KOMIIETEHTHOCTI

3HAHHSI: Yuens / yueHHs:
BUBHAYAE 3micm NOHAMb:
XIMIYHAM CKJIAJl KHBOTO,
OioesieMeHTH, OioHeopraniuHi
pe4oBHHH, BoAa, OioopranivHi
pe4yoBuHH, OiomoJiiMepu, ByrjieBoIu,
Jimiam;
8I3yanizye 3HaHHA. IPO XIMIUHUHN CKJIa]l
JKUBOTO;
onucye: 0COOIUBOCTI, pi3HOMaHITHICTh
Ta 0I0JIOTIYHY pOJIb OlOHEOpPraHIuHUX
pEYOBUH;
NOSICHIOE: 0CO0IMBOCTI,
PI3HOMaHITHICTh Ta OIOJIOTIYHY POJIb
0l00OpraHiuHUX PEYOBUH;
CAMOCHIUHO NEPemeoPrOE 3HAHH: TIPO
BYTJIEBO/IN;
OYIHIOE 3HAKHSA. TIPO JIIIN;
CMPYKMYPYE 3HAHHA | MOOETIOE 3MICm
memu: XIMIYHUM  CKJIAJ
JK1UBOTO.
YMIHHA
[HOOPMYBAHHSI. Yuens /
YUEHUIIS:
8UOinAE icmomue: MOA0 0COOIMBOCTEH
010CIIEMEHTIB;

XIMIYHUM CKJIAJL
AKUBOI'O. EnemenTHud ¢
MOJIEKYJISIPHU I XiMIYHUH
CKIIaJ.

XiMiuHI 3B’SI3KH Ta 3MIiHH
XIMIYHOTO CKJIQJy IKUBOTO.
OcHnoeni Gizuuni npoyecu ma

XIMIuHI peakyii 8
biocucmemax.
BioeremenTn. OcHOBHI

rpynu OioeneMeHTiB Ta ix
(hyHKITIOHAIBHA POJIb.

Pisens «BAITAM’ATOBY €EMO»
Hasuanvne 3a60anna 1lpo mo CBiqUATH MOAIOHICT XIMIYHOTO CKIIAy HEXHBOI Ta JKHUBOI
npupomu? Onopua cxema®. XIMIUHUAM CKJIAJL KHUBOI'O, enevenTHuil cKmaj,
MOJIEKYJISIPHHUH CKIIaJ, 3MiHM XiMigHOTO cKiaay ((i3udHi Ta XiMivHI TPOIECH).
Poszsusanvue 3asdanns  SIki 0coOMMBOCTI 0iO€NEMEHTIB BU3HAYAIOTH IXHE Oi0J0OTidHE
sHaueHHs? [nghopmayitino-nowyxkosa snpasa. bioeneMeHTH, 0COOIMBOCTI Ta 010JI0T1UHA POJIb.
Linnicne 3a60anns 3 40TO yTBOpPEeHA TIpUpona? Bnpasa O0ns GU3HAYEHHS 3MICMY YIHHICHOL
kamezopii. l1lo Take MATEPIS? (3 mo3utiit ¢i3ukn)
Misicnpeomemui 36 ’sa3xu «bionoeis + Ximiay*. Ilaparnienibe Ta ijies €IHOCTI IPUPOIH.
«Buuco_suumucvy Ocobucmicne 3a80anns «llcuxiuni niznasanvhi npoyecu»®. Brupasa s
PO3BUTKY MPEIMETHOCTI CIIPUHHSITTS

Heopraniuni CIIOJIYKH
skuBoro. Ilpocti i ckiaaHi
CIIOJYKH KUBOTO.

Bopna, i GiosnoriuHa posib Ta
BJIACTUBOCTI. Bonuesi
3B’SI3KM MK  MOJICKYJIaMHU
BOJM.

bionociuna ponv  okpemux
HeopeaHiuHux DPEUOBUH.
Mouni  3’s3ku Ta  ix
3HAYEHHS.

PiBens «Y CBIJOMJIIOEMO»
Hasuanvue 3agdanns $Ixi 0coONMMBOCTI HEOPraHIYHHUX CIIONYK XHBOTO BH3HAYAIOTH iXHE
Oiosoriune 3uauenHs? Onuc 3 euxopucmannsm @gpetimy «Tpu xorvopur®. Heopramivui
CIOJIYKH KUBOT0, 0COOJIMBOCTI, pi3HOMaHITHICTh Ta 0i0JIOTiYHA POJIb.
Pozeusanvie 3a60anns UnM BU3HAYAETHCS BU3HAYAIBHA POJIb BOJIM JIJISl ICHYBAaHHS XKHUTTS Ha
3emni? Ingpopmayitino-nowyxosa énpaea. bionoriuna poib Boau Ta i BIaCTUBOCTI.
Linnicne 3a60annsa  SIki XiMivHI 3B’SI3KM BU3HAYAIOTH ICHYBaHHSA Ta Oi0JIOTiYHE 3HAYCHHS
coneit? Bnpasa ons cnpuiimanns. Teopis HOHHOTO 3B’ 13Ky Ta 010JI0TYHA POJIb KYXOHHOT COJTi
JUTS OPTaHI3My TBapHH 1 JIFOJIMHA
Miscnpedmemui 36 ’a3xu «bionociss + @isuxa»*. Y NpupoAHNYIN KapTHHI CBITY BUALISIOTH 1B
BUJIM Matepii: pewosuny, M0 CKIANAEThCS 3 YACTHHOK, Ta ¢hizuune nosie, mo 3abdesneuye
B3a€MOJIII0 MK yacTuHKamH. 11]o Take peyoBrHa Ta (izuuHe moJje?
«Buuce guumucvy Pecynsmuene 3a60anns®. EBpuctHuHmit MeTO «MO3KOBHI IITYPM»
Temamuune oyinogannsa 3agdanns Ha po3niznaeanna™. bioHeopraHiuHi pe4OBUHH




NOSCHIOE 3HAYeHHs IHGopmayii O
NOSICHEHHST BHM3HAYAIBHOI POJi BOIH
JUTS YKATTS HA 3eMITi;

300licHIoE  nowyk  iHopmayii:  nns
NODPIBHSHHSA ~ MaluX  MOJICKYJT Ta
MaKpOMOJIEKYT;

aHanizye inghopmayiro. Tpo 3aJeKHICTh
BJIACTHBOCTEM BYTJIEBO/IiB BiJl
MOJIEKYJIIPHOI MacH;

OYiHIO€E THPopMayio: TIPO BIIACTUBOCTI
JIITAIB, O[O0 BU3HAYAIOTE 1X Ol0JIoriyHe
3HAYCHHS;

cnignpayoe 6 2pyni i CMEOPIOE:
epagiuny  moodenb.  MoNEKyIApHUMA
piBeHB OpraHizallii XUTTs
CTABJIEHHS. Yuens / yueHuns:

8U3HaUae cymHicmo YIHHICHOI
kameeopii: MATEPIA;
yesioomaroe ma cnpuiimae:

TBEP/KEHHS TIPO POJIb HOHHUX 3B’ A3KiB
y QyHKIIIOHYBaHHI PEYOBHH;

BUCTIOBNIOE  CYOJICEHHs: TIPO  POIb
KOBAJICHTHUX 3B’SI3KiB y
(yHKIIOHYBaHHI 010MOJIEKYIT;

BUAGNAEC NEPEeKOHAMHA:! WIOAO0 PYXY
marepii;

gi0OuUpac  hakxmuuni  MEEPONCEHHSL:

I0J0 ICHYBaHHS MaTepii B PI3HUX
CTaHax;

po3pobase  OCBIMHI  NPOOYKMU  HA
OCHOGI cmaeieHHs: EMOLIMHO-1IIHHICHE
CHPUIHATTS NPUPOAM Ta ii Mi3HAHHS
JUTSE YCIIIITHOTO KUTTS B
COITIOTIPUPOTHOMY CEPEIOBHIIT.

OpranivHi cnoxykn
skuBoro. OcoOIMBOCTI,
XiMiYHi 3B’A3KH Ta 3HAYCHHS
6iomozekyn. Mani MoJeKynu
(>KMIpHI KHCIIOTH,
MOHOCaXapH/IH,
aAMIHOKHUCIIOTH, HyKJICOTU/IN).
Maxkpomomnekynu, abo
GiomoniMepu (TIoJicaxapuy,
O17TKHM, HYKIIETHOBI KUCIIOTH).
HapmonexymsipHi cTpyKTYypH

Pigens «3BACTOCOBY€EMO»
Hasuanvne 3a80annsa SIki 0coOMMBOCTI 010OpTraHIYHAX CIIONYK BH3HAYAIOTH iXHE O10JIOTidHE
sHaueHun? Ilosicnenns 3 euxopucmanusim @ppeimy «Tpu xonvopur®. OpranidHi crmoayKH
“KHBOT0, OCOOJIMBOCTI, XIMiUHi 3B’3KH, PI3HOMaHITHICTh Ta 010JI0TiYHA POJIb
Po3zsusanvue 3a60anna YoMy dacTka MakKpOMOJIEKYJ B KIITHHAX O1JIbINA, aHIXK YacTKa MaJHX
Monekyn? Ingopmayitino-noutykosa énpasa. 11opiBHsITbHA XapaKTEPUCTHKA MAIAX MOJICKYI
Ta MaKpOMOJIEKYJI.
Linnicne 3a60anns  Slke 3HaUeHHS KOBaJCHTHUX 3B S3KIB Ui Oiomonekyn? Bnpasa 0ns
peazysanus. Teopis KoBaIeHTHOTO 3B’ 13Ky Ta KapOoH.
Mixcnpeomemui 36 ’a3ku «bionoeis + I'eomempisy *. MakpOMOJICKYIH 1 CHipaib.
«Buuce guumucvy Komynikamusne 3asdanns®. TBopua Bripasa. «3Haiiau 3aiiBe»
Dopmysanvre oyinrosants Penpodykmusne 3a60anna™. bioopraHiuHi pe4OBHHA

Byruaesoau. 3aranbpHa
XapaKTepUCTHKA.
Momnocaxapuau,
oJlirocaxapuun 1
noJricaxapuiy,
PI3HOMaHITHICTh Ta
BIIACTHBOCTI.

BiosoriuHa posib ByTJIeBO/IIB.

Pisenbr «cAHAJII3YEMO»
Hasuanvne 3aedanns SIki 0coOIUBOCTI BiZIPi3HAIOTEL ByriieBoau? Camocmiline nepemeopeHmsi
snamw y gpeiim « Tpu konvopur®. ByriaeBoam, BIacCTUBOCTI, pi3HOMaHITHICTh, Gi0JIOrYHA POJIb
Possusanvrue sasdanns SIkvii xapakTep Mae 3aleKHICTh BIACTUBOCTEH BYIJIEBOJIB BiJ
moutekynspHoi Macu? JIABOPATOPHA POFOTA 5. BuBueHHs BIIaCTUBOCTEH BYIJICBOIIB
Linnicne 3a60annss Hesig’eMHUM aTpuOyTOM Matepii € pyX, IO 3IIHCHIOETBCS 3aBISKA
nporiecaM yTBOPEHHS Ta po3Maay peyoBHHH. YoMy TIIIOKO3a € OJHUM i3 HAWBaXIJIUBIIINX
BYTJIEBOJIIB JKWUBOI mpupoau? Bnpasa ora ¢opmyeanns nepexonanocmi. CUHTE3 Ta po3naj
TJIIOKO3H B KIIITHHAX OPraHi3MiB.
Misxxcnpeomemni 36’sasku «bionoeis + Mamemamukay™®. ByrneBonu i rpenpbki YUCIiBHUKH,
PUMCBHKIi Ta apabchki U pH.
«Buuce suumucwoy Iisnasanvne 3a6danna. Crocib po3BuTKy ysiBu « CHMBOJITI3aItisn»
Dopmysanvue oyiniosanns [IpodykmueHo-koncmpykmusHe 3a60anns™. Byrnesoan

Jlimign. 3aranbpHa
XapaKTEePUCTHKA. [IpocTi
JmigW, CKIagHl JTimad Ta
XKHUPOIOIIOHI CIOIYKH.

Bionoriyna pons mimizis.

PiBens «OLHIHIOEMO»
0co0nMBOCTI  Bimpi3HAIOTH Jiniau? Oyiniosanus 3HaHbL 3
«Tpu xonvopur®. Jlimiam: BIACTHBOCTI, PI3HOMAHITHICTS,

Hasuanvne 3asdanus  Sxi
BUKOPUCTHAHHAM — (Dpetimy
OiosoriuHa posb
Poszsusanvre 3aedannsa Skl BIACTHBOCTI JIIIAIB BH3HAYAIOTHL X Ol0JIOriYHE 3HAYEHHS?
JIABOPATOPHA POBOTA 6. BuBueHHs BJIIaCTUBOCTEN JIMiAIB*.

Linnicne 3a6danns Martepist Moxxe HaOyBaTH Pi3HHX CTaHIB, HAWBIJOMIII 3 HUX — TBEPIHH,
piakuii Ta razononionuil. Yomy pociuHHi o1l — piziki, a TBApUHHI XUpH — TBepi? Brnpasa 01
Gopmysanns subipkosocmi cmasiennsi. XIMIYHUH CKJIaJ OJIiH Ta XKHUPIB

Misicnpeomemui 36 ’s3xu «bionocis + @imomepanisny*. EdipHi oyii Ta iX 3HaUYCHHS

«Buuce guumucwvy Llinnicno-emoyitine 3a60anna’. Tect «Po3yM TUKOT IPHPOII»
Dopmysanvre oyinrosanns [podyxmusno-meopue 3ae0anns™. Jlinion




XimMiuHnii cKIax KHBOIO i
HAYKOBi 3aKOHOMipHOCTI.

DopMyBaHHA KJIIOYOBHUX
KOMIIETEHTHOCTEM

YMIHHA: onepyBati ¢isuuaumu 1a | MoneKyaspHUA piBeHb
MaTeMaTHYHUMHU TTOHATTSAMHU ITiJT 4ac oprasizamii  JKUTTS, ¥Oro
XapaKTEPUCTHKH TIPUPOTHUX SBHUIIL; iepapxis Ta CydJacHi
CTABJIEHHA: oniHtoBaHHS BIUTHBY HAIPSMKH 11 TOCITiIKEHb.
JIOCSITHEHb MPUPOJTHUYNX HAYK Ha 3aKOHOMIPHOCTI ~ XIMiYHOT'O
OOPOOYT 1 30POB’ S JTFOTUHHL. CKJIaay JKWUBOI  TIPUPOIH.
3AKOH €HOCTI
XIMIYHOT'O CKJAQY
’KUBOI PEUOBHUHM.
llocnioocenns i
3ACMOCYBAHHSL  3HAHL  NPO

XIMIYHUIL  CKIAO JHCUBO20 8
NpaKmuyHiti isibHOCMI

PiBens «CTBOPIOEMO»
Hasuanvne 3a60anusa Y 4oMy €IHICTh XIMIYHOTO CKJIay >KMBOI mpupoau? MoodenrosanHs
smicmy memu. €JHICTD XIMIYHOI'O CKJIAZLY X KHUBOTI'O.
Poszsusanvue 3a6danns  SIxki 0cOONMBOCTI Oprasizaifii MoJeKyJspHOro piBHs? [ pagiuna
MoOensb. MoNeKyIpHHNA piBeHb OpraHi3arlil JKUTTs
Linnicne sasdanns TIpoekT Ha OmHY i3 TeM%: MIOMO E€MOIIHHO-IIIHHICHOTO CIPHIHSTTS
MPUPOJIU Ta i Ti3HAHHS IS YCHIIITHOTO KUTTS B COI[IONMPHUPOTHOMY CEPEIOBHIIII:
1. Mepexaan. What Is Biosolar Leaf Technology?
2. IndopmaTuBHE MOBITOMIIEHHS. Exompoghonozis — Hayka PO €KOJIOTIYHO Oe3rnedHe
Xap4yBaHHS.
3. IndpopmaTuBHe HoCHiTKeHHS. BioeneMeHTHA MeTUITMHA 1 HANITOIIIMPEHITI
OioeneMeHTo3H.
4. Ipe3enTtanisi. KyxoHHa CiJib: KOPUCTH Ta MIKOAA TSl OPTaHi3My JFOANHH
5. MopTpet. ['M0K032a — «BUAATHAY CIIONYKA KUBOT MPHPOIH
6. IndpopmaTuBHe nosicuenus. Edipai onii Ta pocnuau.
7. IndpopmaTuBHe MoOsicHeHHs. MeaHiH Ta 3a0apBIIeHHS TBapHH.
8. AnaJis. «Ex nihilo nihil fity (JIykpeuiti Tit Kap «IIpo npupoay peueii»).
Temamuune oyinrosanns €CJJTHICTh XIMIUHOI'O CKJIAAY XXKMBOI'O

dopMyBaJibHE OLIHIOBAHHS

IepeJtik 00JagHAHHS JIS peaJizanii JisVIbHICHOL CKJIAaI0BO1

OuinoBaHHsA 0COOUCTICHMX HaA0AHb

Yuenw / yuenuys oyinioe: BIacHi MCUX0JI0TTUHI 0COOIMBOCTI, PO3BUTOK
OCOOWCTICHUX, PETYIATUBHUX, KOMYHIKATUBHHX, Ii3HaBaJIbHUX
HABUYOK, I[IHHICHO-EMOI[ITHIX YMiHb.
OuinoBaHHs 000B’A3KOBUX pe3yJIbTaTiB

Vuumenv oyinoe: epEeKTUBHICTh HABYAIBHOI [isUTbHOCTI y4HIB /
YYEHUIb Ha PIBHI pO3Mi3HABAHHS, PEMPOIYKTUBHOMY, MPOAYKTUBHO-
KOHCTPYKTHBHOMY Ta MPOJYKTUBHO-TBOPYOMY PiBHSIX.

e [mrocTpartii. Wonni 38’ s3x1. Bonuesi 38’ a3ku. KoBaleHTHI 3B’ I3KH.

o Tabmumi. Byrinesoau. Jlinian

e Marepiann Ta oOnNamHaHHSA JJIS  JTA0OOPATOPHUX POOIT.
BYTJIEBO/IiB. BUBYEHHS BIACTHBOCTEH JimiiB*.

e EjexkTpoHHI Ta HaBYallbHI pecypcu. Enexmponna eepcis « CI06HUK THULOMOBHUX CRi6».
Marepis (https://www.jnsm.com.ua/cgi-bin/u/book/sis.pl).

BuBueHHS BlIacTUBOCTEN



https://www.jnsm.com.ua/cgi-bin/u/book/sis.pl

TEMA 3. IHOOPMALINHI
MOJIEKYJIA J)KUBOTI'O — BUIKA
M HYKJIEIHOBI KUCJIOTH

OCHOBHI TeMATHYHI CKJIATHUKH KOMIETEeHTHOCTI y4HS / YYeHMIII:
Ocuosre nonsaTTa temu: BIIKH. HYKJIEIHOBI KHCJIOTH
OcHoBHMIA crioci6 HaBuanbHOI AisbHOCTi: OBIPYHTYBAHHSA
LinnicHa kareropia Temu: IHOOPMAILIA
KimouoBi xommerentHocti: B TAJTY3I MPUPOJHUUYNX HAYK, TEXHIKHA I TEXHOJIOI'TH, innoBauiiinicTs,

MaTeMaTH4YHa

OuikyBaHi pe3yJbTaTH HABYAHHSA

IIpononoBaHmii 3mMicT
HABYAJBHOI0 MpeaMeTa

Buau HaBYaJILHOI JiIJILHOCTI

DopMyBaHHs 0i0J10riYHOL
KOMIIETEHTHOCTI

3HAHHSI: Yuens / yueHHs:
BUBHAYAE 3micm NOHAMb:
iHpopMmaliiiHi MoJIeKyJIH KUBOIO,
BLIIKH, HYKJIETHOBI
KUCJIOTU, pepmentn, IHK, PHK,
HEHTPAJIbHA JOI'MA
MOJIEKYJISIPHOI BIOJIOTIi;
gi3yanizye 3HauHs: Npo 1H(oOpMaiiHi
MOJIEKYIIH KHBOTO;
onucye: OynoBy, CTPYKTYPHY
opraizaiiro, Ppi3HOMaHITHICTb  Ta
OCHOBHI ()yHKIIi1 O1JIKiB;
NOSICHIOE:
(yHKIIIOHYBaHHS,
3Ha4YeHHS (PEpPMECHTIB;
CAMOCIUHO NEPemeoPrOE 3HAHH. TIPO
HYKJICTHOBI KUCIIOTH;
nopignioe ma oyintoe 3Hauns. po JJHK
i PHK;
CMPYKMYPYE 3HAHHA | MOOETIOE 3MiCm

BJIACTHUBOCTI,
PI3HOMaHITHICTb,

memu: IHOOPMALIIMHI
MOJIEKYJIU JKXUBOTO.

YMIHHS

OBIPYHTYBAHHS.  Vuen»  /
YUECHULIS

Indopmaniiini mMosekyan
skuBoro. OcobOiuBocTi  Ta
MPUHIMIN OpraHi3aiii.
HyxneinoBi kucmotn i 6imkn
— JKepeno Ta  00’eKTH
nepeaayi iHhpopmarii.
Hykneotuau i aMiHOKHCTIOTH
— MOHOMepH iH(popMaIiHHUX
MOJIEKYJI.
Anenosundocdarai
KHCIOTH, IX 36°530K 3
iHopmayitinumu
MoneKyniamu.

Pisens «BAITAM’ATOBY €EMO»
Hasuanvue 3as0annss Yomy Oinky Ta HyKJIETHOBI KHUCIOTH — iHoOpMaIiiiHi Monexymn?
Onopnuii  koncnexkm®. InudopMamiiiHi MOJIEKYJIM KMBOIr0: OCOOJIMBOCTI, NPUHIUIIN
oprasizarii (koH(popMaIrisi, KOMIDIEMEHTapHICTh), 010JI0Ti1YHE 3HAYCHHS.
Poszsusanvue 3asdanms  SIxi mpuumHA OiMBIMIOl Pi3SHOMAHITHOCTI aMiHOKHCIIOT, aHIX
HYKICOTHIIB?  [umenexmyanvHo-posgueanvia 6npaga. IlOpiBHSHHA HYKJICOTHIIB Ta
aMIHOKHCIIOT.
Linnicue 3as0annsn Hayxosui Ta ¢inocodu po3pi3HSAIOTh TPH aTpHOYTH MaTepii: peuoBUHY,
eHeprito Ta iHdopmali. Bnpasa 0ns eusHauenHs smicmy yinuicnoi kameeopii. 11lo Take
IH®OOPMALIA?
Miscnpedmemui 36 azxku «bionoeia + Dizuxay*. MeToll peHTT€HOCTPYKTYPHOTO aHaJi3y Ta
iH(QOpMAITiHHI MOJEKYJIH.
«Buuco_suumucvy Ocobucmicne 3as0anns «llcuxiuni nisnasanvhi npoyecu»®. Brpasa uis
PO3BUTKY NEPEKIIOUEHHS YBar

BIJIKM. bynosa i

OCHOBHI BJIACTHBOCTI.
CtpykTypHa oprasizariis
O11kiB. Pi3HOMaHITHICTE Ta
OCHOBHI (yHKIIi OiJIKiB.

PiBens «Y CBIIOMJIFOEMO»
Hasuanvne 3asdanns 1o Binpizuse 6inku? Onuc 3 sukopucmannsim cxemu «Mopcvka 3ipkar»®.
Binxu: OynoBa, BIaCTUBOCTI, CTPYKTYPHA OpraHi3ailis, pi3HOMaHITHICTh Ta OCHOBHI (YHKIII1.
Possusanvre 3a60anna Bin yoro 3anexutsb pisHoMaHiTHICTS 01nKiB? [IPAKTUYHA POBOTA
7. Po3B’s13yBaHHS eJleMEHTapHUX BIPAaB 3 XIMIYHOI IPUPOJIH 1 CTPYKTYpH OLJIKiB.
Linnicue 3a60anns Yomy Oinku € iHpopMaLitHUMU MoJieKyiaMu? Bnpasa 01s cnputiManHsi.
OcHoBHI QyHKIIIT OLIKIB
Miscnpedmemui 36 a3ku «bionocis + Texunonoeiin*. Anani3 cratti «biok 3 oTpyTH maByka
JIOTIOMArae psTYBaTH JIIOJIEH 3 IHCYIBTAMIDy
«Buuce suumucoy Pecynamuene 3ae0anns®. EBpuctiudnuii meton «3omora pudkay (Meton
aHawizy i cuHTe3y (QaHTACTUYHMX i1eH).
Dopmysanvie oyinosanns 3a60aHHs Ha po3nizHasants. binku

®epMeHTH. BacTuBoCTi T2
3HAYCHHSI.

PiBens «3ACTOCOBYEMO»




BUCTIOBTIOE CYOIHCEHHA: TOAO0 TPUYNH
OiBIIION PI3HOMAaHITHOCTI
aMiHOKHCIIOT, aHI>K HYKIJICOTU/IIB;
niobupae apeymenmu: IS JOBEICHHS
MIPUYHH Pi3HOMAaHITHICTh O1JIKiB;
O00TpYHMOBYE  NPUYUHHO-HACTIOKO8I
830EMO36 SI3KIL: BJIACTUBOCTEH
tdbepmentiB  Ta ix  OlomoriyHEM
3HAYEHHSIM;

NOSACHIOE: B3AaEMO3B’SI30K  XIMIYHOTO
CKJIaJly Ta BJIACTUBOCTEN HYKIJIETHOBHUX
KHCJIOT;

00IpYHMOBYE Ma OYiHIOE: 0COOIUBOCTI
cTpykTypHoi opranizanii JJHK Ta PHK;
cnignpayroe 6 2pyni ma CMmEOpIOE:
I'padbiuna  wmomens.  MonekynsapHa
0ioJI0Tis SIK CydacHa HayKa.
CTABJIEHHSI. YueHns / yueHHIs:

8U3HAYAE cymHicmy YIHHICHOI
kameeopii: IHOOPMAIIIA;
yeegioomnioe ma cnputimae

meepodCeHHs. TIPO Te, YoMy OUTKH €
iHQOpMaIIHHUMHI MOJIEKYJIaMU;
BUCTIOBTIOE  CYOJICEHHA: TIPO  POJb
(dhepmeHTiB y ($yHKUIOHYBaHH1
iH(pOpMaLiHHIX MOJIEKYIT;
001pyHmMosye 3anpononosami
meepodicentsi;,  POJib  peIumKaIiii i
OPUHIMITY  KOMIUIEMEHTapHOCTI Y
CITaJKOEMHOCTI ITOKOJTIHB;

BUABNAE  BUOIPKOGICIbL  CMABAEHHSL:
MO0  3HAYEHHS  peIUrikamii  Ta
penapauii JHK;

po3pobase  OCBIMHI  NPOOYKMU  HA
OCHO6I CMAGNEeHHS! BUSIBIICHHS
IOMUTINBOCTI 1 MM3HABAJILHOTO

IHTEpeCy 0 MPUPOTHUINX TIPOOIIEM.

OCHOBHI IPUHIIUITH
(hyHKIIIOHYBaHHS (DEpMEHTIB.
PizHOMaHITHICTH EpMEHTIB.

Hasuanvue 3asdanns Yomy mepeBakHa Oinbliicte ¢epMmeHTiB € Oinkamu? [loschenus 3
suKkopucmanusim cxemu «Jlucmok konowunuy»®. MdepMeHTH: BIACTHBOCTI, QYHKI[IOHYBaHHS,
PI3HOMaHITHICTh, 3HAUYCHHS.

Possusanvre 3asoanns Sxi BmacTHBOCTI (epMEHTIB BH3HAYAIOTH iX
JIABOPATOPHA PObOTA 8. BuBueHHS BIaCTUBOCTEH (pepMEHTIB>.

Linnicne 3a6danusa Slxka pons (epmentiB y (yHKIIOHYBaHHI iH(pOpPMALiHHUX MOJEKYI?
Bnpasa onsa peacysanns. IloniMepasu i CHHTETa3H.

Miosxcnpeomemni 36’sa3xku «bionozis + Texnonoeiiy*. Anami3 crarti «Kueil i3 ompymu 3mii
ModiCce 3YRUHAMU KDOBOMEYY 3a CEKYHOUY.

«Buuce guumucvy Komynikamusne 3asdanna®. TBopua Brpapa. «3HaWIN CITITBHE
Dopmysanvue oyiniosanus Penpoodyxmusne 3a80anns™. ®epMeHTH

3HAUEeHHA?

HYKJIEIHOBI
KHUCJIOTUH. Bynoga,
CTPYKTYypHa oprasizartisi,
BIIACTHBOCTI Ta  OCHOBHI
GbyHKIT.
KommnemenTtapHicTh

HYKJICTHOBUX KHUCJIOT.

Pisenbr «cAHAJII3YEMO»
Hasuanvue 3agdanna 11lo BinpizHsae HykieiHoOBI kucnotu? Camocmiline nepemeopenHs 3HAHb
vy cxemy «Jlucmox xoniowunuy®. HykiieiHoBi kucjaoTu: OymoBa, CTpyKTypHA OpraHi3allis,
BIIACTHBOCTI, (pyHKIII.
Poszsusanvue 3a6danna Uu icHye 3aleXHICTh MK XIMIYHHM CKJIQJIOM Ta BIACTHBOCTSIMHU
HYKJIETHOBUX KHCIOT? [umenekmyanvHo-posgusanvia 6npaga. CTpykTypHa (dopmya
HYKIICOTH]TY
Llinnicne 3asdanns  «HykneiHOBI KHMCIOTH — L€ PEUYOBMHM, L0 3 €JHYIOTH MHUHYJIE 3
MaiiOyTHIMY. Sk 3a0e3meuyeThCsl CIaJJKOEMHICTh MOKONIHb 33 YYaCTIO HYKJIETHOBUX KHCIOT?
Bnpasa ons hopmysanns nepexonanocmi. lpunun komriementapaocti JIHK i perutikarrist.
Miscnpedmemui 36 ’a3ku «bionocis + Ximiay*. 11]o Take MONEKYISIPHI MallMHU?
«Buucv suumucvy Iiznasanrvne 3a6dannsn®. Crocid po3BUTKY MHUCIECHHS «SIK 3aCTOCOBYBAaTH
METO/JT THIYKITI1?»
Dopmysanvre oyintosanusa llpodykmusno-koncmpykmusHe 3a80anHa™. HykeiHOBI KHCIIOTH

PubonykieinoBa Kuciaora
(PHK), ocobmmBocTi Oy0BH,
pizHOBHIM Ta QYHKIIIT.
Je30kcHpnOOHYKIICIHOBA
kuciaora (JHK). Crpykrypa,
BiactuBocTi i ¢pynkuii JJHK.
Penmnikamia JHK Tta 1i

OCHOBHI MIPUHIIATIN.
Penmapamin JHK Ta 1i
3HAYCHHSI.

PiBens «OLHIHIOEMO»
Hasuanvue 3aedanns 11lo nmonioHoro Ta BigminHoro Mix JIHK Ta PHK? Oyinrosanus snans 3
sukopucmannsim nopisnusanna®. Tabmuus. Xapakrepuctuka JJHK it PHK
Possusanvue 3asdanns  Ski ocobGmuBocti crpykTypHoi opranizanii JHK Ta PHK?
IIPAKTHYHA POFOTA 9. Po3p’si3yBaHHs BpaB Ha TeMy: «HyKJI€THOBI KUCIOTI.
Linnicue 3a60anns Slke 3nauenns pervtikaiii JJIHK? Bnpasa ons popmyeanns eubipkosocmi
cmasnenns. DNA replication
Miscnpeomemui 36 azxku «bionoeia + Texnonoeiin*. Sk mpamrorots BekTopHi Ta MPHK-
BaKITHHHU IIPOTH KOPOHABIPYCiB?
«Buucb _suumucoy Linnicno-emoyiiune 3aeoanna®. SIk xepyBaTH cBOIMH emolisMu? (3a
Meroankorw STOPP)
Temamuune oyinosanns llpooyxmusno-meopue 3asdanus™. PHK i JIHK




DopMyBaHHHA KJIY0BUX Indopmaniiini  Mosaexkynn
KOMIIETeHTHOCTEi Ta HAYKOBI
YMIHHA: omnucyBaTH  TeHIEHLIi | 3aKOHOMipHOCTI.
PO3BHUTKY MPUPOJHUYMX HAYK, TEXHIKH | MonekynsipHa Oiomnoris, ii
1 TEXHOJIIOT1H; 00’ exTH Ta Cyd4acHi
CTABJIEHHA: OLIIHIOBAaHHS | AOCIIIPKEHHS.
nonuteHOCTI MatemaTnuHux MetoaiB y | HIEHTPAJIBHA JOI'MA
po3B’si3aHHi TpoGiiem mpupoanudoro | MOJEKYJISIPHOIR
3MicTy. BIOJIOTII.
Iocnioocenns i
3GCMOCYBAHHA  3HAHb  NPO

inopmayiiini  monexyiu 8
NPAKMuyHit OisibHOCMI

Pigens «CTBOPIOEMO»
Hasuanvne 3asdanns 1lo cminpHOTO MK OUIKAMH Ta HYKISTHOBUMH KHCIIOTaMH?
Mooenosanns smicmy memu. IHOOPMAIIMHI MOJIEKYJIM — BIJIKM TA HYKJIETHOBI
KHCJIOTH.
Poszsusanvue 3asdanna Slke 3HAYEHHS MAalOTh MOJICKYJSIPHO-O10JOTIWHI  TOCIIIKEHHS?
I'paghiune mooenrosannsa. MonexymspHa 610JI0TisI K cydacHa HayKa.
Uinnicne sagdanns TIpo€eKT Ha OfIHY i3 TeM®: 110/I0 BUSBICHHS JOMUTIMBOCTI 1 [i3HABAJIBLHOTO
IHTEpeCy 10 MPUPOIHUIHX IMTPOOITEM:
1. Mepexaan. What is proteomics?
2. Ilporuo3yBannsi. CuHTeTHYHA 010JIOTIS 1 €KOJIOT1UHI MPOAYKTH — BiJ M’sica 710 OiomasuBa
1 OyJIiBEIBHUX MaTepiaiB.
3. @oTopenopTaxk. [croTw, 37aTHI 10 CBITIHHA, (hepMeHT monudepasa Ta 610TFOMIHECIISHITIS.
4. Ece. [laByTrHa Ta MaTepiajay HOBOTO MOKOJIHHSI.
5. Jlireparypue nociaigxenns. «Eneina» ta cnepmarier.
6. IToBinomuiennsi. HobeniBcrka npemist 3 ¢izionorii Ta meaumman (1959) ta cuares PHK i
JHK.
7. loBinomaennsi. HoGeniBcrka mpemis 3 dizionorii Ta megunmau (1962) ta crpykrypa JJHK.
8. MoBinomuenns. HoGeniBchka npemis 3 Ximii (2017) Ta KpioeTeKTpOHHA MIKPOCKOTTIS.
Temamuune ouiniosants IH<DOPMAL[H>1HI MOJIEKYJIM — BUIKU TA HVYKJIEIHOBI
KHUCJIOTH

@DopMyBaJibHE OL[IHIOBAHHS

Ilepesik 00JagHAHHS MU peaJi3anii JisNIbHICHOI CKJIaT0BO1

OuinoBaHHS 0cOOUCTICHUX HAT0AHb

Yuens / yuenuys oyintoe: BnacHi ICUXoJIOTi4HI 0COOJIMBOCTI, PO3BUTOK
OCOOUCTICHUX, PEryJSATUBHUX, KOMYHIKATHBHUX, Mi3HABAJIBHHUX
HABUYOK, I[IHHICHO-EMOI[IHHUX YMIHb.
OuinoBanHs 000B’A3KOBHUX pe3yJIbTaTiB

Vuumenv oyinwoe: ePEKTUBHICTh HaBYAJIBHOI [isUTBHOCTI Y4HIB /
YVUCHHIIb Ha PiBHI PO3Mi3HABaHHS, PENPOJIYKTHBHOMY, TPOIYKTUBHO-
KOHCTPYKTHBHOMY Ta IPOJYKTUBHO-TBOPYOMY PiBHSX.

e [mrocTpartii. depMeHTH. CrpykrypHa dbopMyna  HyKIEOTHTY.
komrutemeHTapHocti i JITHK.

e Tabmuui. binku. Hykneinosi kucnoTw.

e Marepianu Ta oOiagHaHHS A MPAKTUUYHUX poOIT. PO3B’s3yBaHHs eleMEHTapHUX BIPaB
31 CTPYKTYpH O1JIKIB Ta HYKJI€THOBHX KHCIIOT.

e Marepianu Ta o0nagHaHHS JUIs TabopaTOpHUX poOiT. BUBUEHHS BiIacTHBOCTEH ()epMEHTIB

e EnexTpoHHI Ta HaBYaIbHI pecypcH. Enexmponna enyukionedis « ECYy. Indopmarris
(https://esu.com.ua/article-12485). Bioeosanuc. DNA replication
(https://www.youtube.com/watch?v=2_-jSoSaaTA). EnextponHi crarTi
(https://www.ukrinform.ua/rubric-world/3282091-bilok-z-otruti-pavuka-dopomagae-
ratuvati-ludej-z-insultami.html); (https://www.ukrinform.ua/rubric-world/3282690-klej-
iz-otruti-zmii-moze-zupinati-krovotecu-za-sekundi.html)

[punun



https://esu.com.ua/article-12485
https://www.youtube.com/watch?v=2_-jSoSaaTA
https://www.ukrinform.ua/rubric-world/3282091-bilok-z-otruti-pavuka-dopomagae-ratuvati-ludej-z-insultami.html
https://www.ukrinform.ua/rubric-world/3282091-bilok-z-otruti-pavuka-dopomagae-ratuvati-ludej-z-insultami.html

Tema 4. TEHETUUHA
TH®OPMAIIISI - OCHOBA
CAMOOPIAHIBAIIIT
BIOJIOTTYHUX CUCTEM

OCHOBHI TeMATHYHI CKJIATHUKH KOMIETEHTHOCTI y4HS / YYeHMIII:
Ocuogue norsaTTs TeMu: TEHETUYHA THO®@OPMAIL LA
OcHoBHHI crioci6 HaByansHOI misuibHOCTL: PO3B’SAA3AHHS ITPOBJIEM
Iinnicna kateropis Temu: CAMOOPT AHI3AIIISI MATEPII
Kimouosi xommerentHocti: B TAJIY3I NMPUPOJHUUYMX HAYK, TEXHIKHM I TEXHOJIOI'IH, 3patHicTsb

CHIJIKYBATHCS iHO3eMHMMH MOBaMM, iHHOBaUiiiHICTHh

OuikyBaHi pe3yJbTaTH HABYAHHSA

IIpononoBaHmii 3mMicT
HABYAJBHOI0 MpeaMeTa

Buau HaBYaJILHOI JiIJILHOCTI

DopMyBaHHs 0i0J10riYHOL
KOMIIETEHTHOCTI

3HAHHSI: Yuens / yueHHs:
BUBHAYAE 3micm NOHAMb:
IF'EHETUYHA IH®OOPMALIA,
I'EH, reHeru4Huii ko1, ekcrnpecis
reHis, reHoM, XPOMATHH,
xpomocomu, kapiorun, TEOPIA
I'EHA;
813yani3ye 3HAHHA.
iH(opMaItito;
onucye:  Oprasizaliiro
iH(opMallii Ha piBHI TeHiB;
NOSACHIOE:  OCOOJIMBOCTI
TeHOMY;
CAMOCMIUHO Nepemeopro€ 3HAHHA: TIPO
XPOMOCOMU;
OYIHIOE 3HAHMA. TIPO KapiOTHIL;
CMPYKMYPYE 3HAHHA | MOOETIOE 3MICm

PO TEHETUYHY
CIIagKOBO1

oprasizarii

memu. I'EHETHNYHA
IHOOPMAIILA.

YMIHHA

PO3B’A3AHHS ITPOBJIEM. Yuens /
YUICHHUIIS:

sUOUPAE NIZHABANILHY CUMyayiio: TPo
3HaYEHHS TeHETHYHUX MPOIIECiB;
po38’azye  enpasu: IS PO3YMIHHSA
BJIACTUBOCTEH T€HETUYHOTO KONY;

IFEHETUYHA
(CIHAJKOBA)
IHO®OPMALIA.
Opranizariss Ta 30epexeHHs
TeHeTUYHOI iH(popMaIlii.

I'eneTnuni mnpouecu, 110
3a0€31euyIoTh 3aXHUCT
(penapayis JIHK),
CaMOBIATBOPEHHS

(pennixayis JTHK),

repepo3noin (pexombinayis
J[HK) Ta peaiizaiito
(excnpecis 2enig) cnaaKoBOi
iH(hopMarrii.

PiBenb «SAITAM’AATOBY €EMO»
Hasuanvne 3asdanns SIki ocoGnmBOCTI craakoBoi iHpopMmarii? Onopuuti Koncnekm®.
TFEHETUYHA IH®OPMAMNIS: ocHOBHI cTymeHi opraHizamii (reHHUH, TCHOMHUH,
XPOMOCOMHHI ), TEHETHYHI IPOIIeCH
Poszsusanvue 3a60anus  SIke 3Ha4YeHHS TEHETUYHUX NpoleciB? [Ipobremuo-nisHasaibHa
énpasa. PI3HOMaHITHICTh TEHETUYHUX TPOIIECIB
Linnicne 3a60anns Yu MOXKIHMBE iCHyBaHHS O1OJIOTIYHHUX cHCTEM 0Oe3 BiiacHOI iH(opMarrii?
Bnpaea ona eusnauenns smicmy yinnicnoi kameeopii. 1llo take CAMOOPI'AHI3AIA
MATEPII?
Miosicnpeomemni 36 sizku «bBionoziss + Aneniticoka mosax»*. Bioinformatics
«Buucv_guumucvy Ocobucmicne 3asdanns «llcuxiuni niznasanoni npoyecu»®. Brupasa s
PO3BUTKY IPOAYKTHBHOCTI 3amam sTOByBaHHS (3 BHKopucTanHsM wertoguku O. Jlypii
«[likTOorpaMmny)

I'ennuii piBeHb opraizaiii
reHeTUYHOI 1H(hopMaIii.
I'EH. ®ynkuii, BiacTuBOCTI
i pi3HOMaHITHICTh T€HIB.
I'eneTuunnii kox. OCHOBHI
BJIACTUBOCTI T€HETUIHOTO
Koy

Excnpecis reniB. OcHOBHI
MpoIIeCH eKcIpecii TeHiB.

PiBens «Y CBIIOMJIFOEMO»
Hasuanvne 3a6danns Sk opranizoBana craakoBa iH(opmailis Ha reHHOMY piBHI? Onuc 3
sukopucmanusm cxemu «Mopcoka szipka»®. TEH: GyHKIii, BIaCTHBOCTI, Pi3HOMAHITHICTb,
TeHETUYHUH KOJI, eKCIIPECisl.
Possusanvre 3a60anns Sk renernyna inpopmanis 3anvcana na JIHK un PHK? IIPAKTHYHA
POBOTA 10. Po3B’s13yBaHHs BIIpaB: «BaacTUBOCTI TEHETUYHOTO KOIY».
Linnicue 3a60anns «Camooprauizaliis — Mporec yrnopsaKOBaHOCTI y BIIAKPUTIH cucTemi 3a
yuacTio ii cknanoBux KommoHeHTiB» (I'. Xaken). [le BinOyBaroTbesi 1 SIKi MOJEKYIH €
y4acHUKaMU ekcnpecii reHiB? Bupaesa ons cnputimanns. IIponiecu excripecii reHis
Mixcnpeomemni 36’s3xu «bionocia + Iloezisy*. Bipm JI. Kocrenko «Pana BemMenms» Ta
cTpubaroyi reHu.
«Buuco suumucvy Pecynamusne 3aeoannn®. EBpuctuunuii Meton «ip/stHIa acomiariin
Dopmysansviie oyintosanns 3asoanus Ha posniznasanna™. ' EH

I'enomumMit
oprasizaiii

piBEHb
T'€HETUYHOI

PiBens «3ACTOCOBYEMO»




subupae ioei ma 3acoou ons
P0368’A3aHHs npobaemu: OO0
opranizanii reHeTHYHOI iHpopMarii B
KHIIKOBOI MANTHYKH;

auanizye peyromamu pooomu. s
JTIOBENICHHS B3a€MO3B’SI3Ky Oy/IOBH Ta
(hyHKIil XpoMocoM;

OYIHIOE pe3ynbmamu; BABYCHHS
KapiorpaMu Apo30(}isu i JTOaMHMY;
CNiGnpayroe  2pyni ma CMeEOopIoE:
rpadiuny moxenb «OCHOBHI
TIOJIO’KEHHS Teopii TeHay.
CTABJIEHHS. Yuens / yueHHLs:

sU3Hauae cymHicmy YIHHICHOI
Kamezopii: CAMOOPI'AHIZALIA
MATEPI];

VCBIOOMAIOE ma cnpuimae:
caMooOpraHi3alito CIIaJKOBOI

iH(dopMarrii Ha piBHI TeHiB;
BUABNAE CMABNEHHA: OJ0 3HAYECHHS
camooprasi3zallii reHoMy OpraHi3my;

BUABNAE NepeKOHAHHA: 10710
camooprasizariii Ha piBHI XpOMOCOM;
BUABNAE  BUOIPKOGICMb  CMAGTIEHHS.
100  camMoopraHizamii Ha  piBHI
KapioTHiLy;

po3pobase  OCBIMHI  NPOOYKMU  HA
OCHOBI CMABNeHHA! KpUTHYHE

OLIIHIOBaHHs 3100yTKIB MPHUPOTHHYNX
HAYK 1 TEXHIK.

DopMyBaHHS KIHOY0BHX
KOMIIeTeHTHOCTeil
YMIHHA: ananizyBaTu Ta OLiHIOBaTH
iHpOpMaIlito TPUPOAHUYOTO 3MICTY
1HO3EeMHUMH MOBAaMH,
BUKOPUCTOBYIOYH IHIIOMOBHY HayKOBY

TEPMIHOJIOTIO.

iHpopmanii. I'enom Ta Horo

XapaKTepUCTHUKA.
Oprani3artis T€HETUYHOT
iHpopMalii B KIIITHHAX.
BipychHi, po- Ta
eyKapioTHYHI TEeHOMH, iX

0COOJIMBOCTI.
I'enom mroguHU.

Hasuanvue 3a60anns 3a ssKMMU 03HAKaMH XapaKTepU3YIOTh TEHOM OpraHi3miB? [loschenns 3
sukopucmannsm npuxiaoie®. TeHoM: xapakrepucThka (pO3MipH, KiIBKICTH TI€HiB,
3MICTOBHICTbh, YHIKQJIbHICTh, HAJUIUIIIKOBICTh, aBTOHOMHI €JICMCHTH).

Possusanvue 3as0anns Un icHye B3a€MO3B’SI30K OpraHizallii TeHOMY i3 piBHEM CKIIaIHOCTI
opraui3miB? [Ipobremno-niznasanvra énpasa. IlopiBHSIIbHA XapaKTEpPUCTHKA TEHOMIB BipyCy
TPUILY, KAIIKOBOI NAJIMYKH Ta JIIOJAWHHA PO3YMHOI.

Linnicue 3a60anns Slxe 3HaUCHHS 1)1 OPraHi3MiB Ma€ caMoOpraHisallis reHoMy? Bupaesa ons
peacysanns. OpraHizailis JJAKTO3HOTO OMIEPOHA KHIITKOBOT MATHYKU

Mixcnpeomemui 36 ’s3xu «bionozia + Anzniticoka mosay *. Human Genome Project

«Buuce guumucvy Komynikamusne 3asdanns®. TBopua Brpasa. «Po3koayit Ha3By»
Dopmysanve oyiniosanus Penpoodyxmusne 3a80anns™. I'eHoM

XpOMOCOMHUI piBEeHb
oprasizarii reHeTUIHO1
iHpOopMaIii.

XpoMaTuH, XiMiYHUH CKITa
1 MOJIEKyJISIpHA OpraHi3ais.
Xpomocomu. ITpouecu
(hopMyBaHHS XpPOMOCOM
(cmipanmizarist, KOHIEHCAITis).
Bynoga ta pynxmii
JIBOXPOMATHTHIX XPOMOCOM.
Krnacudikaris xpomocom.

Pisens «KAHAJII3Y €EMO»
Hasuanvue 3aedamna Sk opranizoBaHa cmankoBa iHGopMaIliss Ha XPOMOCOMHOMY piBHi?
Camocmiiine nepemeopennst 3HaHb y cxemy «JIucmok koHowuHu»S. XpoMoCOMH: XiMI4HHIT
ckaa, OynoBa, popMyBaHHS, PYHKIIII.
Poszsusanvue 3a60anusn Un icHye B3aeM03B’ 130K Oy10BH Ta PyHKITiH Xxpomocom? [Ipobremmo-
nisnasanvha énpasa. bynoa XxpoMocoM
Linnicne 3a60anus «CaMooprasizaiis — 1€ MPOIeC BUHUKHEHHS MOPSIKY 1 opraHizamii i3
Oe3mamy y BIAKpHTHX cHUCTeMax». UM € XpOMOCOMH HACIIAKOM IPOIECiB camMoopraHizamii
marepii? Bnpasa Ona ¢opmysanns nepexonanocmi. llponecu (opmyBaHHS XPOMOCOM
(cmipaJtizaitisi, KOHICHCAITis)
Miscnpedmemui_36’s3ku «bionoeis + Moodenvni opeanismu»™®. Jpo3odina i Tomac Xant
Mopras.
«Buuce suumucey Iiznasanvie 3ae0anns®. Crocié po3BuTKy TBOpUOi ysiBu «I'imepOoirizarisn
Dopmysanvie oyinrosanns [IpodykmusHo-KoHcmpyKkmusHe 3a80anus™. XpoMOCOMH

KapioTun. OcHoBHi npaBuna
opranizauii kapiotuy.
HabGip xpomocom i
XapaKTepUCTHKA.

Jnmnoigauii, raroigHui Ta

uoro

TIOJITUION THUHA Habip
XpOMOCOM.
Kapiorpama. Aytocomu i
CTaTeBi XPOMOCOMH
KapioTHITy.

PiBens «OLHIHIOEMO»
Hasuanvue 3asdamns Sk opranizoBana cmaakoBa iH@opMaliss Ha piBHI KapioTumy?
Oyintosanns 3nanv 3 eukopucmanusam paoiarvhoi cxemu®. KapioTmm: oCHOBHI npasuia
oprasizarii
Possusanvue 3a6damna 1o cmineHOro B oOpraizamii KapioTHIly pPi3HMX OpraHi3MmiB?
IIPAKTHYHA POFOTA 11. BuBuenHs kapiorpamu Jpo30(hiind i JT0IHHI™.
Linnicne 3a60anns Sk miqTpUMYy€ETHCS TIOCTIHA KUTBKICTh XPOMOCOM B KJIITHHAX OPTaHi3MiB?
Bnpaea ona gopmysanns eubipxogocmi cmaenenus. Po3B’s3yBaHHA 3amay  «KinbkicTh
XPOMOCOM Pi3HUX BHIIIB €YKAPIOTHYHUX OPTaHi3MIB Ta TTOMLUT KIIITHHY
Misicnpeomemni 38’a3ku «bionoeis + Texnonoziiy *. KpocBopm «XpoMocoMm».
«Buuce guumucoy Llinnicno-emoyitine 3a6danna’. Tect «'yMOp TUKOT MPUPOAN»
Dopmysanvre oyinrosants [Ipodyxmusno-meopue 3aedanns™. Kapiotun




CTABJIEHHS: ouinroBanHs pusukiB | I'enermuHa indopmanisi Ta

YTiJIeHHs iaed 1 3000yTKiB y ramy3i | HAYKOBi  3aKOHOMipHOCTI.

OPUPOAHMYMX HAyK, IX BIUIMBY Ha | MonekyispHa TeHeTHKa i

SKICTB JKUTTA 1 CTaH JTOBKIJUISAL. LOUTOTCHETHKA, iX poOJb Yy
(dhopmyBanHI HayKOBOT
KapTHHH CBITY.
TEOPIS T'EHA.
Ilocnioocenns i
3aCMOCY8aHHSL  3HAHL  NPO
eeHemuyHy IHgopmayiro 6

NPAKMUuyHit OisibHOCMI

PiBens «CTBOPIOEMO»
Hasuanvne 3a60anns SIxk opranizoBaHa TeHeTHYHa iHGoOpMatis opranizMmiB? Moderrosanns
smicmy memu. TEHETUYHA THOOPMAIIIA
Possusanvre 3a60anns Sxe 3HaYCHHS MOJIEKYJISIPHOI TCHETHKH 1 IUTOTeHETUKU? [ paghiune
mooeniosanisi. OCHOBHI TIOJOKEHHS TEOpii reHa
Linnicne 3asdanns TIpoexT Ha OmHY i3 TeM®: IMIOJO KPUTHYHOTO OILIHIOBAHHS 3100YTKiB
NPUPOAHUYMX HAYK 1 TEXHIK:
1. Anani3 npo6siemu. Ik reHOMiKa MOYKE€ 3MIHUTH KUTTS JTFOHHN?
2. Anani3 npobdaemu. [{o BrmmBae Ha noctoBipHicTh [IJIP-Tecty Ha COVID-19?
3. HoBigomaenns. [TpoekT «I"eHOM JTHOAMHMY.
4. Aunaui3 crarTi. Tenomepu ta crapinns. Yomy mu He xuBeMo 10 125 pokis?
5. IIpezenTanisi. HoGemiBcbka npemis 3 ¢izionorii Ta megurman (1969) Ta reHeTHYHUHA KOJI.
6. Ipesentanis. HoGemiBcbka mpemis 3 ¢isionorii ta memuiuau (1983), kykypymza Tta
cTpubaroyi reHu.
7. Ilporno3yBanHs. Hapimo moTpiOHI CHHTETHYHI TeHU?
8. IloBimomJuenns. I1]o Take reHeTuuHa Oe3neka?
Temamuune oyintosannss TEHETUYHA ITHOOPMAILIISA

@DopMyBajibHEe OL[IHIOBAHHS

Ilepestik 00agHAHHS MU peaJi3anii JisNIbHICHOI CKJIaT0BO1

OuinoBaHHS 0cOOUCTICHUX HAT0AHb

Yuens / yuenuys oyinioc: BacHi ICUX0JIOTi4HI OCOOIMBOCTI, PO3BUTOK
OCOOUCTICHUX, PEryJISTHBHHUX, KOMYHIKATHBHUX, Mi3HaBAJIbHUX
HABUYOK, I[IHHICHO-EMOI[ITHIX YMiHb.
OuinoBanHs 000B’A3KOBHUX pe3yJIbTaTiB

Vuumenv oyintoe: ePEKTUBHICTh HABYAIBHOI [isSUIBHOCTI Y4HIB /
YVUCHHIIb Ha PiBHI pO3IMi3HAaBaHHI, PENpPOIYKTUBHOMY, TPOTYKTHBHO-
KOHCTPYKTHBHOMY Ta IPOJYKTUBHO-TBOPYOMY PiBHSX.

e [mocrpauii. Ekcipecis renis. OpraHizarisi JaKTO3HOTO ONEPOHA KUIIKOBOI HaTMYKU

e Martepianu Ta oOnagHaHHA [UIs NPaKTHYHUX POOIT. Po3B’s3yBaHHS BIpaB Ha TEMYy:
«BmactuBOCTI TeHETUYHOTO KOIy». BUBUEHHS KapiorpaMu Apo30(disu i IOaMHA

o TaOmumi. 'eneTrunmii kox. bBygosa xpomocom

e EnexkrpoHHi Ta HaBuanbHi pecypcu. Enekmpouna — enyuxionedis  «Bikinediay.
Camoopranizauis (https://uk.wikipedia.org/wiki). Enexmponna cmamms. Tenomepu Ta
crapinas. Yomy mu He xuBemo 10 125 pokis? (https://viatiara.com.ua/ua/ua-news/ua-
telomeres-and-aging)




Tema 5. KIITUHA -
EJJEMEHTAPHA BIOJIOTTYHA
CUCTEMA

OCHOBHI TeMATHYHI CKJIATHUKH KOMIETEHTHOCTI y4HS / YYeHMIII:
OcnoBre norsTTs Temu: KITTUHA
OcHoBHu# cnioci6 HaByabHOI nistibHOCT: JJOCJIKEHHSA
Linnicua xareropig temu: II3HABAHICTb MATEPIAJIBHOT' O CBITY
KirouoBi kommerentHocTi: COLIAJIBHI, koMmeTeHTHOCTI B rajiay3i NpHPOAHMYMX HAYK, TeXHIKH i TeXHOJIOTIW,

HaBYaHHA BIIPOAOBIK KUTTH.

OuikyBaHi pe3yJbTaTH HABYAHHA

IIpononoBaHmii 3mMicT
HABYAJBHOI0 MpeaMeTa

Buau HaBYaJILHOI JiIJILHOCTI

DopMyBaHHSA 0i0J0riYHOI
KOMIIETEHTHOCTI
3HAHHSI: Yuens / yueHHs:
suznauac 3micm nouamo: KIIITHHA,

NOBEpPXHEBUH  amapar  KJIiTHHM,
IUTOMJIA3MAaTHYHA MeMOpaHa,
OUTOIJIa3Ma,  OpraHeaW,  siApo,
eyKapioTuyHa KJIITHHA,
KJIITUHHA TEOPIS;

8I3yanizye 3HAHHs TIPO KINITHUHY;
onucye: MTOBEPXHEBUI amapar

€yKapiOTHYHOI KITITHHH;

NOsICHIOE: CKIIaJl, OyJIOBY, BJIIACTUBOCTI
Ta (YHKIIIT IUTOTUIA3MU;

CamocmitiHo nepemeopro€ 3HAHHA: TIPO
AIPO;

OYIHIOE 3HAHHA: TIPO PI3HOMAaHITHICTH
€YKapiOTUYHUX KIIITHH;

CMPYKMYPYE 3HAHHSL | MOOENIOE 3Micm

memu. KIIITUHA SIK
EJIEMEHTAPHA BIOJIOTTYHA
CUCTEMA;

YMIHHA

JOCJIIXXKEHHS. Yuens / yuenuns:
BUOUPAE NI3HABANBHY CUMYAYio: IS
BU3HAYCHHS MPUYUH TOMIOHOCTI TPO-
Ta EyKapiOTHUHUX KIIITHH;

KJITHUHA. CrpykrypHi Ta
(yHKITIOHATBHI  CKJIQTHUKH,
BHYTpIIIHI  Ta  30BHIIIHI
3B’SI3KH, BIIACTUBOCTI.

[Ipo- Ta eykapioTu4HUN THTT
oprasizaii KJIiTHH.

bynosa y3arajlbHEHO1
€yKapiOTHYHOI KIIITHHH.

Pigens «SAITAM’ATOBY €EMO»
Hasuanvne 3asdanns Yomy kiituaa — Giomoriuna cucrema? Onopuuii  koncnekm.
KJIITUHA: ckiagHuKy, 3B’ 3KH, BIACTUBOCTI, TUITH OpTaHi3allii.
Poszsusanvue 3a60anna Slka ocHOBHa NMpHUYWHA MOAIOHOCTI TIPO- Ta €YKAPIOTUYHUX KIIITHH?
Locnionuysvka énpasa. 1Ipo- Ta eyKapioTHYHUHN TUT OpraHizamii KIiTHH
Llinnicne 3a60anns «HaltHe3po3yMiNIIINM Y IEOMY CBITi € Te, IO HOTO MOXKHA 3PO3YMITH)
(A. EinHmreitn). Bnpasa O0as  eusnawenns 3micmy yinnicHoi xameeopii. 1o Take
HI3HABAHICTBb MATEPIAJIBHOI'O CBITY?
Misicnpeomemnui 36 ’a3xu «bionozis + Memoou docnioocennsy™. ENeKTpoHHA MIKPOCKOTIISA i
HoGeniscrka npemis 3 ¢izuxu (1986).
«Buucv_euumucvy Ocobucmicne 3agdanns «llcuxiuni nisnasanvui npoyecu»®. Bripasa st
PO3BUTKY aHANITUYHOCTI MHCJIEHHS (3 BuKopucTaHHsM Metonuku E. Kpenemina «Yucnosi
pAAN»)

IloBepxHeBuii amapar
KJIITHHH. Hapmem6panHi
CTPYKTYpH, IX poiab Yy
KUTTENISUIBHOCTI KIIITHHH.
[MuTonazMaTu4yHa
MeMOpaHa, OynoBa i
GbyHKI. MemOpaHHuI

TPaHCTIOPT KIIITHHH

Pisens «Y CBIIOMJIIOEMO»
Haesuanvue 3asdanmns Sk opranizoBanuil moBepxHeBuil amapar? Onuc 3 GUKOPUCHAHHAM
ppetiny « Tpu konvopur’. lloBepxHeBHii anapat KIiTHHE: QYHKIIIT, CTPYKTypa, BIACTHBOCTI
Possusanvne 3ae0annss  Uum icHye B3a€MO3B’SI30K MK OYJOBOIO ¥ XIMIYHHM CKJIaJ0M
OUTOIIa3MaTudHoi MeMmOpann Ta 11 QyHkuissmu? Jocrionuyvka enpasa. DyHKuii
UTOIIa3MaTUIHOT MeMOpaHu.
Linnicne 3a60anns Sk KyxoHHa CiJib, I[yKOP, BOJa MOTPAIUISIOTh B KIITUHU Y BHIISIFOTHCS
3 kiiTuH? Bnpasa 0na cnputivanns. CocTepexeHHss MeMOpPaHHOTO TPAHCIIOPTY PEUOBHH
Miscnpeomemui 368 azxku  «bionoeia + Dizuxar™. J{udepenuianbHe neHTpuyryBaHHs i
HobGemniBchka mpemist 3 ¢izionorii Ta meauimau (1974).
«Buuch suumucvy Pecynamusne 3aeoannn®. Espuctuunnii Metosn «CHIroBa Kyiis»
Dopmysanvie oyiniosanus 3ae0anns na po3niznasanns™. IloBepXHEeBUH amapaT KIITHHA

HMuronaa3ma. OcHoOBHI
KOMIIOHEHTH  [UTOIUIA3MHU:
riajoriazmMa, OpraHend Ta

PiBenb «3BACTOCOBYEMO»
Hasuanvne 3aedamns  SIki  ocoOmmBocTi opraHizamii nuroruiazmMu?  [loscuenus 3
suxopucmanusim ¢ppeumy « Tpu konvopuy®. lluromnasma: QyHKIii, CTPYKTYpa, BAACTHBOCTI




gU3Hauae  memy i 3a80anHs
00Cni0JHCeHHs:  B3a€MO3B’SI3KY  MIXK
OyJIOBOIO W  XIMIYHUM  CKJIAZIOM
OUTOIJIa3MaTUYHOI MeMmOpaHu Ta ii
hyHKIISIMY;

BUBHAYAE emanu OOCTIONCEeHHA: PYXY
UTOIJIa3MH;

aHanizye pe3yrbmamu  OOCAIONCEHHSL:
OynoBu Ta PyHKIII KOMITOHEHTIB 1pa;

OYIHIOE 00CHIOMHCEHHS!
pi3HOMaHITHOCTI eyKapiOTHYHHUX
KJIITHH;

Ccnignpayoe 6 2cpyni ma CmEOPIE:
cxemy: «KiiTrHHA Teopis».
CTABJIEHHS. Yuens / yueHu1s:

8U3HAYAE cymHicmy YIHHICHOI
Kamezopii: I[MI3HABAHICTb
MATEPIAJIBHOI'O CBITY;

VCBIOOMIIOE MA CHpULIMAE: 3HAYCHHS
MeMOpaH /Il TPaHCTIOPTY PEYOBUH;
BUCNIOBNIOE  MIpKY8AHHA: TIPO  POIIb
opranen y 3a0e3ledyeHHi IiIiCHOCTI
KJIITHHU;
06IpyHmosye 3anponoHO8aHi
meepodcenHs; TPO TPOBIAHY POJIb
SJIpa Y CHAJKOBOCTI Ta €IHICTH KUBOL
MIPUPOIH;
BUABNAE  BUOIPKOGICMb  CMABTIEHHS.
00 MPUYKH HoA10HOCTI Ta
BiJIMIHHOCTEH €yKapiOTUYHHX KIIITHH;
po3pobase  OCBIMHI  NPOOYKMU  HA
OCHOGI ~ CMaGleHHs:  OLIHIOBaHHSA
BIUIMBY JOCSATHECHb MTPUPOTHUYNX HAYK
Ha J00pOoOYT U 3I0POB’ S JFOUHHU.
DopMyBaHHS KJIIY0BUX
KOMIIeTeHTHOCTeil
YMIHHS: po3suBaTH 3010HICTE
JTOCJTI JKYBATH TPHUPOTY;

BKIIOYEeHHS.  BriactuBocTi
IIUTOILIA3MH.
Opranenu €yKapioTHYHOT

kiiTuHU. bynoBa Tta QyHKMil
OCHOBHHX OpTaHeN KIiTHHH

Poszsusanvue 3a60anns Yomy pyxaerncs nutoruiazma B kiituHax? JIAbBOPATOPHA POFOTA
12. Pyx nuTOIIIa3Mu B KIIITHHAX eJI0JE.

Llinnicne 3ae0anusn «Cucrema — e CyKyIHICTh B3a€EMOIIOB ’SI3aHUX €JIEMEHTIB, L0 YTBOPIOIOTh
uimicHicte» (JI. ¢on bepranandi). 3aBAsku 4oMy KIIITHHA € LUTICHOIO CHCTEMOIO?
JOMALIHIH ITIPAKTUKYM 13. OcobnuBocTi 6ymoBu Ta GyHKIIT opraHern.

Miosienpeomemni 36 ’a3ku «bionozia + Memoou oocnioocennar*. Mideni atromu 1 HoOGemiBcbka
npewmis 3 ximii (1943).

«Buuce euumucoy Komynikamusne 3asdanns®. TBopua BlpaBa. « AHarpama»

Dopmysanvre oyinrosantsa Penpodykmusne 3as0annsa™. I1loBepxHeBUH amapat KIIiTHHHA

SAnpo. [Iposigna pons siapa y
JKUTTENISUIBHOCTI  KIIITUHH.
B3aemo3B’s130k dhyHKIIIT
sipa 3 0yTOBOIO.

Pisens «KAHAJII3Y €EMO»
Hasuanvne 3a60anns SIxi ocobauBocTi oprauizanii supa? Camocmitine nepemeopeHts 3HAHb 3
suxopucmannsam gpeimy « Tpu konvopur®. SIapo: GyHKIil, CTPYKTYpa, BIaCTUBOCTI
Poszsusanvue 3a60anns  Un mo3Ha4yaroThes (DYHKIIT Ha OCOOMMBOCTSAX OyIoBH sijpa?
Jocnionuyvka énpasa. OyHKIIT KOMIIOHEHTIB /pa.
Linnicue 3a60annsa Slke 3HaAYEHHS JOCHIMIB 3 aleTaOysApiero s JOBEICHHS € THOCTI KUBOL
npuponu? Bnpasa 0ns ghopmysanus nepexonanocmi. AneTaOynspii Ta mpoBigHA POJb AApa y
CIaJIKOBOCTI.
Midxcnpeomemui 36 szxu «bionoeisi + Memoou 0ocnioxcennsay™. dayopeciieHTHa MIKPOCKOTIIS
i HoGerniBcbka nipemist 3 ximii (2014)
«Buuce suumucwy Ilisnasanvre 3asdannsn®. Crocié po3BUTKY MUCIECHHS «SIK 3aCTOCOBYBaTH
METOJT ISAYKIIIi?»
Dopmysanvue oyinosanus [IpodykmusHo-KoHcmpyKmusHe 3a80annsa™. SIapo

Eykapiotuuni kaiTunHm, ix

PI3HOMaHITHICTb.
Pocnnnna, rpubHa 1
TBapHHHA KJTITHHH,

XapaxkTepHi 0COOIMBOCTI.

PiBenr «OHTHIOEMO»
Hasuanvue 3a60anns Slka 0CHOBHA IPUYUHA PI3HOMAHITHOCTI €yKapiOTHYHUX KIITHH?
Oyiniosanns 3Hanb 3 GUKOPUCIAHHAM Litocmpayii®. PI3HOMaHITHICTh €yKapiOTHYHUX KT THH
Possusanvre 3a60anns 3a SKUMHU O3HaKaMH MOXXHA PO3MI3HATH KIITHHU POCIHUH, IpUOIB i
tBapun? JIABOPATOPHA POFOTA 14. BuBueHHS pi3HOMaHITHOCTI KJIITUH™.
Linnicne 3as0anns Slka OCHOBHA IPHYMHA MOAIOHOCTI €yKapPIOTHYHUX KIITUH? Bnpaea 0s
Gopmysanns sudbiprosocmi cmasnents. I10X0IKEHHS €yKapiOTUYHOI KIIITHHU.
Miscnpedmemui 36 ’a3ku «bionoziss + Memoou docniodcenmar™. Metoau KyabTypu KITITHH
«Buuce euumucoy Linnicno-emoyitine 3asdannn’. Tect « TBOPUICT AUKOI TIPUPOIID)
Dopmysanvie oyintosanus [lpodykmusrno-meopue 3aedanns™. EykapioTHYHI KIITHHA

KaiTuna Ta HAYKOBI
3akoHoMipHocTi. Kiitnana
Oiosiorin — Hayka Tmpo
KJIITHHH. Meronu
JIOCHIDKEHHS KITITUH.

PiBens «CTBOPIOEMO»
Hasuanvue 3a60anns SIki 0cOOIUBOCTI KIIITUHHOTO PiBHS OpraHizaiiii? Modemosanns smicmy
memu. KJITUHA — EJIJEMEHTAPHA BIOCUCTEMA.
Possusanvue 3asdanns  Sxi 3akoHOMipHOCTI XapaktepHi ans kmtuH? Cxema. CydacHa
KIIITHHHA TEOPisl, il OCHOBHI IMOJIOKEHHS




CTABJIEHHAI: pusgsienns | KJIITUHHHA TEOPISL.

JOIIUTIINBOCTI i Mi3HABAIBHOTO | [JocniosicenHs i

IHTEpeCy 0 MPUPOTHUYHUX MPOOIEM. 3ACMOCY8aHHs  3HAHb  NPO
KUmuny 68  NpaKmuyHiu

OlisiIbHOCII

Uinnicne 3a60anns  TIpoekT Ha omHy i3 TeM® IOMO OI[HIOBAHHS BIUTHBY JOCSTHEHb
MIPUPOTHUINX HAYK Ha TOOPOOYT ¥ 3IOPOB’sI IOAMHHA:

1. Jocaixkennsi. byoBa SHIEKITITHHN MEPEILIKH

2. InpopmaTuBHe nociimkenns. HobeniBcbka npemist 3 ¢izionorii Ta meauimuu (2013),
BE3WKYJISIPHUN TPAHCIIOPT U I[yKPOBHIA [iaber.

3. HaykoBuii onuc. BereTeHChbKi HEHpOHH 3 TIraHTCHKMMH aKCOHaMK y Kasibmapa Doryteuthis
pealeii

4. TudopmaTuBHe aociaimkenHs. HobemiBcoka npemis 3 diziomorii ta meaumunan (2016),
aytodaris i po3yMHE T'OJI0{yBaHHSI.

5. JocaigHuuobKui agaJgi3z. JIKk BOCBMHUHOTUA
(http:/iwvww.funny-games.biz/videos/78-octopus.html)
6. IndpopmaTuBHe nocaimkenns. HoOemiBcbka npemis 3 ¢izionorii Ta mequmman (2019) i
ajanranis KJITHH 10 HeCcTadl KUCHIO.

Temamuune oyintosanns KINTUHA — EJJEMEHTAPHA BIOCUCTEMA.

3MIHIOKOTh  3a0apBiicHHs — Tina?

@opMyBajibHe OLIHIOBAHHS

Iepenik o01agHaAHHA AJd peaJtti3amii JisJIbHICHOI CKJIAI0BOL

OuiHBaHHS 0COOUCTiICHUX HAN0AHD

Yuenw / yuenuys oyinioe: BIacH1 MCUXOJIOTIUHI 0COOIMBOCTI, PO3BUTOK
OCOOUCTICHUX, PpEryJISITHBHUX, KOMYHIKATHMBHUX, Ii3HaBaJbHUX
HABUYOK, I[IHHICHO-eMOI[ITHIX YMiHb.
OuinoBanHs 000B’A3KOBHUX pe3yJIbTaTiB

Vuumenv oyinoe: epEeKTUBHICTh HABYAIBHOI [isUTbHOCTI Y4HIB /
VUCHHIIb HA PiBHI PO3Mi3HABAHHS, PEMPOJAYKTHBHOMY, MPOIYKTUBHO-
KOHCTPYKTHBHOMY Ta MPOYKTHBHO-TBOPYOMY PiBHSIX.

e [mocrpauii. Bygosa kinituaHOT MeMOpanu. Opranenu KIiTHH

e Ta0muui. Kinitnaa. PisHOMaAHITHICTE KIITHH

e Marepiann Ta OONaAHAHHSA [UIA TPAKTHYHUX poOiT. [ocmimkeHHs MeMOpaHHOTO
TPAHCIIOPTY PEYOBHH™.

e Marepianu Ta ob6nagHaHHA Ui TabopaTOpHUX poOiT. BUBYEHHS pi3HOMaHITHOCTI KIITHH.
Pyx nuToIIia3Mu B KIIITHHAX enojei

e EnexkTpoHHI Ta HaBYalIbHI pecypcu. Bideozanuc. BoCbMUHIT, SKUI 3MiHIOE 3a0apBIICHHS
(http://www.funny-games.biz/videos/78-octopus.html)




Tema 6. OPI'AHI3M SIK
BIOJIOT'TYHA CUCTEMA

OCHOBHI TeMATHYHI CKJIATHUKH KOMIETEHTHOCTI y4HS / YYeHMIII:
Ocuosne nousatts temu: OPI'”AHI3M
OcHoBHHI crioci6 HaBuyanpHOI HisuibHOCTI: IHDOPMYBAHHS
Iinnicna kateropis Temu: CTPYKTYPHICTh MATEPII

Kiro4oBl KOMIIETEHTHOCTI:

HIANPUEMJINBICTD TA ®IHAHCOBA T'PAMOTHICTD, ekoJioriyHa, BilbHe

BOJIOJIiHHSI 1€PKABHOK) MOBOIO

OuikyBaHi pe3yJbTaTH HABYAHHSA

IIpononoBaHmii 3mMicT
HABYAJBHOI0 MpeaMeTa

Buau HaBYaJILHOI JiIJILHOCTI

dopMyBaHHA 0i0JJOTiUHOT
KOMIIETEHTHOCTI
3HAHHSI: Yuens / yueHHs:
8U3HAYAE 3micm
OPT'AHI3M,

NOHAMY:
OHOKJIITUHHI
oprauizmu, 0araToKJiTHHHI
oprauizmu, TKAHMHA, oprasx,
CHCTEMa OpPraHiB

8I3yanizye 3HaAHHs: TIPO OPraHi3M;
onucye: CTPYKTYpPY OJHOKIITHHHHUX
OpraHi3MiB;

NOSACHIOE: CTPYKTYPY 0araToKIIiTHHHUX
OpraHi3MmiB;

CAMOCMIUHO NEPemeopIOE 3HAHHA: TIPO
TKaHUHU;

OYiHIOE 3HAHHA: TIPO OpraHud Ta
CUCTEMH OpraHiB 0araTOKJIITHHHHX
OpraHi3mis;

CMPYKMYPYE 3HAHHA | MOOETIOE 3MICm
memu: OPT'AHI3M SK
BIOJIOI'TYHA CUCTEMA.
YMIHHA

[HOOPMYBAHH/I. Y4enp /
YUEHHUIIS:

sudinsae icmomue: 'y CTPYKTypl OJHO-
Ta 0araTOKJIITHHHUX OPTraHi3MiB;
NOSCHIOE:  OCOOJHMBOCTI  CTPYKTYPH
OJHOKJIITHHHUX OpraHi3MiB;

OPT'AHI3M. PiBHi
oprasizamii, CTpyKTypa Ta
BJIACTUBOCTI.

PisHOMaHITHICTh OpraHi3MiB:
OHOKJIITUHHI,

PiBenb «SAITAM’AATOBY €EMO»
Hasuanvne 3asdanns Yomy opranizm — Giosoriuna cucrema? Onopra cxema®. OPITAHI3M:
piBHI oprasizatiii, CTpyKTypa, crienudiuHi BIacCTUBOCTI, PiI3HOMaHITHICTb.
Poszsusanvre 3asdannsa  Slka mpuumHa mOmiOHOCTI pi3HUX opraHi3MmiB? [Hgopmayitino-
nowyxosa enpaea. I1opiBHAIBFHA XapaKTEPUCTUKA OJTHO- Ta 0AaraTOKIITHHHUX OPTaHi3MiB

0araToKJIITHHHI Ta | [finnicne 3aedanns CydacHa HayKa BHJILISE Pi3HI PiBHI CTPYKTYpPHOI Oprasizaiiii MaTepii:
KOJIOHIaJIbHI. PiBHI HEXXHUBOT, )KUBOI Ta COIIAJILHOI. Bnpasa 0151 susHauents smicmy yinHichoi kameezopii. 111o
take CTPYKTYPHICTh MATEPII?
Mioicnpeomemni 36’ si3ku  «bionocia + Aueniiicoxa mosa»™. The last universal common
ancestor (LUCA)
«Buuco_guumucvy Ocobucmicne 3asdanns «llcuxiuni nisnaeanvhi npoyecur»®. Bupasa s
PO3BUTKY BepOanmpHOTO TBOpYOTro MUcIeHHs (Ha ocHOBI metonuku M. 'indopaa)
OIHOKJITHHHI OpraHizmu. Pigens «Y CBIIOMJIFOEMO»
CrpykTypHa ta | Haguanvue 3asdanns JloCHipKeHHS CTPYKTYpH OpraHi3MiB mependadac BUBYEHHS OyOBH,

(hyHKITIOHaTbHA OpraHi3aris
OJTHOKJIITHHHOTO OPTaHi3My.
Pi3HOMaHITHICTB:
OJHOKJIITUHHI BOJIOPOCTI,
rpubonozaioHi i
TBapHUHOIIOIIOHI OPTraHi3MH.
KoJioniaabHi opramnizmu, ix
ocobausocmi ma
PIZHOMAHIMHICN®G.

B32€MO3B’S3KIB 13 (YHKIISIMH Ta PpO3TANIyBaHHS CKJIAJOBUX KOMIIOHEHTIB Tina. Ski
0COOJIMBOCTI CTPYKTYPH OIHOKIITHHHHMX OpraHizMmiB? Onuc 3 GUKOPUCMAHHAM MaOauyi
«Byoosa ma ynkyii®. OMHOKIITHHHI OpraHi3Mu: Oy10Ba, KUTTEBI QYHKIIT

Possusanvre 3a60anns  Un cxiaagHilli OTHOKIITHHHI OpPraHi3MH MOPIBHSHO 3 KIITHHAMHU
OararoxnmitTuHHUX opraHismiB? [IPAKTUYHA POBOTA 15. 1lopiBHSHHA OZHOKIITHHHOTO
OpraHi3My Ta KIITHHU 0araTOKJIITHHHOTO OpPraHi3my.

Linnicne 3a60anns SIxi nepeparu 3abe3rnedye CTPYKTypa KOJOHIANBHUX OpraHiaMiB? Bnpasa
014 cnputimants. Bynosa BOJIbBOKCA

Misicnpeomemni 36 ’s3xu «bionoeis + Mogosnascmeor™. o Take inTerparis?

«Buuch guumucoy Pezynamusne 3a60anna®. Espuctnunuii meton «MeTos acoriariiiy
Dopmysanvie oyiniosanis 3asdanns Ha po3niznasanns™. OMHOKIITHHHI OpraHi3MU

BararoxaiTuani
opra”iamu. CrpykTypa Ta
JKUTTEISUTBHICTD.
Pi3HOMAaHITHICTE: BUIII

PiBens «BACTOCOBYEMO»
Haesuanvue 3a60anns SIki 0cCOOTUBOCTI CTPYKTYPH 0araTOKIITUHHUX opraHi3MiB? [losichenns
3 eukopucmannsim mabnuyi «byoosa ma gynxyiin®. baratoxkJaiTuHHI opranismu: GynoBa,
KUTTEBI QyHKII]




sicmaeniae ingpopmayiro: po
0COOJIMBOCTI CTPYKTYpH  PI3HHUX
0araToOKIITHHHUX OpPTaHi3MiB;

ananizye iHghopmayiro: T

BU3HAYCHHS BIAMIHHOCTEH POCITMHHUX
1 TBApUHHUX TKAHWH;
oyine  IHgopmayiro:
KUTTEBOT  QyHKIii Ha
OpTaHiB;

cnignpayroe 6 2pyni ma CMEOPIOE:
Ipaghiuna MoO0eib. Iamysi
3aCTOCYBaHHS 3HaHb PO OpTaHi3MHU B
MPAKTHYHIN TisTIbHOCTI
CTABJIEHHS. Yuens / yueHHLs:

Ipo  BIUJIUB
CTPYKTYypY

8U3HAYaE cymHicmb YIHHICHOI
Kamezopii: CTPYKTVYPHICTDH
MATEPII;

yegioomnioe ma cnpuiimae
MBEPONCEHHSL: po nepeBaru
CTPYKTYpHOL opranizanii
KOJIOHITbHUX opraHizmiB Haj
OJTHOKJIITHHHUMU;

BUCTIOBNIIOE CYOIHCEHHs: TIPO KIITHHHI
B3a€MO/IIT Ta X 3HAYCHHS;
00IpyHmMoOBy€e MeepONCeHH !
3HaueHHS nudepeHmianii KIiTHH;
8I0OUpac paxkmuymi meeporcenHs.: Ipo
crielfiaiizailito opraHie Ta ii 3HaYCHHS;
po3pobnse  ocgimui  npodykmu  Ha
OCHOBI CMasnents: 1010
YCBIJIOMJICHHST 3aJIEKHOCTI J00poOyTY
i (QiHaHCOBOrO ycmiXy Big piBHA
OBOJIOZIHHS  3100yTKaMu  CydacHOl
HayK{ ¥ TEXHIKH.

DopMYBaHHS KJIY0BHX
KOMIIeTeHTHOCTeil
YMIHHA: tnymauutn iHdoOpMaLio
MPUPOTHUYOTO 3MICTY, aHaTi3yBaTH

po

pPOCIMHU, CIpaBXHi TpudH,

Possusanvrie 3a60anns Uu BiApi3HAETHCS CTPYKTypHA OpraHi3allist pisHUX 0araTOKIITHHHUX

0araToKJIiTHHHI TBapuHHU. | opraHismiB? [IPAKTHYHA POBOTA 16. CtpykTypa OaraTOKIITHHHHX OpraHi3MiB (Ha
Jugpepenyiayin ma | OMHOMY 3 KOHKPETHHX MPUKJIAIiB: TOPOX MOCIBHUH, IEUEPHULIS CaJ0Ba, XPYI] TPABHEBU).
inmezpayis KIimuH v | Linnicne 3a60anns THTErpaliro KIITHH B CKJIAJI TKAaHUH 3a0€3MeUyI0Th KIIITHHHI B3a€EMOJIII.
bazamoxnimuHHOMy SIK KITITHHY B3a€EMOMIIOTE Mk c00010? Bnpasa 011 peacysanns. I1mazmonecMu BUIITIX POCTIH
opeamizmi. Mixcnpeomemni 36 ’s3ku  «bBionocis + Eeomoyiay™. Amaniz crarri. Bicellum brasieri —

HalAaBHIMNH 0araTOKITITHHHUIN OpraHi3M .

«Buuce suumucvy Komynikamusne 3asdanns®. Auarpama «Hassu opranizmiby

Dopmysanvue oyinrwsanus Penpodykmusne 3a60anna™. baraTokIliTHHHI OpraHi3Mu
TkanuHa. Crtpykrypa, PiBens «<AHAJII3YEMO»
MTOXOJIXKCHHS Ta | Hasuanbne 3asdannsi Un B ycix 0araTOKIITUHHHX OpraHi3MmiB € TkaHuHu? Camocmiline
(YHKIIOHYBaHHSI. nepemeopenns snanv y cxemy «Jlucmox xowowunu»®. TKaHUHA: CTPYKTypa, YTBOPEHHS,
PisHOMaHITHICTh:  TKaHWHU | (YHKIIOHYBaHHS, PI3HOMaHITHICTb.
BUIIUX POCJHH, CHpaBXHIX | Pozsusanvhe 3asdamns Slka OCHOBHA BiAMIHHICTH CTPYKTYPHU POCIMHHHMX 1 TBapUHHHUX
OaraTokmiTuHHUX  TBapuH. | TKaHUH? JIAPOPATOPHA POFOTA 17. BuBueHHs OyJOBH TKaHUH™.
Hecnpasoichi mkauuny | Llinnicne 3aedamnna  Slke 3HadeHHs nudepeHmianii kmtuH? Bnpaea 01 Gopmyeanhs
epubis. nepexonanocmi. PI3HOMaHITHICTh KJIITHH OOJIATH CTAaBKOBO.

Ymeopennsa ma 63aemoois
MKAHUH 6 OP2AHI3MI.

Misicnpeomemui 36 ’s3ku «bionociss + Exonociay™. I'yOku B ekocucTeMi (Bizeo3anuc)
«Buuco suumucoy Iiznasanvie 3a60anns®. Crocié po3BUTKY YSIBU « ATIIOTHHALLISN.
Dopmysanvre oyinweanna IIpodykmugno-koncmpykmueHne 3a60anus™. TkaHUHU

Opranmn. CrpykTypa Ta
(hyHKITIOHYBaHHS.

PizHOMAaHITHICTB OpraHiB
BHUIINX pociuH i

0araToOKJIiTHHHUX TBapyH.
Cucrema oprasis.
CTpykTypHa oprasizauis Ta
¢yskiionyBanus. Cucremu
OpraHiB BHIIMX POCIUH 1
0araTOKIJIITHHHUX TBapWH.
Bsaemooin opeanis i cucmem
0p2amie opeamiamy.

Pisens «OLIIHIOEMO»
Hasuanvne sasdanns Oyiniosanns sHans 3 guxopucmaniam cxemu «Mopcoka 3ipka». Opram:
CTPYKTYpa, pO3TallyBaHHs, YTBOPEHHS, (PYHKIIIT, pi3HOMaHITHICTb.
Poszsusanvue 3a60anns Sk dynkuis piuBae Ha opran? [IPAKTHYHA POFOTA 18. Onuc
OpTraHiB y B3a€EMO3B’ 3Ky 3 (DYHKIISIMU (HAa KOHKPETHOMY TIPUKIIai)™.
Liunicne 3a60amna Y YoMy CYTHICTh 1 3Ha4eHHs creuiamizauii opraniB? Bnpasa 0Ona
@opmysanns eubipkosocmi cmagnenns. CrienianizoBaHi OpraHd TBapHH (Ha KOHKPETHOMY
TIPUKII/I)
Misicnpeomemni_36’a3xu  «bionozina + Texuonociiy*. BupomyBanHs opra”iB — wmi¢p uun
peanbHicTh?
«Buuch guumucoy Linnicno-emoyiiine 3a60anns’. Tect «Kpaca QUKOT IPUPOIHD»
Dopmysanvie oyintosanns Ipodyxmueno-meopue 3a8danns™. Opranu

Opranizmu i HayKkoBi
3akoHoMipHocTi. Hayku, siki
BHBYAIOTH OPTaHi3MHU.
[MpuHIUIHU CTPYKTYpHOT
opraizarlii OJHOKIITHHHUX,

Pisen» «CTBOPIOEMO»
Hasuanvne 3a6danus SIxi ocoOAMBOCTI OpraHi3MiB sk OiomoriyHux cucteM? Moolenosarnns
smicmy memu. OPITAHI3M — BIOJIOI'TYHA CUCTEMA.




JIOCITI/DKEHHS. MOBOI IPUPOJHHYUX
HayK; MIPOTHO3YBATH BILJIUB
NPUPOJTHUYMX HAYK HA PO3BHTOK
TEXHOJIOT1H;

CTABJIEHHSI: Bu3HaHHS JXUTTA SK
HaMBHIIOI IIHHOCTI.

KOJIOHIQIBHUX Ta
0araToKJIiITHHHUX OPTaHi3MiB
(mudepenmianis, iHTErpaIis,
crerianizanis).

Jlocnioocenns i

3aCMoCcy8aHHs  3HAHL  NPO
OpeamizMu 8  NPAKMUYHIl
OisinbHOCMi

Possusanvre 3a60anns  Slke 3Ha4eHHS AOCIHIIKEHb OPraHi3MiB y MPaKTHUYHIN NisIBHOCTI
moguan? [ pagpiuna moodens. I'amysi 3acToCcyBaHHS 3HaHb NPO OPraHI3MU B TMPAKTHIHIN
IISUIBHOCTI

Linnicne 3aedannss TIpoekT Ha OgHYy i3 TeM%: YCBIJOMICHHS 3aJ€XKHOCTI J00poOyTY i
(hiHaHCOBOTO YCIIIXY BiJl piBHS OBOJOAIHHS 300yTKaMH CYy9acHOI HAYKHU i TEXHIKH:

1. IudopmaTnBHe mnoBixoMJeHHsl. [icToTexHONOrii — MEPCHEKTHBH BUKOPHUCTAHHI B
MEIULIMHI.

2. IndpopmaTuBHe nosicneHHs1. 3D-0ionpiHTIHT — IO 1€ Take?

3. IndopmaTuBHe onmuc. TeXHOIOTIA MIKPOKIOHAIEHOTO PO3MHOKEHHS POCIHH W CydacHe
POCIMHHUIITBO.

4. IndopmaTusHe aociaimkenns. Cyic-opranni npenaparu (COII) B menumuHi

5. Pexiamue noBinomuaenns. Kom'mmorepHa ToMorpadis i ToCIipKeHHS OpraHiB.

6. EnexTponna npe3senTanis. Oxcun HiTporeny i ceplieBo-CyIMHHA CHCTEMa.

7. IndopmaTuBHe nosicnennsi. CesieH 3eMHOI KOpH Ta iMyHHa CHCTEMA.

8. IndpopmaTuBHE qOCTiTKEeHHA. TEXHOIOTISI «OpPraH — Ha — Yilli» — B YOMY CYTh?
Temamuune oyinrosanns OPI'’AHI3M — BIOJIOI'TYHA CUCTEMA.

@dopmyBajibHEe OL[iIHIOBAHHS

Ilepesik o0agHaHHS MU peaizanii isIbHICHOI CKJIa710BO1

OuinoBaHHA 0COOUCTICHUX HAA0AHD

Yuens / yuenuys oyinioc: B1acHi ncuxoaoriuHi 0COOIMBOCTI, PO3BUTOK
OCOOWCTICHUX, PETYISATUBHUX, KOMYHIKATHBHHUX, ITi3HABATBHHUX

HABUYOK, I[IHHICHO-EMOI[IHHIX YMIHb.

OuinoBaHHs 000B’A3KOBUX pe3yJIbTaTIB

Vuumenv oyinwoe: ePEKTUBHICTH HaBYAJIBHOI isSUIBHOCTI Y4HIB /
YVUCHHIIb Ha PiBHI PO3IMi3HAaBaHHS, PENpPOIYKTUBHOMY, TPOJYKTHBHO-
KOHCTPYKTHBHOMY Ta TPOYKTUBHO-TBOPYOMY PiBHSIX.

e [mocrparii. Bynosa BonbBokca. bynosa ruazmonecm

e Tab6muui. CucreMu oprasiB TBApUH 1 JIIOJUHH

e Marepianm Ta oOnagHaHHS IS TPaKkTHUHUX pOoOIT. I[lOpiBHSHHS OJHOKIIITHHHOTO
OpraHiaMy Ta KJIITHHH OaraTOKJIITHHHOTO opraHizamy*. CTpyKTypa OaraTOKITITHHHHX
opranizmiB. Onuc opradiB y B3a€eMO3B’ 13Ky 3 QYHKLIIMU™.

e Marepianu Ta obnagHaHHA A5 TabopaTopHUX poOiT. BuBueHHs Oy0BH TKaHUH™.

e EjexTpoHHI Ta HaBYaNbHI pecypcH. Enekmponuna cmamms. BusBneHo O0araTOKIITHHHUNA
MpeaoK TBApUH BikoM Minbsipa pokiB (https://cikavosti.com/viiavleno-bagatoklitinnii-
predok-tvarin-vikom-miliard-rokiv/). Bioeozanucu. BymoBa BoasBOKca
(https://www.youtube.com/watch?v=p55tV_7zLy4). Nadecznik stawowy (Spongilla
lacustris) (https://www.youtube.com/watch?v=XJri-ytsSKU).



https://cikavosti.com/viiavleno-bagatoklitinnii-predok-tvarin-vikom-miliard-rokiv/
https://cikavosti.com/viiavleno-bagatoklitinnii-predok-tvarin-vikom-miliard-rokiv/
https://www.youtube.com/watch?v=p55tV_7zLy4
file:///E:/Luba/_002_Гриф/Гриф%202022/Програма%20з%20біології/05-2023/19-05-2023/Мод%20прогр%207,%208,%209%20кл/Nadecznik%20stawowy%20(Spongilla%20lacustris)%20(https:/www.youtube.com/watch
file:///E:/Luba/_002_Гриф/Гриф%202022/Програма%20з%20біології/05-2023/19-05-2023/Мод%20прогр%207,%208,%209%20кл/Nadecznik%20stawowy%20(Spongilla%20lacustris)%20(https:/www.youtube.com/watch

Tema 7. OBMIH PEUOBHUH,
EHEPI'II TA IHOOPMAIII —
OCHOBA ®YHKIIOHYBAHHS
BIOJIOI'TYHUX CUCTEM

OCHOBHI TeMATHYHI CKJIATHUKH KOMIETEHTHOCTI y4HS / YYeHMIII:
Ocuosre nonsatTa temu: OBMIH PEUOBHH, EHEPTTi TA TH®OOPMAIIIQ
OcHoBHMIA crioci6 HaBuanbHOI fisttbHOCTi: OBIPYHTYBAHHSA
LinnicHa xareropis temu: EHEPTISA
Kirouosi komnerentrocti: B TAJIY3I IPUPOJHUYNX HAYK, TEXHIKH I TEXHOJIOT'TH, exosoriuna

QuikyBaHi pe3yJbTaTH HABYAHHA

IIponoHoBaHwmii 3mMicT
HABYAJILHOIO NpeIMeTa

Buau HaBYAIBLHOI AiIJILHOCTI

dopmyBaHHA 0i0J0OTiYHOT
KOMIIETEHTHOCTI
3HAHHSI: Yuens / yueHUIIs:

séuznauac 3micm nonwsms:. OBMIH
PEYOBHH, EHEPTII TA
THOOPMAIIII, MeTa601i3M,
Kkaradoaizsm, AT®d, aHab0Ji3M,
Oiocunre3  OinkiB, ¢oTocuHTE3,
XeMOCHUHTE3, aBToTpodu,
rereporpogu;

8I3yanizye 3HaHHA. PO OOMIH PEUOBHH,
eHeprii Ta iHdopMarii;

onucye: KaTaboIi3Mm;

nosichioe. aHaboIIi3M;

CaMOCMITIHO NePemeoprO€ 3HAHH: TIPO
aBTOTpO(HUI THUTT OOMiHY PEYOBHUH;
OYIHIOE 3HAMHA: TIPO TETEPOTPOPHUN
THT OOMIHY PEYOBHH;

CMPYKMYPYE 3HAHHSL | MOOENI0E 3Micm
memu: OBMIH PEUOBWH, EHEPI'II

TA IH®OPMAIIII - OCHOBA
OYHKIIOHYBAHH
BIOJIOI'MYHUX CUCTEM
YMIHHS

OBIPYHTVYBAHHJ. Vuenn /
YYCHUIIS:

BUCTOBTIOE CYOHCEHHSL: po
B3a€MO3B’ 130K JKUTTEAISIIBHOCTI

OpraHi3MiB i3 JOBKILIAM;

OBMIH PEYOBHH,
EHEPTII TA
IH®OPMAIII sk ocHoBa
KUTTEMISUTBHOCTI OpraHi3my.
OcHoOBHI eTanu 0OMiHY.

KuTTenisnpHICTE OpraHizMy.

MeraGomizm  SK  €IHICTDH
mporeciB  aHabomizMy i
KaTabomizMy

Ilpoyecu, wo 3abesneuyroms
HAOX0O0MHCEHHS,
nepemeopenHs ma GUOALCHHS

PiBens «SAITAM’AATOBY €EMO»
Hasuanvne 3asdanmuss Yomy oOMIH pedoBHmH, eHeprii Ta iHdopmamii € OCHOBOIO
dynxmionyBanns Giocuctem? Onopuuiti xoncnexm®. OBMIH PEUOBHWH, EHEPTII TA
TH®OPMAIIII: ocHOBHI eTamny, 3B'S30K 3 KUTTEBUMH (GyHKIIiSMH.
Poszsusanvre 3a6danna YoMy KUTTEMISUTFHICTH OPraHi3MiB BiOYBA€ThCS JHINE 32 YMOBHU
B3a€MO3B’SI3KY 13 cepenoBwieM? [HmenekmydanbHo-po3sueanvia  enpaea. Ilporecu
(6ioximiuni, GiogiznuHi, dizionorivyni, iHGOpMaLiliHi), MO € MATPYHTAM OOMiHY PEYOBHUH,
eHeprii Ta inpopmarii.
Linnicne sasoannsa «Pyx, Temnora, elEeKTPUKa € SIBUIIAMHM, SIKI MOXYTh OyTH 3BeleHI 10
enquaOi cwm» (P. Maiiep). Bnpasa ons eusnauenns 3micmy yinnicnoi kameeopii. 1llo Take
EHEPTI5?
Mixcnpeomemni 36 asku «bionozia + Acmponomiay™. CoHIle — JDKepeno eHeprii s KUTTS

DEYO8UH, enepeii ma | Ha 3emJi

iHghopmayii. «Buucb _suumucvy Ocobucmicne 3asdanns «llcuxiuni nisnasanvui npoyecu»®. BrpaBa s
PO3BUTKY KOHIIEHTpaIlii yBaru (3a Metoaukor E. TopHnaiika)

Kara6oizm, abo PiBens «Y CBIIOMJIFOEMO»

EHePreTUIHUI oOMmiH. | Hasuanvne sasdanns Onuc 3 euxopucmannim cxemu «Mopcoka sipka»®. KaraGouizm:

Oco06nHBOCTI, MpUpojia | 0COOIMBOCTI, OCHOBHI IPOIICCH, 3HAYCHHS, B3a€MO3B’SI30K 13 aHA0O0JII3MOM, B3a€EMOIis i3

MPOLIECiB Ta 3HAYEHHS IS
KJIITUHH.

OcHOBHI eranu
€HEepreTUYHOro oOMiHy:
MAroTOBYHi, O€3KHUCHEBUM

Ta KUCHEBHH.
AT® i nepeTBopeHHs eHeprii
B KJIITHHAX.

CepeIoBHILEM;

Possusanvre 3a6danna YoMy 11 €eHEPreTUYHOTO0 OOMiHY XapaKTepHa €TalHiCTh MPOLeciB?
Inmenexmyanvho-poszeusanvra énpasa. Etanu eHepreTHUHOro 0OMiHY OpraHi3My JTIOIMHH
Linnicne 3asdanns «PedoBrHA HACTIPaB/i € BEIMKOI KOHIIEHTPAIIEID SHEPril B OPIBHIHO
MaioMy mnpoctopi» (A. Eilinmreiin). fki ocobmuBocti AT® BuzHawawTh il y4yacth B
EHEePreTHYHUX TEPETBOPEHHAX KIITHHU? Bnpasa ona cnpuiimanna. AT® 1 mepeTBOpeHHS
eHeprii.

Misicnpeomemui 36 ’sa3ku «bionociss + @izuxa»™. EnexTpudHi cCKaTH Ta €1eKTpHYHA SHEPTis
«Buuce guumucvy Pecynsmuene 3a60anns®. EBpucTHUHMI MeTO «MeTo] aHAIOTiii»
Dopmysanvie oyintosanna 3aedanusa Ha posniznasanna™. Karaboimizm

AHa00J1i3M, a00 IJIaCTHYHUN
OOMIiH. Oco0auBOCTI,

PiBens «3ACTOCOBYEMO»




niobupae apeymenmu: JUIS TOSCHCHHS

€TaITHOCTI MpoIeciB  ma  dbac
€HEepreTUIHOro OOMiHY;
00IpyHmMOBYE: 3B'SI30K  €TalliB

OiocrHTe3y O1MIKIB 32 YJacTIO €HepTii Ta
iHpopMarrii;
noscHioe: 0cobIMBOCTI 0OMIH PEUOBHH

y POCIIUHH;
oyinioe 0OTPYHMYBAHHSL:
ocobnuBocTell OOMIH pEUOBHH Y
TBAPUHU;

cnienpayoe 6 2pyni ma CmeEOopIOE:
Ipaghiuna MoO0eib. lamysi
3aCTOCYBaHHsI 3HaHb MPO OPraHi3MH B
MPAaKTHYHIN MiSTTBHOCTI
CTABJIEHHS. Yuens / yueHuns:
BU3HAYAE CYmHicmb
kamezopii: EHEPI'IS;
VCBIOOMIIOE MA CApUIMAE: 3HAYCHHS
AT® B eHepreTHUHUX MEPETBOPEHHSIX
KIIITUHU;

BUCTOBIIOE MIpKYBAHHA! po
MIEPETBOPEHHS EHEPril B TUCTKY ITiJ] 4ac
(dhoTocuHTE3Y;

00IpyHmMoOBy€e 3aNpPONOHOBAHI
MBePONCEHHSL: Ipo MEepeTBOPEHHS
eHeprii BiOyBarOTbCS B JIOBHJIBHHUX
MacTKax KOMaxoiTHUX POCIIHH;
8I00Upae axmuuni meepodiCceHHs: TS
JIOBEIEHHSI  B3a€EMO3B 3Ky  OOMiHY
pedoBHH, eHeprii Ta iHopMarii mix
Yyac CBITIHHS CBITJISKIB;

po3podnte  0Cc8imHI  NPOOYKMuU  Ha
OCHO8I CMAGNeHHA. OO BUSIBICHHS
IOMUTINBOCTI 1 MM3HABAJILHOTO
iHTEepecy 10 NPUPOAHUYUX MPOOIEeM.

npupoaa IpoIIeCiB Ta
3HAYEHHS IS OPTaHi3My.
Biocunre3 6inkiB Ta ioro
OCHOBHI €TaIu.

dDoTocuHTE3 Ta HOro ¢asm.

Hasuanvue 3asdanna Iloscuenns 3 euxopucmanusam cxemu «Mopcvka 3ipkay. AHA00I3M:
0COOJIMBOCTI, OCHOBHI TPOIIECH, 3HAYEHHS, B3a€MO3B’S30K 13 KaTraOoIIi3MOM, B3aEMOZIs i3
CepeIOBHIIEM

Possusanvre 3asdannsn 11lo 3abe3neuye 3B'130k eramiB Oiocunresy O0inkiB? [IPAKTHYHA
POFOTA 19. Po3p’s13yBaHHS eleMeHTapHUX BIpaB Ha Temy: «AT®, reHernyna indopmaris,

YIHHICHOI

XeMOCHHTe3, OCOOJUBOCTI | TPAHCKPHITIIS 1 TPAHCIIAIIID).
Ta 3HAUCHHA Lliunicne 3asoamnns  «Komuch, nech TPOMiHb COHILS... BIOAB Ha XJOPOQIOBE 3epHO.
Y napsirounchk 00 HBOTO, BiH Torac, mepectaB Oytu cBitiom, ane He 3HUK» (K.A.TuMmipszesy).
Sxi mepeTBOpeHHs eHepril BimOyBalOThCS B JHMCTKY Mix 4ac ¢orocwHTely? Bnpasa ons
peazysanns. Dazu HOTOCUHTE3Y 1 CBITIIO.
Mixcnpeomemni 36 ’s3xu «bionoeis + Exonoeiay®. Aganraiii pocjivH J0 CBITJa.
«Buuce suumucvy Komynikamusne 3asdanna’. Pedyc «XeMOCHHTE3)
Dopmysanvhe oyinsanus Penpodykxmusne 3a60annsa™. AHa0OII3M
ABTOTpOGdN Ta ix PiBens «<AHAJII3YEMO»
0COOIMBOCTI oOMiny | Haguanrene 3asdanns SIki ocobmmBocTi oOMiHy peudoBwH y aBTOTpodiB? Camocmiiine
pEeUOBHH i eHeprii. | nepemeopennss 3nanv y cxemy®. ABToTpodM: THIIH aBTOTPOYHOTO KHBICHHS,

ABTOTpOHE KHUBICHHA Ta
WOTO TUIIH.

OcobnuBocti  MeTabomizmy
aBTOTPOIB.
Buoinenna  peuwosun  ma

meniay asmompoqis

¢doroaBToTpOdU, XeMOaBTOTPODH, 0COOTMBOCTI OOMIHY PEUOBHH 1 eHeprii

Possusanvue 3a60anuns Sk BinOyBaeTbes 0OMiH pedoBuH y pociun? [IPAKTHYHA POFOTA
20. BuBueHHs1 ocoOmmBOCTEl aBTOTPO(HOTO OOMiHY pE4OBHMH (Ha KOHKPETHOMY TPHUKIAIi
pociuH)*.

Linnicne 3a60anns Ski nporiecu BiOYBalOTHCS B JOBHJIBHUX MaCTKaX KOMaxOiTHUX POCIIUH?
Ananiz cmammi. «ByeHi BCTAHOBHIIH, 110 XIKa POCIMHA-MYXO0JIOBKa BMi€ paxyBaTH».
Midcnpeomemni 36 ’sa3ku «bionoeis + Exonoeiay™. YoMy pOCIUHU «IUTaYyTh)»?

«Buuce euumucwvy Ilisnasanvre 3aedanns®. Crnocié po3BUTKY MUCITIEHHS «AOCTparyBaHHsmD.
Dopmysanvie oyintosanns IIpodykmusno-KoHcmpykmusHe 3a80anis. ABTotpodu

Ieteporpodu. OcobauBocTi
0oOMiHy pEYOBHMH Ta €Heprii
reTepoTpoGHUX OpPraHi3MiB.
I'ereporpodHe xUBIEHHS Ta
Horo crocoou.

OcobmuBocTi  MeTabomizmy
rerepoTpodiB.
Buoinennsa  pewosun  ma

mena y eemepompoqis.

PiBens «OLHIHIOEMO»
Hasuanvne 3aedanns SIxi ocodauBocTi 00MiHy pedoBUH y retepotpodiB? Oyiniosanhs 3HaHb
3 eukopucmanusm cxemu. TerepoTpodm: criocodu reTepoTpo(HOrO KUBICHHS: XMKAKH,
¢itodaru, canporpodu, cumOioTpodu, 0coOIMBOCTI 0OMiHY PEUOBHH 1 €HEprii.
Possusanvre 3a60anns Sk BinOyBaeTbcs 0OMiH peuoBuH y TBapunu? [IPAKTUYHA POBOTA
21. BuB4eHHSI 0cOOMMBOCTEH reTepoTpoPHOro 0OMiHY PedoBUH (Ha KOHKPETHOMY IMPHKIIAJI
TBapHH)*.
Linnicne 3a60anmns Sk moBecTy B3a€MO3B 30K OOMiHY pEUOBHH, eHeprii Ta iHdopmaii mix
gac CBITIHHS CBITIIAKIB? [HmenexmyanvHo-po3eusaibha eénpasda.  Hapimo CBITISYKH
CBITATHCA?
Misicnpeomemui 36 ’sa3ku «bionociss + Exonocisiy™. YoMy KPOKOAWIH «IUTaYyTh»?
«Buucy suumucey Linnicno-emoyiune 3asdanns®. Tect «CHMBOIN IMKOI TPUPOII»




DopMyBaHHHA KJIY0BUX
KOMIICTEHTHOCTei
YMIHHA: xapaktepusyBaTd 00’ €KTH,
MOSICHIOBATH TNPHUPOAHI  SBHIIA 3
BUKOPHCTAaHHAM MOBH INPUPOIHAYMX

HayK;
CTABJIEHHS: uinyBanus po3maitts
OpUPOAX,  BHU3HAHHA  OKUTTI 5K

HaAWBUINOI IIHHOCTI.

Dopmysanvie oyiniosanus Ilpodykmueno-meopue 3asdanna™. I'ereporpodu

OO0min peyoBHUH, eHeprii Ta

ingpopmauii i  HaykoBi
3aKOHOMIPHOCTI. OOMmiH
pEYOBHH, eHeprii Ta

iHopMarii sIKk J0Ka3 €HOCTI
MaTepiabHOTO CBITY.

3AKOH 3BEPEKEHHS
EHEPTII. 3AKOH
3BEPEXXEHHS MACH.

3AKOH IIEPETBOPEHHA

EHEPTII.
Ilocnioocenns i
3aCMOCYBAHHSL  3HAMb  NPO

00MiH peuosuH, eHepzii ma
ingopmayii

PiBen» «CTBOPHOEMO»
Hasuanvne 3agdanna YUn € xurteBi QyHKIii, M0 BimOyBarOThcs 0e3 3B’SI3Ky 3 OOMIHOM
pedoBHH, eHeprii Ta indopmanii? Moodentosanus smicnmy memu. OSGMIH PEUOBUH, EHEPT I
TA IHOOPMAILIIl - OCHOBA ®YHKI[IOHYBAHHS BIOJIOI'TYHUX CUCTEM
Poszsusanvre 3a60anna SIke 3HaUEHHS TOCIIIHKEHb OOMiHY PeUOBHH, eHeprii Ta iHdopMarttii y
MPaKTUYHIA AismbHOCTI JroauHU? [ pagiuna modens. lamy3i 3acToCyBaHHS 3HaHB MPO
OpraHi3MH B IPaKTUYHIH iSUIEHOCTI
Linnicne 3aédanns TIpoexT Ha OxHY i3 TeM®: BHSBJIECHHS IONUTIMBOCTI i IMi3HABAJIBHOIO
iHTEepecy 10 MPUPOAHUYNX poOIeM:
1. Ece. Enexrpuka y cBiti TBapuH. 2. Ka3ka. Sk TBapuHH «yTBOPIOIOTBH» CBiTIIO? 3.
MoBinomaennsi. MetaboaoM — MOJEKYISpHE «I3epKaio» 3I0pOB’S ToAWHHA. 4.
IndopmaTuBHe nociaimkenns. YoMy TBapuHH BNaaaTh y ciurtaky? 5. Ilepexmaa. Brown
adipose tissue. IndopmaTuBHe nocaimKeHHsi. Sk  «PO3MOBISIOTE» pociuHu? 7.
IIpe3entania. HoGemiBchka mpemis 3 ¢izionorii Ta mexuiuan (1922) Ta yTBOpeHHS Teruia B
m’sizax. 8. Ilpe3enTamis. HoGemiBcrka mpemis 3 ¢iziomorii Ta memunmau (1947) Ta
MEPETBOPEHHS TITIKOTeHY
Temamuune oyinosanns OBMIH PEUOBWH, EHEPT'II TA IHOOPMALIIT

dopMyBaJibHE OLIHIOBAHHS

Ilepetik 00JagHAHHS JIS peaJizanii JisVIbHICHOI CKJIAaJ0BOI

OuiHloBaHHA 0COOHCTICHUX HA0AHD

Yuenw / yuenuys oyinroe: BacHi NCUXOJIOTTYHI OCOOIMBOCTI, PO3BUTOK

OCOOUCTICHUX,  PEryJISITUBHHX,
HABUYOK, I[IHHICHO-eMOI[ITHIX YMiHb.

KOMYHIKaTHBHHUX,

Mi3HABAJIBHUX

OuinoBaHHs 000B’A3KOBUX pe3yJIbTATIB

Vuumenv oyintoe: ePEeKTUBHICTh HABYAIBHOI isUTBHOCTI Y4HIB /
YUEHHIIb Ha PiBHI pO3Mi3HAaBaHHs, PENpPOIYyKTHUBHOMY, IPOIYKTUBHO-
KOHCTPYKTHBHOMY Ta IPOJYKTUBHO-TBOPYOMY PiBHSX.

o [moctparnii. Erarmm enepreruunoro oominy. ®asu portocunTesy. Etanu OiocuHTe3y OiKiB

e TaOnuui. MetaboJ1i3M KIIITUHA

e Marepianu Ta 00JaqHaHHA JUIs MPAKTHYHHUX poOiT. PO3B’s13yBaHHS €J1eMEHTapHHUX BIIPaB
Ha TeMy: «AT®, renetnuHa iH(OpMAIlis, TPAHCKPUININSA 1 TpaHCHAMis». BuUBueHHS
ocobiuBOCcTEH aBTOTPOPHOTr0 OOMiHY pEHOBHH (Ha KOHKPETHOMY TNPHKIIAIl POCIHH)Y.
BuBueHHs1 ocoOnmBocTel reTepoTpoHOr0 OOMiHY PEeHOBHH (HA KOHKPETHOMY TPUKIIAII
TBapuH)*.

o EjexkTpoHHI Ta HaBYANBHI pecypcH. Bideozanucu. «BUueHi BCTAHOBHIIH, 110 XM)Ka POCITHHA-
MyxosioBka Bwmie paxysatu» (https://www.unian.ua/science/1243594-vcheni-vstanovili-
scho-hija-roslina-muholovka-vmie-rahuvati.html).  Hagimo  cBiTJIsSYKH ~ CBITSTHCS?
(https://www.youtube.com/watch?v=B2kXFX91DMs)




Tema 8. IHAUBLIY AJILHUN
PO3BUTOK I PO3MHOKEHHS —
MMPOSIBU CAMOBIJITBOPEHHSI

"*KUBOT'O

OCHOBHI TeMATHYHI CKJIATHUKH KOMIETEHTHOCTI y4HS / YYeHMIII:
Ocnogre norsatTs Temu: OHTOI'EHE3. POSMHOKEHHS.
OcHoBHHI crioci6 HaByansHOI misuibHOCTL: PO3B’SAA3AHHS ITPOBJIEM
LinnicuHa xareropig temu: PO3BUTOK
KitouoBi xommerenTHocTi: TPOMAJISAHCBKI, B raay3i npUpoIHHYHMX HAyK, TeXHiKH i TeXHOJIOTiH, HABYAHHS

YIPOJIOBIK KUTTSI.

OuikyBaHi pe3yJbTaTH HABYAHHSA

IIpononoBaHmii 3mMicT
HABYAJBHOI0 MpeaMeTa

Buau HaBYaJILHOI JiIJILHOCTI

DopMyBaHHs 0i0J10riYHOL
KOMIIETEHTHOCTI

3HAHHSI: Yuens / yueHHs:
8U3HAYAE 3micm NOHAMY:
THIUBIIYAJBHUM PO3BUTOK,
eMOpiorenes, nocreMOpiorenes,
JKUTTEBUI UKL,
PO3MHOXEHHSI, HecTaTeBe
PO3MHOKEHHS, cTaTeBe
PO3MHOKEHHSI MO KJITHH, MITO3,
Meiio3.
613yani3ye 3HAHHA: TIPO OHTOI'CHES;
onucye: IOCTeMOpIOHAIbHUIN TIEPiOJ;
NOSACHIOE: JKATTEBHUNA ITUKJI OPTaHi3MiB;
CAMOCMIUHO NEPemeopIOE 3HAHHA: TIPO
PO3MHOKEHHSI OpTaHi3MiB;
OYIHIOE 3HAHMA. TIPO TIOJIIT KITITHH;
CMPYKMYPYE 3HAHHA | MOOETIOE 3MICm

memu: IHIUBIJTY AJIbHUIA
PO3BUTOK I PO3MHOXEHHSA -
[MPOSABU  CAMOBIJITBOPEHHSA
JKUBOIO.

YMIHHA

PO3B’A3AHHS ITPOBJIEM. Vuens /
YYCHUIIS:

suOUpae Ni3HABANLHI cumyayii: s
BUBUCHHS €TalliB  eMOpPiOHAILHOTO

PO3BHUTKY OpraHi3MmiB;

THIUBILY AJIbHUI
PO3BUTOK,
OHTOI'EHES.
3aKkoHOMIpHOCTI 1  THIH
(TMYNHKOBHM, SHTICKIIATHIMH,
BHYTPIIIHBOYTPOOHUIT)
OHTOT€HE3Y.

Emo6piorenes, ocHOBHI eTanu
Ta TIPOIIECH.

a00

PiBenb «SAITAM’AATOBY €EMO»
Hasuanvue 3a6danus YoMy PO3BHTOK OpraHi3MiB Ha3WBAIOTh iHAWBIMyanbHUM? Onopuui
koncnexkm®, OHTOI'EHE3: piBHi opranizaliii, 3akOHOMIpHOCTI, I€Pi0IH3allisl.
Poszsusanvre 3a60anus SIki BimMiHHOCTI eMOpiOHAIEHOTO PO3BUTKY TBapuH? [IPAKTHUYHA
POFOTA 22. BuBueHHS eTamiB eMOpIOHAIFHOTO PO3BUTKY OpraHi3MiB (Ha MPHKIAIL
JIAHIIETHUKA)
Linnicue 3ae0anns 1o cHibHOTO MK IHJMBITyaJIbHUM Ta ICTOPUYHUM PO3BUTKOM? Bnpasa
0718 uznavenns smicmy yinnicnoi kamezopii. llo take PO3BUTOK?
Mixcnpeomemui 36 ’s3ku «bionocis + Mighonozcian™. Ilporeit, ameba, PO3MHOXKEHHS 1
PO3BHTOK.
«Buucv_guumucvy Ocobucmicne 3asdanns «llcuxiuni niznasanvhi npoyecur»®. Brupasa mis
PO3BUTKY OCOOMCTICHOI CXMIIBHOCTI JIO TBOPUYOCTi (Ha OCHOBI onuTyBanbHUKa ['. [leBica)

IMocTtemOpiorenes.

OCHOBHI eTanu Ta MpOoIecH.
[psmuii i HENpsSIMHAN
nocreMOpioHaTbHUH
PO3BHTOK.

CroBOypOBi KIIITUHH
OpraHi3MiB Ta iX 3HaA4YCHHSI.

PiBenn «Y CBIJOMJIIOEMO»
Hasuanvne 3a60anns SIki 0cOOIMBOCTI MICIIEMOPIOHAILHOTO PO3BUTKY OpraHiamiB? Onuc 3
suxopucmannsim cxemu®. llocTeMOpiorene3: OCHOBHI €TaIH, POLIECH, THITH
Possusanvre 3a60anus YoMy B OHUX KOMax NPSMHUIA PO3BUTOK, & B IHIIMX — HETPSMHNA?
IIPAKTHYHA POFOTA 23. BuBdeHHs cTajliii IPSIMOTO 1 HEMPSMOTO PO3BUTKY KOMaX.
Linnicue 3a60anns Slxe 3HaUeHHS CTOBOYPOBUX KIIITHH JUIS TPOIIECIB PO3BUTKY OpraHizmy?
Bnpaea onsa cnputimanns. CTOBOYpOBI KIIITUHH 1 KPOBOTBOPEHHSI.
Mioicnpeomemni 36 ’azxu «bionozis + Dinocoghiny™. 3akoH B3aEMHOTO TMEPEX0/1y KiJIbKICHUX
3MiH B sIKiCHI
«Buuco guumucey Pezynsmusne sagoanns®. EBpuctianuii Mmeton «MeTo/ emMmatii
Dopmysanvre oyinosants 3asdanns na posniznasanns™. IloctemOpioreHes

KurreBuid HUKI
opranismis. [Ipocri Ta
CKJIaJH1 )KUTTEBI LIUKIH.
OCHOBHI TIPOIIECH KUTTEBOTO
IUKITY: picT, MeTaMopdo3,
pereHepartisi.

Pisenb «3BACTOCOBY€EMO»
Hasuanvue 3a60annsa Slka 0ocHOBHA MPUYMHA TOCHIJOBHOCTI cTaaiid po3BUTKY? [loscuenns 3
sukopucmannsm iiocmpayiv®. FKuTTEBUil UKJI OPraHi3MiB: THITH, OCHOBHI POIIECH.
Po3zeusanvre 3a6danns YoMy y BOTHUX XpeOSTHUX CKIIAAHI KUTTEBI UKIH, a Y HA3EMHUX —
nipocti? IIPAKTUYHA POFOTA 24. l1opiBHSIHHS JXKUTTEBUX IUKJIIB *abu Ta mTaxa.




po3sniznac npodaemy: A BU3HAYCHHS
BIIMIHHOCTEH TIPSIMOTO 1 HEIpPSIMOTO
THUIIB PO3BUTKY;

subupae 3acobu 0as  Po38 A3aHHSA

npobremu: 1010 MPUIHH
MeTamMopdo3y xao;

aumanizye  pesynbmamu: TOPIBHAHHS
HECTATEBOTO Ta CTaTeBOr0
PO3MHOKCHHS;

OYiHIOE  pe3ynomamu:  TOPIBHSAHHS

MiTO3y Ta MeH03y;

cnienpayoe 6 2pyni ma CmeEOopIOE:
Ipaghiuna Mo0eib. Iamysi
3aCTOCYBaHHSA 3HaHb IIPO PO3BHUTOK Ta

PO3MHOKEHHS B MIPAKTUYHINA
TSAIBHOCTI

CTABJIEHHSI. YueHns / yueHHIs:
8U3HaUae cymHicmsb YIHHICHOT
kamezopii: PO3BUTOK;

yeegioomnioe ma cnpuiimae
MBEPOIHCEHHL: npo 3HAYEHHS
CTOBOYpOBHX KIITHH [UIS TIPOLECIB
PO3BHTKY;

BUABTAE CMABNEHH A 110710
3aKOHOMIPHOTO  PO3BHUTKY  O3HaK
CTapiHHA OpraHi3my;

BUABTAE NEePeKOHAaHHSL: 110710

3aKOHOMIPHOCTI B3a€MO3B’SI3KIB MK
PO3MHOKEHHSIM Ta PO3BUTKOM;
8I0OUpac paxkmuymi meeporCcenHs: Ipo
3HAYeHHS MITO3y 1 Meio3y Juis
CTaTeBOTO PO3MHOKEHHSI JIFOIMHH;
po3podnte  0Cc8imHI  NPOOYKMuU  Ha
OCHOBI CcmaeienHs: TOJ0 BU3HAHHS
iCHyBaHHA  pPI3HMX TOIVISAIB  Ha
NPUPOAHUYI TPOOIEMH.

Crapiaas. OCHOBHI 03HaKH,

Linnicne 3asdannsa Yu 000B’SI3KOBUMH Y PO3BUTKY OPraHi3MiB € IMOSIBa O3HAK CTapiHHS?

NpUYMHN Ta  MeXaHi3Mu | Bnpasa 0ns peacysanus. OCHOBHI TiMIOTE3W CTapiHHS
CTapiHHS. Misxxcnpeomemni 36 azku «bionocia + Mighonozisy™. MononuibHi s0Jyka B CJIOB’STHCHKIiM
Migodorii.
«Buuce suumucoy Komynikamusne sasdannn®. Teopua énpasa «CiioBecHa Tpiaga»
Dopmysanvre oyintosantsa Penpoodykxmusne 3a80annsa™. JKUTTEBUI IMKI OPTaHi3MiB
PO3MHOKEHHA PiBens «cAHAJII3Y EMO»
OPI'AHI3MIB. PiBHi | Hasuanvhe 3a60anns SIki 0COOIMBOCTI PO3MHOMKEHHS SIK BJIACTUBOCTI kuBOro? Camocmitine
opramizamii  Ta bopmu | nepemeopennn snanv 3 suxopucmannsim cxemu®, POSMHOKEHHS OPTAHI3MIB: pisni
PO3MHOKEHHS. oprasizariii, Gopmu, criocoOu, 0i0JIOTIYHE 3HAYCHHS.
HecrateBe  posmHOxeHHS, | Pozgusanvhe 3agdanns  1llo cminpbHOTO Ta BIAMIHHOTO MK HECTAaTEBUM Ta CTAaTEeBUM
0COOINBOCTI, OCHOBHI | pO3MHOXEHHSM.  [Ipobaemno-nisnasanvha  enpasa.  llopiBHAIIBHA — XapaKTEPHUCTHKA
CHOCOOM Ta 3HAYCHHS. HECTATEBOTO Ta CTATCBOI'O PO3MHOKEHHSI.
CrarteBe po3MHOXKeHHSI, | [linniche 3a60anns Y 4OMYy B3a€MO3B’ 30K PO3MHOXKEHHS Ta PO3BUTKY OpraHi3miB? Brnpaea
0COOINBOCTI, OCHOBHI | 0212 ghopmysanus nepexornarnocmi. POSMHOKEHHS 1 pO3BUTOK KBITKOBOI POCIIHHH.

CIIOCOOH Ta 3HAYCHHS.

Midicnpeomemuni 36 °s13xu 3aK0OH €HOCTI
IIPOTHJIEKHOCTEN
«Buuco suumucwy Iiznasanvhe sasoanns®. Crocid po3BUTKY TBOPYOI YABH «3MEHILECHHS.

Dopmysanve oyiniosanus IIpodykmusHo-koHcmpykmusHe 3a60annsa™ . PO3MHOXKEHHSI

«bionocia + Dinocogiar*. i OopoTsOu

Hoain kaitun. Tunm mominy
kiiTiH. KITHHHAN UK.
MiTo03, OCHOBHI mporecu u
Ol0JI0r1YHE 3HAYECHHS.
Meii03, OCHOBHI TIpoIlecH Ta
Ol0oJIOriYyHE 3HAYEHHS.

PiBens «OLHHIHIOEMO»
Hasuanvne 3a60anns Sk opranizoBanuii noit KITHH? OYiHI08AHHS 3HAHD 3 GUKOPUCTIAHHAM
cxemu®. TIOXia KIITHH: TUITH TOALTY, MITOTHYHHUIA 1 MEHOTHYHKI MOI1)I, 3HAYECHHSL.
Poszsusanvue 3a6danus 1110 ciIBHOTO Ta BiIMIHHOTO M MiTO30M Ta Metiozom? [IpobremHo-
nizHasanvHa enpasa. [IopiBHSIIBHA XapaKTEPUCTHKA MITO3Y Ta MEH03y
Linnicne 3as0anns Slke 3Ha4YCHHs MOMITY KIITHH JUIS CTATEBOI'O PO3MHOMKEHHS JIFOIMHH?
Bnpaea onsa ¢hopmysanus eubipxosocmi cmasnennsa. Cepmaro- Ta OBOT€HES3.
Miscnpedmemui 36’ a3ku «bionozis + @inocoghiny™. 3akoH 3anepeyeHHs 3anepeyeHHs
«Buuch suumucwy Linnicno-emoyitine 3aé0anna’. Tect «'epoi IUKOI IPHUPOIN»
Dopmysanvre oyinrosanns [Ipodyxmusno-meopue 3ae0anns™. login kKiiTHH

Po3BuTOK, pO3MHOKEHHS T
HAYKOBi  3aKOHOMipHOCTI.
Bionoris po3BuTKy, cydacHi
HaTPSIMKH JOCIHiPKEHb.
Bionorivuni 3akOHOMIpHOCTI:
rinore3a  audepeHIiaabHOT
aKTHUBHOCTI T€HiB,  Teopii

Pigens «CTBOPIOEMO»
Hasuanvue 3a80anns YoMy po3MHOKEHHS Ta PO3BUTOK — OCHOBHI BJIACTHBOCTI >KUBOTO?
Mooenrosanns smicmy memu. IHJII/IBIJIYAHI)HI/II?'I PO3BUTOK I PO3BMHOXEHHS —
IMPOABU CAMOBIITBOPEHHA XKNBOI'O.
Possusanvue 3asdanns SIke 3HaUeHHS TOCTIIKEHb PO3BUTKY Ta PO3MHOXKCHHS Y IPAKTUUHIN
nistibHOCTI mroauHu? [ pagivna mooens. Tany3i 3aCTOCYBaHHS 3HAHb IIPO PO3BUTOK Ta
PO3MHOKEHHS B IPAKTHYHIN AIsUTBHOCTI




DopMyBaHHA KJIKY0BUX CTapiHHS. 3AT'AJIBHI
KOMIIETEHTHOCTEH 3AKOHHU PO3BUTKY.

YMIHHA: IJIaHYBaTU Ta | Jocnioscenns i
OpraHi3oByBaTH HaBUYAJIBHO- | 3ACIMOCYBAHHS 3HAHb NPO
Mi3HABaNbHY [ISUTBHICT TiJ 4Yac | OHmMo2eHe3 ma
PO3B’s3aHHS IPOOIIEM; DPO3MHOIICEHHSL OP2AHIZMIG.
CTABJIEHHA: YCBiJJOMJICHHS
3HAYCHHS CaMOOCBITH TS

OCOOHCTICHOTO PO3BUTKY.

Uinnicne 3a60anns TIpoekT Ha OHY i3 TeM®: 1110/10 BU3HAHHS ICHYBaHHS Pi3HUX MOTJISIIIB HA
MPUPOTHUYI TPOOIEMH:

1. Ipe3enTania. MozenbHi 00’ €KTH 0i0JIOTT IHAWBIAYaIbHOTO PO3BUTKY.

2. ImdopmaruBHe mnosicHenHs. Sk Hemaroma Caenorhabditis elegans momomarae y
JTOCITIKEHH] CTapiHHS?

3. Anauiz npo6siemu. Yu MOXyTh OyTH CTBOpEHi 010p0OOTH 31 CTOBOYPOBUX KIITHH?

4. Anaui3 npo6semu. OMOJIOIKeHHS (peBiTami3allis) Oprai3miB — Mi() 41 peasbHICTh?

5. Anauni3 npooaemu. Memy3a Turritopsis nutricula i Giomoriune 6e3cMepTs.

6. Anani3 npodaemu. SIKi MPUYMHU MacOBOTO PO3MHOKEHHS CapaHOBUX?

Temamuune oyinosanus IHI[I/IBII[YAJH)HI/Iﬁ PO3BUTOK I POBMHOXXEHHA

@DopMyBaJibHE OL[IHIOBAHHS

Ilepestik 001aHAHHS U1 peaizanii isNIbHICHOI CKJIaT0BO1

OuiHBaHHA 0COOMCTICHMX HAA0aHb

Yuenw / yuenuys oyinroe: BacHi CUXOIOTI9HI 0COOIMBOCTI, PO3BUTOK
OCOOUCTICHUX, PErylsTHBHHUX, KOMYHIKATHBHUX, Mi3HaBAJIbHHUX
HABUYOK, I[IHHICHO-EMOI[INHIX YMIHb.
OuinoBanHs 000B’A3KOBHUX pe3yJIbTaTiB

Vuumenv oyinoe: ePEKTUBHICTh HABYAIBHOI isUIBHOCTI Y4HIB /
VUCHHIIb Ha PiBHI pO3Mi3HAaBaHHs, PENpPOIYKTUBHOMY, TPOTYKTHBHO-
KOHCTPYKTHBHOMY Ta IPOJYKTHBHO-TBOPYOMY PiBHSIX.

e [mroctpartii. Cxema KpoBOTBOpeHHS. JKUTTEBHIA ITUKIT JKAOM.

o TaOmumi. [loxin kmituH. Po3MHOMXKEHHS OpraHi3MiB

e Marepianu Ta oOnamHAHHS ISl MPAKTHYHUX poOiT. BuBUeHHS eramiB eMOpiOHATHHOTO
PO3BUTKY Oprani3MiB*. BuBueHHS cTamiii mpsAMOro i HENMPSIMOTO PO3BUTKY KOMax™.
[lopiBHAHHS KUTTEBUX IHKIIB ka0u Ta nraxiB. CriocoOW BEreTaTUBHOTO PO3MHOXKEHHS
pociauH™.

e EnexkTpoHHi Ta HaBYabHI pecypcH. Bideoszanuc. PO3SMHOXEHHS Ta PO3BUTOK
semuoBoiHUX (https://www.youtube.com/watch?v=iDJwzEngcNM).




Tema 9. 3AKOHOMIPHOCTI
CIAJIKOBOCTI TA
MIHJIMBOCTI OPTAHI3MIB

OCHOBHI TeMATHYHI CKJIATHUKH KOMIETEHTHOCTI y4HS / YYeHMIII:
Ocuoeae noHATTA Temu: CITAJJIKOBICTbh. MIHJIUBICTD
OcHoBHu# cnioci6 HaByabHOI nistibHOCT: JJOCJIKEHHSA
HinnicHa kateropis Temu: HEOBXIJITHICTh. BUTTAJIKOBICTbD
KimrouoBi komnerenTtrocti: B TAJTY3I IPUPOJHUYNX HAYK, TEXHIKH I TEXHOJIOI'TH, maTemaTuna,

KYJbTYpHA

OuikyBaHi pe3yJbTaTH HABYAHHSA

IIpononoBaHmii 3mMicT
HABYAJBHOI0 MpeaMeTa

Buau HaBYaJILHOI JiIJILHOCTI

dopmyBaHHA 0i0JI0TiYHOT

KOMIIETEHTHOCTI
3HAHHSI: Yuens / yueHHs:
8U3HauaAc 3micm NOHAMDb!

CIIAAKOBICTb, MIHJIUBICTHD,
He3aJlesKHe YCNaJAKYBaHHA O3HAK,

3aKOHHU Menpaens, 3yernJieHe
ycnaaKyBaHHS 03HAK, 3aKO0H
Moprana, HECITAJIKOBA
MIHJIMBICTbD, Moaupikaiiiina
MiHJIMBIiCTD, CIIAJJKOBA
MIHJINBICTD, KoMOiHauiiina

MiHJIMBICTh, MyTaliiiHa MiHJIMBICTb.
8i3yani3yc 3HAHHA: PO CIIAAKOBICTH Ta
MIHJIMBICTB;

onucye: HE3AICKHE yCHaIKyBaHHSI
O3HaK;
NOSACHIOE:  3YeIUIEHE YCHaJKyBaHHS
O3HaK;

CamMOCmiliHO NepemeopIOc 3HAHHA. TIPO
HECNaJIKOBY MiHJIUBICTb;
OYiHIOE  3HaHHA:  TIPO
MIHJIUBICTb,

CIPYKMYPYE 3HAHHSL | MOOENIOE 3MiCm
memu. 3AKOHOMIPHOCTI
CIIAIKOBICTI TA MIHJIMBICTI
OPT'AHI3MIB.

YMIHHA

JOCJIIXKEHHS. Y4ens / yuenuns:

CIIaAKOBY

CIIAAKOBICTb.
Mexanismu  Ta  opmu
CMaKOBOCTi: XpOMOCOMHA
HEXPOMOCOMHa.
MIHJIUBICTbD. Ilpuunnu
Ta  ¢GopMH  MIHJIUBOCTI:
CHaJIKOBa 1 HECMaJAKOBA.
YcenankyBaHHS O3HaK,
OCHOBHI THITH: HE3aJEXKHE Ta

3YerIeHe. IMonsarrs Ta
CHMBOJIH, 10
XapaKTePU3yIOTh

yCIaJIKyBaHHS O3HaK.

Pisens «BAITAM’ATOBY €EMO»
Hasuanvue 3a60anna SIki 0coOIMBOCTI CHAIKOBOCTI Ta MIiHJIHBOCTI OpraHi3miB? Onopuuii
koncnexm®. CIIAAKOBICTb ta MIHJIUBICTh: Mexani3mu, puauHu, GOPMH.
Po3zsusanvre 3a60annsa Slke Giomoridyae 3HaUEHHS CIaIKOBOCTI Ta MiHIIMBOCTI JJIs1 OpPTaHi3MiB?
Jocnionuysvka énpasa. J1ociimpKeHHs MIrMeHTalli MIKIpH y JTIOAHHA
Linnicue 3a60anns «HeoOxigHE € BUMAIKOBUM, a BUNagKoBe — HeoOXinHum» (I'. ®. [erens).
Bnpasa ons eusnauenns smicmy yinuicnoi kameeopii. 1llo take HEOBXIJHICTb TA
BUIIAAKOBICTbB?
Misicnpeomemni 36 azku «bionoeia + Modenvni opeanizmu»™. SIk TOpOX MOCTPHSAB TOSBI
TeHEeTUKH?
«Buucv_guumucvy Ocobucmicne 3asdanns «llcuxiuni niznasanvhi npoyecu»®. Brupasa mis
PO3BUTKY «Y CTAHOBKH Ha CIOCiO pO3B’si3aHHS 33129

He3ajsie:xkne ycnagkyBaHHS
O3HAaK.

3aKOHOMIpHOCTI
HE3aJIe)KHOTO YCTIaIKyBaHHS
O3HakK. 3aKkoHM MeHes, iX
LHUTOT€HETUYHI OCHOBH.
CraTucTHYHHI XapakTep
3aKOHIB MeHens.

PiBenn «Y CBIJOMJIIOEMO»
Hasuanvue 3a60anns SIki 03HAKM HE3AIEKHOTO YCHAIKyBaHHS 03HAK? Onuc 3 BUKOPUCTAHHAM
imocmpayiu®. He3aneskHe yCnmaaKyBaHHsI 03HAK: 3aKOHOMIPHOCTI i IIMTOr€HETHYHI OCHOBU
Pozeusanvie 3a60anns Sk BinOyBaeThecsl He3allexkHe ycnaakyBanHs o3Hak? [IPAKTUYHA
POBOTA 25. CknafgaHHs CX€M HE3aJIEKHOIO yCIaJKyBaHHs O3HAKU.
Linnicne 3a60anns  HeoOXimHe — e Te, MO0 Mae BHYTPIIIHIO NMPUYKHY, TIOB'SA3aHy i3
CaMOpO3BUTKOM sBUIIA 4H 00’ekTa. 1llo € mpuymHOI0 HE3aIeKHOTO YCHaJKyBaHHS O3HAK?
Bnpasa ons cnpuiimanns. T. MeHJeNb, TOCTIIN 3 TOPOXOM Ta «CIIAJKOBI 33JaTKNY.
Mixcnpeomemui 36 ’s3xu «bionocisa + Mamemamuxay™. 11]o Take 6iHoM HrroToHa?
«Buucb _euumucvy Pecynamusne 3zasdannsa®. Espuctmunmii meron «Metox (oKaabHHX
00’ €KTIB»
Dopmysanvie oyiniosanns 3aedanns na po3niznasanns™. HezanexHe ycnaJKyBaHHs O3HAK

34ernuieHe ycnaJKyBaHHS
03HaK.

3aKOHOMIPHOCTI 34YEIICHOTO
yCIaJKyBaHHS O3HaK. 3aKOH

PiBenb «3BACTOCOBYEMO»
Hasuanvrue 3aedanmsi SIki 03HAKM 34YEIUICHOTO YCHAAKyBaHHS o03HaK? [losichenusi 3
sukopucmanuam imocmpayiu®. 34YemUieHe YCHAAKYBAHHS O3HAK: 3aKOHOMIPHOCTI Ta
[UTOTCHETUYHI OCHOBH.




BUOUPAE NI3HABANLHY CUMYayiio: s

BU3HAUYEHHS  OlojoriuyHe 3HauYeHHS
CIIAAKOBOCTI Ta  MIHJIIMBOCTI A
OpraHi3MiB;

su3Hayae Memy i 3a60aHHA
00CHIOMHCEHHS: HE3aJIEKHOTO

yCIaJIKyBaHHS O3HAKU 3a0apBICHHS Yy
PI3HUX OpTraHi3MiB;

BU3HAYAE emanu 00CNIOMNCEeHHS!
34YEIUICHOTO  YCHAJKYBaHHS  O3HaK
3a0apBiIeHHS Tila W JOBXHHU KPUI Y
Ipo3odinm;

AHANIBYE Pe3VIbMmamu  OOCAIONCEHHSL:
MO IM(DIKAIIHHOT MIHIMBOCTI OKPEMHUX
O3HaK;

Gopmynioe  gucHosKu: TIPO TPUIHHU

oX10HOCTI Ta BIAMIHHOCTEN
MyTaliiHOT Ta Mo U (iKaIiHHOT
MIHJIUBOCTI;

Ccnignpayroe 6 2cpyni ma CMmeEOPIoE:
Ipaghiuna MoO0eib. Ianysi
3aCTOCYBaHHS 3HaHb PO CIAIKOBICTH
Ta  MIHIUBICTh B  TPaKTUYHINA
JUSIIBHOCTI.

CTABJIEHHS. Yuens / yueHuns:
6U3Ha4ae CYmHicmby YIHHICHOI
kamezopii: ~ HEOBXIJIHICTb  Ta
BUITAJIKOBICTD;

yesioomaroe ma cnpuiimae
MBEPOIHCEHH: mpo MPUYUHH

HE3aJIe)KHOTO YCTIaJKyBaHHS O3HAK SIK
IPOsIB HEOOXIHOTO;

BUCTIOBTIOE MIPKYBAHHSA: TIPO TIPUIMHU
HE3aJIeKHOTO YCIAKyBaHHS 03HAK;
00IPYHMOBYE MEEPONCEeHHs: TIPO POJIb
BUIIAJIKOBOCTI y MiHJIMBOCTI
AQHTPOIIOMETPHUYHHX O3HAK;

3UCIUICHOTO  YCHAJKyBaHHS
O3HaK, HOro IUTOre€HETHYHI
OCHOBH.

Poszsusanvre 3a60anns Sk BinOyBaeThCs 3UCIUICHE YCIIAKyBaHHS O3HAK 3a0apBIICHHS Tija i
noBxuHU Kpuin 'y aposodimu? IIPAKTUYHA POBOTA 26. CxnamaHHS CXeM 3YeIIICHOTO
yCHaJIKyBaHHS JIBOX O3HAK™.

Linnicne 3aedanns  1llo € TpUYMHOIO 3YEIICHOTO YCHAAKYBaHHS O3HAK? Bnpasa 0as
peazysanus. T. X. Mopras, nociiau 3 1po30(iioio Ta «34eTIeHHs TeHiBY.

Misicnpeomemni 38 ’a3ku «bionoecis + Moodenvnui opeanizmu»™. JIpo3odina Ta reHETHKA.
«Buucb suumucvy Komynikamuene sasoanns®. TBopua BripaBa «He3BruuaiiHe BUKOPUCTAHHS
Dopmysanvre oyinosantsa Penpooykxmusre 3a80annsa™. AHa00II3M

HECIHAJIKOBA
MIHJ/IUBICTD, Ti
0COOJIMBOCTI Ta BUIH.
Moaudikamiiina
MiHJIMBicTh, 1i BJIACTHBOCTI

Ta 3HA4YCeHHA. Mooudghixayii

ma ix pi3HOMAHIMHICMb.
CraTHCTHYHI
3aKOHOMIPHOCTI
Moau(DiKaIifHOT MiHJIUBOCTI.

Pisenb «cAHAJII3YEMO»
Hasuanvue 3aedannsa SIxi xapakTepHi O3HaKM HecmnaakoBoi MiHnmuBocTi? Camocmitine
nepemesopenns snanv®. HecnaakoBa MiHJIHMBICTB: 0COOIMBOCTI, BUIU Ta 3HAYEHHS.
Po3zsusanvhe  3a60auHs Slke 3HaueHHS MomudikaliiHOI MIHIUBOCTI OpraHi3MiB?
JIABOPATOPHA POBbOTA 27. BuBuenHst MoaudikaiifHOI MiHIHBOCTI OKPEMHUX O3HAK
Llinnicne 3a60anns  SIka poib BUMAAKOBOCTI y MIHJIMBOCTI aHTPOIOMETPHYHHUX O3HAK?
JOMALIHIH ITIPAKTUKYM 28. BusHaueHHs cepeHbOr0 3HAUEHHS 3pOCTy TIOAUHI™,
Mixcnpeomemui 36 ’s3xu «bionozisa + Mamemamuxay™. 11]o Take cratnucTuka?
«Buuce suumucwoy Ilisnasanvue 3a6danns®. Crnocié po3BUTKY MUCIEHHS «Y 3araJbHEHHS».

CIHHAIKOBA
MIHJ/IUBICTb.
KomoOinamiiina MiHJIMBICTD,
i MexaHI3MH, BJIACTUBOCTI Ta
3HAYEHHS.

MyTauniiiHa MiHJIMBiCTD, ii
MEXaHI3MH, BJIACTHUBOCTI Ta
3HAUYCHHS.

Myrarii Ta ix
PI3HOMAHITHICTb.

Dopmysanvhe OYIHIOBAHHSL IIpooykmueno-koncmpykmusne  3asdanns™. Hecnamkopa
MIHJIMBICTb

PiBens «OLHHIHIOEMO»
Hasuanvne 3asdanuss  1llo  BiApi3HSe cHagkoBy MIiHIUBICTE?  OyiHlO8AHHS — 3HAHB3

suxopucmannsim cxemu®. CaaKkoBa MiHJIMBICTB: 0COOIMBOCTI, BUIM Ta 3HAYEHHS.
Poszsusanvue 3aedanns  SIxi mpwumHM TOHIOHOCTI Ta BiAMIHHOCTEH MyTamiiHOI Ta
Moau@ikamiiaoi MinnmmuBocTi?  /JJocnionuyvka eénpasa. ITlopiBHSJIbHA —XapaKTEPUCTHKA
BJIACTHBOCTEH MyTaliiHOT Ta MOIU(DIKAIHHOT MiHIHBOCTI.

Linnicne 3a60amnnsa  Ywm yci OiOJIOTIYHI SBUINA € HACHIJKOM TO€AHAHHS HEOOXiTHOTO i
BUNIAJIKOBOTO? Bnpasa O0ns ¢hopmysanns eubipxogocmi cmagnenusi. Pi3HOMaHITHICTb
MOJUQIKAIN Ta MyTaIlii.

Miscnpedmemui _36’azxku «bionocia + Moeosnascmeon™. @paszeonorisam «0ina BOpoHa» Ta
anbOiHI3M.

«Buuce euumucwvy Linnicno-emoyiine 3asdanns’. Tect «CIPUAHATTS B AUKIH TPHPOJII»
Dopmysanviie oyintosants Ilpodyxmueno-meopue 3a80anus™. CiaakoBa MiHIHBICTh

CnaakoBicTb, MiHJIMBiCTD
Ta HAYKOBI
3aKkoHOMipHOCTI. ['eHeTHKA
SIK HayKa. Po3ninu i MmeToau
Cy4YacCHO1 T€HETHKH.

PiBens «CTBOPIOEMO»
Hasuanvue 3asdanna 1llo momiOGHOTO y CHAaIKOBOCTI Ta MIiHJIMBOCTI Pi3HUX OpraHi3MmiB?
Mooeniosanns smicmy memu. 3AKOHOMIPHOCTI CITAAKOBICTI TA MIHJIMBICTI
OPI'AHI3MIB.




suseie  eubipkogicmo  cmasiaenns: | Teopis yCHaJAKyBaHHS
010 TBEPIKEHB TPO Te, MO Oyab-ike | MeHaemns. XpomocomHa
sBUIIE 010JIOTIYHE SBUILE € HACTIIKOM | Teopist CIaAKOBOCTI.
MO€THAHHS HEOOXiAHOTO i | MyTauiiina Teopis.

BUINAJAKOBOTO; Jlocnioocenns i
po3podnie  0ceimHi  NPOOYKMU  HA | 3ACMOCY8AHHA  3HAHL  NPO
OCHO8I CMABNEHHSL: OIUHIOBAHHS | CHAOKOGICMb MA MIHIUGICNb

BIUTUBY JTOCSITHEHB IIPHPOJAHUYNX HAYK
Ha 100pOoO0YT i 370POB’SI JTFOINHHU.
DopMyBaHHS KIIOY0BHX

KOMIIeTeHTHOCTeil
YMIHHA: onepyBaTu
MaTEMaTUYHUMHAU IIOHATTAMUAU 1

BEJIMYMHAMH TIiJI 4aC XapaKTePHUCTUKU
NPUPOAHUX SIBUIL Ta IPOLECIB;
CTABJIEHHA: manyBaHHS HayKu sIK
CKJIaJTHUKA CBITOBOI KYJIbTYPH.

Poszsusanvre 3a60annsa SIke 3HaAYCHHS TOCIIIKEHB CIaIKOBOCTI Ta MiHJIMBOCTI y TIPAKTHYHIN
nisTbHOCTI monuHu? I paghiuna mooens. l'amy3i 3acToCyBaHHS 3HAHB IPO CHAIKOBICTH Ta
MIiHJIUBICTD B IPAKTHYHIHN AisUTBHOCTI

Uinnicne 3aedanns  TIpoekT Ha OAHY i3 TeM%: IIOJ0 OIHIOBaHHS BIUIUBY JOCSTHCHb
MPUPOTHUYHNX HAYK Ha TOOPOOYT 1 3AOPOB’ S JIFOTNHU:

1. Ilpe3enTauis. I'perop MeHenb 1 10T0 PO y PO3BUTKY TEHETUYHOI HAYKH.

2. MoBimomuennsi. Mixxuapoauuii mpoekT «I"enorpadis» (The Genographic project).

3. Mennune mociaimxenns. JlocnipkeHHS TeHIB HaWNOMIMPEHIUX B YKpaiHi CHaIKOBUX
3axBoproBanb moanan (IloctanoBa HAHY Bix 06.10.2010).

4. Muctenbke nocaimkents. Kapruna Padaens Canri «CikcTuHCbka MajjoHHa» i ClIajiKOBe
3axBoproBanHs nanu Cikcra IV.

5. locaimxennsi. YcmaakyBaHHs Tpyn KpoBi 3a cucreMoro ABO y moiit cim’i

6. Mocaigxennsi. CkiiaJaHHs BIIACHOTO POJIOBOY.

7. Amamiz crarri. Yomy MM Bci pi3Hi: PO3MOBIAb TOBEAIHKOBOTO T'€HETHKA
(https://health.ucu.edu.ua/news/chomu-my-vsi-rizni-rozpovid-povedinkovogo-genetyka/)

8. Anaui3z mocaimkens. HobeniBchka mpemis 3 ¢izionorii tTa menuuuau (1946), myrarii Ta
PEHTTeHIBChKE BUIIPOMiHIOBAHHSI.

Temamuune oyinwoganus 3AKOHOMIPHOCTI CIHAJKOBICTI TA MIHJIUBICTI
OPI'AHI3MIB.

®opMyBaJbHe OLiHIOBAHHS

Ilepestik 00agHAHHS U1 peaizanii JisNIbHICHOI CKJIaT0BO1

OuinoBaHHA 0COOUCTICHUX HAA0AHDb

Yuens / yuenuys oyinioc: BacHi ICUXO0JIOTi4HI OCOOIMBOCTI, PO3BUTOK
OCOOWCTICHUX, PETYIATUBHUX, KOMYHIKATUBHHUX, ITi3HABaJbHHUX
HABUYOK, I[IHHICHO-EMOI[IHHIX YMIHb.
OuinoBaHHs 000B’A3KOBUX pe3yJIbTATIB

Vuumenv oyinwoe: ePEKTUBHICTh HaBYAJIBHOI IisUIBHOCTI Y4HIB /
YUEHHIIb Ha PiBHI pO3Mi3HaBaHHs, PENpPOIYKTHUBHOMY, IPOIYKTUBHO-
KOHCTPYKTHBHOMY Ta TPOJYKTUBHO-TBOPYOMY PiBHSIX.

e [nroctparii. [lutoreneTHuHi OCHOBH 3aKOHIB MeHes.

e Harypanbhi 00’ekTH. Pi3HOMaHITHICTH JIMCTKIB OJHOTO BWAY POCIHH. Pi3HOMaHITHICTH
Yepernaniok paBirka BUHOTPaIHOTO.

o TaOmumi. MoaudikariitHa MiHIMBICTh. MyTariiiHa MiHJIHBICTb.

e Martepianu Ta oOnazHaHHA AN NPAKTHYHUX pPoOiT. CKIagaHHS CXeM He3aJIeKHOTO
ycraakyBaHHs o3Hakd. CKIaJaHHS CXeM 34eIUICHOrO YCHaIKyBaHHS [BOX O3HaK™.
BuzHaueHHs cepeJHbOT0 3HAYEHHS 3pOCTY JIOANHI™ .

e Marepianmu Ta oOjagHaHHS s JlabopaTopHHX poOiT. BuBueHHs MoaudikamiiHOi
MIHJIMBOCTI OKPEMHUX O3HAK.

e EnektponHi Ta HaB4anbHi pecypcu. biorpagis I'. Mennens. Kapruna Padaenss Canri
«CikctuHChbKa MaJloHHa»




Tema 10. CEPEIOBHUIIIE
ICHYBAHHSI TA AJIANITAIIT
"KNBOT'O

OCHOBHI TeMATHYHI CKJIATHUKH KOMIETEHTHOCTI y4HS / YYeHMIII:
Ocnogue norstts Temu: CEPEJOBUIIE ICHYBAHHS. AJJAIITALILIA
OcHoBHHI crioci6 HaBuyanpHOI HisuibHOCTI: IHDOPMYBAHHS
LinnicHa kateropis Temu: JOIIJIBHICTD
KmouoBi kommerentnocti: B T'AJIY3I IPHPOJHUYHUX HAYK, TEXHIKH I TEXHOJIOI'IM, ekoJoriuna,
iHdopmaniiiHo-KOMYHIKaIliliHA

OuikyBaHi pe3yJbTaTH HABYAHHA

IIpononoBaHmii 3mMicT
HABYAJBHOI0 MpeaMeTa

Buau HaBYaJILHOI JiIJILHOCTI

DopMyBaHHs 0i0J10riYHOL
KOMIIETEHTHOCTI

3HAHHSI: Yuens / yueHHs:
8U3HAYAE 3micm NOHAMDY:
CEPEJOBHIIE ICHYBAHHHI,
AJJAIITALIISA OPT'AHI3MIB,
adioTnuni YUHHHUKH, BOJIHE,
Ha3eMHe, IPYHTOBEe Ta TIOCTAJbHe
cepepoBHILe icCHyBaHHS,
ayTeKoJIoris.
8i3yanizye 3HAWHA: TPO CEPEIOBUIIE
ICHYBaHHS;
onucye: BJIACTHBOCTI,
PI3HOMaHITHICTH aJIamnTaIlliii;
NOSCHIOE: BJIACTHBOCTI
HaWBaKIUBIIINX a010THYHUX YHHHUKIB
CEPEIOBHIIIA;
CAMOCMIUHO NEPemeoPIOE 3HAHH. TIPO
BOJIHE 1 Ha3eMHE Cepe/IoBHINA
ICHYBaHHS;
OYiHIOE 3HAaHHA: TIPO IPYHTOBE Ta
roCTaJbHE CEPEIOBHIIE ICHYBaHHS,
CIPYKMYPYE 3HAHHSL | MOOENIOE 3MICm
memu: CEPEJJOBUIIIE
ICHYBAHHSA TA  AJIANITALI
JKUBOTIO.
YMIHHA
ITHOOPMYBAHHSI. YVuens /
YUCHHUIIS:

piBHI,

CEPEJOBUIIE
ICHYBAHHH?I.

Tunn Ta 0COOJIMBOCTI
CEepEeIOBHII] iICHYBaHHSI.
Exonoriyni  4YMHHHKH, 1X

PI3HOMaHITHICTH Ta BIUIMB Ha
OpraHi3MH.

3aKOHOMIpHOCTI BIUIVBY
EKOJIOTIYHUX YHWHHHKIB Ha
opraHism.

Pisens «BAITAM’ATOBY €EMO»
Hasuanvue 3a60anna Yn BiIpi3HAIOTHECS MK COOOIO TIOHATTS «HABKOIHUIITHE CEPEOBHIIE Ta
«cepenosutiie icuyBanus»? Onopuuil xoncnekm®. CEPEJOBUIIE ICHYBAHHS: Tumnwy,
CKJIQ/THAKH, BJIaCTUBOCTI
Poszsusanvre 3a60anna SIK pi3Hi BIUIMBH YUHHHKIB 3yMOBITIOIOTh 3MIHU )KUTTEBUX (PYHKITIN?
IIPAKTHYHA POFOTA 29. By IHTEHCUBHOCTI YAHHUKA HA )KUTTENISUIBHICTL,
Linnicne 3a60anns Yomy OynoBa, )KUTTeBI QyHKIIT 4K MOBeNiHKA OpraHi3MiB MalOTh OyTH
BiJIMOBITHUMH JI0 YMOB CEpPEIOBHINA iICHYBaHHA? Bnpasa 0ns @usHauenHs 3micmy YiHHICHOT
xkameeopii. lllo take JOHIJIBHICTB?
Misienpeomemni 36 s3ku «bionocis + Exonociay™. «lixkay JliGixa.
«Buucy _guumucey Ocobucmicne 3aedamnsi «llcuxiuni niznasanvni npoyecur»®. Tect
«KpeaTuBHIiCTH»

AJATITALLIA PiBenn «Y CBIJOMJIIOEMO»

OPI'AHI3MIB. Hasuanvne 3asdanns 1o € npuumboro amanrtaiii? Onuc 3 euxopucmauHsim cxemu «Tpu
Brnactusocri, piBHi, | konvopuy. ALAIITAIISA OPT'AHI3MIB: piBHi, BI1acTHUBOCTI, PiI3HOMaHITHICTb.
PI3HOMaHITHICTh Possusanvue 3as0anns Sk pi3HI OpraHi3MH MPHUCTOCOBYIOTHCS JI0 HECTPHUSTIMBHX YMOB?
(ctpykTypHi, dizionoriuni ta | [IPAKTHYHA POFOTA 30. BusijieHHs afanTtaiiii MyCcTeJbHUX TBAPHH™

€TOJIOTI4HI). Linnicne 3a60anmsi Y 4YOMYy JIOUIIBHICTH OO’€THAHHS Pi3HUX ajanTamid B I[UTICHUN
3aKOHOMIpHOCTI NPUCTOCYBANbHUI KoMIutekc? Bnpasa oas cnpuiimanns. BUBUEHHS KOMIUIEKCY ajanTarii
dhopmyBaHHS ajianTaiii | nTaxis 70 HOJbOTY

OpraHi3mis. Misicnpedmemnui 36 ’a3xu «bionoeis + Exonoeisay™. Opraniamu-ekcTpeModiiu.

Ulnsaxu popmyeanns | «Buucy euumucevy Peeynsmuene 3agdanns®. Eppuctuunmii mMeron «MeTon NPUXOBaHUX
adanmayill  opeauizmié 00 | BIACTUBOCTEH 00’ EKTIBY»

HeCHpUsImaueux ymos: | Dopmysanvhe oyiniosants 3a60ants Ha po3Ni3HAGAHHA™. AnanTaliis OpraHi3MiB

NOOONAHHS, YHUKHEHHA Mma

BUMPUMYEAHHS.

AOioTHYHi YHMHHHUKH Ta PiBens «3ACTOCOBYEMO»

ajanTamii 10 HUX.

Hasuanvne 3a60annus YoMy amanrainis € 3arajbHOIO BJIACTUBICTIO OpraHi3MmiB? [loscuenus 3
surxopucmanusim T-cxemu®. AGIOTHYHI YMHHMKM: PI3HOMAHITHICTh Ta aJIaNTalii 10 BIUIUBY.




eudinge icmomwe: 1OAO BIUIMBY
€KOJIOTIYHUX YNHHUKIB Ha OPraHi3M;
npedcmasusie iHghopmayiro 3
BUKOPUCTHAHHAM
MepMIHON02IL: po amanrarii
OpraHi3MiB 10 HECTIPUATINBUX YMOB;
300liCHIOE  nowyK IHghopmayii: TPo
ajanraiii opraHi3miB JI0 CBiTa;
ananizye iHgopmayiro: PO aganTaii
MEIIKaHIIB BOJHOT'O CEPEIOBHUIIIA;
oyinioe iHgopmayilo, TPO aganTaiii
TPYHTOBHX MEIITKAHIIiB;

Cnignpayoe 6 2cpyni ma CMEOPIE:
cxemy: [paghiuna moders. Tanysi
3aCTOCYBaHHS 3HaHb TPO CEPEIOBHII
ICHYBaHHS Ta aJlaNTalliil B MPaKTUIHIN
ISIIBHOCTI.

CTABJIEHHSI. YueHns / yueHHIs:
BUBHAYAE CymHicmo
kameeopii: JOUIUJIBHICTD;
VCBIOOMAIOE ma
MBEPONHCEHHA! po JOLIBHICTH
o0’emHaHHS PI3HUX ajanTamid B
[LTICHUI IPUCTOCYBATBHHN KOMIUIEKC;
BUCTIOBNIIOE CYOIICEHHS: TIPO TE€, YOMY
Pi3Hi Oprani3aMu MaroTh pi3Hi aganTamnii
JI0 HECIIPUSATIMBHUX YMOB,;
00TPYHMOBYE ~ MBEPONCEHHS,
BiJTHOCHY JIOIUTHHICTh aJanTalii;
BUABIIAE BUOIPKOBICIb CINABLEHHSA! TIPO
BIHOCHY  JIOLUIBHICTh  agamnTamii
Mapa3sUTHIHUX POCIIVH;

po3podase  0ceimHi  NPOOYKMU — HA
OCHO8I cmaejieHHsA: IION0 EMOIIHHO-
iHHICHOTO CTIPUUHATTSA MPUPOIH Ta ii
Mi3HAHHS JUISL YCIITHOTO JKUTTS B
COITIOTIPUPOTHOMY CEPEIOBHIIT.

cnputinae

npo

HAYKOB8OT

YIHHICHOI

Terio sk exonoriunuii | Pozeusaivhe 3aedamns  SIki  BIACTMBOCTI CBITJIA BH3HAUYAIOTh aJanTailii OpraHi3MiB?
ynHHUK. Temmeparypa Tina | [nghopmayitino-nowyxosa énpasa. Ananrailii OpraHi3miB 10 BIUTUBY CBiTJIa

oprauismiB. TemmepatypHi | Linnicne 3a60anna Yomy pi3Hi OpranisMu MaroTh pi3Hi afanTamii 10 HECIPUSTIAUBUX YMOB?
ajanTarii. Bnpasa ons peacysanns. llpuknaau aganrariiii 1yist oI0JIaHHS, YHUKHCHHS Ta BUTPUMYBaHHS
Cgitio Ta HOro | HECTIPHUATINBUX YMOB.

xapakrepuctuka. CBiTno sk | Misxcnpedmemni 36’ a3ku «bionozia + Exonoziay™. YoMy METENKH JETITH HA CBITIO?

yMOBa dotocunresy, | «Buucy suumucey Komynikamuene sagdannsn®. Teopua enpasa «/Jomantori KapmuHKy»
opieHTarii, Oionoriunnx | Popmysanvre oyinroganus Penpodykmusne 3a60anna™. Anantamii 10 abi0THIHUX YNHHHUKIB
pUTMIB.

Bosoricte.  Apanramii | 10

KOJIMBaHHS BMICTY BOIH Yy

CEepeIOBHIIT

Boane cepeoBHIILe Pisenbr «cAHAJII3YEMO»

icHyBaHHS. Hasuanvne 3asdamns Y 4YoMy CyTh BIJIHOCHOI JouiabHOCTI axanrtaiiii? Camocmitine
Boma  sx eKOJIOTIYHHI | nepemeopents 3namns 3 sukopucmarnnam cxem. BoaHe Ta Ha3eMHO-NOBITPsSIHE cepeIOBHUIIE
YHHHUK. Ocob6nuBOCTi | icCHYBaHHSsI: 0OCOOJIMBOCTI, €KOJIOT14HI TPYIH Ta afanTaii.

CEepe/IOBHIIIA, exoJioriuHi | Possusanvre 3asdanns SIki 0coOauMBOCTI OyZ0BM Ta 3a0apBJIEHHS MEINKAHIIIB BOJHOIO
rpynu MEIIKaHI[iB ta | cepenosuma? [IPAKTHYHA POBFOTA 31. BusBieHHS CTPYKTypHHX ajalTaimiid BOJHUX
ajmanranii. MEIIKAHIIIB.

Ha3zemHo-noBiTpsiHe Linnicne 3a60annss UM xapakTepHa BiIHOCHA JIOIUIBHICT JIJISl TOBEAIHKOBHMX aJanTarlii?
cepeaoBHINE icHyBaHHs. | Bnpasa 0na @opmysanusi nepexonarocmi. PI3HOMaHITHICTH TOBEIIHKOBUX aJamnTaiii
[loBiTpss K eKOJNOTIYHWH | HA3eMHUX TBapUH

YHUHHUK. OcobnuBocTi | Misxcnpeomemni 36 asku «bionocis + Cumeonikay™. deHex Ta afanrallii 0 cepeIoBHUIIA
CEepeIOBHUIIIA, €KOJIOTIYHI | ICHyBaHHS

TpyIu METITKAHIIIB Ta | «Buuce uumucey Iisnasanvne 3agoannn®. Crocid po3BUTKy ysaBu «MeTadopusariis.
ajlarrani. Dopmysanvre oyinwsantna 1IpodykmusHo-Koncmpykmuene 3a60anta™. BoqHe Ta Ha3eMHO-

MOBITPSIHE CEPEAOBHUIIE ICHYBaHHS

I'pynToBe cepenoBuie
icCHyBaHHS.

Ocob6auBOCTI cepeoBHIIa,
€KOJIOT1YHI TPyITHu
MEIIKAHLIB Ta aganTarii.
I'ocTanbHe cepenoBuiie
icnyBanHsi. Oco0amBOCTI
CepeIOBHUIIA, CKOJIOT1UHI
IPYMH MEIIKAHIIIB Ta
aJanTarii.

Pisens «OLIIHIOEMO»
Hasuanvne 3aedamnsa Y 4YoMy CyTh HeNOCTIHHOCTI anmantamiit? OyiniosanHs 3HaHbL 3
suxopucmannsm cxev®. IpyHTOBe Ta TocTajbHe CepeloOBHINE iCHYBaHHSI: OCOOJIMBOCTI,
€KOJIOTIYHI TPYIH Ta aJjarTailii.
Poszsusanvue 3a60anns Sk BIaCTUBOCTI I'PYHTY B3a€EMOIIOB’SI3aHi 3 aJanTallisIMHd OPraHi3MiB
IPYHTOBOTO cepenosuma? [ugopmayiiino-nouiykoea enpasa. Apjanrtaiii TPyHTOBUX
MEIIKaHIIIB
Linnicne 3a6danns Yn XapakTepHa BITHOCHA IOIUIBHICTH IS CTPYKTYPHHX aJaITaIlii
NapasuTHYHUX POCIUH? Bnpasa ons ¢hopmysanns eubipxosocmi cmasnenus. [loBuruns
IoJILOBa Ta T ajarranii.




Miscnpedmemui 36 °a3xu «bionozis + Exonocisy™. Jleneka 01l — CHHAHTPOIIHUH BUL.
«Buuce suumucwoy Linnicno-emoyitne 3asdannsa’. Tect «Benuki dyaeca JUKOI IPUPOIN»
Dopmyeanvie oyinosanns IIpodykmueno-meopue 3a60anna™. IPyHTOBE Ta TIOCTalbHE
CepeoBHILE iCHYBaHHS

DopMyBaHHA KJIKY0BUX
KOMIIeTeHTHOCTell

YMIHHA: 3naxomutH, 0O0poOIsATH,

30epiratu iHopMalio TPUPOTHIYOTO

3MiCTY; CepenoBuiie  icCHyBaHHS,

CTABJIEHHA: uinyBaHHS po3MmaitTs | agamramii T4 HAYKOBI

MIPUPOIH. 3aKOHOMIpHOCTI.
AyTeKkoJoris, cydJacHi
HATPSIMKU JOCITiJDKCHb.
3AKOH €JHOCTI
OPIr'AHI3MIB 71
CEPEJIOBUIIIA.
Ilocnioocenns i
3aCMOCYBAHHSL  3HAMb  NPO
cepedosuie ICHY8aHHI MA
aoanmayii

Pisenb «CTBOPHOEMO»
Hasuanvue 3asdanns Mooenrosanusn smicmy memu. CEPEJOBULIE ICHYBAHHS TA
AJJATITALIIT )KUBOTO.
Possusanvre 3a60anusn Slxke 3HaUeHHS AOCIHIIKEHb CEPEIOBMII iCHYBaHHS Ta ajanTalii y
MPaKTUYHINA AisuibHOCTI ToguHu? [ paghivna mooens. l'amy3i 3acTOCYBaHHS 3HAHb IIPO
CEPEIOBHIL] ICHYBaHHS Ta aJanTalliii B MPaKTUYHINA AISUTbHOCTI
Uinnicne 3ae0anns TIpoexT Ha OHY i3 TeM®: eMOLIMHO-I[IHHICHE CIIPUUHSTTS IPUPOIH Ta il
Mi3HAHHS ISl YCIIIITHOTO JKUTTS B COIIOMPHPOTHOMY CEPETOBHIIII:
1. Mepekaaa. Climate change adaptation.
2. [Iporno3yBanHs. [100anbHE MOTEIUTIHHS Ta aJanTallii OpraHi3MiB.
3. IndpopmaTuBHE T0BeaeHHA. «XoUem OyTH 3 pubdoro, Oepexu nraxiBy. JloBemiTh
CTPaBeJIMBICTh TBEPHKCHHSI.
4. Ece. «[Ipomiaii, Mopchka kopoBo i3 Komangopebkux octposis!» (JI.Koctenko). Yomy
3HMKJIa MOpPChKa KOpoBa?
5. docaigaxenns. YoMy xyK-COHEUKO niepedirae mo J0NI0HI Ha KiHellb MiIHATOTO MajbIs? 6.
BnactuBocti Boau # amanTaiii riipoOioHTIB.
6. IndpopmaTuBHUIT Momyk. MarHiTHe moJie 3emii 1 OioHaBIrallisl.
Temamuune oyinosanns CEPEJJOBUILIE ICHYBAHHS TA AJIATITALIIT )KUBOT O.

dopMyBaJibHE OLIHIOBAHHS

IepeJtik 00JagHAHHS U1 peaJizanii JisVIbHICHOL CKJIAaT0BOI

OuiHoBaHHA 0COOUCTICHUX HAA0AHDb

Yuenw / yuenuys oyinroe: BIacHi MCUX0JIOTTYHI 0COOIMBOCTI, PO3BUTOK
OCOOWCTICHUX, PETYNSATUBHUX, KOMYHIKATHBHHX, ITi3HABaJIbHUX
HABUYOK, I[IHHICHO-EMOIITHIX YMiHb.
OuinoBaHHs 000B’A3KOBUX pe3yJIbTATIB

Vuumenv oyintoe: ePEeKTUBHICTh HABUYAIBHOI [isSUTBHOCTI Y4HIB /
YYEHUIb Ha PIBHI pO3Mi3HABaHHSI, PENPOIYKTHBHOMY, HMPOJIYKTUBHO-
KOHCTPYKTHBHOMY Ta HPOJAYKTUBHO-TBOPYOMY PIBHSX.

e [mocrparnii. Cxema BIUIMBY €KOJIOTIYHOTO YHMHHHKA Ha JKUTTEMISIIBHICT OpPTraHi3My.
IToBuTHII MOJIHOBA.

e TaGmuui. Cepemopuiiia iCHyBaHHS

e Marepianu Ta 0oOJagHAHHS JUIS MPAKTHYHUX POOIT. BIUIMB IHTEHCHMBHOCTI YMHHHMKA Ha
KHUTTEISUTBHICTh OpraHi3MiB*. BHsBICHHS ajanTaiiii MycTeIbHUX TBapuH*. BusBIeHHS
CTPYKTYPHHX aJlanTaliii BOAHUX MEIIKAHIIIB.

e EnexkTpoHHI Ta HaBuanbHi pecypcu. Enexmponna cmamms. YoMy METEIMKH JETITH Ha
cBiTii0? YoMy XKyK-COHEUKO Iiepebirae mo [JOJIOHI Ha KiHElb MiAHATOrO Manbls?
(https://uahistory.co/pidruchniki/animals-are-treated-7-class-zamoroka-2020/24.php)




Tema 11. NIOITYJIAIIA —
OCHOBHA ®YHKINIOHAJIBHA
OJUHULA EKOCUCTEM

OcHOBHI TeMaTHYHi CKJIATHAKH KOMIIETEHTHOCTI Y4YHS / y4eHMILi:
OcuoBre noHATTS Temu: ITOITY JISAIIA
OcHoBHMIA crioci6 HaBuanpHOI gisttbHOCTI: OBIPYHTYBAHHS
Hinnicua xateropis temu: [IPOCTIP I YAC
Kirrouosi xommerenTHOCTI: EKOJIOI'TYHA, MaTeMaTH4HA, 31aTHICTh CHIJIKYBATHCS PiHOI0 MOBOIO

QuikyBaHi pe3yJbTaTH HABYAHHA

IIponionoBanmii 3mMicT
HABYAJIBHOT0 NMpeIMeTa

Buau HaBYAJIBLHOI Ai1JIHLHOCTI

®dopMyBaHHS 0i0JIOTiYHOT
KOMIIETEHTHOCTI

3HAHHSI: Yuens / yueHUIIs:
susHavae 3micm
HOITYJIALISA,
XapaKTepuCTHKA MOy IS LM,
AuMHAMika nomyasimiii, B3aemogil
MOMYJISAILi, JKUTTE3AATHICTH
MOMYJIALM, JeMeKO0JIOrisl.
8I3yanizye 3HAHHsL TIPO TOMYJISIIIT;

NOHAMDb
€KO0JIOTIYHA

onucye:  TIOKa3HUKH  €KOJOTTYHOI
XapaKTEePUCTUKH MOMYJISLIIT;

NOSICHIOE:! dhopmu B3aeMOII1
TIOITYJISIIIIi;

CAMOCHIUHO NEePemBoPrOE 3HAHHA: TIPO
JMUHAMIKY TIOTTYJISAIIII;

OYIHIOE 3HAHHA: TIPO KUTTE3AATHICTH
MO JIALIIN;

CMPYKMYPYE 3HAHHA | MOOEIOE 3MiCm

memu: TIOITYJIALIA — OCHOBHA
OYHKIIOHAJIbBHA OMHUIIA
EKOCHUCTEM.

YMIHHA

OBIPYHTYBAHHAI. VYuyeHb /
YUEHHUIIS:

BUCTIOBTIOE CYOIHCEHHSL: po
CTPYKTYPOBAHICTh  TOMYJISMiA  3a
PI3HIMH KPHUTEPISIMH;

NOSCHIOE:  CYTHICTh  CTaTHYHHX 1

JUHAMIYHUX TTOKA3HUKIB TTOMYJISIII;

nomnyJisilis. YmoBu
(dhopMyBaHHS Ta
PI3HOMAaHITHICTb.

CrpykTypa TIOTTYJISIIIIi
(mpocrtoposa, BIKOBa,
cTaTeBa, CTOJIOTIYHA).
OyHKIiOHATEHA poib

TIOMYJISIIIA B €eKOCUCTEMAaX.

Pigens «SAITAM’ATOBY €EMO»
Hasuanvne 3aedamna SIKy CyKymHICTH Oprasi3MiB Ha3WBaloTh momysnieo? OnopHuil
koncnexm®, TIOMYJISIUISA: ymoBu GopMyBaHHs, pi3HOMAaHITHICTB, CTPYKTYpa Ta GyHKIIT B
eKOoCHCTEMaX.
Poszsusanvue 3a60annsi YoMy CTPYyKTYpOBaHICTh € OAHIEID 3 OCHOBHHX EKOJOTiYHUX
XapaKTePUCTUK TOMYJAiN? [nmenexmyanvruo-pozeusanvia enpasa « Cmopinkamu Yepgornoi
kHueuy. [IpocTopoBa CTpyKTypa MomyJisiii 3yopa B YkpaiHi.
Linnicne 3a60annsa Ym € mpoctip 1 4ac 3aranbHUMH (HOpMaMy iICHYBaHHS MOMYJISALIHHIX
Oiocucrem? Bnpasa Ons eusnauenus smicmy yinnicnoi kamezopii. 1o Take ITPOCTIP 1
YAC?
Midicnpeomemui 36 ’si3ku «bionozis + Exonocisiy™. Homy BenMe i 001UparoTh KOPY Ha IepeBax,
10 POCTYTh Ha MeXi IXHBOI TepHUTOPii?
«Buucv_suumucvy Ocobucmicne 3asdanns «llcuxiuni niznaeanvhi npoyecu»®. BrpaBa Ha
PO3BHTOK HEBepOaJIbHOTO TBOPUOro MuciieHHs (Ha ocHOBI Metonuku E.I1.ToppeHca)

Exouioriuna
XapaKTepuCTUKA
MOMYJISIiM.

Cratruni  (MOMYJISIIAHWHA
apean,  YHCEJIBHICTH  Ta
IITEHICTB ) MOKa3HUKU
TOTTYJISAIIIA.
Junamiusi
TOMYJISIIi
(HapoKyBaHICTb,
CMEPTHICTh, TEMITH POCTY).

ITOKAa3HUKHU

Pisens «Y CBIIOMJIIOEMO»
Hasuanvne 3a60anns SIki xapakrepHi o3Haku nomyisiiit? Onuc 3 euxopucmannsim T-cxemu®.
Exonoriuna xapakrepucTuka nomyJisiiii: CTaTUYHI Ta IWHAMIYHI TOKa3HUKH.
Poseusanvie 3a60anns Y 90My CyTHICTh CTATMYHUX 1 JMHAMIYHHUX TTOKA3HUKIB MOITYJISIIT?
IIPAKTHYHA POBOTA 32. Po3p’si3yBanHs BrpaB. [l0ka3HUKH €KOJIOT1YHOT XapaKTepPUCTUKU
MO IS ™.
Linnicne 3asdanns  SIki 3 TOKA3HWKIB XapaKTepU3YIOTh IMPOCTOPOBY, a SIKIi — YacOBY
opraizariito nonyJsiin? Bnpasa s cnputimanns. ExoyioriuHa XxapakTepUCTUKA TTOMYJISIIIH.
MixnopenmerHi 38’ s13ku «biomorisg + Exonoris»®. YUu TUIbKHA BHOYI CITIBA€ COJIOBEUKO?
«Buucb _euumucby Pecynamusne 3as0amnsa®. EBpuctuunuii meron «MoJemroBaHHS
MaJICHbKUMH YOJIOBIUKaMI)
Dopmysanvie ouiniosanus 3asoanHa Ha posnizHasanHa™. EKONOTiYHAa XapaKTepUCTHKA
TOMYJISIIIN

B3aemonin momyasimiii.
Kiacuikariis BiTHOCHH MiX
TOMYJISILISIMU.

Pisenb «3ACTOCOBY EMO»
Hasuanvne 3a60anns SIxi BHYTPINTHI 3B’ I3KW XapaKTEPHI IS OPTraHi3MiB B CKJIAII OIS ?
Tosicnenns 3 euxopucmannam T-cxemu®. B3aemoisi momy.asiniii: cum6i03 ta aHTHO103.




00IpyHmMosye po3maimmsi.
CHMMOIOTHYHHUX B3a€EMOIIM;

NOSACHIOE: 3aKOHOMIPHOCTI 3POCTaHHS
YHUCENBbHOCTI MOMyJIALIi;
OYiHIOE: OCHOBHI IPUYMHHU
YUCENbHOCTI MOIYJIALIN;
Ccnignpayoe 6 2cpyni ma CMEOPHE:
I'paghiuna MoOeib. lamysi
3aCTOCYBaHHS 3HAHb NPO MOMYJIALii B
NPaKTUYHIN TiSUTBHOCTI.
CTABJIEHHS. Yuens / yueHuLs:

3MIHHA

8U3HAYaE cymHicmo YIHHICHOI
xameeopii: IIPOCTIP I HAC,;
yeegioomnioe ma CHpUIIMaEe:

TBEP/HKEHHS PO MPOCTOPOBY 1 YaCOBY
OpraHi3arliro MomyJsIii;
BUCTIOBIIOE CYOIICEHHS. TIOJO0 BIUIUBY
AHTUOIOTUYHUX B3aeEMOIIH Ha
OpraHi3alliro MomyJIsIii;

00IpyHmMogye: TPUYUHU MIHJIUBOCTI
TOMYJISLINA B IPOCTOPI 1 Yaci;
BUABTSE CMasnents: 10710

€KOJIOTTYHUX CTPATETii MOMYJIIAIIIN;
po3podase  0CeIMHI  NPOOYKMuU  HA
OCHOGI ~ CcmaieHHA:  YCBIJIOMIICHHS
BaXXJINBOCTI pamioHaIbHOTO
MIPUPOIOKOPUCTYBAHHS.
DopMYBAHHA KJIKY0BOI
KOMIIETEHTHOCTI
YMIHHA: pos3s’szyBate  mpoOiemu
NPUPOJHUYOTO 3MICTY 32 JIOTIOMOTOFO
MaTeMaTHYHUX MOJIENIed TPUPOTHUX
00’ €KTIB Ta SIBHIII;
CTABJIEHHS:  3amikaBieHicTh y
NOMYJSpU3allii HAyKH PiTHOI0 MOBOIO.

CumMOioTHuH1 BIJHOCHHU:
MyTyali3Mm,
MPOTOKOOTIEepaIlis,
KOMEHCAITi3M.
PizHOMaHITHICTH dhopm
eKCIDTyaTaIlii: XIDKAITBO,

napasuTusm, KOHKypeHHiﬂ.

Poszsusanvue 3a60annsi  Slke 3Ha4YCHHS NI TOMYJIALIA MarOTh CHMOIOTHYHI B3aeMOIii?
IIPAKTUYHA POBOTA 33. JlocmmkeHHS CHUMOIOTHYHHX B3a€EMOBIOJHOCHMH  MIXK
MOy JISILISIMU.

Linnicne 3a60anns UM BIUIMBaIOTH Ha OPraHi3allif0 MOMYJAIid aHTHOIOTHYHI B3a€MOJIii?
JOMAIIIHIA TTPAKTHKYM 34. JlocnijokeHHS AHTUOIOTHYHHX B3a€MOBITHOCHH MiX
TOTYJIALIAMA ™.

Miscnpedmemui 36’ a3xu «bionozis + Exonocisay™. Maptun 3Buuaitnuii — nrax 2023 poky
«Buuce suumucoy Komynikamusne sasdanna®. TBopua BrpaBa «PaHTacTHYHA TBAPUHA»
Dopmysanvre oyinwsantsa Penpoodykxmusne 3a60annsa™. BzaeMolis Oy

JAunamika momyssiuiii.
UuHHUKHK, 110 BHU3HAYAIOTH
3MiHU yHcenbHOCTI. [IoHATTS
PO EMHICTh CEpeIOBUINA.
Crparerii 3pOCTaHHSA
YUCENbHOCTI MOIYJISAIIHN.
Tunu KonMBaHb YUCEIBHOCTI.
Momynsmiiai  xBWI,  1X
NPUYHHU Ta BUJH.
Tomeocmas nonynayiil.

Pisens «KAHAJII3YEMO»
Hasuanvue 3asdanna Yomy 3miHO0OTECS monymsuii? Camocmitine nepemeopeHHs 3HaHb y
cxemy®. JMHAMIKA TOMYJSIMif: YHHHUKYM, €MHICTh CEPEIOBHINA, CTpATErii 3pOCTaHHS,
TIOTTYJIALIIHHI XBHJIi, TOMEOCTa3 Ta MEXaHI3MH PETyIIALll YACEeTbHOCTI.
Poszsusanvue 3as0anms Ski 3aKOHOMIPHOCTI 3POCTaHHS YHWCEIBHOCTI TOIYJISLIN?
Iumenexmyanvro-possusanvua eénpasa. Mojieni, 0 OMKUCYIOTh 3MIHH YHCEIBHOCTI OKPEMUX
TTOTTYJISIIIIA.
Linnicne 3a60anns SIki MpUYMHKM MIHJIMBOCTI MOMYJISIiN B mpocTtopi 1 yaci? Bnpasa ons
dopmysanns nepexonanocmi. IIpudrHA 3MIH YMCEIBHOCTI MOMYJISIIiH
Mixcnpeomemui 36 ’a3xu «bionozis + Aneniticoka mosay*. What is a starling murmuration?
«Buuce suumucwoy Ilisnasanvre 3aedanns. Crnocié po3Butky MUcieHHs «KOHKpeTH3aIis.
Dopmysanvue oyiniosanus [lpodykmuseno-koHcmpykmugte 3a8danns’™. JlnaaMika NOMyJIsiin

AKurre3paTHicTh
MOy IS IIA.

MiHiMallbHA  KUTTE3aTHA
TIOITYJISITTiSI.

BwxuBanns mnomymsuii  Ta
KPHBI BHKHUBAHHS.
Exonoriuni cTparerii
TOIYJISILIN Ta iX O3HAKH.

PiBenr «OHTHIOEMO»
Haesuanvue 3a60annss Bijg 4OTro 3aJeXHUTh TPUBANICTH iCHYBaHHS nomyisinin? Oyinwoeanus
3Hanb 3 eukopucmannam cxemu®. JKUTTEIZATHICTH MOMYJISAUii: MiHIMalbHA XUTTE3IaTHA
TIOITYJISIIIiSI, BUKUBAHHS, TIPUYMHA BUMHUPAHHS Ta €KOJIOTIYHI CTpAaTeTii.
Possusanvue 3asoanns SIKi OCHOBHI NpPUYMHH 3MIHM YHCENIBHOCTI TOMYJISALIN?
Inmenexmyanvro-po3euganvia enpasa «Cmopinkamu Yepeonoi xnueuy. llpuumHHM 3MiHK
YHCEIhHOCTI XMKHX CCaBIlB YKpaiHu.
Linnicne 3aedanns Yomy momyssiuii IpiOHMX CCaBLiB HAa3WBAIOTh ONOPTYHICTUYHHMH, a
BEJIMKUX — BPIBHOBAXXEHUMU? Bnpasa 0na popmyeanns eubipkosocmi cmasnenns. Exonoriui
CTpaTerii MomyJIsIii.
Mixcnpeomemui 36 s3xu «bionoeis + Mososnascmeoy™. Mirpaiiisi, iIMMIrpaltis Ta eMirparis —
y 4OMY BiIMIHHOCTi?
«Buuch suumucwy Llinnicno-emouyitine 3aeoannn®. TecT « ANbTPYi3M B JUKiM TPUPOII»
Dopmysansviie oyintosants Ilpodyxmueno-meopue 3a80anus™. JKUTT€3MATHICTD TTOMYJIAIIN

3akoHoMipHOCTI
oprasizamii momyJIsiii.

Pisenn «CTBOPIHOEMO»




JemexoJoris, abo
MOITYJIALIIHHA €KOJIOT 1S

3aKOH OOMEKEHOTO pOCTY.

limoresa caMoperysmii
TIOTTYJISAIIIA. [IpunaIIIT
MiHIMQJIEHOTO po3mipy
TOITYJISIITIH.

Jlocrioocenns i
3aCMOCY8AHHSL  3HAHL  NPO
NOnyAYii.

Hasuanvue 3a60anns SIki 3akOHOMIPHOCTI OpraHizamii monyssmiin? Mooerrosanus 3micmy
memu. TIOITYJISLISA — OCHOBHA ®YHKIIOHAJIBHA OZIMHULSI EKOCUCTEM
Possusanvue 3a60anns  SIke 3HaYeHHS JOCHIIKEHb MOMYNALIH y MPaKTHYHIA IisSUTBHOCTI
moaunu? [ pagiuna moodens. I'amy3i 3acTOCyBaHHA 3HAaHb NPO TMOMYJALil B MPaKTUYHIN
SIIBHOCTI.

Linnicne sasdanns TIpOEKT Ha OHY i3 TeME: 1010 YCBIIOMIICHHSI BaKJIIMBOCTI PaIliOHAIBHOTO
NPUPOAOKOPUCTYBAHHS:

1. ®oropenopra:k. Yomy pubn uu nraxu 30MparOThCs B 3rpai?

2. MonemoBanHs. /J[nHAMIKY 9MCENBHOCTI MOMYISIIIA «XHKAK-KEPTBAY.

3. Hapuc. Yomy mij ropixoM KBITH HE POCTYTh?

4. Anaji3 npodsiemu. OCHOBHI TiNOTE3H, IO MOSICHIOIOTH MaCOBE PO3MHOKEHHSI KOMaXx.

5. Ka3ka. SIk paku-CaMiTHHKY TTOAPYKUIHCS 3 aKTUHISIMU?

6. AnaJji3 gocaimkenb. KonbopoBa MiHIUBICTE XyTpa BUBIPKH 3BHYAHHOT

Temamuune oyintoganna TOITYJIAISA — OCHOBHA ®YHKIIOHAJIBHA OJWHUIIA
EKOCUCTEM

@®opmyBajibHe OHIHIBAHHS

IlepeJiik 00JaTHAHHSA JJIS peaJii3auil JislJIbHiICHOI CKJIAT0BOL

OuinoBaHHA 0COOUCTICHUX HA0AHD

Yuenw / yuenuys oyinroe: BacHi NCUX0JIOT YHI OCOOIMBOCTI, PO3BUTOK
OCOOWCTICHUX, PETyISATUBHUX, KOMYHIKATHBHHUX, Ii3HABAIBHUAX
HABUYOK, I[IHHICHO-eMOI[ITHIX YMiHb.
OuinoBaHHs 000B’A3KOBUX pe3yJIbTATIB

Vuumenv oyintoe: epekTHBHICT HAaBYAIBHOI [isIBHOCTI y4HIB /
YYeHUIb Ha PIBHI PO3Mi3HABaHHS, PENPOIYKTHBHOMY, TMPOIYKTUBHO-
KOHCTPYKTHBHOMY Ta HPOJTYKTUBHO-TBOPYOMY PIBHSX.

o Imocrpanii. [lomynsmiitai XBrmi

JpyxoBani nmociOHnky. YepBoHa kHuUra Ykpainu. PocnuHHuMI 1 TBApUHHHHN CBIT

e Marepianu Ta oOiagHaHHS Uil NMPAaKTUYHUX poOIT. Po3B’s3yBanHs BrpaB. [lokazHUKH
€KOJIOTTYHOI XapaKTePUCTUKU NOMyJIsAiin*. JlocmiKeHHsS CMMOIOTUYHUX B3aEMOBITHOCHH
MIX TOMyJIAIisaMU. JJociipKeHHs aHTHOI0THYHNX B3a€EMOBITHOCHH MK TIOTTYJISAIIISIMU ™.

e EnexTpoHHI Ta HaBYaNbHI pecypcH. EnekTponHa ctarts. Uu TibKky BHOUI CIIiBae
conogeiiko? (http://pernatidruzi.org.ua/chy tilky vnochi_spivaje_soloveyko.html)




Tema 12. EKOCUCTEMA -
OCHOBHA ®YHKIIOHAJIBHA
OJUHULS BIOC®EPHU

OCHOBHI TeMATHYHI CKJIATHUKH KOMIETEHTHOCTI y4HS / YYeHMIII:
OcnoBre niorsATTs Temrn: EKOCUCTEMA
OcHoBHHI crioci6 HaByansHOI misuibHOCTL: PO3B’SAA3AHHS ITPOBJIEM
LinnicHa kateropis Temu: B3AEMO/IIS B TIPUPO/I
Kirrouosi kommereHTHOCTI: EKOJIOT'TYHA, rpomaasinchbKi, MiAMPUEMJIMBICTH Ta (piHAHCOBA IPAMOTHICTb.

QuikyBaHi pe3yJbTaTH HABYAHHA

IIponoHoBaHwmii 3mMicT
HABYAJILHOIO NpeIMeTa

Buau HaBYAALHOI iIbHOCTI

dopmyBaHHA 0i0J0OTiYHOT

KOMIIETEHTHOCTI
3HAHHSI: Yuens / yueHUIIs:
susHauae 3micm NOHAMDb:

EKOCUCTEMA, ¢yHKUiOHYBAHHA
€KOCHCTEeM, CTA0LIbHICTh eKOCUCTEM,

BIOC®EPA, kuBa  pe4yoBHUHA,
AHTPONOTreHHU A BILTHB,
€KOCHCTEeMOJIOTisl;

813yaNi3y€ 3HAHHA: TIPO EKOCUCTEMH;
onucye: GyHKIIIOHYBaHHS €KOCHCTEM;
NOSACHIOE: CTaOLIBHICTh €KOCUCTEM;
CAMOCHIUHO NePemeoprO€ 3HAHH: TIPO
oiocthepy;

OYiHIOE 3HAHHA: TIPO AHTPOTIOTCHHHN
BIUIWB,

CMPYKMYPYE 3HAHHSL | MOOETIOE 3MiC
memu: EKOCUCTEMA -
OCHOBHA OYHKUIOHAJIbBHA
OIMHUILISA BIOCDEPH.

YMIHHA

PO3B’A3AHHS I[TPOBJIEM. Yuens /
YYEHUIIS:

suUOUpace NizHABANLHY cumyayiio: Tpo
B3a€MO3B’SI30K CKJIa/IOBUX
KOMIIOHCHTIB €KOCHCTEMU;

po3nizuae npobaemy 0as po3e sA3aHHS.
npo BU3HaYaJIbHUN XapakTep
TpodiuHMX 3B’53KiB Y QYHKUIOHYBaHH]
E€KOCUCTEMHU;

EKOCUCTEMA. Ckiag,
CTPYKTYpa, BJIACTHBOCTI,
XapaKTePUCTUKH Ta

PI3HOMaHITHICTh EKOCHCTEM.

PiBens «SAITAM’AATOBY €EMO»
Hasuanvue 3asdanna SIki 0coOMMBOCTI CTPYKTYpHOI oprasizamii exocucteM? Onopuuii
koncnekm®, EKOCHUCTEMA: ckiajx, CTPYKTypa, BIAaCTHBOCTI,  XapakTEPUCTHKH Ta
PI3HOMaHITHICTb.

biotnuni yrpymoBaHHs, iX | Pozgusaivhe 3aedamns Uum BIUIMBAIOTH TOIYIALII OpPTaHi3MiB Ha CKJIAJ Ta MLIJTICHICTH
(yHKIIIOHATbHA ~ pONb B | ekocucteMu? [Ipobremno-niznasanvra eénpasa. BImuB momynsmiil opraHi3MiB Ha iCHYBaHHS
eKoCHCTeMaX. €KOCHCTEM.
biomon ma tioco | Linnicne 3ae0anns «B3aemonis € ictuHHOIO causa finalis (kiHIeBOW MPUYMHOIO) pedeii.
KOMNOHeHmU. Bnpaea ona eusnauenns smicmy yinnicnoi kameeopii. 11lo rake B3A€EMOIIA B IPUPOAI?
Misicnpeomemni 36’asxu «bionozis + Exonociay™. YoMy «adpukaHizoBaHa» MEIOHOCHA
6/rxora HeOe3neuHa I eKocucTem?
«Buucv_guumucvy Ocobucmicne 3asdanns «llcuxiuni niznasanvni npoyecuy»®. Brupasa s
po3BUTKY 3miOHocTeli Ta iHTenekTy (Ha ocHoBi Tecty «lllkama mporpecuBHHUX
Marpullb PaBeHay.
DOyHKIiOHYBaHHSA Pigens «Y CBIIOMJIFOEMO»
€KOCHCTEM. Tpodiuna | Hasuarene 3aedanms SIki ocoOnMMBOCTI CTPYKTypHOI opranizauii exocuctem? Onuc 3
CTPYKTypa OioneHo3y. | sukopucmanuim cxemu « Pynxyionyeanns»®. GYHKIIOHYBAHHS €KOCHCTEM
[MponyuenT, KOHCYMeHTH, | Pozgueanvhe 3ag0anns SIKi 3B’SI3KM € BU3HAYAIBHUMH JUIsSi QYHKI[IOHYBaHHS €KOCHCTEM?
PEAYLIEHTH. Tpodiuni | [IPAKTHYHA POEOTA 35. Po3s’s3yBanHs Bipas. TpodiuHa CTpyKTypa EKOCUCTEM.

JaHLorH i TpodiuHa Mepexka
EKOCHCTEM.

IleperBopeHHsT pPEUOBHH Ta
eHeprii B ekocucTeMax.

Llinnicne 3a60anns Un 3anexuTh MUTICHICTD €KOCUCTEM BiJl B3aEMOIIEPETBOPEHb PEUOBHH Ta
eHeprii? Bnpasa ons cnputimanns. IlepeTBOpEHHS pEYOBHH Ta €HEPTii B EKOCHCTEMAax
Mixcnpeomemni 36’a3xu «bionozia + Mamemamuxa»™. 1o Take mipamimga?

«Buuco guumucey Pezynsmusne 3ag0anns®. EBpucTHIHUI METOI « ACOL[IATHBHUIA Ky

3aKOHOMIPHOCTI Dopmysanvre oyiniosants 3a60anHs Ha po3niznasanns™. OyHKIIOHYBaHHSI €KOCUCTEM
(YHKIIIOHYBaHHSI €KOCHCTEM.

CraliibHicTL  eKocHCTEM. PiBenb «3BACTOCOBYEMO»

Huknmiyai  ta moctynanbeHi | Haguanrbhe 3asdanus SIki yMOBU CTaOimbHOCTI ekocucteM? [losicHeHHS 3 GUKOPUCMAHHAM

3MIHH €KOCHCTEM.
Exomoriuni cykiecii, o0CHOBHI
eTamny ¥ TUIIN.

cxemu®. CTabiIbHICTh €KOCHCTEM: YMOBH, IPUYHHH 3MiH
Po3seusanvrue 3agoanns Y YoMy CyTh €KOJOTIYHUX CYKIecii? [Ipobremno-niznasanvha
enpasa. [IpUunHU IEPBUHHKUX Ta BTOPUHHUX CYKIIECii




8UOIp idell 0151 PO36 A3aHHA NPOOAEMU:
PO 3HAYEHHS €KOJIOTIYHUX CYKIIECiH;
auanizye pesyrvmamu: oOTpyHTyBaHHS
(yHKUIH )KUBOT pEYOBUHH;

oyinioe: 3HadYeHHs YepBOHOI KHUTH

VYkpainuy;
Ccnignpayoe 6 2cpyni ma CMmEOPHE:
I'paghiuna MoOeib. Tamysi

3aCTOCYBaHHS 3HaHb PO EKOCHCTEMH B
NPaKTUYHIN TiSUTBHOCTI.
CTABJIEHHS. Yuens / yueHHLs:

8U3HAYaE cymHicmo YIHHICHOI
xameeopii: B3SAEMO/ILA;

yeegioomnioe ma cnputimae
MBepONCeHH A po 3aJIeXKHICTh

€KOCHCTEM BiJl B3a€MOJIii PEUOBHH Ta
eHeprii;
BUCTIOBIIOE MIDKYSAHHS: TIPO B3aEMOIIT,
110 BU3HAYAIOTh ICHYBaHHS MTPUPOTHUX
Ta MITYYHUX EKOCUCTEM;
00IpyHmogye: 3HAUCHHS  B3aEMOJIN
Mixk Oioceporo Ta TeoJOTIYHHMHU
000IoHKamMu 3eMi;
BUAGTAE  GUOIDKOGICTNb — CIMABLCHHSL:
MO0 MDKHAPOJIHOI B3aeMoOmii Jist
PO3B’sI3aHHS €KOJIOTIYHHUX MPOOIeM;
po3pobase  OCBIMHI  NPOOYKMU  HA
OCHOGI ~ CMAGIeHHA.  YCBIIOMJICHHS
BaXKIIMBOCTI paIioHaIbHOTO
MIPUPOIOKOPUCTYBAHHS.
DopMYBaAHHSA KJIIOUYO0BOI
KOMIIETEHTHOCTi
YMIHHA: norpumyBartucs HopM
3aKOHOJIaBCTBA 3 OXOPOHU IIPUPOJIH;
CTABJIEHHSI: oOcToroBanHs
Ba)XJIMBOCTI PaIliOHATBHOTO
TOCTIOJTaPIOBAHHS.

MTyuni €KOCHCTEMH,
0COOIIMBOCTI  CTPYKTYpH H
(yHKLIOHYBaHHS

Llinnicne 3asdanns  SIki B3aemonii 3a0e3nedyroTh iCHYBaHHS NPHUPOJHHMX 1 MITYYHHUX
exocucteMm? Bnpasa 0ns peacysarns. XapaKTepUCTHKA MPUPOJTHNX Ta IITYIHUX EKOCHCTEM.
Miscnpedmemui _36’s3ku «bionoeia + Exonociay™. YoMy MOBUTHLS TOJBOBAa — POCIHHA-
Tparcdopmep?

«Buuce suumucoy Komynikamusne 3asdanna®. TBopua Brpasa «HesakiHueHe peyeHHs»
Dopmysanvre oyinrosanus Penpodykmusne 3aedanna™. CTabIIbHICTD €KOCHCTEM

BIOC®EPA. Ocob6auBocti

Oiochepu. OCHOBHI
MOJIOXKEHHSI ~ BUCHHS  TIPO
oioctepy.

XuBa peuoBuHa, ii GyHKIIII.
BioreoxiMiu"i OUKIH  SK
BH3HAYAIbHA yMOBa

icHyBaHHs Oiochepu.

Pisens «KAHAJII3Y €EMO»
Hasuanvne 3a60anns SIki ocobnuBocTi OiocdepHoro piBHs oprauizaitii xuoro? Camocmitine
nepemeopenns snans y cxemy®. BIOC®EPA: 0CHOBHI 1OJI0KEHHS BUESHHS PO Giocdepy.
Poszsusanvrue 3a60annss YoMy XKUBa PEUOBHMHA € HAMIOTYXKHIIIOK TI'EOJOTIYHOK CHIIOK?
IIpobnemno-niznasanvha enpasa. O0TpyHTYBaHHS (QYyHKIIIN )KMBOT PEUYOBHHHU.
Linnicue 3a60anna SIke 3HaUEHHS B3a€MOJiH Mix Oiocheporo Ta TeoNoriYyHIMH 000JIOHKAMHU
3emni? Bnpasa 0na ghopmysarnus nepexornarnocmi. bionoriyauil Kpyroo0ir pe4oBUH Ta eHeprii
Misicnpedmemui 36 ’sa3xu «bionoeis + Exonociay™®. SIk yTBOPIOEThCS Kpeliaa B IPUPO,Ii?
«Buuce euumucwoy Ilisnasanvne 3aedannsa’. Crnocié po3BUTKY ySIBH «AJIEropii.
Dopmysanvre oyinrosanus 1lpodykmueno-koncmpykmushe 3aedanna™. biochepa

AHTpPONOTeHHU BILUIMB 1

6iocdepa. 3a0pynHeHHS
JTOBK1JUIA.

CyuacHi €KOJIOTi1uH1
npooaeMu.

30epexeHHs

OiOpI3HOMAHITTS SK yMOBa

Pisens «OLIIHIOEMO»
Hasuanvne 3a60anns Y 40My CyTh HETaTHBHOT'O Ta TO3UTUBHOTO BIUIMBY JIFOACHKOT TisTbHOCTI
Ha Oiochepy? Oyinrosanns 3namv 3 Gukopucmanusm cxemu «Acoyiamusnui Kywy»e.
AHTpPONOreHHM BILIUB.
Poszsusanvue 3aedanna Sxe 3nauenns Yepsonoi kuuru Ykpaiau? [IPAKTUYHA PObOTA
36. Kareropii BufiB, o 3aHOCITHCA 0 UepBOHOT KHUTH YKpaiHu.
Linnicne 3a60anna Y SIKUX BHIIAJKaX HEOOXiIHA MDKXHApPOIHA B3a€MOJISA JUIS PO3B’SI3aHHS

CTaOILILHOCTI Oiocthepu. | exonoriunux npodnaem? Bnpaea Ons gopmysanns eubipkosocmi cmaeienus. [100aabHI
UepBona kHHra YKpaiHU. | €KOJOTiYHI IpoOiIeMu
Exonoriuna Mmepexa | Misicnpeomemni 38 azku «bionoeia + Exonoziay™. YoMy OinoTKa anbmiiicbka — peNlikKTOBHN
Ykpainu. Bua?
«Buuco suumucwy Linnicno-emoyitine 3aeoannn®. Tect «CMix i IuKa mpupoaa»
Dopmysanvie oyintosanus [Ipodyxmugno-meopue 3a60aHHA™. AHTPOIIOTEHHUH BIIJIMB
3akoHoMipHOCTI Pigens «CTBOPIOEMO»

opradizamii exocucreM Ta
oiocepn.
Exocucremosnoris, cyyacHi
HaNPSMKH TOCTIKEHb.
Exocrcremu Ta pamioHanbHE
MPUPOAOKOPUCTYBAHHSI.

Hasuanvne 3a60anns SIki piBHi oprasizaiii xapaktepHi s 6iochepu? Mooentosanns smicmy
memu. EKOCUCTEMA — OCHOBHA ®YHKIIOHAJIbHA OJJUHHNISA BIOCDEPU.
Possusanvue 3a60anns SIke 3HaYeHHS JOCHIIKEHb €KOCHUCTEM y MPAaKTHYHIA IiSUTBHOCTI
moaunu? [ pagiuna modenv. T'amy3i 3acTOCYBaHHs 3HaHb NMPO €KOCHUCTEMH B TPaKTHYHIH
JSUIBHOCTI.

Linnicne 3a60anns TIpOEKT Ha O/IHY 13 TeM®: 010 YCBITOMIIEHHSI B&XKJIMBOCTI PAI[iOHAIBHOTO
NPUPOTOKOPUCTYBAHHSI:




JHocnioocenns i
3aCMOCY6AHHL  3HAHb — NPO
exocucmemu ma oiocghepy

1. ®oTopenoprax. «Mu He TOOAYNMO X BXKE HIKOJNH. ..»

2. IMoBinomuenns. [lepmakynpTypa B mprucagnOHOMY TOCIOIAPCTBI.

3. Pexomennamii. /lomoMora qOBKIJLTIO, 200 «3€JIEHE KUTTS.

4. Anami3 crarTi. XT0 X 3a0e31e4ye IIaHeTy KUCHEM?

5. IIpe3enTanisi. PemkToB1 BUAM pOCIHH YKpaiHH.

6. JocainxenHsi. BUsBICHHS aHTPOIIOTEHHOTO BILTHBY B €KOCHCTEMAX CBOET MiCIIEBOCTI.
Temamuune oyinosanns EKOCUCTEMA — OCHOBHA ©®YHKIIOHAJIBHA OAMHUILIA
BIOCOEPU

@DopmyBaJibHEe OI[IHIOBAHHS

Ilepestik 00JagHAHHS JIA peaizamii TisIbHICHOT CKJIAT0BO1

OuiHBaHHA 0COOMCTICHMX HAA0AHb

Yuenw / yuenuys oyinioe: BIacHi MCUXOIOTIUHI 0COOIMBOCTI, PO3BUTOK
OCOOWCTICHUX, PETYIATUBHUX, KOMYHIKATUBHHX, ITi3HABaJHHHUX
HAaBUYOK, I[IHHICHO-EMOI[ITHIX YMiHb.
OuinoBaHHs 000B’A3KOBUX pe3yJIbTAaTIB

Vuumenv oyinoe: ePEKTUBHICTh HABYAJIBHOI [isUTbHOCTI Y4HIB /
YUYCHUIIb Ha PiBHI PO3Mi3HABAHHS, PENPOAYKTHBHOMY, MPOIYKTHBHO-
KOHCTPYKTHBHOMY Ta IPOJYKTUBHO-TBOPYOMY PiBHSX.

Imoctpaii. Kpyroo6ir Hitporeny. Exomoriuni cykrecii.

HpykoBani mocioankn. YepBoHa KHUTA YKpaiHH.

Tabmuti. Exocucremu. Mexi 6iochepu

Marepianu Ta o0nagHaHHS U MPAKTUIHUX POOIT. PO3B’sI3yBaHHS elleMEeHTapHUX BIIPAB
Ha Temy: «Tpodiuna cTpykTypa exocuctem». Karteropii BuIB, IO 3aHOCATHCA [0
UepBOHOT KHUTM YKpaiHu.

e Kapra. Exonoriuna mepexa Ykpainu

e EnexkTpoHHi Ta HaBYabHI pecypcH. Enexmponna cmamms. XTo X 3a0e3Medye IIaHeTy
kucuem? (https://www.bsmu.edu.ua/blog/hto-zh-zabezpechuye-planetu-kysnem/).

«Mu He Mo6avuMO iX BKE HIKOJH. . .»
(https://ecoaction.org.ua/my-ne-pobachymo-yih-vzhe-nikoly.html). Biorpadis B. 1.
BepHaacekuid.



https://www.bsmu.edu.ua/blog/hto-zh-zabezpechuye-planetu-kysnem/
https://ecoaction.org.ua/my-ne-pobachymo-yih-vzhe-nikoly.html

Tema 13. BIOJIOI'TYHA
EBOJIIOLIA - YMOBA
ICHYBAHHSA KUTTA HA 3EMJIL

OCHOBHI TeMATHYHI CKJIATHUKH KOMIETEHTHOCTI y4HS / YYeHMIII:
Ocnogne norsTTa TeMu: BIOJIOT'TYHA EBOJIFOLIST
OcHoBHu# cnioci6 HaByabHOI nistibHOCT: JJOCJIKEHHSA
LinnicHa kateropis Temu: IPUYUHA i HACJIIJIOK
Kittouosi kommerenTaocTi: 3JJATHICTD CIHHIJIKYBATHUCSHA PITHOKO MOBOIO, exosoriuna, B raay3i NpUpOAHUYNX

HAYK, TEXHIKH i TeXHoJI0Tiii

OuikyBaHi pe3yJbTaTH HABYAHHSA

IIpononoBaHmii 3mMicT
HABYAJBHOI0 MpeaMeTa

Buau HaBYaJILHOI JiIJILHOCTI

DopMyBaHHSA 0i0J0riYHOI
KOMIIETEHTHOCTI

3HAHHSI: Yuens / yueHHs:
8uU3Havae 3micm
BIOJIOI'TYHA EBOJIIOLIA,
YUMHHUKH  eBOJIOWil, TNPUPOIHUI
n00ip, MiKpoeBOIIONis,
BHU/IOYTBOPEHHSI, MAaKPOEBO.IIONis,
eBOJIIOIilTHE BUEHHSI;
gi3yanizye 3HaAHHA: TIPO OIOJIOTIYHY
€BOJIIOLIIIO;
onucye: YMHHUKYU €BOJIFOIIII;
NOSICHIOE: MIKPOEBOJTIOIIIO;
CAMOCHIUHO NEePemBoPrOE 3HAHHA: TIPO
BUJIOYTBOPECHHS,
OYIHIOE 3HAHHS: TIPO MAKPOEBOJIIOIIIIO;
CIPYKMYPYE 3HAHHSL | MOOENIOE 3MiCm
memu: BIOJIOI'TUYHA EBOJIIOLILA —
YMOBA ICHYBAHHS XUTTS HA
3EMUJIL
YMIHHS
JOCJIIXKEHHSI. Yuens / yuenuns:
BUOUPAE NIZHABAILHY CUMYAYiIO: IS
JOCTIDKEHHS TOKa3iB €BOJIOLLIT;
BUBHAYAE Mem) T 3a60AHHS
00cCioxdcenHs: TIOMYSAIIHHUX XBUIb;
BUBHAYAE eMAani OOCHIONHCEHHSL:
PI3HOMaHITHOCTI aJanTaIiii;

NOHANMDb.!

BIOJIOT'TYHA
EBOJIIOLISA. OcobmuBocTi
010JI0TIYHOT €BOITIONII.
Joxasu eBomrorii.

Cucrema Opra’iqHOTO CBITY
K pe3ynpTar OionorivHoi
EBOJIIOIIIi.

Pisens «BAITAM’ATOBY €EMO»
Hasuanvue 3a60anns Ynum pi3HATHCS PEBONIOMIMHAN Ta €BONOMINHUN PO3BUTOK? OnopHuii
koncnexkm®, BIOJIOTTYHA EBOJIKOIISI: oco6auBOCTI, JOKa3H, pe3yibTar.
Poszsusanvue 3a60anms  Slke 3HAYEHHS TOMOJOTIYHUX OpPTaHiB SK JIOKa3iB EBOIIOLi?
IIPAKTHYHA POBOTA 37. JlocnimkeHHs TOMOJIOT] IepeiHiX KiHI[IBOK XpeOeTHHX ™.
Linnicne 3ae0anus  Slka TIpUuYMHA PI3HOMAHITHOCTI OPraHiYHOTrO CBITY? Bnpasa oias
susHauenns smicmy yinnicuoi kamezopii. o Take IPUYUHA i HACJIJOK?
Misxxcnpeomemni 36 asku «bionocis + Eeomoyiay™. Xan-batuct Jlamapk i «Philosophie
zoologique».
«Buuco_suumucoy Ocobucmicne 3asdanns «llcuxiuni nisnasanvni npoyecu»®. Bnpasa mist
PO3BUTKY 3araJibHUX pO3yMOBHX 371i0HOCTeM (3a P. Bannepiik)

YUnHHUKHT €BOJIIOLLIl.
CydacHi  ysBIGHHS  TIpO
€BOJIIOLII1HI YUHHUKH.
EnemenTapHhi YUHHUKH
€BOJIFOLIIT (CagKoBICTH,
MIHJIUBICTb, 13018151, Apeid
T'CHIB, TIOMYJIALIAHI XBHUIII).
IIpuponnnii no0ip -
pylniifHa cuiia  eBOJIOLII.
DopMu IPUPOTHOTO T0OOPY

PiBens «Y CBIIJOMJIIOEMO»
Hasuanvne 3as0anns SIki npuannu esomonii? Onuc 3 sukopucmannsim T-cxemu®. YHHHAKH
eBOJIIONIi: eJIeMEeHTapH1 Ta pyIIiiiHi
Poszsusanvre 3a60anna YoMy TOMyIALMIAHI XBHIII € €JIeMEHTAPDHUM YHMHHHUKOM EBOJIIOITii?
Jocnionuyebka énpasa. MonearoBaHHS MOMYJSIIHIX XBUJIb 3aiIIsI-pycaka
Linnicne 3aedanns  SIki npuumHM pi3HUX (opM TpUpOgHOro n00opy? Bnpasa ons
cnpuiimannst. OcoOIMBOCTI PiI3HUX OPM MPUPOIHOTO 1000pY
Misxcnpeomemni 36 °s3xu «bBionozia + Feozpaginy”. Yapis3 JlapBid, HABKOJIOCBITHS TIO0POXK
1 HaykoBa nipans «On the Origin of Species by Means of Natural Selection, or The Preservation
of Favoured Races in the Struggle for Life».
«Buucv suumucey Pecynismuene 3a6dannn®. EBpuctnunnii meron «Keiic-meron, abo mMeTo
CUTYyaliiHUX BIPaB»
Dopmysanvie oyinosants 3a60anHs Ha po3nizHasanHs™. YNHHUKY €BOJTIOLIT

MikpoeBoJironisi.
[Momymsiiist — enemeHTapHa
OJIMHUIIS €BOJIFOIIII.

PiBens «3ACTOCOBYEMO»
Hasuanvne 3asdanns Ioscnenns 3 ukopucmannam cxemu®. MikpoeBoJIIOLisI: eIeMEHTapHA
OJIVHUIIS, PEe3yIbTaT, TCHETUYHI (MyTAaIliifHHIA TIPOIIeC) Ta eKOoIoTiuHi (0OpoTHOA 3a iICHYBaHHSI,
JMMHAMIiKa YACETHHOCTI, eIIMIiHAIlIT) MIKPOSBOJOIIITHI TIPOIIECH.




aHanizye pe3yromamu O0CHONCEeHHS:
BHJIOBOT HAICIKHOCTI 3a KPUTECPisIMHU
BUJLY;

Gopmyntoe BUCHOBKU: TIPO TE, YOMY
KOMaXH € TPOTPECYI0U0I0 TPYIIO0
TBapyH;

CNiGnpayroe 6 2pyni ma CMeEOopIoE:
I'paghiuna modens. I'amysi
3aCTOCYBaHHS 3HaHb IPO E€BOIIOIIIO B
NPaKTUYHIN TiSUTBHOCTI.
CTABJIEHHS. Yuens / yueHuLs:

8U3HAYaE cymHicmb YIHHICHOT
xameeopii: [IPMYNHA i HACJIIJJOK;
yeegioomnioe ma CHpUIMaE:

TBEPKEHHS  TIPO
MIPUPOJTHOTO J000PY;
BUAGNAE CMAGTEeHHs: TION0 TPUYHH 1
HACJIIJIKiB OOPOTHOH 3a ICHYBaHHS,
8UAGIAE NEPEKOHAHH: OO0 130T
SIK OCHOBHOI ITPUYUHH BUI0YTBOPCHHS;
BUABTAE  BUOIPKOBICTNL — CMABLEHHS!
MIOJI0 TPUYMH BUXOAY POCIHH Ha
CYXOJIiT;
po3pobnse  0ceimHi  NPOOYKmMuU  HaA
OCHOGI CMABIEHHA! HiHyBaHHS
3100yTKiB yYEHUX-TIPUPOAHUIHHUKIB.
DopMYBaAHHA KJIKY0BOI
KOMIIETEHTHOCTI
YMIHHA: YCTaHOBIIFOBAaTU
NPUYHHOBO-HACIIIKOBI 3B’ I3KH;
CTABJIEHHS: BusHaHHS XHUTTS SK
HAWBUINOI IHHOCTI, IAHYBAaHHS HAYKU
SIK CKJIaJTHUKA CBITOBOI KYJBTYPH.

npuauHu  (hopm

Ananranii Sk pe3ynbTar
MIKPOEBOIIOII HHIX
MPOIIECiB.

I'emeTnuHi Ta €KOJOIIYHI
MIKPOEBOJIIOIIHHI  TIPOIIECH.
KoaganTuBHa eBOJIIOLIS

Poszsusanvre 3a60anus Yomy Juist aganTtaniii BIacTHBA BilHOCHA NOUUILHICT? [IPAKTUYHA
POBOTA 38. NocmimkeHHs pi3HOMAHITHOCTI adanTaIlin.

Llinnicne 3a60anns SIki IpUUUHM 1 HACTIIKK OOpOTHOM 3a icHYBaHHS? Bnpasa o151 peazysanms.
®opmu 60poTHOU 3a ICHYBaHHS

Misicnpeomemni 38 a3ku «bionoeis + Exonoecisy. 111o Take «e@eKT IIISAIIKOBOT UK ?
«Buucey suumucey Komynixamusne 3agoanns. Tecm-koncmpytosanns. «3axoH Ko’ e»
Dopmysanvre oyinrsanus Penpodyxmusne 3ae0anns. MiKpoeBOIOLIS

Bupoyrsopenns. Bun —
eTarl 610JI0Ti4HOI €BOJIIOLII].
Kpurepii Ta 3aranpHi 03HaKH
BUIY

Criocobu BHIOYTBOPEHHS

PiBenn «cAHAJII3Y EMO»
Hasuanvue 3asdanus 11lo BiApi3HsIe BUAOYTBOPEHHS Bij IHIIMX EBOJIOIIMHHUX IMpOIECiB?
Camocmiiine nepemeopenns 3HaHb 3 eukopucmaunuam cxemu®. BHUIOYTBOpEHHsI: BUI,
KpHUTEpii Ta 3arajibHi 03HaKH BUAY, CIOCOOH.
Possusanvre 3a6dannsi Un MOXKHA BHU3HAYUTH BUAOBY HAIEKHICTH OpPraHi3My 3a OJHHUM
kputepieM? [IPAKTHYHA POBFOTA 39. XapakTeprucTHKa BUAY 32 BUIOBUMH KPUTEPisIMHA™ .
Linnicne 3a60anns YoMy 130515115l € OCHOBHOIO MPUYMHOIO BHJIOYTBOpPEHHS? Bnpasa oOns
dopmysanna nepexonanocmi. I'eorpadiune Ta eKoIOTiYHE BHIOYTBOPEHHS.
Misxxcnpeomemni 36 'azxu «bionoeis + Egonroyiay™. 'iOpumoreHHa eBOIIOLIS CIIMBH IOMAITHBOT
«Buuco suumucwy Iiznasanvhe sasdanns®. Cnocid po3BUTKY ysBH «AJeropii».
Dopmysanvue oyiniosanus [IpodykmueHo-koHcmpykmusHe 3a60anns™. BujoyTBopeHHs

MakpoeBouionis.
MaKpOEBOJIOLI HHUX
MPOIIECIB: JIMBEPTEHIIIS,
KOHBEPTeHIIis, TapaJieti3m.
Bionoriuamii  mporpec i
OlosorivuHui perpec.

dopmu

PiBens «OLHHIHIOEMO»
Hasuanvue 3a80annsa SIki 0cOOMMBOCTI MaKpOEBOMIOIIHHUX TIponeciB? OyiHi08aHHA 3HAHb 3
surkopucmanusm cxemu. MakpoeBosiomisi: GOpMH, HAPSIMKH, UISXH.
Poszsusanvue 3a60anns YoMy KOMaxul € TMPOTPECYOUOI0 TpymHow TBapuH? Jocrionuybka
enpasa. bionoriunuii mporpec i perpec.
Linnicue 3a60anns SIKi IPUUUHU MaKPOSBOJIIOIIMHUX 3MiH, 10 3yMOBHJIM BUXI1J POCIIMH Ha

Hnsaxu JIOCSATHEHHS | cyxonin? Bnpasa ons ghopmyeanns eubipkosocmi cmasients. ApoMopho3u BUIIUX POCIHH
Oiomporpecy: apomopdosu, | Misxcnpedmemni 36 ’a3ku «bionoeis + Esonoyisiy™. [IpaBuiio aganTuBHO1 pajiarii
imioamanranii ¥ 3araneHa | «Buucek euumucey Linnicno-emoyitine sasdanna®. Tect «TaHii TUKOT IPHPOIN»
JIeTCHepaItis. Dopmysansviie oyintosants Ilpodyxmueno-meopue 3a80anus™. MakpoeBOIIOITiS

Biosoriuna esoJsronia Ta ii PiBenr, «CTBOPHOEMO»

3aKOHOMIpPHOCTI. Hasuanvue sasdanns SIxi 3axoHoMipHOCTI Oionoriynoi eBomouii? Modentogantns 3micmy

EBogroniiina 6iosorisi, ii
3B’SI3KHU 3 IHIIMMU HayKaMH.
Teopis €BOJTIONI.
3aKOHOMIPHOCTI 0i0JIOTIYHOT
€BOJTIONII.

memu. BIOJIOTTYHA EBOJIIOLIIA — YMOBA ICHYBAHHS JKUTTSI HA 3EMJIT
Poszsusanvue 3asdanns  Slke 3HaYSHHS MOCIHIDKEHb €BOJIIOMIT Y NPAKTHYHIN MisJIBHOCTI
moaunu? [ paghiuna moodens. T'anmy3i 3acTocyBaHHS 3HaHb HPO €BOJIIOLIIO0 B TPaKTHYHIH
ISIIBHOCTI.
Linuicne 3aedanns
MPUPOTHUYHUKIB:
1. TIpesenTauis. 2Kopx Jleomonsa KioB’e Ta #oro 3akoH aHATOMIYHOI KOpEIIALIii.

IMpoexT Ha oxHy i3 TeM%: II0H0 LiHYBaHHA 3100YTKIB YYEHHX-




JHocnioocenns i
3aCcmMocy8ants  3HAHb  NPO
Oion02iuny e80Yi0.

2. IIpesenTanis. XKan-batucr Jlamapk i mepia eBosmoniiiaa rimoresa.
3. Ilpe3zenranisi. HaBkomnocitHs mogopox Y. Hapsina (1831-1836) i Teopis mpupoaHoro

nobopy.

4. llpe3enTtanis. [Ban [BanoBuu llIManpray3en — BUIATHHI TEOPETHK €BOIIOIIITHOTO BYCHHSI.
5. Anaji3 ekcnepumeHTiB. [HayCTpianbHUIT MenaHi3M.

6. Jocaixxenns. YoMy pak piuKOBHIl By3bKOMAINK Ta pak PiYKOBHI IIMPOKONIAINHN — Pi3Hi
BHUJIA OTHOTO poay?

7. IoBimomaennsi. HoGeniBcbka mpemist 3 diziomnorii Ta meaumwan (2022) Ta eBOMFOIisL
JIIOAMHU

8. Nocainnuubkuii anamis. 1o BuBHBYaE HOBUH HANPSM HAYKH «EBO-IIEBOY (aHTIL.
evolutionary developmental biology)?

Temamuune oyinrosanns BIOJIOI'TUHA EBOJIIOLIA — YMOBA ICHYBAHHS XKUTTSA
HA 3EMJII

@opMyBajibHe OLIHIOBAHHS

Iepenik o0agHaHHs 1J1s1 peaizaiii JisJIbHICHOI CKJIa10BOI

OuinoBaHHSA 0COOUCTICHUX HAT0AHb

Yuenw / yuenuys oyinroe: BIacHi MCUX0JIOTIUHI 0COOIMBOCTI, PO3BUTOK
OCOOUCTICHUX, PpEryJISTHBHHX, KOMYHIKATHBHUX, Mi3HaBAJIbHHUX
HABUYOK, I[IHHICHO-eMOI[ITHIX YMiHb.

OuinoBanHs 000B’A3KOBHUX pe3yJIbTaTiB

Vuumenv oyintoe: ePEKTUBHICTh HABYAIBHOI [isSUIBHOCTI Y4HIB /
VUCHHIIb HA PiBHI PO3Mi3HABAHHS, PENPOIYKTUBHOMY, MPOTYKTHBHO-
KOHCTPYKTHBHOMY Ta MPOYKTHBHO-TBOPYOMY PiBHSIX.

e [nroctparii. 'omonoriuni opranu. [onmyssmiiiai xBumi

o Ta6mumi. Jlokasu eBomorii. bopors0a 3a icayBanHs. [Ipupomuuit nodip.

e Marepianm Ta OONAAHAHHS JUIA MPAKTHYHUX poOiT. JlocmimkeHHs TOMOMNOTril mepeaHix
KIHIIBOK XpebeTHux™. JlociimKkeHHs pi3HOMaHITHOCTI afanTamii. XapakTepuCTHKa BHILY
3a BUJIOBMH KPUTEPiIMI™.

e EjnexTpoHHI Ta HaBYallbHI pecypcu. bioepaghis. 1. 1. llImanbray3eH — BUIATHUA TEOPETUK
esosrortifinoro  Buenns  (https://uain.press/blogs/ivan-shmalgauzen-vydatnyj-teoretyk-
evolyutsijnogo-vchennya-1225510)




Tema 14. IOXO/KEHHS TA
ICTOPUYHWIT PO3BUTOK
’KUBOI ITPUPOIU HA 3EMJII

OCHOBHI TeMATHYHI CKJIATHUKH KOMIETEHTHOCTI y4HS / YUYeHMIII:
Ocuosne norsTTA Temu: IOXOPKEHHSA )KATTSL. ICTOPUYHUM PO3BUTOK )KUBOI TPUPOIA
OcHoBHH croci6 HaByansHOI mistipHOCT: IHMOPMYBAHHSA
LinnicHa xateropis temu: PYX
Kimouosi xommerentrocti: B TAJTY3I IPUPOJHUYNX HAYK, TEXHIKH I TEXHOJIOI'I, rpomaasiHchKi, BiibHe
BOJIOIHHS 1€PsKABHOI0) MOBOIO

OuikyBaHi pe3yJbTaTH HABYAHHSA

IIpononoBaHwuii 3micT
HABYAJIHHOI0 MNpeaMeTa

Buau HaBYaILHOI JiIJILHOCTI

DopMyBaHHs 0i0J10riYHOL
KOMIIETEHTHOCTI

3HAHHSI: Yuens / yueHHs:
8U3HAYAE 3micm
HOXOAKEHHA JKUBOI
IHPUPOMU, ICTOPUYHUI
PO3BUTOK KHBOI IIPUPOJM,
eBOJIONLIsI BipyciB, apxeil, 0akTepiii,
POCJINH, rpudiB i TBapHH,
aHTpOMOreHe3, eBOJIONIA Oiocdepn;
613yani3ye 3HAHHA. TPO TOXOIKEHHS
JKHATTS Ha 3eMITi;
onucye: iICTOPUYHHMNA PO3BUTOK MKHUBOT
MPUPOIH;
NOSCHIOE: €BOJIOIII0 POCIIUH;
CAMOCMIUHO Nepemeopro€ 3HAHHA: TIPO
€BOJTIONIIIO TBAPHH;
OYIHIOE  3HAHHA:
PO3BUTOK JIIOAVHH;
CIPYKMYPYE 3HAHHS | MOOENIOE 3MiC
memu: TIOXOIXEHHSA KUTTA 1
PO3BUTOK OPI'"AHIYHOI'O CBITY
HA 3EMJIL

NOHANMDb.!

0po  iICTOPUYHUM

YMIHHA

[HOOPMYBAHHAI. Yyenn /
YUCHMLIS:

eudinge  icmomue:  TPO  €TaIHU

abioreHesy Ta OioreHesy;

MNOXOIKEHHSA KUTTS
HA 3EMUIL
OcHoBHI
HOXOJUKEHHS JKUTTS.
OcHoBHI eTanu abioreHe3y Ta
Oiorenesy.

rinoresu

PiBenb «SBAITAM’ATOBY E€EMO»
Hasuanvne 3a6danna «Bce uide, 6ce munae, — i kparo Hemae. Kyou sic 6ono dinocw? Biokina
ezsnoce?» T. [llesuenxo. Tatioamaxu). Onopruti koncnexkm®. IOXOAKEHHS JKUTTS HA
3EMUJII: oCHOBHI TiNOTE3H.
Poszsusanvre 3a60anna Un MOXIIMBE IOBTOPHE BHHUKHEHHS XUTTA Ha 3emii? [H¢hopmayitino-
nowyxosa enpaea. OCHOBHI eTany adioreHe3y Ta OioreHesy.

I'eoxpoHosioriuHa mkana | [finuicne 3a60anns «Tak yce KOJIMCh MHHETBCS, BCE IO BIi€ JIIOJACHKUN nyx, HeoamiHHMM

PO3BUTKY KUTTSL. 30CTa€ThCA JIMLI HEBIUHHUY, BiuHMN pyx» (B.Camiiinenko). Bapasa ons eusHayenHs 3micmy
yinnicnoi kameeopii. l1lo Take PYX sk crioci0 icHyBaHHs MaTepii?
Mixcnpeomemni 36 ’s3xu «bionoeis + I'eonocisay™. CtpaTurpadiuHuii METOI — Y YOMY CYTh?
«Buuco_suumucvy Ocobucmicne 3agdanns «llcuxiuni niznasanoni npoyecu»®. Brupasa st
PO3BHUTKY CJIOBECHO-JIOT1UHOI aM’ sITi

ICTOPUYHUN PiBenn «Y CBIIOMJIFOEMO»

PO3BUTOK KHUBOI | Hasuanvne 3asdanns Yum ICTOPUYHHUI PO3BUTOK BIJIPI3HAETHCS BiJ iHAUBIAyanbHOTr0? Onuc 3

IIPUPO/U. OcHosHi | suxopucmannsm — cxemu®. ICTOPHUYHHAMA PO3BUTOK JKHBOI TPUPOIU

3aKOHOMIPHOCTI (iJIOreHe3y.
EBouronis BipyciB. ['inoresn
MOXO/PKEHHS BipyCiB.

EBosonist apxei i
Oakrepii. [inomeza LUCA
(Last Universal Common
Ancestor).

Eeonioyis eykapiomis.
Tinomesa LECA, (Last
Eukaryotic Common
Ancestor)

(®PIJIOT'EHE3): 0co6iMBOCTi, OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI.

Possusanvue 3a60anns Y 1omy 0COOJIMBOCTI €BOJIIOLIT TPOKapioTiB? [Hghopmayitino-nouyxosa
énpaea. PO3ZBUTOK KHUTTS B apxel.

Liunicne 3aeédanns  SIxi eBoMOLiAHI 3MIHM 3yMOBHJIM TOSIBY €yKapioTiB? Bupasa 074
cnputivannsi. BollHe cepesioBuIlle Ta PO3BUTOK JKUTTS B TIPOTEPO30i.

Misicnpeomemni 36 ’s3xu «bionoeis + @izuxa»™®. Panioi3oTOMHUI METO — Y YOMY CYTh?
«Buuce guumucey Pezynsmusne 3agdanns®. EBpuctuunuii Mmetos «Metos iHBepcii»
Dopmysanvie oyiniosanns 3a60anta Ha posnisHaeanua™. dirorenes




npedcmasusie ingopmayiro 3
BUKOPUCMAHHAM
MepMIiHONI02Ii: TIPO PO3BUTOK KUTTS B
apxef;

30[iCHIOE  nowyK iHghopmayii;
apoMopd 031 BUIITNX POCITHH;
cucmemamusye  iH@opmayir:
apomMop¢h03u XpeOETHIX TBAPHH;
OYiHIO€ IHGOpMayito: TIPO OCOOINBOCTI
€BOJIIONIT JIOUHH;

cnignpayroe 6 2pyni ma CMmEOpIoE:
I'paghiuna MoOeb. lamysi
3aCTOCYBaHHs ~ 3HaHb  ICTOPHYHHI
PO3BHUTOK B MIPAKTUYHIN MisTBHOCTI.
CTABJIEHHS. Yuens / yueHu1s:

npo

po

8U3HAYAE cymuicmsb YIHHICHOT
kamezopii: PYX;

VCBIOOMAIOE ma cnpuimace:
€BOJIIOMIIMHI 3MiHH, 10 3YMOBHIU
MIOSIBY €yKapioTiB;

8UABAE CMABNeHHA! 10/10

EBOIIIOMIMHNX 3MiH, M0 3YMOBHIU
PO3BUTOK BHIIUX CITOPOBUX 1 HACIHHUAX
pocCiuH;
8UABTISE NEPEeKOHAHHSL: po
MPUYUHOBICTH ICTOPUYHOTO PO3BUTKY
XpeOeTHUX;
BUABNAE  BUOIPKOBICINbL  CIMABIEHHSL:
I10/10 €BOJIIOLIHUX 3MiH, IO CIPHUSIIN
MIPOrPECUBHOMY PO3BUTKY JFOAMHU;
po3pobase  OCBIMHI  NPOOYKMU  HA
OCHOGI CMAGNeHH ! KPUTHYHE
OLIIHIOBaHHs 3700yTKIB MPHPOJHHYNX
HayK.

DopMyBaHHS KJIIOY0BOL

KOMIIETEeHTHOCTI

HayKko8oi

EBouionisi pocsiun.
OcHOBHI €BOJIIOLIIHHI TOAIT Ta

PiBens «BACTOCOBYEMO»
Hasuanvue 3a60anns SIxi ocobmuBoCTI eBoiomii pociauH? [losichenuss 3 SUKOPUCMAHHAM

apomopdo3u  pociuHHOTO | cxemu®. EBOJIIONisA POCJIMH: SBOJIOLIHI MO/Iii, apoMopdo3u.
CBITY. Possusanvrie 3a60annsa SIke eBoMIOLiiiHE 3HAYCHHS MOSBU TKAHWH, OPTaHIB Ta YepryBaHHS
EBoJuronis rpuois, iX | HOKOMHD y XUTT€BOMY WK Bummx pociuH? [IPAKTHYHA POFOTA 40. BusBieHHsa
0COOIMBOCTI apoMopd03iB BHIIUX POCIIHH.
Llinnicne 3aeédanns  Slke eBomiouiiiHe 3HaUeHHS OIOTHMYHHMX 3B’A3KiB MK pOCIMHAMH MU
rpubamu? Bnpaea 015 peazysanus. PO3BUTOK POCIHH B Malie0301 1 Me30301.
Mixcnpeomemuni 36 ’a3ku «bionoeis + Ximiay™*. KanbIiro kapOOHAT 1 €BOJFOILIS.
«Buuce _euumucvy Komynixamusne 3asdanns®. Tecm-3zicmaenenns. «IlageoHTONOTIYHI
3HAX1IKA»
Dopmysanvue oyinrsanus Penpodykmusne 3ae0anna™. EBoNIOIis pocnuH i TprubiB
EBouronis TBapHH. Pisenb «cAHAJII3YEMO»
Oco0auBOCTI eBoollii | Haguanvre 3as0anms SIki OCHOBHI HamlpsMKH eBoowii TBapuH? Camocmiline nepemeopeHHs.
TBapyH. 3HaHb 3 uKopucmannam cxemu. EBosonis TBapuH: eBOIONINHI TOi1, apoMopdo3u.
OcHoBHi eBomroONiiHi moaii Ta | Pozsusanvhe 3a6danns SIKi €BOMIOLIIHI 3MiHU 3a0e3neunu nosiBy pud, ampidii, pentuiii,
apomopdo3u TBapuHHOTO | nTaxiB Ta ccaBuiB? [IPAKTUYHA POFOTA 41. Businenus apoMopd03iB XpeOeTHUX TBApUH™ .
CBITY. Linnicne 3a60anns  SIKi NpUYUMHKA BUXOAY XPEOCTHUX TBAPUH Ta iX PO3BUTKY Ha CYXOJ0JIi?

HJ'IaSYHI/I ME303010.

Bnpasa ons ¢hopmyseanns nepexonanocmi. PO3BUTOK TBApHH B Maje0301 i Me30301.
Misicnpeomemui 36 ’sa3ku «bionociss + Acmponomiay™. o Take actepoinu i komeTu?
«Buuch suumucwy Iiznasanvhe sasdanns®. Crnocid po3BuTky ysBu «KoMOiHyBaHHSD.
Dopmysanvie oyiniosanus [Ipodykmueno-koHcmpykmusHe 3a60anna™. EBOJNIONIS TBApUH

Icropuunmii PO3BUTOK
JIIOAHH. lNnote3n
MOXO/)KECHHA JIFOANHH.
YKMHHHUKH €BOJIIOLIT JIOINHH.

PiBenr «OTHIOEMO»
Hasuanone 3asdanns  Slxi  ocobmmBocti  epomromii  moauau?  OuiHIO8aHHSA 3HAHL 3
suxopucmanniam cxemu. ICTOPUYHMA PO3BUTOK JOAMHM (AHTPOMOreHe3): OCOOIHMBOCTI,
YUHHUKH T4 €TaIX CBOJIIOLIT JIIOIHHH

Ertanu eBomouii moauuu. | Pozsusanvhe 3a80anns SIki pywiliHi cuin anTponorenesy? [ngopmayiino-nowykosa npasa.
CyuacHi  ysBIeHHS  Tpo | YNHHHUKH E€BOJIOIIT JFOIUHH
AHTPOIIOreHE3 Linnicne 3a60anns SIki HaBa>KJIMBILI €BOJIIOLIIHI 3MiHU CIIPHUSIM POTPECUBHOMY PO3BUTKY
moauHu? Bnpasa ons popmysanns eubipkoeocmi cmagnennsi. ETanu eBomowii JIIOAMHA
Miscnpedmemui 38 ’asku «bionozia + Mucmeymeo»™. IledepHuii KUBOMIHC
«Buuce guumucoy Linnicno-emoyitine 3a60anna’. Tect « MUCTENTBO AUKOT IPUPOIHD)
Dopmysanvue oyinrwsanus Ilpodykmusno-meopue 3a80annsa™. MakpoeBOTOIIS
3akoHoMipHOCTI PiBens «CTBOPHOEMO»
icropuunoro po3BUTKY | Hasuanvne 3asdanusa SIKi 3aKOHOMIPHOCTI 1CTOPUYHOTO PO3BUTKY XHUTTA? Moodentoganus
JKHBOI npuponu. | 3micmy memu. IIOXO/PKEHHA TA ICTOPUYHUIA PO3BUTOK XUTTS HA 3EMIJII

EBogoniiina ¢inorenisi sx




YMIHHA: inTepnperyBatu Hayka. MeTou TOCITiKeHHS

iH(hopMartiito, mogany B iHporpadii, ¢inorenesy (MeTomun

TabNHULAX, Aiarpamax, rpadikax Tomo; | MOTPIHHOrO  mapajesnizmy,

CTABJIEHHSI: Bu3HaHHS icHYBaHHS MOJIEKYJISIPHOT T€HETHUKH ).

PI3HUX TyMOK 1 TIOTJISAIIB Ha 3akoHoMipHOCTI

mpobiemMu; MAaKpPOEeBOJIIOUII rpyI.
Jocrioxcenns i
3aCcmMoCy8anHs  3HAML  NPO
icmopuynull PO36UMOK

orcumms Ha 3emni

Possusanviie 3a60anns SIke 3HaUSHHS JOCTIHKEHB ICTOPUYHOTO PO3BUTKY KHUTTS Y IPAKTUIHIN
nistbHOCTI JroauHn? I paghiuna modens. I'amy3i 3aCTOCyBaHHSA 3HAHb ICTOPHYHUIA PO3BUTOK B
MPaKTUYHIN AiSTBHOCTI.
Liunicne 3asdanns
MIPUPOAHUIMX HAYK:

. IndopmaTuBHe MOBiTOMIIeHHsA. METEOPHUTH 1 TiNOTE3a MMAHCTIEPMIi.

. Anaui3. Teopis cumbiorene3y i BHHUKHEHHS €yKapiOTUYHUX KIITHH.

. @oTopenopTax. 3HaUeHHS OypPIITHHY TSI TOCIIPKEHb iICTOPHYHOTO PO3BHUTKY.

. IIpe3enranis. Pi3sHOMaHITHICTS JUHO3aBPIB.

. InpopmaTuBHe qocaimKenHsa. KoMeTa uyu acTepois] 3HUIINIA JTUHO33aBPIiB?

. IndopmaTuBHe nosicuennsi. Ckam’siHI0CTI, 00 Qocuiii — IK BUHUKIN?

. @oTopenopra:xk. BukomnHi mepexigHi GopMu.

. AHas1i3 HayKkoBoi Jitepatypu. 3a mo Binnosigae red FOX P2 (anrn. Forkhead box P2)
Temamuune ouiniosanns ITOXOJDKEHHST TA ICTOPUYHINI PO3BUTOK XUTTS HA
3EMJII

IMpoekt Ha omHy i3 TeM%: KPUTHYHOTrO OLIHIOBaHHS 3000YyTKiB

CONO O WN B

@DopmyBajibHe OHIHIBAHHS

IlepeJiik 00JafHAHHSA JJIS peaJii3auil JislJIbHiICHOI CKJIAT0BOL

OuinoBaHHA 0COOUCTICHUX HA0AHD

Yuenw / yuenuys oyinioe: BIacHi ICUXOJIOTIYHI 0COOJIUBOCTI, PO3BUTOK
OCOOWCTICHUX, pETYIATHBHUX, KOMYHIKATUBHHX, Ii3HABaJIbHUX
HABUYOK, I[IHHICHO-eMOI[ITHIX YMiHb.
OuinoBaHHs 000B’A3KOBUX pe3yJIbTATIB

Vuumenv oyintoe: epeKTHBHICT HABYANBHOI [iSUIBHOCTI y4HIB /
YYeHUIb Ha PIBHI pO3Mi3HABaHHS, PEMPOILYKTUBHOMY, MPOIAYKTUBHO-
KOHCTPYKTUBHOMY Ta HPOJYKTUBHO-TBOPYOMY PiBHSX.

o [mocrparii. Ckam’siHinocti. Ekcniepument Misnnepa-tOpi. Apomopdosu xpedeTHux

o Tabnwuii. Po3BuTok opraniuHoro cBity. [1oXomKeHHS TIOIMHHA

e Marepiasim Ta OOJNaAHAHHA JUISI TMPAKTHYHUX PoOiT. BusBieHHs apoMop¢o3iB BHUIINX
pocnuH. Busenenns apoMop¢o3iB XpeOeTHIX TBapHH.

Martepianu Ta 00JaHaHHS 1151 J1a00paTOPHUX POOIT.

EnexTponHi Ta HaBUaNbHI pecypcu. Enexkmponna iniocmpayis. PonoBij 0 uHA
(https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D0%B0%D0%B9%D0%BB:Homo_splitter_(de
utsch)-2.PNG)

Viaraasnenns posainy II. 3BAKOHOMIPHOCTI )KMBOI ITPUPO/IH (1 ron)




I11. IPUKIHOHEBA YACTHHA

Taoauusa 1. JOCJIKEHHS sik cnocié HaBYaabHOI TislJIbHOCTI

Honatox 1

PiBenb O00B’A3K0BI pe3yabTaT, chopMyaboBaHi y Jlep;kaBHOMY cTaHaapTi (mopaTok 10) Buau HaBYAJIBHOI AiIbHOCTI
I piBennb PO3Mi3HAE cepell 3aPONOHOBAHUX MPOOIIEMH, SKi MOXKHA PO3B’SI3aTH JOCIIIHUAIBKUM crtocooom (6I1PO 1.1.1); 8UbIp NizHABANLHOI cumyayii
BUOUMpAE Mi3HABAIBHY CUTYAIIO SIKYy MOXHA PO3B’s3aTH JAOCTITHULBKUM criocobom (9TTPO 1.1.1); PO3NI3HABAHHS NPOOIEMU OOCTIONCEHHS
(hopmyitioe pobiieMy, TOCTYNHY AJIst JOCTIKEHH, NOsACHIOE CBiii BuGip (9T1PO 1.1.1-2). dopmynosants npobremu 00CIIONCeHH S
II piBennb BU3HAYAE METY 1 3aBJaHHS JAOCIIIPKEHHI, GopMyITroe rimoTe3y pociimkerns (9I1PO 1.2.1); BUBHAYEHHS MemU I 3a80AHb OOCTIONCEHHSL
Gopmynosanna cinomesu 00CIOHCeH
III piBenn BU3HAYAE €TAIHU JOCIIKCHHS BIAMOBIAHO 10 yMOB BukoHauHs (9ITPO 1.3.1) BU3HAYEHHS] emanie O0CHIONCEHHS
IIaHye gociimkeHHs 3 gonomororo (6ITPO 1.3.2) i camocrtiiino (91TPO 1.3.2) NIAHYBANHS OOCTIOHCEHHS]
MoJIelioe 00’ ekTH Ta sBUIIa 3 noroMororo (6ITPO 1.4.1) a6o camocriitao (9TTPO 1.4.1) MOOeno8anHs 00 €kmie/saeuy
BUKOHYE CIIOCTEPEXKCHHSI, EKCIIEPUMEHTH, (QiKCye ofeprkaHi pe3ynsTaTh 3 fonomoroo (6I1PO1.4.2) abo y BUKOHAHHS CHOCEPEdICeHb, eKCRepUMEHMi6
camocTiifHo Bu3HadeHni crocid (911PO1.4.2) QiKCy8aHHA 00epIcanux pesyibmamie
IV piBennb aHali3ye pe3ynbTaTh JOCHI/DKEHHS 3a 3amporoHoBaHMMH KpuTepismu (6 IIPO  1.5.1) abo 3a aHaniz pe3ynomamie 00CAi0HCeHHs.
HaJTaHUMHW/CaMOCTiITHO Bu3HaueHnMH Kputepismu (9 TTPO 1.5.1);
V piBens OLIIHIOE TIPaBHIIBHICTD CPOPMYITHOBAHO] T1ITOTE3H 3 JJonoMororo abo camocriiino (9 ITPO 1.5.2); OYIHIOBAHHS 2inome3u O0CTIONCEeHHS
(hopMyITrO€ BUCHOBKH 32 pe3ynbraTamu gociimpkerus (9 [TPO 1.5.3) dopmynosants GUCHOBKIG
VI piBenb MPE3CHTYE pe3yiIbTaT! J0CTIDKEHHS B 3anponoHoBanuii crroci6 (6 ITPO 1.5.3) un y camocriitHo oOpaHwmii criocio npezeHmauis 00CAI0HCEHHs
(9TIPO 1.5.4) NpoBeOenHs CaMOAHANI3Y OOCTIONCEHHS
aHaJIi3y€e 3 JOTIOMOTOK YM CAMOCTIMHO TUIaH JOCIiJpKeHHs 1 oro pesyabratu (9 [TPO 1.6.1)
Taoauua 2. IHOOPMYBAHH/I sk cnocid HaBYaILHOI TisILHOCTI
PiBenb O00B’A3K0BI pe3yabTaT, chopMyboBaHi y JlepskaBHOMY cTaHaapTi (moxaTok 10) Buau HaBYAJIBHOI AiIbHOCTI
I piBennb BUJIISE iCTOTHE B iH(pOpMaIlil mpupoaandoro 3micty (6 ITPO 2.1.1-5); BUOINEHHA ICMOMHO20;
(hopMyJIIOE CITOBECHI OMHMCH 00’ €KTIB/ABHUIL/TIPOIECIB HA OCHOBI HETEKCTOROI (TabnuHO1, rpadiunoi) iHpopmarii opmyniosanns croeecHux onucis;, 06 ’ekmis,
(911PO 2.2.1-4); A6ULY, NPOYECiB;
II piBeHnb MOSCHIOE 3HAYEHHsI iIH(pOPMAII 171t PO3B’sI3aHHS KUTTEBOI/HAaBUAIBHOI Tpobaemu (6 ITPO2.1.1-6); NOSICHEHHs1 3HAYeHHs THGhopmayii 0
OITHCY€E 00’ €KTH/SIBUIIA/TIPOIIECH, BHKOPUCTOBYIOYH HAYKOBY TepMinosorito (9ITPO 2.2.1-1); PO38 ’a3aHHA npodaem;
ONUC 3 BUKOPUCMAHHAM HAYKOBOI
MEePMIHONO02II;
III piBens 3IHCHIOE TOIIYK 1H(pOpMaLil MPUPOIHUYOTO 3MICTy B ZOCTYIHHUX JuKepenax (6 [TPO2.1.1-2); nowyx ingpopmayiiy
3iCTaBIIsiE HAYKOBE i IICEBIOHAYKOBE MOSICHEHHS Tiel camoi iHpopMmauii mpupoaauyoro 3micty (9I1P0O2.1.1-3); 3icmaenenns ingpopmayiiy
IV piBennb aHAIII3Ye i CUCTEMAaTH3Y€ 1HPOPMALIi0 IPUPOAHIIOTO 3MicTy, 3100yTY 3 pisHUX Kepen (9I1PO2.1.1-1); auaniz inpopmayii; cucmemamusayis
HOPIBHIOE iHPOPMALLIFO IPUPOJIHUIOrO 3MICTY, 3100YTY 3 pisHHX mKepen (6I1PO2.1.1-3); inghopmayii; nopisusnna inghopmayii;
V piBensb y3arajibHIo€ iH()OPMAIIiF0 MPUPOJAHUYOTO 3MICTY, 3100y Ty 3 pizHux Kepen (6I1PO2.1.1-4); V3aeanvHenHs iHgopmayii;
OLIIHIOE JIOCTOBIPHICTb 37100yTO1 iH(pOpMALii NPUPOTHUIOTO 3MICTY Ta i1 HEOOXiJHICTH/BaXIUBICTh LIS OYiHI0BaNHS IHPOpMayii;
PO3B’sI3aHHS JKUTTEBOI/HaBUaIbHOT Iipobiemu (9T1PO2.1.1-4);
VI piBennb po3po0iIsie OCBITHI IPOXyKTH (OYKIIETH, KOJIaXi, IIOCTEPH Ta iH.) Ta Mpe3eHTYe iX B 3anpononoBanuii (6I1PO2.2.1- CMBOpenHs. ma npeseHmayis iH@popmayinHux

4) un B 06panwmii (9T1PO2.2.1-5, 1-6).

0CBIMHIX NPOOYKMIG,




Taéauus 3. OBTPYHTYBAHHS sik cniocié HaBYadbHOI AiAIbHOCTI

PiBenp O00B’A3K0BI pe3ybTaT, chopmyiboBaHi y Jlep:kaBHOMY cTanaapri (mogaTok 10) Buau HaBYaJIBHOI TiAbHOCTI

I piBennb HABOWUTH MPUKIIAIH 00 €KTiB i siBu pupou [6 [TPO 3.1.1-1]; 8ubip mes,;
BHUCJIOBIIIOE CYKEHHS OO0 PO3MAITTS 1 3aKOHOMIPHOCTEH PUPOAH, 3HAYCHHS HAYKOBO-TIPHPOTHIYUX 3HAHB i HaseOeHHs NpuKiadie 06 ekmis i a6uuy
ISUTBHOCTI YICHUX-TIPUPOIHUYHHKIB 1 BUHAXITHUKIB [T 3a0€3MEUSHHS CYCIUTBHOTO MIPOTPECy 1 MOKpaIIeHHS npupoou;
skocti sxurts (9 ITPO 3.4.2.-1); BUCTOBIIOBAHHS CYOHCEHb/MBEPOINCEHD;

II piBenn BU3HAYa€ CaMOCTIHHO a00 3 JOMIOMOTO0 BUMUTEIS UM IHIINX OCi0 apryMeHTH / TBEpAXKEHHS / Teopii, o niobip apeymeHmis;

TPYHTYIOTHCS HA HAYKOBHX (DaKTax; NOSAICHEHHS 3HAYEHHSL HAYK, MEeXHON02Il i
MOSCHIOE CAMOCTIHHO 3HaUCHHI MPUPOJHIYNX HAYK, TEXHOJIOTIH 1 TEXHIKH AJIs cTaioro po3Butky (911P0O3.4.1) TMeXHIKU,

III piBens 0oOrpyHTOBYE po3MairTs, HeBHi 3akoHH npupoau (9I1PO3.1.1), B3aeMO3B’A3KiB MK NPUPOIHUMH 00’ €KTAMH, 00TPYHMYBAHHSA PO3MAIMMA, 3AKOHI8
saBUIIaMH, npouecamu (911PO3.3.1); npupoou, 83a€mMo38 A3Ki6, NAUBY OIANbHOCH
BUSIBIISIE ICTOTHI B3a€MO3B’SI3KH Y MPUPOJI AJIsl PO3B’I3aHHs 3aIlIPONOHOBAHOI )KUTTEBOI / HABYAIILHOT pOOIIeMH THOOUHU;

(9 ITPO 3.3.2); BUSBIEHHSL NPUHUHHO-HACTIOKOBUX
OOIPYHTOBY€E BIUIMB JisUTBHOCTI JIFOJMHY / BIIACHOI JIsUTBHOCTI Ha 30epeXeHHs / MOPYIIEHHS B3a€EMO3B’SI3KIB y 63A€MO036 A3Ki6 Y NPUPOOi;
npuposi (911P03.3.1-2)

IV piBennb kinacuikye 00’ €KTH MPUPOIH, SBUIIA 1 MPOIECH 338 BU3HAUCHHUMH O3HaKaMu Ta BiaactuBocTsamu (911P0O3.2.1); Kkaacugixayis 00’ exmie, s6uwy, npoyecis;
TIOSICHIOE TIPHPO/IHI SIBUIIA Ta IPOLIECH HAa OCHOBI 3aKOHIB MIPUPOJIH, BAKOPUCTOBYIOUH MOBY IIPHPOAHNYO] HAYKH NOACHEHH: 18U HA OCHOBI 3aKOHIE8 NPUPOOU,
i BiinoBigHy Tepminoorito (9I1PO3.1.1-1)

V piBens OLIIHIOE JIOBKLLIS SIK JKEPETIO 3/10pOB’si, 100pobyTy, 6e3neku moaunu i cycninsctsa (9 TTPO 3.1.1-3); OYIHIOBANHSL,

OLIIHIOE BHECOK MPUPOTHUYIHMX HAYK, TEXHOJIOTIH 1 TEXHIKH B 3a0€3[eUeHHs CTAJIOr0 PO3BHUTKY CycijbcTBa (9
PO 3.4.1-2),

VI piBeHnb BUKOPHCTOBYE JOCIIHUIIbKI HABWYKH 1 0a30Bi 3HAHHS PO B3a€EMO3B’SA3KH Y NMPUPOJI JUIS IIPOTHO3YBAaHHS 3MiH NPOSHO3YBAHHA 3MIH 8 NPUPOOI, CMBOPIOE MA
npupoaHuX 00’ekTiB, s 1 mporeciB (9 [TPO 3.3.1-2); cTBoproe Ta mpe3eHTye OOIpYHTYBaHHS PO3MAITTA i npe3eHmye npocHO3U Mma 0OTPYHIYBAHHS
3aKOHOMIPHOCTEH MPUPOJIH, POJIi IPUPOJAHMYUX HAYK | TEXHIKU B KUTTI JIIOJUHH;

JIOTPUMYETHCSI IPABHJI MOBOKEHHSI y PUPOI JUTs 30epexenHst 310poB’s i qoskiuwsi(9 ITPO 3.3.2-2)
Taoauus 4. PO3B’SI3AHHSA ITPOBJIEM sik cniocié HaBYaJbHOI AiIbHOCTI
PiBeHb O00B’A3K0BI pe3yJbTaTH, chopMyJiboBaHi y Jlep:kaBHOMY cTaHAapTi (mogaTok 10) Buiu HaBYAJIBHOI AisJIbHOCTI
I piBeHnb BUPI3HS€E HAYKOBY iH(pOpMAITit0 3-MOMiX 1HINOI i BAKOPUCTOBYE ii y cBoiii misutbHOCTI (6ITPO 4.1.1); PO3pi3HenHs HayKogoi ingopmayii ma eudip
BHKOPHCTOBYE HAYKOBi (hakTH Jyist HOPMYITIOBAHHSI Cy/KEHb, BUOUpAE Mmi3HaBanbHi cutyarii (611P0O4.1.1-2) ni3HA8ANLHOI cumyayii;
II piBeHnb po3Ii3Hae mi3HaBaJIbHY POOJIeMy Y 3anpornoHoBaHii cutyartii (611P0O4.2.1); PO3NI3HABANHHS NPOOIEMU;
(dhopmyroe pobeMy SK Mi3HABAILHY CUTYaIli0 mpupoaHundoro 3Mmicty (911P0O4.2.1); opmyniosanns npooremu;

III piBenn obupae inei, crocobu, 3aco0u IS pO3B’sI3aHHS HABYAIBHO1/KUTTEBOT Tpodsemu (611P0O4.3.1); 6Ubip idetl, cnocobis, 3acois 015 po38 'a3aHHs
obupae crparerii po3B’si3aHHS MPOOJIEMH i3 3aIIPONOHOBAHKX a00 mpomnonye BiacHi (9I11P04.3.1); npobiemu,

BUKOPHUCTOBYE 3100yTi 3HAHHS 1 HAOYTHI TOCBI U pO3B’sI3aHHSI HABYAIIbHO1/KUTTEBOT mpobaemu (911P04.3.2) 6UbIp cmpamezii po3e6 ’A3anusa npooaemu,

IV piBennb aHaJI3Y€E MisUIBHICTP 111010 BUKOHAHHS 3aBJIaHHs/ PO3B’sI3aHHSA HABYAIBHOI/KUTTEBOT pobiiemu (911P0O4.5.1-1); ananiz pe3yiLmamis po3e a3anus npooemu,

V piBennb OITIHIOE 32 PO3POOIICHUMH KPUTEPISIMH TOCATHYTI pe3yibTaTH po3B’sizanus mpodiemu (9TIP04.5.1-2) OYIHIOBAHHA — Pe3YyTbmamié  pOo38 SA3aHHS

npobaemu,

VI piBenb BUSIBIISIE EMOLIIHHO-IIHHICHE CTaBJICHHS LOJI0 MiSUIHOCTI Ta JOCSATHYTHX pe3ynbTatiB (91IPO4.5.1) ta npesenrtye npezenmayis ~ pe3yibmamis  po36 S3aAHHS

PE3yJIbTaTHU PO3B ’sI3aHHS po OneMu

npobaemu




CTpykTypHa opranisanis 6asoBoro HapyaiabHoro npeamera «bIOJIOI'ISA» (7-9 kaac)

Honatok 2

7 KJac

Pozpin 1. /KUBA ITPUPOJA, PI3HOMAHITHICTb TA ®YHKINIOHYBAHHSA

3micT mpeamera

OCHOBHI NOHATTHA

Cnocio aisabHoOCTI

IinnicHa kaTeropis

KirouoBi koMnereHTHOCTI

TEMA 1. €HicTs KUBOI T2 HeKHBOI [MPMPOAHNYO- B TAJIV3ITIPUPO/J. HAVK,
e JK1BA TTPUPOJIA JOCIIIKEHHA HAYKOBA KAPTHMHA €KOJIOTiYHa, HaBUYaHHS BIIPOIOBK
NpUPOIH
CBITY KUTTS
. ) BIPYCH. APXEI COMLIAJIBHI, inpopmariiito-
TEMA 2. Bipycu. Apxei ta Bakrepii BAKTEPII IHOOPMYBAHHSAA CBITOI'JIAA KOMYHIKaI[iliHa, BUIbHE BOJIOJIIHHS
JIP’KaBHOIO MOBOIO
TEMA 3. Eykapiotu. Pociinuu, I'pudu EVKAPIOTH. 3ATAJIBHUN 3B'SI30K | EKOJIOTTYHA i i i
RS P PUOIL 1 pOCTIMHN. TPMBM. | OBIPYHTYBAHHS P . » COMIAUIBHL, SHATHICTS
BAapUHHU TBAPUHU CITIJIKYBATHCS P1THOIO MOBOIO
TEMA 4. BoagopocTi BOJOPOCTI PO3BI3AHHA EKOJIOTTIHA eforgglzzl rEPrI;I }:/1(21\%1[ . f}ﬁ:ﬁf ;a
- DOAOp [TPOBJIEM LIHHICTb TTPUPOIN JIOTTHHA, TATPHEMTH
(iHaHCOBA IPAaMOTHICTh
TEMA 5. Hasemni pocanuu. MOXM. TJTAYHU. MOCIyDKEH s | [CTOPMUHA INHHICTD | flioﬁiriﬁ;;gffﬁl ggg‘;f)g .
Moxonoaioni Ta Cy MHHi POCIHHH XBOILIL HATIOPOTI [TPUPOIN YI6 P :
IPaMOTHICTh
EKOJIOT'TYHA, rpomaisiHChKi,
TEMA 6. Hacinni pociiuan. XBoiiHi. o I'OCITOJAPCBKA 30aTHICTh CIIKYBaTHCS 1HO3EMHUMH
KBiTkoBi XBOMHI. KBITKOBI THCOPMYBAHHA HIHHICTbB ITPUPOIUN MOBaMH, iH(pOpMaIiiHO-
KOMYHIKaIliifHa
IHHOBALIIMHICT,
TEMA 7. KuTTeistibHICTD POCTHH >KHTTP€ élclﬁJI'/IIII){HICTb OBIPYHTYBAHHS | HOBITHI TEXHOJIOTI'II MiANPUEMIINBICTS Ta QiHaHCOBA
rPaMOTHICTh, €KOJIOTIYHA
TEMA 8. I'pubonoaioni opranizmu. CIIPABYKHI TPUEN PO3B’SI3AHHA HIHHICTB 3AXUCTY EKOJIOT'TYHA, indopmariiiino-
Crnpap:xHi rpudun ITPOBJIEM BI1J1 3AXBOPIOBAHb KOMYHiKallii{Ha, couianbHi
TEMA 9. TBapuHonoaioni opranizmm. BALATOKJIITHHHI KYJIbTYPHA HIHHICTbD B F'AJTY3I TIPUPOA. HAVK,
. TBAPHWHU. T'YBKN. JOCJIIIDKEHHA .
I'yoxn. Kanki WAJIKI nPuPOAN €KOJIOr'14Ha, KYJIbTypHa
B FAJTY3ITIPUPO. HAVK,
TEMA 10. ILnocki yepBu. MoJrocku. TIOCKT YEPBH. HAVYKOBA HIHHICTb iH(popMaLifHO-KOMYHIKallilHa,
Ki . MOJIFOCKMU. I[HOOPMYBAHHS TIPUPOJII . . :
inpyacri uepBH KITBYACTI YEPBU 3[aTHICTh cn;gg;imc;l pinHOIO




TEMA 11. HEMATO/IU. ECTETUYHA IIHHICTb B T'AJIY3ITIPUPO/I. HAVK,
HemaTonu. YjieHHCTOHOT| YIEHUCTOHOI'T OBIPYHTYBAHHA [MPUPOU COIiaNbHI, KYJIbTYpHA
TEMA 12. Xopaosi. XpeGerni. Puon. | XOPJOBIL XPEBETHIL PO3B’SI3AHHA I[IHHICTb JUKOI B I'AJIY3ITIPUPO/I. HAVK,
AMQioii PUBU. AM®IBIL. ITPOBJIEM [MPUPOAN MaTeMaTH4YHa, eKOJIOTiuHa
- EKOJIOI'TYHA, 3maTHICTE
. PEITUWJIIIL IITAXMU. ETUYHA IIHHICTb . . ’
TEMA 13. Pentwii. IITaxu. CcaBui CCABIII JOCIIIXKEHHA IPUPOJIN CIIKYBaTHCS IHO36MHUMHU MOBaMH,
KyJIBTypHA
TEMA 14. Kurreni ic a KUTTEALUIBHICTD IHOOPMYBAHHSA OCBITHAA HIHHICTD eiiﬁ;ﬁg IIEE‘I:IB.II){?{IL HA:)y(If ’
. KuTTEAIANBHICT TBAPUH TBAPUL TIPUPOJIH , anian ST BIIPOJJOBIK
Y3araabHenHs po3aiay L. B TAJIV3ITIPUPO/J. HAVK,
KUBA ITPUPO/IA, pisHOMAaHITHICTH €JIHICTb ITPPOU OBIPYHTYBAHHA OBIPYHTYBAHHA €KOJIOTIYHa, HAaBYaHHS BITPOJIOBIK

Ta GYHKILiOHYBAHHS

KUTTA
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Po3aia I1. JFOAUHA TA I dKUTTE AIAIBHICTD

3micT mpeamera

OCHOBHI HOHATTHA

Crocio aissiabHOCTI

HinHicHa xkaTeropis

Kiro4oBi KoMIIeTeHTHOCTI

EKOJIOI'TYHA, comianbHi, BIJIbHE

TEMA 1. Oprani3m Jogunu OPI'AHI3M JIFOJIMHU JOCIIIKEHHA I'IHICTb .
BOJIOJIIHHSI JIEP>KaBHOIO MOBOIO
... . PETYJIALA EKOJIOT'TYHA, 31aTHICTD
TEMA 2. Perg)”:‘{':c"‘i 3‘3“’“"““““" TTPOLIECIB [HOOPMYBAHHS TIPABO HA XXUTTSI CIIKYBATHCS PiAHOI MOBOIO,
YHKIL KUTTEABUIBHOCTI KyJIBTYpHA
TEMA 3. Onopa 1a pyx OIIOPA. PYX OBIPYHTYBAHH/I ITPALIA. KPACA B FAJD.@I HPHPOI[' HAVK,
colliaibHi, KyIbTypHa
. OBMIH PEHOBHMH TA . .
TEMA 4‘.9;“““ PCIOBHH [IEPETBOPEHHS JOCJIJDKEHHS BE3IIEKA EKOHOI;F:}I?’ Coglaﬂ"m’
Ta eHeprii. XapuyBaHHs EHEPLIL. SKMBJIEHHS MaTeMaTHYH
TEMA 5. TpaBiaenus TPABJIEHHA [HOOPMYBAHHA JOBPOBYT COLIAJIbHI, kynbTypHa, exonoriuaa
TEMA 6. Inxanus JUXAHHA OBIPYHTYBAHHS CBOBOJIA BTAJIYV3I HPHPOJ.I' HAYK,
KyJIbTypHA, COLIAJIBHI
TPAHCIIOPT COMIAJIBHI, xyneTypHa,
TEMA 7. Tpancnopt pe4oBHH PEUOBIH [HOOPMYBAHHAA JOBPO indpopmariiiHo-KomMyHixamiiiHa
TEMA 8. ®yHK1IiOHyBaHHS IIKipH. TEPMOPET'YJIALIA PO3B’SA3AHHA [HOBAT'A . Oigii}iiiiigfg{i{ Hrf‘s(;K(’)Bx(
Tepmoperyasuis Bugiienns BUIIJIEHHA [NTPOBJIEM poMaZ ’)KHTTH yHpo
I'POMAISTHCBKA, 31aTHICTH
TEMA 9. ImyHHa peryasuist IMYHHA PECYJIALIA | OBIPYHTYBAHHA TOJIEPAHTHICTD CHUIKYBaTHCS PiAHOIO MOBOIO,
HaBYAHHSI YIPOAOBXK XKHUTTS
CONIAJIbHI, 3gaTHicT
TEMA 10. EniokpuHHAa peryJsimis EI{%&?& ;;IE[{II;{A [HOOPMYBAHHA CITPABE/JIMBICTb CIUIKYBATHCS PiJIHOIO MOBOIO,
KyJbTypHa
HEPBOBA I'POMA JISIHCBKI, BinbHE BOJOIIHHS
TEMA 11. HepBoBa pery.siuis JOCJIIKEHHA MY PICTH JIEP>KaBHOIO MOBOIO, HABYAHHS
PEI'YJIALIA
YIIPOJIOBK KHUTTSI
" . CIIPUMHATTS PO3B’A3AHHA COLIAJIBHI, kynpTypHa, HAaBYaHHS
TEMA 12. CnpuiinatTs iHdopmanii THOOPMAIII] [IPOBJIEM I[NI3BHAHHA JTIPONOBK KHTTA




BUIIIA HEPBOBA

TEMA 13. Buma HepBoBa JislJIbHICTb. JAUJIBHICTB. OBIPYHTYBAHHS MOBA KVYJIbTYPHA, BinbHE BOJIOXIHHS
IoBeninka [NOBEJIHKA Jep>KaBHOIO MOBOIO, COLliajIbHi
JIIOJINHU
CTATEBE . .
TEMA 14. Crarese posmmokenns 1a PO3MHOXKEHHS. [HOPOPMYBAHHSI | TEHJIEPHA PIBHICTh TPOMAJISTHCBKI, couansui,
iHIUBiTYyadbHUI PO3BUTOK JIIOIUHU OHTOI'EHE3 iHdopmaniitHo-KOMyHIKaIiiiHa
Y3araabHenHs posaiay 1. Opranizm JIOIVHA OBIPYHTYBAHHS HUIICHICTb B lr'AJIV3ITIPUPO/I. HAVYK,
JIIOAMHH — IiJTicHa GioJoriyHa cucrema OPI'AHIBMY TPOMAJISTHCHKI, COIialbHI.




9 kiaac

Pozain I11. BAKOHOMIPHOCTI )KMBOI ITIPUPOIA

3micT mpeamera

OCHOBHi MOHATTH

Crocid aisabHoCTI

IlinHicHa kaTeropis

Kiro4oBi koMIIeTeHTHOCTI

TEMA 1. Biosoriyni cucremm. BIOJIOTTYHA TOCIIDKEHHS CHCTEMA KVYJIbTYPHA, B ramysi npupog.
3aKOHOMIPHOCTI oprauizamii CUCTEMA HayYK, COIliaIbHi
TEMA 2. €xnicTh XiMiuHOTO0 CKiIagy XIMIUHUA CKJIIA /] B I'AJIY3ITIPUPO/]. HAVK,
sKHMBOI IPUPOIHN YKUBOI ITPUPOIU THOOPMYBAHHA MATEPIA MaTeMaTHJIHa, COIliaabH1
TEMA 3. Indopmaniiini MmosaexyJm BIJIKW. HYKJIEIHOBI OEIPYHTYBAHHS THOOPMALIIS B lr'AJIV3ITIPUPO/I. HAVYK,
JKHBOT0 — OiJIKM #i HYKJIeIHOBI KHCJIOTH KHUCJIOTHU IHHOBAIiI{HICTh, MATEMaTHYHA
TEMA 4. Teneririna iopmauist - TEHETHUYHA PO3B’SI3AHHS CAMOOPT AHI3ALILA B FAJIVSITIPUPOA. HAVK,
OCHOBA caMoopraui3auii 6ioJoriunux THOOPMALIILS TPOEJIEM MATEPII 3[aTHICTB CIIUIKYBATHCS 1HO3EMHIMH
CHCTEM MOBaMH, IHHOBAILIHHICTE
. IMI3HABAHICTb .
TEMA 5 K.anHa — eJleMeHTapHa KITUHA JOCIIKEHHST MATEPIAJILHOI'O COLIAJIBHI, B ramysi npupo. HayK,
Oiostoriuna cucrema CBITY HABYAHHS BITPOJIOBXK KHUTTSI
MMIAITPUEMIINBICTD TA
TEMA 6. Opranism sk 6ioJsioriuna OPIAHIBM [HOOPMYBAHHS CTPYKTYPHICTD OIHAHCOBA I'PAMOTHICTD,
cHUcTEeMA MATEPII €KOJIOT1YHa, BIJIbHE BOJIOIIHHS
JIEPKaBHOIO MOBOIO
TEMA 7. O0MiH pe4yoBUH, eHeprii Ta OBMIH PEHOBHH,
ingopmanii — ocHoBa PyHKIiOHYBaHHS EHEPTIi TA OBIPYHTYBAHHSA EHEPT'TA B FAHY?’@&?E&E&?I?' HAVK,
OioJoriyHux cucTeM THOOPMAIIII
TEMA 8. Inuinyansnui OHTOI'EHE3. PO3B’SI3AHHS POIBITOK 'POMA JISTHCBKI, B raysi npupoy.
POIBHUTOK 1 POSMHOMENT — POSIBH PO3MHOXEHHA I[MTPOBJIEM HayK, HAaBYaHHS YIIPOJIOBXK KUTTSL.
CaMOBIITBOPEHHS KHBOT'0
TEMA 9. 3akoHOMipHOCTi cIagKOBOCTI CIHAAKOBICTb. JOCTIDKEHHSI HEOBXIAHICTb TA B T'AJIY3I TIPUPO. HAVK,
Ta MiHJIHMBOCTI Oprasismis MIHJIMBICTbH BUITAZIKOBICTb MaTeMaTH4yHa, KyJbTypHa
. CEPEJJOBUIIE B I'AJIV3ITIPUPO/I. HAVK,
TEMA 10. C‘E’T"”";“;‘:B‘c:'y“““" T ICHYBAHHSL. [HOOPMYBAHHSI JIOLLIBHICTD eKOIIOriuHa, iHpopMaLiiiHo-
anantan oro AJTANITAIIT KOMYHIKalliifHa
TEMA 11. II . EKOJIOI'TYHA, maTemaTHuHa,
A 71 DOHYJISIUA = 0CHOBHA TIOITYJISILILS OBIPYHTYBAHHS IIPOCTIP I YAC 3/1ATHICTb CHIIKYBATUCS PiIHOIO
(YHKIIOHAJILHA OIMHULS €KOCHCTEM MOBOIO
TEMA 12. EKocucrema - 0CHOBHA EKOCHCTEMA PO3B’SI3AHHS B3AEMO/IIS B E}Kgi(zgﬁgﬁmrg%ﬁgi‘;;
¢pynkuionansHa oquHUNs Oiochepn ITPOBJIEM [MPUPOAI Ap

TpPaMOTHICTh




3AATHICTD CITUDIKYBATHUCA

TEMA 13. Biosioriuna eBoJiionist — BIOJIOI'TYHA I[TPUYMHA TA .
YMOBA iCHYBAHHS KUTTH HA 3emuti EBOJIFOLIIA AOCIDKEHHA HACJIIIOK PITHOIO M.OBOIO’ CKOIIOTIIHa, B
rajry3i IpupoJ. HayK
MNOXOJPKEHHA
TEMA 14. IloxoaxeHHs Ta KUTTA. B Ir'AJIV3ITIPUPO/I. HAVK,
icTopuYHUii PO3BUTOK KMBOI MPUPOIU ICTOPUYHUIA IHOOPMYBAHHA PYX TPOMAIISTHCHKI, BiJTbHE BOJIOMIHHSI
Ha 3emui PO3BUTOK XXUBOI JIEpKaBHOK MOBOIO
[MPUPOAN
Y3aranbHenns po3aiay II1. CUCTEMHA B IFAJIY3ITIPUPO/I. HAVK,
3AKOHOMIPHOCTI )KABOI KUTTA OBIPYHTYBAHHS OPI'AHI3ALIIS XKMBOI €KOJIOTiYHa, HABYaHHS YIIPOIOBK
OPUPON [MPUPOAN KUTTS
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Honaroxk 3
Cnncok BUKOPHCTAHUX JIZKepet

JlepxaBHuii cranmapt 6a3oBoi cepennboi ocBity: [TocranoBa Kabinery MinictpiB Ykpainu Bin 30 Bepechs 2020 p. Ne898 (https://www.kmu.gov.ua/npas/pro-deyaki-
pitannya-derzhavnih-standartiv-povnoyi-zagalnoyi-serednoyi-osviti-i300920-898).
[Ipo 3aTBepKEeHHS THTIOBOI OCBITHBOI MpOrpaMu s 5-9 KiaciB 3akiaiiB 3arainbHOI cepenHboi ocBiTH: Haka3z MinicTepcTBa ocBiTH 1 Haykn Ykpainu Ne 235 Bif
19 mororo 2021 p. Kuis. (https://mon.gov.ua/ua/npa/pro-zatverdzhennya-tipovoyi-osvitnoyi-programi-dlya-5-9-klasiv-zagalnoyi-serednoyi-osviti).
MeTomuuHi peKOMEHIaIlii MO0 CTBOPSHHS MOJEIBHUX HaBYAIBHUX mporpaMm mius 5-9 kmaciB: MOH VYkpaiam. 21.03.2021 p. (https://mon.gov.ua/storage/
app/media/rizne/2021/03/25/metod.pdf).
Hosa ykpainceka mikona: Konmenrtyanbhi 3acaaun pedopmysanns cepennboi mkosu (https://mon.gov.ua/storage/app/media/zagalna%?20serednya/nova-ukrainska-
shkola-compressed.pdf)
MeroauyHi peKOMEHalii MO0 OIHIOBAaHHS Pe3yJIbTAaTiB HaBYaHHS y4HIB 1-4 KiaciB 3akiafiB 3aranbHoi cepenuboi ocsith. (https://idea-teacher.com.ua/e-
lib/dokument/metodychni-rekomendacziyi-shhodo-oczinyuvannya-uchniv-1-4-klasiv/)
Jluecr MOH Bin 14.07.2021 No 4.5/2045-21 «lloTeHuiiHMM aBTOpam/yKiajayaM MOJENBHUX HaBYAJIBHUX TMporpaMm s 0a30BOi CepeAHbOI OCBITH»
(https://imzo.gov.ua/2021/07/16/lyst-mon-vid-14-07-2021-4-5-2045-21-potentsiynym-avtoram-ukladacham-model-nykh-navchal-nykh-prohram-dlia-bazovoi-
seredn-oi-osvity/)
3aranpHa MeTOIMKa HaBuaHHs Oiosorii / 3a pen. I. B. Moposa. — K.: JIu6ine, 2006. — 592 c.
Kopmesrtok T. B. 3MicT mikispHOT 0i0J0Ti9HOT OCBITH B KOHTEKCTi Oionoriunoi Hayku. (http://lib.iitta.gov.ua/9319/1/Korshevnuk_Bio_him_1_2015.pdf)
[cuxomnory mis podoru. JiarHocTruni Metoauk : 30ipHUK [Tekcr] / [yxman.: M. B. Jlemak, B. 1O. Ilerpume]. — Bun. 2-re, Bunpasn. — Yxropoa: BumgaBHUIITBO
Onexcannpu apkymi, 2012.
HaBuanns Giosorii yuHiB ocHoBHOI 1mikoiu / Matsim H. 1O., Kopmerntok T. B., Putanko JI. M., Koznenko O.I'.: MmeToauunuii mocionuk /. — K.: KOHBI ITPIHT,
2019. - 208 c.
CrpykrypHo-joriuni cxemu. Tabmumi. Omopni koHcrnekTH. Ece. HaBuanbHi mpe3eHTamii: peKOMeHIAIll MO CKIaJaHHSA: METOA. MociOd. ans CTyA. / yKiamd. :
JI. JI. Byrenxo, O. I'. IrnatoBuy, B. M. IlIBupka. — Crapo0binbcbk, 2015.
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