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I. ПРЕАМБУЛА

Стандарт вищої освіти України для другого (магістерського) рівня галузі знань — 12 Інформаційні технології, спеціальності — 124 Системний аналіз. 
Затверджений наказом Міністерства освіти і науки України від «__» _______ 20__ р. № ______
Розробники стандарту:

Куценко Олександр Сергійович, доктор технічних наук, професор, завідувач кафедри системного аналізу і управління Національного технічного університету України «Харківський політехнічний інститут»

Романенко Віктор Демидович, доктор технічних наук, професор, заступник директора з науково-педагогічної роботи Навчально-наукового комплексу «Інститут прикладного системного аналізу» Національного технічного університету України «Київський політехнічний інститут»

Чорней Руслан Костянтинович, кандидат фізико-математичних наук, доцент, доцент кафедри математики Національного університету «Києво-Могилянська академія»

Донченко Володимир Степанович, доктор фізико-математичних наук, професор, професор кафедри системного аналізу та теорії прийняття рішень Київського національного університету ім. Тараса Шевченка

Малик Ігор Володимирович, кандидат фізико-математичних наук, доцент, завідувач кафедри системного аналізу і страхової та фінансової математики Чернівецького національного університету ім. Юрія Федьковича

Стандарт вищої освіти погоджено рішенням Національного агентства із забезпечення якості вищої освіти від «___» _______ 20__ р. № ______

II. ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА
	Рівень вищої освіти
	Другий (магістерський) рівень

	Ступінь, що присуджується
	Магістр

	Назва галузі знань
	12 Інформаційні технології

	Назва спеціальності
	124 Системний аналіз

	Обмеження щодо форм навчання
	Без обмежень

	Кваліфікація освітня, що присвоюється
	Магістр з системного аналізу

	Кваліфікація в дипломі
	Магістр зі спеціальності Системний аналіз

	Опис предметної області
	ОБ’ЄКТ ВИВЧЕННЯ:

· математичні методи та інформаційні технології аналізу складних систем;

· прогнозування та прийняття рішень в складних системах різної природи (інформаційних, економічних, фінансових, соціальних, політичних, технічних, організаційних, екологічних тощо) в умовах невизначеності на основі системної методології.

	
	ЦІЛІ НАВЧАННЯ:

· підготовка професіоналів, здатних розробляти і застосовувати методи і засоби системного аналізу для прогнозування поведінки проектування, управління складними системами, та для проектування систем підтримки прийняття рішень на основі методології системного аналізу.

	
	ТЕОРЕТИЧНИЙ ЗМІСТ ПРЕДМЕТНОЇ ОБЛАСТІ:

· теорія керування і прогнозування в складних системах;

· управління ризиками;

· інтелектуальний аналіз даних;

· прийняття рішень в умовах конфлікту та невизначеності;

· моделювання і аналіз бізнес-процесів;
· інтелектуальні інформаційні системи
· системно-аналітичні методи та засоби управління стартап-проектами.

	
	МЕТОДИ, МЕТОДИКИ ТА ТЕХНОЛОГІЇ:

· методи інтелектуального аналізу даних;

· сучасні технології програмування;

· методи управління і прогнозування в складних системах;

· методи та технології оцінювання ризиків, експертного оцінювання;

· методи еволюційного та індуктивного моделювання;

· інтелектуальні методи та засоби процесів прийняття рішень.

	
	ІНСТРУМЕНТИ ТА ОБЛАДНАННЯ: 
· спеціалізоване програмне забезпечення;
· інструментарій сценарного аналізу;

· інформаційно-технологічний інструментарій управління ризиками розкриття невизначеностей та подолання конфліктів

	Академічні права випускників
	Продовження навчання на третьому (освітньо-науковому) рівні вищої освіти


Ш. ОБСЯГ КРЕДИТІВ ЄКТС, НЕОБХІДНИЙ ДЛЯ ЗДОБУТТЯ
СТУПЕНЯ МАГІСТРА
Обсяг:

· освітньо - професійної програми магістра становить 90 кредитів ЄКТС,
· освітньо - наукової становить 120 кредитів ЄКТС.
Мінімум 35% обсягу освітньої програми має бути спрямовано для здобуття загальних та спеціальних (фахових) компетентностей за спеціальністю, визначених стандартом вищої освіти.
IV. ПЕРЕЛІК КОМПЕТЕНТНОСТЕЙ ВИПУСКНИКА
	Компетентності

	Інтегральна
	Здатність розв’язувати складні спеціалізовані задачі та практичні проблеми які характеризуються комплексністю і невизначеністю умов та вимог у різних галузях, що передбачає проведення досліджень та/або здійснення інновацій із застосуванням теоретичних положень і методів системного аналізу 

	Загальні
	1. Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу.
2. Здатність спілкуватися іноземною мовою.

3. Здатність проведення досліджень на відповідному рівні.

4. Здатність вчитися і оволодівати сучасними знаннями.

5. Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел.

6. Здатність генерувати нові ідеї (креативність).

7. Вміння виявляти, ставити та вирішувати проблеми.

8. Здатність приймати обґрунтовані рішення.

9. Здатність спілкуватися з представниками інших професійних груп різного рівня (з експертами з інших галузей знань/видів економічної діяльності).

10. Здатність працювати в міжнародному контексті.

11. Здатність розробляти та управляти проектами.

12. Визначеність та наполегливість щодо поставлених завдань і взятих обов’язків.

	Спеціальні
(фахові, предметні)
	1. Здатність розробляти та аналізувати математичні моделі природних, техногенних, економічних і соціальних об’єктів та процесів.
2. Здатність планувати і проводити системні дослідження, виконувати математичне та інформаційне моделювання динамічних процесів.

3. Використовувати методологію системного аналізу для прийняття рішень в складних системах різної природи.

4. Здатність формувати нові гіпотези та дослідницькі задачі в області системного аналізу та прийняття рішень, вибирати належні напрями для їх застосування.

5. Здатність формулювати, аналізувати та синтезувати при вирішенні наукових проблем на абстрактному рівні.
6. Здатність проектувати архітектуру інтелектуальних інформаційних систем.
7. Здатність застосовувати інтелектуальний аналіз даних при побудові СППР, експертних та рекомендаційних систем.
8. Здатність розробляти функції прогнозування динаміки розвитку процесів різної природи в детермінованому і стохастичному середовищі та оцінювати якість прогнозу.

9. Здатність застосовувати методи кількісного і якісного оцінювання ризиків, розроблення алгоритмів управління ризиками в складних системах різної природи.
10. Здатність застосовувати сучасні інформаційні технології при вирішення задачах системного аналізу.
11. Здатність моделювати, прогнозувати та проектувати бізнес-процес підприємства на основі методів та інструментальних засобів системного аналізу.

12. Здатність розкривати ситуаційні та системні невизначеності, розробляти алгоритми подолання конфліктів.
Додатково для освітньо-професійних програм:

13. Здатність проводити патентні дослідження та обґрунтовувати патентну частоту нових проектних рішень.

14. Здатність до самоосвіти та підвищення професійної кваліфікації.

Додатково для освітньо-наукових програм:

13. Вміння планувати і проводити наукові дослідження, готувати та презентувати результати науково-дослідницької діяльності.

14. Здатність здійснювати захист прав інтелектуальної власності, комерціалізацію результатів в науковій діяльності.
15. Здатність до розуміння  цілей і задач педагогічної діяльності у вищих навчальних закладах.

16. Усвідомлювати необхідність самонавчання впродовж усього  життя та постійного самовдосконалення ; прагнути професійного  міждисциплінарного підходу у формуванні знань.


V. НОРМАТИВНИЙ ЗМІСТ ПІДГОТОВКИ ЗДОБУВАЧІВ ВИЩОЇ ОСВІТИ, СФОРМУЛЬОВАНИЙ У ТЕРМІНАХ РЕЗУЛЬТАТІВ НАВЧАННЯ

	Знання, уміння

	1
	Знати та уміти застосовувати на практиці методи системного аналізу, методи математичного та інформаційного моделювання для побудови та дослідження моделей об’єктів і процесів інформатизації.

	2
	Знати методи розкриття невизначеностей в задачах системного аналізу, уміти розкривати ситуаційні невизначеності, та невизначеності в задачах взаємодії, протидії та конфлікту стратегій, знаходити компроміс при розкритті концептуальної невизначеності тощо.

	3
	Знати методи прогнозування динаміки розвитку процесів різної природи, уміти розробляти функції прогнозування.

	4
	Знати та уміти застосовувати міри ризику, їх оцінювати та використовувати при аналізі багатофакторних ризиків виникнення аварій і катастроф.

	5
	Вміти розробляти та ефективно використовувати системно-аналітичні інструменти захисту від ризиків в бізнес-процесах.

	6
	Знати та уміти застосовувати методи еволюційного моделювання та генетичні методи оптимізації, методи індуктивного моделювання та математичний апарат нечіткої логіки, нейронних мереж, теорії ігор та розподіленого штучного інтелекту, тощо.

	7
	Вміти розробляти експертні та рекомендаційні системи в умовах слабо структурованих даних різної природи.

	8
	Знати та уміти ідентифікувати (оцінювати) параметри математичних моделей об’єктів управління в реальному масштабі часу в умовах зміни його динаміки і дії випадкових збурень, використовуючи вимірювані сигнали вхідних і вихідних координат об’єкта.

	9
	Знати та вміти впроваджувати системи високонавантажених обчислень та обробки даних в задачах системного аналізу і управління, та системах підтримки прийняття рішень.

	10
	Знати моделі, методи та алгоритми прийняття рішень в умовах конфлікту, нечіткої інформації, невизначеності і ризику.

	Додатково для освітньо-професійних програм:

	11
	Здатність робити пошук інформації в спеціалізований літературі в галузі системного аналізу, використовуючи різноманітні ресурси: журнали, бази даних, on-line ресурси.

	Додатково для освітньо-наукових програм:

	11
	Знати та уміти застосовувати методологію сценарного аналізу в задачах науково-технічного передбачення.

	12
	Застосовувати педагогічні технології на рівні достатньому для реалізації розроблених програм навчальних дисциплін.

	13
	Знати основи організації дослідницького (Наукового) процесу, вміти оформляти відповідну документацію для обґрунтування теми наукового дослідження.

	14
	Здійснювати обробку, аналіз, систематизацію науково-технічної інформації, узагальнювати передовий вітчизняний та зарубіжний досвід з питань системного аналізу.


ДОДАТКИ
Таблиця 1. Матриця відповідності програмних компетентностей дескрипторам НРК.
	Класифікація компетентностей за НРК
	Знання
	Уміння
	Комунікація
	Автономія та відповідальність

	Загальні компетентності

	1. Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу.
	+
	+
	
	

	2. Здатність спілкуватися іноземною мовою.
	
	
	+
	

	3. Здатність проведення досліджень на відповідному рівні.
	+
	+
	
	

	4. Здатність вчитися і оволодівати сучасними знаннями.
	+
	+
	
	+

	5. Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел.
	+
	+
	+
	

	6. Здатність генерувати нові ідеї (креативність).
	+
	+
	
	

	7. Вміння виявляти, ставити та вирішувати проблеми.
	+
	+
	
	

	8. Здатність приймати обґрунтовані рішення.
	
	+
	
	+

	9. Здатність спілкуватися з представниками інших професійних груп різного рівня (з експертами з інших галузей знань/видів економічної діяльності).
	
	
	+
	

	10. Здатність працювати в міжнародному контексті.
	
	
	+
	

	11. Здатність розробляти та управляти проектами.
	
	
	
	+

	12. Визначеність та наполегливість щодо поставлених завдань і взятих обов’язків.
	
	
	
	+

	Спеціальні (фахові) компетентності

	1. Здатність розробляти та аналізувати математичні моделі природних, техногенних, економічних і соціальних об’єктів та процесів.
	+
	+
	
	

	2. Здатність планувати і проводити системні дослідження, виконувати математичне та інформаційне моделювання динамічних процесів.
	+
	+
	
	

	3. Використовувати методологію системного аналізу для прийняття рішень в складних системах різної природи.
	+
	+
	
	

	4. Здатність формувати нові гіпотези та дослідницькі задачі в області системного аналізу та прийняття рішень, вибирати належні напрями для їх застосування.
	+
	+
	
	+

	5. Здатність формулювати, аналізувати та синтезувати при вирішенні наукових проблем на абстрактному рівні.
	+
	+
	
	

	6. Здатність проектувати архітектуру інтелектуальних інформаційних систем. 
	+
	+
	
	

	7. Здатність застосовувати інтелектуальний аналіз даних при побудові СППР, експертних та рекомендаційних систем.
	+
	+
	
	

	8. Здатність розробляти функції прогнозування динаміки розвитку процесів різної природи в детермінованому і стохастичному середовищі та оцінювати якість прогнозу.
	+
	+
	
	

	9. Здатність застосовувати методи кількісного і якісного оцінювання ризиків, розроблення алгоритмів управління ризиками в складних системах різної природи.
	+
	+
	
	

	10. Здатність застосовувати сучасні інформаційні технології при вирішення задачах системного аналізу
	+
	+
	
	

	11. Здатність моделювати, прогнозувати та проектувати бізнес-процес підприємства на основі методів та інструментальних засобів системного аналізу.
	+
	+
	
	

	12. Здатність розкривати ситуаційні та системні невизначеності, розробляти алгоритми подолання конфліктів.
	+
	+
	
	

	Додатково для освітньо-професійних програм:

	13. Здатність проводити патентні дослідження та обґрунтовувати патентну частоту нових проектних рішень.
	+
	+
	
	+

	14. Здатність до самоосвіти та підвищення професійної кваліфікації.
	
	
	+
	+

	Додатково для освітньо-наукових програм:

	13. Вміння планувати і проводити наукові дослідження, готувати та презентувати результати науково-дослідницької діяльності
	+
	+
	+
	+

	14. Здатність здійснювати захист прав інтелектуальної власності, комерціалізацію результатів в науковій діяльності
	
	
	+
	+

	15. Здатність до розуміння  цілей і задач педагогічної діяльності у вищих навчальних закладах.
	+
	+
	+
	+

	16. Усвідомлювати необхідність самонавчання впродовж усього  життя та постійного самовдосконалення ; прагнути професійного  міждисциплінарного підходу у формуванні знань.
	
	
	
	+


Таблиця 2. Матриця відповідності програмних результатів навчання та програмних компетентностей.
	
	Компетентності

	
	ІК
	ЗК
	СК
	ДОП
	ДОН

	Програмні результати навчання
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	13
	14
	15
	16


	1. Знати та уміти застосовувати на практиці методи системного аналізу, методи математичного та інформаційного моделювання для побудови та дослідження моделей об’єктів і процесів інформатизації.
	
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+
	
	+
	
	+
	
	+
	
	+
	
	
	+
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	

	2. Знати методи розкриття невизначеностей в задачах системного аналізу, уміти розкривати ситуаційні невизначеності, та невизначеності в задачах взаємодії, протидії та конфлікту стратегій, знаходити компроміс при розкритті концептуальної невизначеності тощо.
	
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	+
	
	
	
	
	
	

	3. Знати методи прогнозування динаміки розвитку процесів різної природи, уміти розробляти функції прогнозування.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	+
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	

	4. Знати та уміти застосовувати міри ризику, їх оцінювати та використовувати при аналізі багатофакторних ризиків виникнення аварій і катастроф.
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5. Вміти розробляти та ефективно використовувати системно-аналітичні інструменти захисту від ризиків в бізнес-процесах.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	

	6. Знати та уміти застосовувати методи еволюційного моделювання та генетичні методи оптимізації, методи індуктивного моделювання та математичний апарат нечіткої логіки, нейронних мереж, теорії ігор та розподіленого штучного інтелекту, тощо.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	

	7. Вміти розробляти експертні та рекомендаційні системи в умовах слабо структурованих даних різної природи.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8. Знати та уміти ідентифікувати (оцінювати) параметри математичних моделей об’єктів управління в реальному масштабі часу в умовах зміни його динаміки і дії випадкових збурень, використовуючи вимірювані сигнали вхідних і вихідних координат об’єкта.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9. Знати та вміти впроваджувати системи високонавантажених обчислень та обробки даних в задачах системного аналізу і управління, та системах підтримки прийняття рішень.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	

	10. Знати моделі, методи та алгоритми прийняття рішень в умовах конфлікту, нечіткої інформації, невизначеності і ризику.
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	+
	
	
	+
	
	
	
	
	
	

	Додатково для освітньо-професійних програм:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	11. Здатність робити пошук інформації в спеціалізованій літературі в галузі системного аналізу, використовуючи різноманітні ресурси: журнали, бази даних, on-line ресурси.
	
	
	+
	
	
	+
	
	
	
	
	+
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	
	
	

	Додатково для освітньо-наукових програм:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	11. Знати та уміти застосовувати методологію сценарного аналізу в задачах науково-технічного передбачення.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	+
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	
	
	

	12. Застосовувати педагогічні технології на рівні достатньому для реалізації розроблених програм навчальних дисциплін.
	
	
	
	
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+

	13. Знати основи організації дослідницького (Наукового) процесу, вміти оформляти відповідну документацію для обґрунтування теми наукового дослідження.
	
	
	+
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	

	14. Здійснювати обробку, аналіз, систематизацію науково-технічної інформації, узагальнювати передовий вітчизняний та зарубіжний досвід з питань системного аналізу.
	
	
	+
	
	
	+
	
	
	
	
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	+


