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Освітньо-кваліфікаційна характеристика випускника професійно-технічного навчального закладу 

(підприємства, установи та організації, що здійснюють підготовку 

кваліфікованих робітників)

1. Професія — 7241 Електрослюсар з обслуговування автоматики та засобів вимірювання електростанцій 
2. Кваліфікація — IY група
3. Кваліфікаційні вимоги

Повинен знати:
        принцип роботи автоматичних приладів і регуляторів; контрольно-вимірювальні прилади (КВП) контролю  механічних величин і хімічного контролю; принципові, структурні і монтажно-комутаційні схеми авторегуляторів, захисту, систем дистанційного керування, сигналізації; схеми електроживлення всіх зборок і щітів, засобів вимірювань і автоматики; способи знаходження і усунення місць пошкоджень в комутаційних схемах.

Повинен уміти:
Проводити під керівництвом електрослюсаря вищої кваліфікації експлуатаційне обслуговування елементів систем контролю і керування, автоматичних пристроїв і регуляторів, пристроїв технологічного захисту, блоківок, сигналізації, пристроїв дистанційного керування. Виявляти і усувати дефекти або замінювати пускову і вимикаючу апаратуру в електричних схемах керування. Проводити заміну сигнальних ламп. Виконувати балансування вимірювальних і електронних блоків автоматичних регуляторів. Здійснювати допуск до ремонтних і налагоджувальних робіт за розпорядженнями. Брати участь у випробуванні блоківок і сігналізації. Здійснювати ввімкнення і вимкнення, налагодження систем керування. Здійснювати регулювання кінцевих вимикачів виконавчих механізмів та їхнє налагодження.

4. Загальнопрофесійні вимоги

       Повинен:

1) раціонально та ефективно організовувати працю на робочому місці;

2) додержуватись норм технологічного процесу;

3) не допускати браку у роботі;

4) знати й виконувати вимоги нормативних актів про охорону праці й на    вколишноього середовища, додержуватися норм, методів і прийомів безпечного ведення робіт;

5) використовувати в разі необхідності засоби попередження і усунення природних і непередбачених негативних явищ (пожежі, аварії, повені тощо);

6) знати основи інформаційних технологій.

7) робітники, робота яких пов’язана з авіаційним, автомобільним, морським, річковим, залізничним транспортом, виконанням підривних робіт, зберіганням і застосуванням вибухових матеріалів та отруйних речовин, обслуговуванням підйомно-траспортного устаткування, котельних установок, апаратів і посудин, що 

працюють під тиском, або зайняті на інших роботах, для яких чинними правилами та інструкціями встановлено особливі вимоги виконання, у тому числі безпечного ведення робіт, запобігання аварійності, виробничому травматизму та професійним захворюванням, повинні знати  і додержуватися нормативних актів про охорону праці, виробничих (експлуатаційних) інструкцій, технологічних регламентів, а також мати відповідний документ, що засвідчує завершену спеціальну підготовку до виконання цих робіт;

8)      робітники, безпосередньо зайняті керуванням і обслуговуванням машин та устаткування (оператори, машиністи, апаратники, електромонтери тощо), повинні мати професійну підготовку в обсязі, достатньому для безпечного усування несправностей та відмов, що виникають у процесі роботи, а також для участі у їх ремонті.

5. Вимоги до освітнього рівня осіб, які навчатимуться в системі професійно-технічної освіти: 
Попередній освітньо-кваліфікаційний рівень – «Електрослюсар з обслуговування автоматики та засобів вимірювань електростанцій» III групи: 
     –  за умови продовження первинної професійної підготовки в професійно-технічних навчальних закладах II та III атестаційних рівнів без вимог до стажу роботи;

· за умови підвищення кваліфікації, стаж роботи за професією «Електрослюсар  з обслуговування автоматики та засобів вимірювань електростанцій III групи не менше 1 року
       6.  Сфера професійного використання випускника:

    Виробництво та розподілення електроенергії
       7. Специфічні вимоги 
7.1 Вік: після закінчення терміну навчання – не менше 18 років.

7.2 Стать: жіноча, чоловіча.

7.3 Медичні обмеження. 
Типовий навчальний план

                                                      Професія  – 7241 Електрослюсар з обслуговування     автоматики та засобів вимірювання електростанцій
                            (код назва професії)

                                                      Кваліфікація:   IY група
                                                                                            (рівень кваліфікації – розряд класс категорія

                                                          Загальний фонд навчального часу – 802 годин
	№ з/п
	Навчальний предмет
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них
на ЛПР

	1.
	Загальнопрофесійна підготовка
	40
	4

	1.1
	Основи галузевої економіки і підприємництва
	10
	

	1.2
	Основи правових знань
	10
	

	1.3
	Інформаційні технології
	10
	4

	1.4
	Резерв часу
	10
	

	2.
	Професійно - теоретична підготовка
	253
	8

	2.1
	Спецтехнологія
	138
	

	2.2
	Електроматеріалознавство
	15
	6

	2.3
	Електротехніка з основами промислової електроніки
	36
	

	2.4
	Електричні вимірювання
	34
	

	2.5
	Читання  креслень та схем
	15
	2

	2.6
	Охорона праці
	15
	

	3.
	Професійно-практична підготовка
	490
	

	3.1
	Виробниче навчання
	252
	

	3.2
	Виробнича практика
	238
	

	4.
	Консультації
	12
	

	5.
	Державна кваліфікаційна атестація (або проміжна (поетапна) кваліфікаційна атестація при продовженні навчання)
	7
	

	6.
	Загальний обсяг навчального часу  (без п. 4)
	790
	12


Перелік майстерень, кабінетів,. лабораторій

для підготовки кваліфікованих робітників за професією «Електрослюсар з обслуговування     автоматики та засобів вимірювання електростанцій»

1. Кабінети:

· Охонори праці

· Спецтехнології

· Теплотехніки
2. Лабораторії

· Електротехніки

· Електричних вимірювань
3. Майстерні:
· Слюсарна 
· Електромонтажна

       Примітка: 

 для підприємств, організацій, що здійснюють професійне навчання кваліфікованих робітників:

-допускається зменшення кількості кабінетів, лабораторій за рахунок їх об’єднання;

-індивідуальне професійне навчання кваліфікованих робітників може           здійснюватись при наявності обладнаного робочого місця;

    -предмет «Інформаційні технології», вивчається за згодою підприємств - замовників кадрів.

Типова навчальна програма з предмета

„Основи  галузевої економіки і підприємництва”
	№
з/п
	Теми
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них

 На ЛПР

	1.
	Галузева структура економіки України
	2
	

	2.
	Державна підтримка розвитку підприємства і підприємницької діяльності
	2
	

	3.
	Основи організації управління підприємством
	2
	

	4.
	Планування підприємницької діяльності
	2
	

	5.
	Фінансова база підприємства
	2
	

	
	                                   Всього:

	10
	


Тема 1 Галузева структура економіки України
Галузева структура промисловості України, показники, що її характеризують. Основні фактори, що впливають на формування галузевої структури України.

 Організаційні основи діяльності енергетики. Техніко-економічні показники роботи енергетики.
Тема 2  Державна підтримка розвитку підприємства і підприємницької діяльності
Правові акти про підприємства. Закон України «Про підприємство», «Про державну підтримку малого і середнього підприємства». Енергетика у народногосподарському комплексі та соціальній сфері держави.  Державна реєстрація суб’єктів підприємницької діяльності. Реорганізація підприємства: причини і процедура. Ліквідація підприємства: причини і процедури. Банкрутство: причини і процедура. 

Тема 3 Основи організації управління підприємством
Сучасні принципи управління підприємством. Методи управління підприємством. Організація структури управління підприємством.

Управління енергетичним комплексом. Структура управління енергетичним комплексом
Тема 4. Планування підприємницької діяльності

Вибір стратегії підприємства. Розробка і обґрунтування виробничої програми залізничного транспорту. Бізнес-план, як інструмент підприємницької діяльності, призначення і структура бізнес-плану залізничного транспорту.  
Тема 5. Фінансова база підприємства

Ціна продукції. Види цін. Методи ціноутворення. Розрахунок ціни. Прибуток підприємства валовий, балансовий та чистий, методи розрахунку прибутку. Рентабельність продукції і виробництва. Шляхи підвищення рентабельності.

Типова навчальна програма з предмета

«Основи правових знань»

	№
з/п
	Теми
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них 
на ЛПР

	1.
	Цивільне, податкове та житлове право
	4
	

	2.
	Господарство і право Господарювання на виробництві
	6
	

	
	                                                     Всього 
	10
	


Тема 1. Цивільне, податкове та житлове право
Цивільне право та відносини, що ним регулюються. Власність і її форми. Спадкове право. Правове регулювання податків в Україні. Правове регулювання житлових відносин.

Тема 2. Господарство і право

Поняття господарського права – господарської та підприємницької діяльності. Фізичні та юридичні особи,  як суб'єкт господарського права.  Кримінальна, адміністративна та дисциплінарна  відповідальність.

          Правове регулювання окремих галузей господарства. Правове регулювання промисловості. Правове регулювання господарських відносин у сфері енергетики. Правове регулювання господарських відносин на тепло та електростанціях. 
Типова навчальна програма з предмета

“Інформаційні технології”

	№  
 з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них

 на  ЛПР

	1. 
	Інформація та інформаційні технології
	4
	

	2. 
	Програмні продукти. Комп’ютерні технології
	6
	4

	
	                                                  Всього :
	10
	4


Тема 1. Інформація та інформаційні технології  


Ієрархічні системи управління виробництвом. Ієрархія  інформаційних технологій за рівнями складності об’єктів інформатизації: АРМ (робочі станції автономні РМ), мережеві інформаційно-пошукові системи, мережеві автоматизовані інформаційно-вимірювальні системи реального часу.

         Тема 2. Програмні продукти. Комп’ютерні технології

  Робота з прикладними програмами професійного спрямування. 

Лабораторно-практична робота
1.Створення проекту (ескізу, макету, форми), використовуючи можливості програмних продуктів за професією.
Типова навчальна програма з предмета

“Спецтехнологія”

	№ з/п
	Теми
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них 
на ЛПР


	1.
	Технічне навчання персоналу
	2
	

	2.
	Електростанції та їх технологічний процес
	6
	

	3.
	Принципові електричні схеми управління автоматикою та засобів вимірювання
	40
	

	4.
	Технологічний захист обладнання
	36
	

	5.
	Теплотехнічні вимірювання
	20
	

	6.
	Вивчення правил держнагляд охорони праці, ПТЕ, ПТБ, ППБ та інструкцій
	24
	

	7.
	Характерні неполадки та пошкодження в схемах управління, їх попередження та усунення
	10
	

	
	                                                                Всього
	138
	


Тема 1. Технічне навчання персоналу
         Роль професійної майстерності робітників у забезпеченні якості виконаних робіт, трудова та технологічна дисципліна. Значення технічного навчання персоналу в оволодінні новою технікою та передовими методами праці, необхідність постійного підвищення технічного рівня робітників. Ознайомлення з кваліфікаційною характеристикою електрослюсаря по ремонту та обслуговуванню автоматики та засобів вимірювань.

Тема 2. Електростанції та їх технологічний процес.

       Види електростанцій : теплові, гідравлічні, атомні. Роль різних типів електростанцій в балансі вироблення електроенергії. Теплові електростанції, які використовують різні види палива : тверде, газоподібне, рідинне, змішане. Електростанції, які працюють по місцевому та привізному паливі. Загальні свідчення про технологічний процес вироблення електричної та теплової енергії на теплових електростанціях. Загальні свідчення про пристрої подачі палива в котел. 

     Тип котлів, параметри пари, парипродуктивність. 

Барабанні та прямоточні котли, галузь їх застосування. 
       Основні елементи котла : топка, париперегрівач, економайзер, повітрепідігрівач, горілочні пристрої, газо та повітроводи, арматура та запобіжні клапани.

       Пилосистема : бункери, живлювачі сирого вугілля, млини, пилопроводи, сепаратори, циклони, пилеживлювачі.
       Свідчення про топочний режим котла.

       Гідрозоловидалення. Сухе та рідке шлаковидалення. Очистка димових газів, які викидаються в атмосферу.

       Типи турбін : параметри пару, потужність. Конденсаційні та теплофікаційні турбіни. Основні елементи турбіни : статор та ротор циліндрів високого, середнього та низького тиску, підшипники, маслобаки та маслопроводи, маслонасоси, пускові та стопорні клапани, регулятор швидкістю крутіння ротора.

        Допоміжне обладнання турбогенератора : конденсатор, регенеративна установка, деаератори, ціркулиційні, конденсатні та живлювальні насоси.

        Власні потреби електростанції.

        Компоновка електростанцій. Станції з закритю та відкритою компоновкою обладнання.

        Основні техніко - економічні показники роботи теплових електростанцій.

        Організаційна структура теплових електростанцій. 

        Загальні свідчення про схему передачі електроенергії, яку виробляє електростанція, в енергосистемі.

Тема 3. Принципові електричні схеми управління автоматикою
        Загальні вимоги, які пред’являються до електричних схем теплових електростанцій. Розподільчі споруди живлення електричних схем управління і КВП. Підписи в шафах розподільчих споруд. Орієнтація в шафах розподільчих споруд щодо вмикання та вимикання напруги живлення схем.

       Автомати вмикання резервного живлення в розподільчих спорудах. Комутаційна апаратура в розподільчих спорудах. Дистанційна схема управління. Автоматична схема управління.

       Електричні схеми управління КДУ шиберами та клапанами. Схеми управління запірною апаратурою: схеми без блокування. Схеми з блокуванням. Електричні принципові схеми управління запірною арматурою. Елементи схем управління: ключі управління, кабельні лінії, пускові комутаційні апарати, електродвигуни. Розміщення елементів схем управління запорною арматурою. Елементи схеми управління: ключі управління, кабельні лінії, пускові комутаційні апарати, електродвигуни.

       Розміщення елементів схем управління.

           Схеми живлення КВП. Кабельні лінії зв’язку поміж датчиками і КВП.     Електрична принципова схема з’єднаних ліній зв’язку поміж багатоточечним потенціометром та збірним клемником
Тема 4. Технологічний захист теплосилового обладнання
Технологічний захист теплосилового обладнання, його призначення. Основні свідчення про види пошкоджень та ненормальні режими роботи технологічного обладнання, на які реагує технологічний захист. 
Блочно - принципова схема технологічного захисту енергоблоку. Захисти, які діють на відключення енергоблоку . Локальні захисти обладнання.

Електрична принципова схема захисту котла, турбіни, загальноблочні захисти, захист підігрівача високого тиску. Перелік захистів. Апаратурне рішення схем захисту. Живлення схем захисту. Розташування автоматів живлення схем. 
Розташування релейної апаратури. Розташування датчиків схем захисту. Реле. Конструкція реле. Типи реле. Контактні групи реле. Ключі управління електросхемою захисту і місце їх установлення.

Схеми блокіровок, їх призначення, розміщення автоматів живлення, апаратурне рішення схеми, розміщення апарата живлення і реле.

Аварійна сігналізація. Її призначення. Розміщення автомата живлення схеми, табло сигналізації, ключів і кнопок випробування аварійної сигналізації. Попереджуваюча сигналізація. Її призначення. Розміщення автомата живлення схеми, табло сигналізації, ключів і кнопок випробування. Принципова електрична схема центральної сигналізації. Елементи центральної сигналізації та їх розташування.

Комплексне випробування технологічних захистів і сигналізації.

Організаційні вимоги при випробуванні технологічних захистів перед пуском обладнення, на діючому обладнанні. Карта уставок значень на КВП, які діють в схемі технологічних захистів. Призначення карти уставок та вимоги до її затвердження.

Тема 5. Теплотехнічні вимірювання
Необхідність виконання вимірювання параметрів електротехнічного обладнання цеху автоматики та КВП.

Класифікація засобів вимірювання електричних величин. Одиниці вимірювання. Міжнародна система одиниць.

Погрішність засобів вимірювання. 

Статична та динамічна погрішність. 

Абсолютна та відносна погрішність приборів. Приведена погрішність. Класи точності приладів. 

Прилади для вимірювання витрати рідини, пару та газу. Лічильники витрати. Витратоміри змінного перепаду. Звутуючі пристрої. Дифманометри та їх типи. Другорядні прилади систем вимірювання. Витрати. Витратоміри постійного перепаду.

Прилади для вимірювання рівня.

Рівнеміри міряючі перепад тиску.

Поплавнові рівнеміри.

Прилади для вимірювання тиску і розрішення. Манометри, вакуумметри. Другорядні прилади систем вимірювання тиску і розрішення.

Прилади для вимірювання температури. Термометри, електричні термометри, термоелектричнв пірометри.

Другорядні прилади систем вимірювання температури.

Прилади для вимірювання тиску і розрішення. Манометри, вакуумметри. Другорядні прилади систем вимірювання тиску і розріження .

Прилади для вимірювання температури, термометри, електричні термометри, термоелектричні пірометри.

Другорядні прилади систем  вимірювання температури.
Прилади для фізичного та хімичного аналізу. Вимірювачі концентрації, прилади газового аналізу.
Тема 6. Вивчення правил держнагляд охорон праці, ПТЕ, ПТБ, ППБ та інструкцій.
1. Правила безпеки систем газопостачання України.

Галузь застосування. Відповідальність за порушення цих Правил. Порядок розслідування аварій і нещасних випадків.

Терміни та визначання.

Експлуатація систем газопостачання.

Загальні вимоги. Зовнішні газопроводи і споруди. Газорегуляторні пункти, газорегуляторні установки. Електрообладнання. Контрольно-вимірювальні прилади, засоби автоматизації, сигналізації і захисту. Експлуатація пристроїв автоматики, телемеханіки і автоматизованих систем управління технологічними процесами систем газопостачання. Газонебезпечні роботи. Локалізація і ліквідація аварійних ситуацій.

2. Правила технічної експлуатації електричних станцій та мереж

Обов'язки робітників галузі. Посадова інструкція. Права, обов’язки та взаємовідношення електрослюсаря по обслуговуванню автоматики та засобів вимірювань з вищестоящим персоналом та персоналом суміжних цехів. 

Відповідальність за виконання правил технічної експлуатації електричних станцій та мереж.

Системи управління технологічними процесами. Вимоги до експлуатації технологічних захистів обладнання, систем автоматичного регулювання.

3. Правила безпечної експлуатації тепломеханічного устаткування електростанції та теплових мереж. 

Вимоги до персоналу. Вимоги до територій, приміщень та робочих місць. Вимоги до обладнання, обслуговування обладнання. Техніка безпеки при роботі на висоті. Техніка безпеки при зварних роботах. Техніка безпеки при роботі в підземних спорудах, при обслуговуванні теплообмінних апаратів та трубопроводів, при ремонті обертових механізмів. техніка безпеки при обслуговуванні засобів теплової автоматики, теплотехнічних вимірювань і захисту. 

Організаційні заходи, які забезпечують безпечність робіт. Наряд, видача наряду, підготовка робочого місця, допуск, нагляд під час роботі, оформлення перерв у роботі та закінчення роботи.

Інструкція по охороні праці для електрослюсаря по обслуговуванню автоматики та засобів вимірювання електростанцій.

4. Правила безпечної експлуатації електроустановок.

Галузь застосування, терміни та визначення. Оперативне обслуговування та виконання робіт. Організаційні заходи для безпечного проведення робіт. Працівники, які відповідають за безпечне проведення робіт, їхні права та обов'язки.

Технічні заходи, що створюють безпечні умови виконання робіт, їх послідовність.

Виконання, вивішування плакатів безпеки, огородження робочого місця, перевірна відсутність напруги, встановлення заземлень.

Вимоги правил безпеки до електродвигунів. 
Роботи з мегомметром та електровимірювальними приладами. Роботи з електровимірювальними кліщами. 

Вимоги правил безпеки під час виконання робіт в електричній частині пристроїв ТАВ і технічних засобів АСК.
Тема 7. Характерні неполадки та пошкодження в схемах правління та їх попередження і усунення.
Причини пошкоджень та неполадок в схемах управління : 

· механічні пошкодження в ключах управління;

· електричні пошкодження в ключах управління;

· пошкодження в кабельних лініях зв’язку від ключа до пускача (термічне пошкодження, механічне або водою);

· електричні пошкодження пускача (обрив котушки управління);

· залипання пускача від остаточного магнетизму, зварювання контактів;

· механічне пошкодження пускача (забруднення пилом кінематики);

· пошкодження кінцевих вимикачів;

· пошкодження електродвигуна за значної та тривалої перегрузки виконавчим механізмом, механічні перевантаження в підшипниках;

· пошкодження ізоляції електродвигуна водою;

· низькій електричний опір поміж жилами кабелю;

· включення живлення схеми на закоротку (помилки при введенні обладнання після ремонту).

Перелік пошкодження в схемах управління усовується заміною пошкодження резервним обладнанням, заміною пошкоджених жил кабелю резервними, відводом води  і сушкою обладнання.

Пошкодження в схемах технологічних захистів та помилки оперативного персоналу.

Живлення постійним струмом схем захисту. Пошкодження ізоляції та замкнення контакту на землю. Технологія пошуку контакту на землю в розгалужених колах та його усунення.

Пошкодження контактів реле. Пошкодження кінематики реле та усунення пошкоджень.

Термічне пошкодження електричних котушок реле перемінного струму, струмом постійної напруги. Усунення замикань жил постійної напруги с жилами перемінного струму.

Пошкодження ізоляції на контактних пристроях КВП. Усунення пошкоджень на КВП.

Хибна робота захисту при вимірюваннях напруги на накладках захисту індикатором з низьким внутрішнім електричним опіром.

Хибна робота захисту при помилках персоналу на час випробування схем захисту. Характерні помилки.

Аварії із-за помилкової роботи захисту.

Роль періодичних оглядів обладнання автоматики та засобів вимірювань електростанцій ремонтним персоналом.
Типова навчальна програма з предмета

“Електроматеріалознавство”

	№

з/п
	Теми
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них

 на ЛПР

	1.
	Провідникові і напівпровідникові

матеріали
	9
	4

	2.
	Електроізоляційні матеріали
	6
	2

	
	                                             Всього:
	15
	6


Тема 1.   Провідникові і напівпровідникові матеріали

Електричні характеристики провідних матеріалів, їх властивості та вимоги до них. 

Матеріали високої провідності. Контактні матеріали. Сплави високого опору. 

Електропровідність напівпровідників. Основні напівпровідникові матеріали. Основні напівпровідникові вироби.   

Лабораторно-практичні роботи:

  1. Залежність опору провідника від температури
  2. Зміна питомих опорів напівпровідникових матеріалів в залежності від температури
Тема 2.   Електроізоляційні матеріали 

Основні діелектричні матеріали, їх класифікація. 

Характеристики електроізоляційних матеріалів. 

Газоутворені діелектрики (рідинні невисихаючі діелектрики, мінеральні мастила).

Діелектрики, які твердіють,  каучук і його похідні. Термопластичні і термореактивні електроізоляційні пластмаси. 

Групи і марки електроізоляційних пластмас. 

Види неорганічних діелектриків і їх застосування. 
Лабораторно-практична робота 
1. Визначення питомих електричних опорів твердих діелектриків
Типова навчальна програма з предмета

“Електротехніка з основами промислової електроніки”

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них

на ЛПР

	1.
	Трансформатори і дроселі
	6
	

	2.
	Електровимірювальні прилади і методи вимірювань
	10
	

	3.
	Напівпровідникові прилади
	6
	

	4.
	Оптоелектронні прилади
	6
	

	5.
	Електронні пристрої автоматики і телемеханіки
	8
	

	Всього годин:
	36
	


         Тема 1. Трансформатори і дроселі
Призначення трансформаторів, використання їх в пристроях автоматики, типи. Робота трансформаторів під навантаженням. Рівновага намагнічувальних сил обмоток. Залежність між струмами в первинній і вторинній обмотках. Номінальні струми, напруги і потужність трансформатора. Втрати енергії і коефіцієнт корисної дії (ККД) трансформатора.
Трифазні   трансформатори:   конструкція,   коефіцієнт   трансформації, застосування в пристроях автоматики та засобів вимірювань.
Вимірювальні і зварювальні трансформатори. Автотрансформатори. Дроселі: призначення, застосування в пристроях автоматики та засобів вимірювань. Стабілізація напруги дроселем  насичення і ферорезонансними стабілізаторами.
Тема 2. Електровимірювальні прилади і методи вимірювань
Класифікація електровимірювальних приладів, які використовуються під час технічного обслуговування і ремонту пристроїв автоматики та засобів вимірювань електростанцій.
Амперметри, вольтметри, омметри, частотоміри, фазометри, мости опорів, ємностей, покажчики рівня, мегомметри та інші прилади: типи, маркування, клас точності. Методи вимірювання параметрів пристроїв. Схеми вмикання приладів в електричні кола для проведення вимірювань.
Методи вимірювання потужності і енергії в колах постійного та змінного струму.
Прості способи визначення місць пошкодження кабелю.

Тема 3.    Напівпровідникові прилади

Електричні властивості напівпровідників. Напівпровідникові терморезистори. Напівпровідникові діоди. Біполярні транзистори. Польові транзистори. Будова, основні параметри тиристорів.
Система позначень напівпровідникових приладів.
Тема 4.   Оптоелектронні прилади
Керовані джерела світла. Світловипрямлюучі діоди. Напівпровідникові лазери. Фотоприймачі. Оптрони та світловоди.

  Тема 5.   Електронні пристрої автоматики і телемеханіки
Поняття про основні пристрої промислової електроніки: випрямлячі, згладжувальні фільтри, стабілізатори напруги, підсилювачі; електромагнітні, електронні реле, фотореле.
Теорія електромагнетизму.

Принцип дії електронних приладів, використання їх в електричних схемах.
Підсилювачі. Електронні генератори, реле.
Мультивібратори, тригери і блокінг-генератори; застосування в пристроях автоматики й телемеханіки.
Елементи автоматичних пристроїв. Поняття про автоматичні системи.
Типова навчальна програма
з предмета «Електричні вимірювання»
	№

з/п


	Теми
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них 
на ЛПР

	1.
	Вимірювання в науці і техніці
	    6
	

	2.
	Виміри і прилади вимірювання електричних величин
	    10
	

	3.
	Методи вимірювань
	    12
	

	4.
	Вимірювання тиску і розрядження
	     6
	

	
	                                                     Всього:
	     34
	


Тема 1 Вимірювання в науці і техниці
            Місце і значення вимірювань в науці і техніці (на виробництві). Метрологія - наука про вимірювання, методах і засобах забезпечення їх спільності і способах досягнення необхідної точності. 

Основні методи вимірювань. Засоби вимірювань. Класіфікація засобів вимірювань, область їх застосування переваги і недоліки.

Похибка і точність вимірювань. Основні складові похибки. Фактори які впливають на похибку вимірювань.

Тема 2 Виміри і прилади вимірювання електричних величин
Робочі і зразкові виміри і прилади вимірювання електричних величин і напруги, сили струму, потужності, частоти  і засоби їх вимірювань. Загальні уявлення про електричні мостові схеми вимірювання. Струм в лінії зв’язку. Параметри енергообладнання, які вимірюються автоматичними мостами Розташування датчиків на місці виміру, електричні лінії зв’язку поміж датчиками та мостом. Вимоги до лінії зв’язку. Похибка при коливанні зовнішньої температури. Технічні методи боротьби с похибкою при коливанні зовнішньої температури.

Контрольні виміри температури обладнання переносним мостом на місце установи датчика. 

Мідні термометри опору. Конструкція та призначення. Характеристика змін опора від зміни температури. Діапазон вимірювань. Платінові термометри опору. Конструкція, діапазон вимірювань та характеристика опору від зміни температури.

Тема 3 Методи вимірювання

Потенціометричний метод вимірювання. Автоматичні потенціометри. Лінії зв’язку поміж датчиком та прибором при одноточічному вимірюванні та багатоточічним вимірюванням. Похибка вимірювання.

Термопара. Її призначення. Конструкція і матеріал. Залежність термо е.д.с від різних спіїв. Матеріали пристосовані для виготовлення термопар. Характеристики термо е.д.с. від зміни температури.

Розташування термопар. Траси кабельних ліній зв’язку.

Контрольні виміри переносним потенціометром значення температури об’єкта вимірювань. Параметри вимірювання потенціометром. Розміщення потенціометрів на панелях БЩУ та щитах котла і турбини. Ртутні термометри та їх застосування. Характерні  неполадки, які виникають при вимірюванні мостами і потенціометрами та їх усунення.

Тема 4 Вимірювання тиску і розрядження

Вимірювання тиску і розрядження, застосовувані при цьому засоби. Розташування на теплосиловом обладнанні манометрів, тягометрів і напоромірів. Технічний устрій пружинніх манометрів та сильфонніх манометрів. Принцип роботи манометрів. Манометри з сигнальними пристроями. Дифманометри. Конструкція дифманометра. Використання дифманометра як датчика для вимірювань рівня і витрат різних середовищ.
Типова навчальна программа з предмета
«Читання креслень і схем»
	№

з/п
	Теми
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них 

на ЛПР


	1.
	Конструкторська документація 
	2
	

	2.
	Креслення та ескізи деталей. Складальні креслення
	5
	

	3.
	Електричні і кінематичні схеми
	8
	2

	               Всього :
	15
	2


Тема 1. Конструкторська документація
Роль креслення як основного технічного документа на виробництві. Мета уведення ДСГУ, ОСТ, БСКД. Види і комплектність конструкторських документів. Поняття про технологічну документацію. Технологічні карти.

Основні вимоги до робочих креслень. Зміст робочих креслень. Формати креслень. Масштаби зображень. Електричні схеми. Умовні зображення.
Тема 2. Креслення та ескізи деталей. Складальні креслення
Основні геометричні побудови. Проекційне креслення. Умовне зображення і позначення на кресленнях.

Допуски, посадки, призначення та відображення на кресленнях. Метод прямокутного проектування. Аксонометрія. Види розрізу та перерізу, їх необхідність. Нанесення розмірів.

Послідовність виконання ескізу та робочого креслення. Умовності і спрощення на кресленнях.

Ознайомлення зі складальною одиницею. Вимірювальний інструмент. Обмір деталей, постановка розмірів. Зображення з'єднань деталей, що входять до складальної одиниці.

Поділення деталей на групи. Послідовність виконання креслень складальних одиниць. Специфікація та її зміст.
Тема 3. Електричні і кінематичні схеми
Види електричних схем. Призначення і зміст електричних схем різних видів. Умовні зображення на електричних схемах. Силові й комутаційні схеми електроустаткування, апаратури. Правила виконання і читання простих електричних принципових схем.
Призначення і зміст кінематичних схем. Стандартні умовні позначення в кінематичних схемах. Основні правила виконання кінематичних схем. Читання простих кінематичних схем. 
Лабораторно-практична  робота: 

1. Читання простих схем пристроїв автоматики та засобів вимірювань.
Типова навчальна програма 
з предмета “Охорона праці”

	№

з/п
	Теми
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них 
на ЛПР

	1.
	Правові та організаційні основи охорони праці.
	2
	

	2.
	Основи безпеки праці у галузі.
	5
	

	3.
	Основи пожежної безпеки.
	2
	

	4.
	Основи електробезпеки.
	2
	

	5.
	Основи гігієни праці та виробничої санітарії, медичні огляди.
	2
	

	6.
	Надання першої допомоги потерпілим при нещасних випадках.
	2
	

	
	                                                       Всього:
	15
	


Тема № 1. Правовi та органiзацiйнi основи охорони працi.

      Основнi завдання системи стандартiв безпеки працi: зниження усунення небезпечних та шкiдливих виробничих факторiв, створення ефективних засобiв захисту працюючих. Стандарти Міненерго.

     Правила внутрiшнього трудового розпорядку. Колективний договiр, його укладення i виконання. Права працiвникiв на охорону працi пiд час роботи на підприємстві на пільги i компенсацiї за важкi та шкiдливi умови працi. Порядок забезпечення засобами iндивiдуального та колективного захисту.

Iнструктування з безпеки працi. Поняття про виробничий травматизм і профзахворювання. Нещаснi випадки, пов'язанi з працею на виробництвi  i побутовi. Алкоголiзм i безпека працi.  Профзахворювання i профотруєння.

Основнi причини травматизму i захворювань на виробництві.
Основнi заходи запобiгання травматизму та  захворювання на виробництвi: органiзацiйнi, технiчнi, санiтарно- виробничi, медико - профiлактичнi. Соцiальне страхування вiд нещасних випадкiв i професiйних захворювань.

Розслідування та облiк нещасних випадкiв на виробництвi, професійних захворювань i професiйних отруєнь.

Тема № 2. Основи безпеки працi в галузi.

Комплексна система управлiння охороною працi (КСУОП) на електростанціях.

Служба державного нагляду за охороною та безпекою працi, безпечною
експлуатацiєю обладнання, установок та споруд в електроенергетиці. Контроль за додержанням вимог працi та безпечної експлуатацiї обладнання.

Правила технiки безпеки при обслуговуваннi електроустановок. 

Правила технiчної експлуатацiї електричних станцiй та мереж.
Правила експлуатації електротехнічних засобів.
Правила пожежної безпеки в енергетиці Українi.

Система стандартiв по безпецi праці в енергетиці.

Положення про навчання, iнструктаж i перевiрку знань  працiвникiв пiдприємств, установ i органiзацiй Мiненерго України з питань охорони працi та експлуатацiї обладнання. Обов'язковi форми  роботи з працiвниками на виробництвi: укладення трудового договору, професiйний вiдбiр, iнструктажi, навчання з охорони працi та пожежної безпеки, технiчне навчання, перевiрка знань, психофiзичний контроль, стажування, дублювання, допуск до самостiйної роботи, протиаварiйнi та протипожежнi тренування, тренажерна пiдготовка, пiдвищення квалiфiкацiї з вiдривом вiд виробництва, медичний огляд.

Вiдповiдальнiсть керiвникiв за дотриманням норм охорони працi. Вiдповiдальнiсть працiвникiв за порушення правил безпеки працi та трудової дисциплiни.

Тема № 3. Основи пожежної безпеки.

Загальнi вiдомостi та принципи органiзацiї пожежної охорони в цехах електростанцiї.

Права та обов'язки осiб, вiдповiдальних за протипожежний стан об'єктiв в цехах електростанцiї.

Причини виникнення пожежi. Протипожежний режим на електростанцiї.

Правила поведiнки при пожежi. Засоби  пожежегасіння. Забезпечення пожежної безпеки при виконаннi робiт.

Правила пожежної безпеки при влаштуваннi опалення, вентиляцiї електричної проводки та електрообладнання.

Вимоги вибухово-пожежної безпеки при оглядi акумуляторної батареї. Правила застосування вiдкритого вогню при роботах поблизу  газопроводiв та в мiсцях, небезпечних в вiдношеннi загазованості. Правила користування пiнними та вуглекислотними вогнегасниками.
Влаштування та застосування стацiонарних засобiв виявлення та гасiння пожежi. Правила поведiнки персоналу електростанцiї в вогненебезпечних місцях при виникненнi пожежi.

Тема № 4 . Основи електробезпеки.

Статистичнi данi про стан електротравматизму на електростанціях.
Види ураження електричним струмом.

Правила поведiнки та території електростанції. Значення огороджувальної технiки, запобiжних пристроїв та пристосувань, попереджувальних написiв.

Засоби колективного та iндивiдуального захисту. 
Загальнi вимоги технiки до утримання робочого мiсця чергового електрослюсаря з обслуговування автоматики та засобів вимірювань електростанцій. Вимоги до персоналу, який обслуговує електроустановки.
Нарядна система при виконаннi робiт в електроустановках. Призначення наряду, основний його змiст.

Розпорядження на виконання робiт, форми розпорядження.

Правила допуску до виконання робiт.

Особи вiдповiдальнi за безпеку виконання робiт, їх права та обов'язки.

Заходи безпеки при роботi з електроiнструментом, переносними свiтильниками та iншими.

Тема № 5. Основи виробничої санiтарiї. Медичнi огляди.

Професiйнi шкiдливостi, вплив їх на стан здоров'я працюючих. Вiдомостi про професiйнi захворювання та шляхи їх попередження.

Шляхи попередження професiйних захворювань та травматизму при роботi в електроустановках.

Дотримання правил безпеки при експлуатацiї електроустановок.

Дiя на людину електричного поля, шляхи захисту. Допустимi значення часу перебування в електричному полi в залежностi вiд напруженості поля.

Дiя отруйних рiдин (лугiв, кислот, деяких масел) на шкiру людини, органи дихання та органiзм в цiлому. Заходи по попередженню захворювань шкiри при роботi з отруйними рiдинами.

Медичні пункти та санiтарнi пости. Аптечки першої допомоги, iндивiдуальнi пакети  - правила використання їх. Перерви в роботi, їх значення та правильна органiзацiя.

Значення правильного режиму харчування, рацiональний режим харчування впродовж робочого часу. Харчовi iнфекцiї та отруєння, причини їх виникнення та шляхи попередження. Вимоги до предметiв особистої гiгiєни. Вимоги гiгiєни при користуваннi посудом для їжi та води. Санiтарно-побутовi примiщення, їх улаштування. Гардеробнi, душевi та мiсця для курiння.

Порядок зберiгання особистого та спецодягу, iндивiдуальних засобiв захисту та дозиметричного контролю. Органiзацiя медичного обслуговування робiтникiв електростанцiї.

Тема № 6. Надання першої допомоги потерпiлим при нещасних випадках.

Поняття першої допомоги. Основнi принципи надання першої допомоги та правильнiсть, доцiльнiсть дiї, швидкiсть, рiшучiсть, спокiй.

Перша допомога при кровотечi. Класифiкацiя кровотеч. Основнi види кровотеч, їх ознаки. Перша допомога при капiлярнiй, артерiальнiй, венознiй кровотечi. Засоби зупинки кровотечi.

Прийоми реанiмацiї. Пiдготовка потерпiлого до реанiмацiї. Штучне дихання способом "iз рота в рот", "iз рота в нiс". Непрямий (закритий) масаж серця.

Перша допомога при утопленнi.

Безпечнi методи звiльнення потерпiлого вiд дiї електричного струму. Термiчна, електрична та бiологiчна дiя електричного струму на органiзм людини. Правила надання першої допомоги потерпiлим вiд ураження електричним струмом.
Перша допомога при синцях. Струс головного мозку. Синці в областi хребта. Синдром вдавлення. Перша допомога при вивихах та  розтягненнi зв'язок.
Перша допомога при пораненнях. Визначення та класифiкацiя ран. Правила накладання пов'язок. Перша допомога при переломах. Класифiкацiя переломiв. Правила накладання шин.

Перша допомога при ушкодження хребта та кiсток тазу.

Опiки та їх класифiкацiя. Перша допомога при  хiмiчних та  термiчних опiках. при опiку очей. Перша допомога при  тепловому, сонячному ударi.

Дiя на органiзм людини низьких температур. Перша допомога при обмороженнi та замерзаннi.

Перша допомога при укусах змiй та отруйних комах. Непритомнiсть, травматичний шок. Класифікація. Перша допомога.

Отруєння. Шляхи надходження отрути до органiзму, класифiкацiя отруєнь. Перша допомога.

Засоби надання першої допомоги при раптових захворюваннях. Черговiсть надання першої допомоги. Правила транспортування потерпiлих. Вибiр засобiв та  способiв транспортування.

Медична аптечка, її склад. Правила використання медикаментiв.
Типова навчальна програма 
з виробничого навчання

Професія – 7241 Електрослюсар з обслуговування автоматики та засобів
 вимірювання  електростанцій

                                                                                 Кваліфікація  - IY група
	№
з/п
	Теми
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	ІІ. Виробнича практика
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І. Виробниче навчання
Тема 1.  Вступ. Інструктаж з охорони праці та пожеджної безпеки Ознайомлення з підприємством. 

           Інструктаж з охорони праці та пожежної безпеки.
Структура виробництва та організація праці на підприємстві. Основні напрямки розвитку підприємства. Технічні (допоміжні) служби, їх задачі, основні функції. Комплексна система управління охороною праці; якістю праці та продукції на підприємстві. Шляхи інтенсифікації праці на підприємстві, уведення автоматичних виробництв та управління, ресурсозберігаючих технологій.

Планування праці та контроль якості робіт на виробничій ділянці, в бригаді, на робочому місці.

Інструктаж з охорони праці і пожежної безпеки на підприємстві. Застосування засобів індивідуального захисту.

Доведення кваліфікаційних вимог електрослюсаря з обслуговування автоматики та засобів вимірювань електростанцій IY-ї групи.
Тема 2.  Монтаж щитів контрольно-вимірювальних приладів

Інструктаж за змістом занять з охорони праці. Організація робочого місця.
Технологічний процес виготовлення продукції, вимоги до усткування
Вправи

Монтаж щитів КВП та А. 
Уведення електричних і трубних проводок. 
Розмітка та розташування КВП та А на щитах. 
Розташування сигнальної апаратури на щитах.

Тема 3.  Обслуговування  обладнання дистанційної передачі показників та реєстрація показників.

Інструктаж з охорони праці за змістом занять. Організація робочого місця. 
Вправи

Ремонт обладнання електричної та пневматичної систем передачі показників.

Ремонт обладнання автоматичної реєстрації показників. 
Очистка  обладнання від  відпрацьованих мастил та інших речовин, розкривання приладу, зовнішній  огляд деталей та вимірювальної схеми. 
Чистка реохорду та механізму перемикання подушок в обоймі.

Розбирання, промивання, збирання та змащування вузлів кінематики стрічково – протяжного механізму. 
Регулювання протяжного механізму, перемикача крапок вимірювання, механізму, що друкує.

Ремонт блоків управління, контакторів, ключів управління. Ремонт інших елементів обладнання автоматичного регулювання позицій. Перевірка якості ремонту.

Тема 4. Обслуговування  приладів для вимірювання тиску та розрідження

Інструктаж з охорони праці за змістом занять. Організація робочого місця                         Вправи
Ремонт,  регулювання та перевірка манометрів. 
Знайомство з частинами приладів: чутливими елементами, передаточними механізмами, корпусом, контрольними сигнальними пристроями. які підлягають ремонту 
Знайомство з  дефектами, що виникають в процесі експлуатації приладів (зниження точності показників через  деформації   елементів   приладів, знос передаточного механізму  та інше).

Виявлення дефектів корпусу скла, циферблату. 
Визначення несправностей вимірювального механізму. 
Виявлення люфтів в осях, з’єднаннях. 
Установлення приладу на контрольний прес. 
Визначення справності чутливого елементу. 
Ремонт чутливих елементів (трубчатої пружини, сільфонів, мембран та інше).   Заміна непридатних деталей новими. 
Усунення нещільностей вимірювальних елементів. 
Заміна дефектних чутливих вимірювальних елементів. 
Заміна трубчатої пружини, вилучення дефектної пружини, підготовка нової, пайка в дотримувачі, перевірка якості пайки. 
Заміна багатовиткової  трубчатої пружини. 
Заміна сильфону.

Перевірка герметичності вимірювальних чутливих пристроїв після ремонту. Збірка приладів. 
Перевірка та регулювання приладів після ремонту. 
Установлення приладу на контрольний прес, повірка та регулювання приладів по контрольним точкам, зразкового приладу.

 Визначення похибки показників повіряємого приладу. 
Заповнення протоколу повірки. Заключення про придатність приладу до роботи.  
Ремонт регулювання та повірка тягомірів – напоромірів. 
Зовнішній огляд приладів. Розбірка приладу, чистка та промивка вузлів та деталей. 
Перевірка та усунення негерметичності мембранної коробки.
 Перевірка герметичності корпусу приладів. 
Заміна ущільненої  прокладки штуцера приладу та мембранної коробки, заміна регулювальної пружини. 
Заміна мембранної коробки.

Збірка приладу, повірка та регулювання. 
Градуювання діапазону вимірювання: регулювання приладу з односторонньою шкалою (розрідження або напір), перевірка приладу по оцифрованим  крапкам по  зразковому приладу. 
Визначення основної похибки показників приладу. 
Заповнення протоколу повірки. Заключення про придатність приладу до  роботи. 
Ремонт електричних та пневматичних перетворювачів тиску. 
Зовнішній огляд приладу. Розбирання, чистка та промивка деталей. 
Огляд вузлів та деталей, виявлення дефектів вузла чутливого елементу, вимірювального сильфону манометричної пружини, вузла  компенсаційного чутливого елементу, ричагів, тяг, пружин.

Ремонт та заміна несправних ричагів. 
Збірка регулювання, заповнення демпферною рідиною стакана  демпфера та установлення його в колодку приладу. 
Регулювання упоїв Т – видного перетворювача. 
Підключення живлення. 
Перевірка герметичності з’єднань. 
Регулювання діапазону настройки за допомогою рухомої опори.

Градуювання перетворювача. 
Ремонт електровимірювальних перетворювачів тиску, з компенсацією 
магнітних потоків, тензиризисторних.

Ремонт пневматичних вимірювальних перетворювачів тиску.

Тема 5.  Обслуговування  приладів для вимірювання витрат та кількості


Інструктаж з охорони праці за змістом занять. Організація робочого місця 
Вправи

Ремонт звужуючих пристроїв. 
Огляд демонтованих звужуючих пристроїв. 
Ознайомлення з характерними дефектами звужуючих пристроїв, що      виникають у процесі експлуатації. 
Очистка звужуючих пристроїв від бруду, шлаку,  кислотних та інших опадів.   Виявлення дефектів звужуючих пристроїв.

                     Ремонт дифманометрів.

Ознайомлення зі  стендами, обладнанням та приладами для повірки приладів  вимірювання витрат. 
 Ремонт та регулювання поплавкових дифманометрів, очистка від бруду, розбірка, промивка, огляд вузлів та осталей з метою виявлення дефектів. 
Злив ртуті, розбірка камер, промивка, чистка сосудів, збірка камер та сосудів, опресовка на щільність.  
Збірка та регулювання  вимірювального мосту, змазування та установлення в прилад. 
Збірка та регулювання приводу діаграм.

Збірка та регулювання інтегратору. 
Установлення всіх вузлів у корпус приладу, зєднання вузлів між собою. Перевірка роботи вузлів приладу. 
Регулювання магнітної муфти передачі. 
Тарировка приладу по зразковому приладу.

Ремонт та регулювання мембранних та сильфон них дифманометрів: очистка від бруду, промивка мембранних камер, розбірка та огляд  вузлів та  деталей приладу, промивка, заміна непридатних деталей,  чистка сопла, перевірка сильфону на цілісність та деформацію, збірка вузлів приладу.

Перевірка роботи вузлів приладу методом утворення пробного перепаду тиску. 
Герметизація з’єднань вимірювальної системи. 
Градуювання приладу по зразковому приладу та зразковому манометру.

Ремонт та регулювання перетворювачів електричного сигналу:  розбірка та перевірка цілісності електричної схеми, заміна пошкоджених деталей, збирання, перевірка та регулювання.

Ознайомлення з дифманометрами для вимірювання витрат, дифтрансформоторними з сигналами взаємоіндуктивності та струмовими; уніфікованими  електричним та пневматичним ДСП; електричними та  пневматичними ДСП; електричними з компенсацією магнітних потоків; тензорезисторними; пневматичними з силовою компенсацією.

Ремонт деталей та вузлів дифманометрів.

        Перевірка дифманометрів, установлення на стенд збірки повір очної схеми.  Перевірка показників приладу по зразковому приладу. 
Оформлення  протоколу перевірки з заключенням про пригідність приладу, що перевіряється.

Ремонт, регулювання та повірка лічильників кількості рідини та газу. 

Тема 6.  Обслуговування приладів для вимірювання рівня

Інструктаж з охорони праці за змістом занять. Організація робочого місця 
Вправи

Ознайомлення зі стендами, устаткуванням та приладами для повірки приладів вимірювання та сигналізації рівня.

Ремонт приладів вимірювання та сигналізації рівня: очистка від бруду, промивка, огляд вузлів та деталей, виявлення дефектів.

Ремонт та заміна дефектних вузлів та деталей.

Зачистка електроконтактних пристроїв,  регулювання вимірювальної системи, регулювання стану покажчика рівня.

Ремонтні роботи приладів вимірювання та сигналізації рівня в залежності від типу та принципу дії приладів. 
Контроль якості ремонту, повірка приладів після ремонту.

Тема 7.  Обслуговування приладів для вимірювання температури

Інструктаж з охорони праці за змістом занять. Організація робочого місця 
Вправи

Ознайомлення зі стендами та приладами для регулювання та повірки приладів, що ремонтуються, вимірювання температури. 
Манометричні термометри: датчики – реле  та реле – регулятори. 
Очистка від бруду, зовнішній вигляд  приладу та манометричні термосистеми. Розбирання, промивання, огляд вузлів та деталей. 
Визначення пошкоджень, пошкоджень герметичності  термосистеми, пошкоджень  кінематичної схеми, електричних схем елементів.

Визначення герметичності термосистеми методом поглиблення  термобалону в кип’ячу воду. 
Ремонт або заміна дефектних вузлів та деталей. 
Збірка та балансування вимірювального настила мосту, усунення люфтів та затирань в зєднаннях кінематики, затяжка гвинтів.

Ремонт термосистеми: підготовка обладнання для заповнення термосистеми газом (азотом), виділення капілярного відростка та  зєднання його з газовим балоном. Занурювання термобалону та папіляру до баку з водою, а багатовиткової труби до сосуду з бензином (щоб уникнути корозії частин механізму), утворювання в термосистемі надмірного тиску, визначення місця знаходження та усунення пошкоджень. 
Розрахунок початкового тиску в термосистемі.

Заповнювання системи газом до розрахованого робочого тиску, розщеплювання та обрубування  капілярного відростку, запайка його кінця оловом. 
Збирання та встановлення мостика в корпус приладу. 
Регулювання комплекту по зразковому ртутному термометру  по апаратурі тонучого льоду та масляному реостату (верхня межа вимірювання).

Повірка приладу, визначення похибки приладу, заповнення протоколу повірки.
Термоперетворювачі опору.

Платинові: 
зовнішній огляд термометру, розбирання, огляд  чутливого елементу та срібних вводів з ізолятором.

Усунення зсуву намотки та закріплення з слюдяними обмотами. 
Перевірка градуювання термометру  танучого льоду – 0 градусів С, підгонка опору (проведення додаткового платинового дроту або його відрізку).

Мідні:
 розбирання, огляд чутливого елементу, мідних виводів. 
Заміна чутливого елементу, виготовлення його, виточування  каркасу з пруткового текстоліту, намотування мідного елементу опору, сушіння в термостаті, старіння елементу. 
Перерахунок опору обмотки на 0 градусів С та підгонка опору.

Закріплення елементу та покриття лаком. Складання. 
Повірка  термоперетворювачі опору на повір очному устаткуванні.
 Іспит ізоляції.

Термоелектричні перетворювачі. 
Знайомство з термоелектричними перетворювачами різної конструкції. Знайомство з апаратурою та приладами для ремонту та повірки термоелектричних   перетворювачів.
 Ремонт термоелектричних перетворювачів. Огляд, розбірка, чистка від бруду та окалини. Визначення стану термоелектронів, робочого кінця, клеями з’єднувальної головки, захисної арматури.

Віджиг термоелектронів благородних металів. 
Промивка  термоелектронів бурою. 
Зварювання термоелектронів з благородних металів в дузі Петрова. 
Перевірка  однорідності неблагородних металів у хлористому барії, на ацетиленовому паяльнику. Армування термоелектронів.
Ремонт захисних трубок (чохлів) з благородних металів та неблагородних для термоелектричних перетворювачів. 
Складання термоелектричних перетворювачів. 
Вимірювання опору термоелектричних перетворювачів .

Перевірка термоелектричних перетворювачів (визначення термо ЕРС від температури її робочих кінців. Перевірка полярності).

Іспит ізоляції. Виконання повірки. Оформлення  проколу повірки.

Пірометричні мілівольтметри. 
Зовнішній  огляд приладу,  очистка від відпрацьованих мастил. 
Визначення пошкодження рухомої системи та  вимірювальної електричної схеми. 
Розбірка рухомої системи. Чистка або заміна агатових підп’ятників. Вилучення кернів з букси. 
Заточування (полірування) кернів та заміна їх новими. 
Запресування кернів. 
Заміна  спіральної пружини. 
Збірка і балансування рухомої системи. 
Градуювання мілівольтметру. 
Визначення опору приладу. Іспит ізоляції приладу. 
Перевірка врівноваження рухомої системи роботи коректора, визначення часу заспокоювання, визначення основної  похибки та варіації в показниках мілівольтметру. Оформлення протоколу повірки.

Логометри. 
Зовнішній огляд, очистка від бруду. 
Визначення пошкоджень рухомої системи та вимірювальної електричної схеми. 
Розбирання, огляд деталей приладу, чистка  окремих деталей. Балансування рухомої системи. 
Збирання та регулювання. 
Градуювання логометру. 
Виготовлення нового циферблату. 
Повірка приладу: оформлення протоколу повірки.

Мости. 
Розбір, чистка контактних груп, полірування контактних декадних перемикачів пастою.  
Перевірка вимірювальної частини мосту при допомозі магазину опорів. Визначення основної похибки мосту. 
Іспит та оформлення протоколу повірки.

Потенціометри. 
Розбирання, перевірка вимірювальної частини та  контактних перемикачів. Чистка та промивка реохордів і ковзаючих контактів.  
Заміна сухих елементів. 
Перевірка елементу еталонної напруги. 
Заміна ковзаючих контактів.

Оптичні пірометри. 
Зовнішній огляд. Визначення несправностей. 
Перевірка напруги акумуляторної батареї. 
 Чистка реостату. 
Чистка оптичної системи. 
Виготовлення спірального реостату  з нікелевого або константи нового дроту та заміна непридатних спіралей реостату. 
Градуювання приладу з підгонкою вимірювальної схеми, заміна пірометричної лампочки.

Відпрацювання прийомів регулювання проектору: регулювання змінної видимості лампочки та з одночасним вимірювання на потенціометрі. 
Контроль якості ремонту.

Тема 8. Обслуговування  приладів для вимірювання та контролю 

фізико – хімічних параметрів


Інструктаж з охорони праці за змістом занять. Організація робочого місця 
Вправи

Ознайомлення зі стендами, устаткуванням та інструментами для регулювання та повірки приладів.

Прилади газового аналізу. 
Визначення герметичності газових схем приладу. 
Настройка  витратних характеристик. 
Перевірка роботи регулятора тиску. 
Перевірка блоку живлення газоаналізатору згідно інструкції заводу – виготовлювача. 
Перевірка датчика, визначення його характеристики. 
Використання газових лічильників для визначення витратних  характеристик приладів. 
Заміна фільтрів, грубої та тонкої очистки в газових схемах приладів.
Визначення пошкоджень у вторинних електронних реєструючи приладах. Перевірка газоаналізаторів згідно контрольних перевірочних сумішей – ПГС. Складання документації на ремонт та повірку газоаналізаторів. 
Ремонт інших приладів для вимірювання та контролю фізико – хімічних параметрів з числа приладів, що використовуються на підприємстві.

Тема 9. Обслуговування виконавчих механізмів та апаратури дистанційного управління


Інструктаж з охорони праці за змістом занять. Організація робочого місця 
  Вправи

          Електричні виконавчі механізми. 
          Зовнішній огляд. 
          Визначення пошкоджень електродвигуна, редуктора, електросхеми. 
          Ремонт виконавчого механізму. 
          Огляд та очистка  виконавчого механізму. Промивка деталей та корпусу. 

Розбірка виконавчого механізму; продзвонка  електричних кіл.
 Визначення опору ізоляції  електродвигуна за допомогою манометра мегаометра. 
Напаювання нових наконечників. 
Чистка та відновлення напаюванням зношених контактів схеми виконавчого механізму, заміна спрацьованих та запсованих мікроперемикачів схеми; заповнення мастилом підшипників і редуктора; збирання вузлів і деталей. Випробування виконавчих механізмів в прослуховуванні роботи на холостому ходу, випробування на спеціальному стенді з динамометром

Визначення робочого струму при номінальному навантаженні, визначення споживчої потужності та інше.

Мембранні пневматичні виконавчі механізми. 
Зовнішній огляд та вивчення дефектів: пошкоджень мембрани, заїдання штоку в сальнику, негерметичність мембранної коробки.
 Очистка від бруду. 
Розбирання мембранної коробки; огляд мембрани, ущільнення прокладок. Відєднання виконавчого механізму від регулюючого клапану. 
Заміна мембрани, ущільненої прокладки. 
Збирання мембранного блоку до регулюючого клапану.

Регулювання ходу плунжера зміною натягу мембранної пружини. Випробування мембранного виконавчого механізму. 
Зняття механічної характеристики. 
Визначення варіації прямого та зворотного ходу клапану.

Гідравлічні виконавчі механізми. 
Зовнішній огляд., визначення пошкоджень. 
Від’єднання механізму  від регулюючого клапану, командних трубок. 
Розбирання виконавчого механізму: зняття кришок, вилучення поршня з циліндра. 
Промивка вузлів та деталей. 
Заміна сальника. 
Збірка вузлів та деталей механізму. 
Перевірка герметичності. Перевірка ходу штока.

ІІІ. Виробнича практика

Тема 1. Інструктаж з охорони праці та пожежної безпеки на підприємстві. 
Інструктаж з безпеки праці і пожежної безпеки. Організація робочого місця. Вивчення інструкцій з охорони праці для електрослюсаря з обслуговування автоматики та засобів вимірювань електростанцій IY -ї групи (проводиться на робочому місці)
          Ознайомлення з структурою підприємства, функціями відділів і служб, правилами і обов’язками електрослюсаря з обслуговування автоматики та засобів вимірювань електростанцій, правилами внутрішнього розпорядку, вимогами міністерства паливної та вугільної промисловості.
Тема 2. Самостійне виконання робіт електрослюсаря з обслуговування автоматики та засобів вимірювань електростанцій IY -ї групи.
Самостійне (під наглядом наставника або інструктора) виконання всіх видів робіт, що передбачені кваліфікаційною характеристикою з професії – «Електрослюсаря з обслуговування автоматики та засобів вимірювань електростанцій» складністю IY -ї групи, на робочих місцях підприємства, відповідно до технічних умов і вимог правил безпеки праці з дотриманням встановлених норм виробітку і часу.
Примітка: Детальна програма виробничої практики розробляється кожним навчальним закладом окремо з урахуванням сучасних технологій, новітніх устаткувань та матеріалів, умов виробництва, за погодженням з підприємствами - замовниками кадрів та затверджується в установленому порядку.

Кваліфікаційна пробна робота

Приклади робіт

1. Амперметри, вольтметри, гальванометри, мілівольтметри, манометри, електролічильники, редуктори – капітальний ремонт і регулювання.

2. Арифмометри та друкарські машини всіх систем – поточний та середній ремонт.

3. Барометри-анероїди - ремонт та регулювання.

4. Ваги робочі - перевірка на контрольних вагах.

5. Ваги технічні - ремонт.
6. Ваги товарні та автомобільні з коромисловим вказівним приладом - поточний та середній ремонт, перевірка загартованих стальних деталей ваг, згинання, шліфування призм, подушок та сережок.
7. Витратоміри, реле часу, механічні поплавкові механізми - ремонт та регулювання.
8. Датчики гідравлічні - опресування, ремонт.
9. Датчики п'єзоакустичні - капітальний ремонт, регулювання.
10.  Деталі прості до приладів - нарізання різьби в глибоких отворах.
11. Кільця, шарикотримачі - виготовлення.
12. Кіно- та фотоапарати - повне розбирання затворів, ремонт автоспускачів, установлення об'єктивів на фокус, виправлення діафрагм, підганяння приймальних котушок.
13. Ланцюги електричні - продзвонювання.
14. Магніти сортувальні - виготовлення з установленням на машину

15. Манометри трубчасті - ремонт
16. Мікрометри з ціною поділки 0,01 мм - розбирання, доведення мікрогвинта, площини п'ятки, а також складання і перевірка за плоскопаралельними кінцевими мірами та інтерференційними стеклами.
17. Потенціометри - розбирання, чищення, складання кінематичної схеми.
18. Прилади електровимірювальних, електромагнітних та електродинамічних систем - капітальний ремонт.

19. Призми - доведення після загартування нескладних напрямних.
20. 20.Стереодальноміри, командирські труби - ремонт та юстирування.
21. 21.Тахометри - ремонт.
22. Термопари - установлення. 

23. Тяги та напорометри - ремонт.

24.      Авторегулятори одноімпульсні — перевірка настройки і налагодження на діючому устаткуванні.       

25.Ваги автоматичні стрічкові і ковшеві — ревізія і налагодження.

26.Витратоміри з одним або двома вторинними приладами диференціально-трансформаторної схеми — монтаж і налагодження на діючому устаткуванні. 

27.Діафрагми вимірювальні і типові відбірних пристроїв до рівнемірів — монтаж.

28.Електроприводи — ремонт, монтаж і налагодження типових схем, настроювання кінцевих вимикачів.

29.Засоби вимірювання регулювальні, електронні — ремонт. 

30.Засоби вимірювання електронні вторинні диференціально-трансформаторної схеми — ремонт кінематики й вимірювальної схеми.

31.Комутація схем теплового контролю і електричних схем середньої складності — складання і монтаж на діючому устаткуванні. 

32.Потенціометри й мости електронні — ремонт без розбирання механізму кінематики. 

33.Пристрої відбірні — виготовлення і монтаж. 

34.Реле всіх типів — ревізія, ремонт, регулювання. 

35.Тахометри — ремонт і перевірка за зразковим тахометром.

Критерії  кваліфікаційної атестації випускників

Професія – 7241 Електрослюсар з обслуговування               автоматики та засобів вимірювань 

                              електростанцій
Кваліфікація –   IY група

	Бали
	Знає
	Бали
	Уміє

	1
	Учень (слухач) відтворює на рівні розпізнання окремі елементи навчального матеріалу, пов’язаного з будовою приладів та апаратів, принципом роботи, призначенням і місцями розташування первинних і вторинних засобів вимірювань технологічного, хімічного й механічного контролю; теплові схеми устаткування електростанцій; загальні знання про авторегулятори, технологічні захисти, блоківки, сигналізацію і прилади дистанційного керування зі всіма, що мають до них відношення елементи; класи точності засобів вимірювань для перевірки показань приладів, які встановлені на щитах; елементарні знання з теплотехніки, механіки, електротехніки. А також ПТЕ електричних станцій, електроустановок споживачів; тепловикористовуючих установок і теплових мереж; правила влаштування електроустановок (ПВЕ); нормативно-технічну документацію, що діє в енергетиці України.
Виконує тільки фрагменти практичних завдань.
	1
	Учень (слухач) виконує деякі прості прийоми виконання елементів навчально-виробничих завдань, пов’язаних  з експлуатаційним обслуговуванням елементів систем контролю і керування, автоматичних пристроїв і регуляторів, пристроїв технологічного захисту, блоківок, сигналізації, пристроїв дистанційного керування. Виявляє і усуває дефекти або замінює пускову та вимикаючу апаратуру в електричних схемах керування під керуванням майстра. Проводить заміну сигнальних ламп. Виконує балансування електричної енергії.

Виконана робота повністю не відповідає якісним і кількісним показникам.

 В організації робочого місця є суттєві недоліки. Часто допускає порушення правил безпеки праці.

Без присвоєння кваліфікації.

	2
	Учень (слухач) з відтворює на рівні розпізнання окремі фрагменти  навчального матеріалу, пов’язаного з будовою приладів та апаратів, які обслуговує, технічними умовами та інструкціями міністерста енергетики. Не володіє знаннями про основні властивості матеріалів і сплавів, які використовуються. Виявляє здатність елементарно висловити думку. Допускає суттєві помилки під час відповіді. 

Виконує тільки фрагменти практичних завдань: свердління отворів за готовою розміткою для кріплення приладів.

Відсутній інтерес до обраної професії.
	2
	Учень (слухач) виконує деякі прості прийоми і технологічні операції   зі  з експлуатаційним обслуговуванням елементів систем контролю і керування, автоматичних пристроїв і регуляторів, пристроїв технологічного захисту, блоківок, сигналізації, пристроїв дистанційного керування. Виявляє і усуває дефекти або замінює пускову та вимикаючу апаратуру в електричних схемах керування під керуванням майстра. Проводить заміну сигнальних ламп. Виконує балансування електричної енергії.

Контролює якість продукції за допомогою майстра.

В організації робочого місця є суттєві недоліки. Часто допускає порушення правил безпеки праці.

Без присвоєня кваліфікації.



	3
	Учень (слухач) відтворює фрагменти  навчального матеріалу, пов’язаного з будовою приладів та апаратів, які ремонтує; технічними умовами та інструкціями Міненерго на випробування і здавання окремих приладів, механізмів та апаратів; основними властивостями матеріалу і сплавів, які застосовує. Недостатньо володіє технологією виробництва. Знає призначення і умови використання поширеного інструменту, загальні відомості електричні вимірювання.
Проявляє інтерес до нової технології. Визначає місця розміщення електричних та трубних проводок у щитах КВП та сигнальної апаратури. Під час  відповіді і виконання практичних завдань допускає суттєві помилки.
	3
	Учень (слухач) володіє деякими простими  прийомами і технологічними  операціями. З постійною допомогою виконує завдання щодо експлуатаційного обслуговування елементів систем контролю і керування, автоматичних пристроїв і регуляторів, пристроїв технологічного захисту, блоківок, сигналізації, пристроїв дистанційного керування. Виявляє і усуває дефекти або замінює пускову та вимикаючу апаратуру в електричних схемах керування під керуванням майстра. Проводить заміну сигнальних ламп. Виконує балансування електричної енергії.

Потребує, постійної допомоги при обслуговуванні реєструючи засобів вимірювань.
Допускає значні відхилення від норм вироблення.

Недостатньо володіє нормами контролю (допомога майстра),.
Допускає періодичні порушення в організації робочого місця, дотриманні правил безпеки праці, які не впливають на безпеку життєдіяльності.

Без присвоєня кваліфікації.

	4
	Учень (слухач) на рівні запам’ятовування без розуміння відтворює навчальний матеріал, пов’язаний з будовою приладів та апаратів, які обслуговує; технічними умовами та інструкціями Міненерго на випробування і здавання окремих приладів, механізмів та апаратів; основними властивостями матеріалу і сплавів, які застосовуються в обладнанні.. Технологією виконання слюсарних і електромонтажних робіт.
Відтворює  значну частину знань з обслуговування автоматики та засобів вимірювань на репродуктивному рівні, користується деякими видами нескладної технологічної документації за допомогою викладача.
	4
	Учень (слухач) володіє деякими простими  прийомами і технологічними  операціями, необхідними для.  експлуатаційного обслуговування елементів систем контролю і керування, автоматичних пристроїв і регуляторів, пристроїв технологічного захисту, блоківок, сигналізації, пристроїв дистанційного керування. Виявляє і усуває дефекти або замінює пускову та вимикаючу апаратуру в електричних схемах керування під керуванням майстра. Проводить заміну сигнальних ламп. Виконує балансування електричної енергії.

 Потребує, постійної допомоги при обслуговуванні реєструючи засобів вимірювань.
Допускає епізодичні  порушення в організації робочого місця, дотриманні правил безпеки праці, які не впливають на безпеку життєдіяльності.

Результат роботи відповідає мінімальним діючим якісним показникам.

	5
	Учень (слухач) на рівні запам’ятовування без достатнього розуміння відтворює навчальний матеріал, пов’язаний з будовою приладів та апаратів, які ремонтує; технічними умовами та інструкціями. з будовою приладів та апаратів, принципом роботи, призначенням і місцями розташування первинних і вторинних засобів вимірювань технологічного, хімічного й механічного контролю; теплові схеми устаткування електростанцій; загальні знання про авторегулятори, технологічні захисти, блоківки, сигналізацію і прилади дистанційного керування зі всіма, що мають до них відношення елементи; класи точності засобів вимірювань для перевірки показань приладів, які встановлені на щитах; елементарні знання з теплотехніки, механіки, електротехніки. А також ПТЕ електричних станцій, електроустановок споживачів; тепловикористовуючих установок і теплових мереж; правила влаштування електроустановок (ПВЕ); нормативно-технічну документацію, що діє в енергетиці України.
Відтворює  значну частину знань з технології слюсарних та електромонтажних робіт
Виявляє пізнавальний інтерес до нової технології, користується деякими видами нескладної технологічної документації за допомогою викладача.
	5
	Учень (слухач) під контролем виконує  переважну більшість прийомів і технологічних  операцій, необхідних для експлуатаційного обслуговування елементів систем контролю і керування, автоматичних пристроїв і регуляторів, пристроїв технологічного захисту, блоківок, сигналізації, пристроїв дистанційного керування. Виявляє і усуває дефекти або замінює пускову та вимикаючу апаратуру в електричних схемах керування під керуванням майстра. Проводить заміну сигнальних ламп. Виконує балансування електричної енергії.

В окремих випадках допускає порушення правил безпеки праці, які не впливають на безпеку життєдіяльності.

Результат роботи відповідає низькому рівню діючих якісних та кількісних показників.

	6
	Учень (слухач) виявляє недостатнє розуміння основних положень навчального матеріалу, пов’язаного з будовою і принципом роботи приладів та апаратів, які обслуговує; технічними умовами та інструкціями Міненерго на випробування і налагоджування  окремих приладів, механізмів та апаратів; основних властивостей матеріалів і сплавів, які застосовуються в обладнанні та прилада; електричних властивостей струмопровідних та ізоляційних матеріалів, способів термооброблення деталей з наступним доведенням; з впливом температури на точність вимірювання умовними позначеннями запорної, регулювальної, запобіжної арматури в теплових схемах. Виявляє недостатне розуміння основних положень навчального матеріалу з розташування приладів.
Користується деякими видами нескладної конструкторсько-технологічної  документації. 
	6
	Учень (слухач) може самостійно виконати експлуатаційне обслуговування елементів систем контролю і керування, автоматичних пристроїв і регуляторів, пристроїв технологічного захисту, блоківок, сигналізації, пристроїв дистанційного керування. Виявляє і усуває дефекти або замінює пускову та вимикаючу апаратуру в електричних схемах керування під керуванням майстра. Проводить заміну сигнальних ламп. Виконує балансування електричної енергії.

Частково володіє більшістю прийомів контролю якості ремонту. Організовує робоче місце з дотриманням правил безпеки праці.



	7
	Учень (слухач) самостійно з розумінням відтворює суть основних положень навчального матеріалу, пов’язаного з з будовою приладів та апаратів, принципом роботи, призначенням і місцями розташування первинних і вторинних засобів вимірювань технологічного, хімічного й механічного контролю; теплові схеми устаткування електростанцій; загальні знання про авторегулятори, технологічні захисти, блоківки, сигналізацію і прилади дистанційного керування зі всіма, що мають до них відношення елементи; класи точності засобів вимірювань для перевірки показань приладів, які встановлені на щитах; елементарні знання з теплотехніки, механіки, електротехніки. А також ПТЕ електричних станцій, електроустановок споживачів; тепловикористовуючих установок і теплових мереж; правила влаштування електроустановок (ПВЕ); нормативно-технічну документацію, що діє в енергетиці України.
 Правилами установлення приладів та  пристроїв.
Дає визначення основних понять, аналізує, порівнює. Його відповідь у цілому правильна, але містить неточності.

Користується деякими видами нескладної конструкторсько-технологічної документації.

При відповіді та виконанні практичних завдань допускає несуттєві помилки, які частково виправляє.
	7
	Учень (слухач) може самостійно за алгоритмом виконати експлуатаційне обслуговування елементів систем контролю і керування, автоматичних пристроїв і регуляторів, пристроїв технологічного захисту, блоківок, сигналізації, пристроїв дистанційного керування. Виявляє і усуває дефекти або замінює пускову та вимикаючу апаратуру в електричних схемах керування під керуванням майстра. Проводить заміну сигнальних ламп. Виконує балансування електричної енергії.

Володіє більшістю прийомів контролю якості регулювання приладів. Організовує робоче місце з дотриманням правил безпеки праці. Самостійно виконує обслуговування приладів.

При виконанні робіт допускає несуттєві помилки, які частково може виправити.



	8
	Учень (слухач) самостійно з розумінням відтворює навчальний матеріал,  пов’язаний з з будовою приладів та апаратів, принципом роботи, призначенням і місцями розташування первинних і вторинних засобів вимірювань технологічного, хімічного й механічного контролю; теплові схеми устаткування електростанцій; загальні знання про авторегулятори, технологічні захисти, блоківки, сигналізацію і прилади дистанційного керування зі всіма, що мають до них відношення елементи; класи точності засобів вимірювань для перевірки показань приладів, які встановлені на щитах; елементарні знання з теплотехніки, механіки, електротехніки. А також ПТЕ електричних станцій, електроустановок споживачів; тепловикористовуючих установок і теплових мереж; правила влаштування електроустановок (ПВЕ); нормативно-технічну документацію, що діє в енергетиці України.
При відповіді та виконанні практичних завдань допускає несуттєві помилки, які самостійно виправляє. Відповідь у цілому логічна, достатньо обгрунтована.
	8
	Учень (слухач) самостійно за алгоритмом виконує експлуатаційне обслуговування елементів систем контролю і керування, автоматичних пристроїв і регуляторів, пристроїв технологічного захисту, блоківок, сигналізації, пристроїв дистанційного керування. Виявляє і усуває дефекти або замінює пускову та вимикаючу апаратуру в електричних схемах керування під керуванням майстра. Проводить заміну сигнальних ламп. Виконує балансування електричної енергії.

   Використовує універсальні  та спеціальні пристрої, здійснює контроль із застосуванням складного контрольно-вимірювального обладнання. 
При виконанні роботи допускає несуттєві помилки, які може виправити сам. Результат роботи відповідає якісним і кількісним показникам, що передбачені запланованим рівнем кваліфікації. 

Організовує робоче місце з дотриманням  правил безпеки праці.

	9
	Учень (слухач) правильно і логічно відтворює навчальний матеріал у межах програми, самостійно застосовує знання для виконання  робіт щодо обслуговування автоматики та засобів вимірювань електростанцій. Знає будову приладів та апаратів, принцип роботи, призначення і місця розташування первинних і вторинних засобів вимірювань технологічного, хімічного й механічного контролю; теплові схеми устаткування електростанцій; загальні знання про авторегулятори, технологічні захисти, блоківки, сигналізацію і прилади дистанційного керування зі всіма, що мають до них відношення елементи; класи точності засобів вимірювань для перевірки показань приладів, які встановлені на щитах; елементарні знання з теплотехніки, механіки, електротехніки. А також ПТЕ електричних станцій, електроустановок споживачів; тепловикористовуючих установок і теплових мереж; правила влаштування електроустановок (ПВЕ); нормативно-технічну документацію, що діє в енергетиці України.
Користується усвідомлено технічною і довідниковою літературою. 
	9
	Учень (слухач) самостійно правильно виконує всі прийоми і технологічні операції з експлуатаційного обслуговування елементів систем контролю і керування, автоматичних пристроїв і регуляторів, пристроїв технологічного захисту, блоківок, сигналізації, пристроїв дистанційного керування. Виявляє і усуває дефекти або замінює пускову та вимикаючу апаратуру в електричних схемах керування під керуванням майстра. Проводить заміну сигнальних ламп. Виконує балансування електричної енергії.

 Володіє більшістю прийомів контролю якості ремонту. Правильно виконує монтаж приладів на щитах.
Усвідомлено користується конструкторсько-технологічною документацією. Може розробляти окремі її види. 

 Організація робочого місця відповідає вимогам безпеки праці.

	10
	Учень (слухач) володіє глибокими, міцними знаннями, здатний використовувати їх у нестандартних умовах. Обґрунтовано знає з будовою приладів та апаратів, принципом роботи, призначенням і місцями розташування первинних і вторинних засобів вимірювань технологічного, хімічного й механічного контролю; теплові схеми устаткування електростанцій; загальні знання про авторегулятори, технологічні захисти, блоківки, сигналізацію і прилади дистанційного керування зі всіма, що мають до них відношення елементи; класи точності засобів вимірювань для перевірки показань приладів, які встановлені на щитах; елементарні знання з теплотехніки, механіки, електротехніки. А також ПТЕ електричних станцій, електроустановок споживачів; тепловикористовуючих установок і теплових мереж; правила влаштування електроустановок (ПВЕ); нормативно-технічну документацію, що діє в енергетиці України.
При відповіді та виконанні практичних завдань допускає окремі неточності, які може виправити самостійно. Виявляє пізнавальний інтерес до обраної професії, нової техніки, технології.


	10
	Учень (слухач) правильно і в повному обсязі виконує всі прийоми і технологічні операції з експлуатаційниого обслуговування елементів систем контролю і керування, автоматичних пристроїв і регуляторів, пристроїв технологічного захисту, блоківок, сигналізації, пристроїв дистанційного керування. Виявляє і усуває дефекти або замінює пускову та вимикаючу апаратуру в електричних схемах керування під керуванням майстра. Проводить заміну сигнальних ламп. Виконує балансування електричної енергії.

Здійснює самоконтроль якості обслуговування, забезпечує високий рівень організації праці та дотримання правил безпеки, економно використовує матеріали та енергоресурси.

	11
	Учень (слухач) володіє узагальненими знаннями, виявляє творчі здібності у виконанні теоретичних і практичних завдань, пов’язаних з з будовою приладів та апаратів, принципом роботи, призначенням і місцями розташування первинних і вторинних засобів вимірювань технологічного, хімічного й механічного контролю; теплові схеми устаткування електростанцій; загальні знання про авторегулятори, технологічні захисти, блоківки, сигналізацію і прилади дистанційного керування зі всіма, що мають до них відношення елементи; класи точності засобів вимірювань для перевірки показань приладів, які встановлені на щитах; елементарні знання з теплотехніки, механіки, електротехніки. А також ПТЕ електричних станцій, електроустановок споживачів; тепловикористовуючих установок і теплових мереж; правила влаштування електроустановок (ПВЕ); нормативно-технічну документацію, що діє в енергетиці України.
Робить аргументовані висновки, правильно і усвідомлено застосовує всі види конструкторсько-технологічної документації.
	11
	Учень (слухач) правильно виконує всі прийоми і технологічні операції з експлуатаційного обслуговування елементів систем контролю і керування, автоматичних пристроїв і регуляторів, пристроїв технологічного захисту, блоківок, сигналізації, пристроїв дистанційного керування. Виявляє і усуває дефекти або замінює пускову та вимикаючу апаратуру в електричних схемах керування під керуванням майстра. Проводить заміну сигнальних ламп. Виконує балансування електричної енергії.

Вміє обирати оптимальний варіант виконання навчально-виробничого завдання. 

Забезпечує високий рівень організації праці та дотримання правил техніки безпеки.



	12
	Учень (слухач) володіє узагальненими знаннями, виявляє творчі здібності у виконанні теоретичних і практичних завдань, пов’язаних з  будовою приладів та апаратів, принципом роботи, призначенням і місцями розташування первинних і вторинних засобів вимірювань технологічного, хімічного й механічного контролю; теплові схеми устаткування електростанцій; загальні знання про авторегулятори, технологічні захисти, блоківки, сигналізацію і прилади дистанційного керування зі всіма, що мають до них відношення елементи; класи точності засобів вимірювань для перевірки показань приладів, які встановлені на щитах; елементарні знання з теплотехніки, механіки, електротехніки. А також ПТЕ електричних станцій, електроустановок споживачів; тепловикористовуючих установок і теплових мереж; правила влаштування електроустановок (ПВЕ); нормативно-технічну документацію, що діє в енергетиці України.
Робить аргументовані висновки, правильно і усвідомлено застосовує усі види конструкторсько-технологічної документації. Постійно прагне виконувати більш складні завдання.

Виявляє пізнавально-творчий інтерес до обраної професії, нової техніки, технологій.
	12
	Учень (слухач) правильно виконує всі прийоми і технологічні операції з  експлуатаційного обслуговування елементів систем контролю і керування, автоматичних пристроїв і регуляторів, пристроїв технологічного захисту, блоківок, сигналізації, пристроїв дистанційного керування. Виявляє і усуває дефекти або замінює пускову та вимикаючу апаратуру в електричних схемах керування під керуванням майстра. Проводить заміну сигнальних ламп. Виконує балансування електричної енергії.

Вміє обирати оптимальний варіант виконання  виробничого завдання, економно використовує матеріали, енергоресурси, знаходить шляхи зменшення витрат.

Результат виконаної роботи повністю відповідає діючим якісним і кількісним показникам або може бути кращим від них.

Самостійно і систематично  забезпечує високий рівень організації праці та дотримання правил безпеки.

Здатний до само керування та роботи у виняткових ситуаціях.


ПЕРЕЛІК ОСНОВНИХ ОБОВ'ЯЗКОВИХ ЗАСОБІВ НАВЧАННЯ

 Професія – 7241 Електрослюсар з обслуговування                 автоматики та засобів виміірювань електростанцій

Кваліфікація  IY група
	№

з/п
	Найменування
	Кількість на групу з 15  осіб
	Примітка

	
	
	Для
індивідуалного
користування
	Для групового користування
	

	1
	2
	3
	4
	5

	
	Обладнання
	
	
	

	1.
	Слюсарні верстаки з лещатами
	15
	-
	

	2.
	Монтажні столи
	15
	-
	

	3.
	Розмічальна плита  
	15
	-
	

	4.
	Заточний верстат
	-
	2
	

	5.
	Рихтувальна плита
	15
	-
	

	6.
	Ручний прес
	15
	-
	

	7.
	Трубогин
	-
	1
	

	8.
	Труборіз №1
	-
	1
	

	9.
	Свердлильний верстат
	-
	5
	

	10.
	Верстат для заточки свердел
	-
	1
	

	11.
	Прес для клепки
	-
	1
	

	12.
	Перевірна плита для шабрення
	-
	1
	

	13.
	Прес ручний
	15
	-
	

	14.
	Електромуфільна піч 
	-
	1
	

	15.
	Гідропрес для обжинки дротів і наконечників
	-
	1
	

	16.
	Термошафа (термостат)
	-
	1
	

	
	Інструмент
	
	
	

	1.
	Креслярка 
	15
	-
	

	2.
	Керн
	15
	-
	

	3.
	Розмічальний циркуль
	15
	-
	

	4.
	Лінійка металева
	15
	-
	

	5.
	Розмічальний штангенциркуль
	15
	-
	

	6.
	Кутник
	15
	-
	

	7.
	Розмічальний молоток
	15
	-
	

	8.
	Зубило
	15
	-
	

	9.
	Крейцмейсель
	15
	-
	

	10.
	Канавочник
	15
	-
	

	11.
	Слюсарні молотки
	15
	-
	

	 12.
	Гайкові ключі 
	15
	-
	

	13.
	Оправка
	15
	-
	

	14.
	Плоскогубці
	15
	-
	

	15.
	Круглогубці
	15
	-
	

	16.
	Ручні ножиці
	15
	-
	

	17.
	Ручні важильні ножиці
	-
	3
	

	18.
	Ручні ножівки
	-
	1
	

	19.
	Напилки № 0-1 (драчеві)

плоскі,  квадратні, тригранні, 

круглі, напівкруглі, ромбічні
	15
	-
	

	20.
	Напилки № 2  (драчеві) 

плоскі, квадратні, тригранні, 

круглі, напівкруглі, ромбічні
	15
	-
	

	21.
	Напилки № 3-4 (бархатні) 

плоскі, квадратні, тригранні, 

круглі, напівкруглі, ромбічні
	15
	-
	

	22.
	Перевірні лінійки
	15
	-
	

	23.
	Кутник
	15
	-
	

	24.
	Кутомір
	15
	-
	

	25.
	Шаблони
	15
	-
	

	26.
	Штангенциркуль
	15
	-
	

	27.
	Радіусоміри
	15
	-
	

	28.
	Ручна дриль
	15
	-
	

	29.
	Ручна електрична дриль
	15
	-
	

	30.
	Спіральне свердло з конічним 

хвостовиком Ø 1-10 мм
	15
	-
	

	31.
	Спіральне свердло з 

циліндричним хвостовиком

 Ø1-10 мм
	15 компл
	-
	

	32.
	Свердло з пластинками із 

твердих сплавів Ø 1-10 мм
	15 компл
	-
	

	33.
	Свердла з прямими канавками

 Ø 1-10 мм
	15 компл
	-
	

	34.
	Центрувальне свердло із 

запобіжним конусом
	15 компл
	-
	

	35.
	Центрувальне свердло без 

запобіжного конуса
	15
	-
	

	36.
	Перове свердло
	15
	-
	

	37.
	Шаблон для перевірки якості

 заточки свердел
	15
	-
	

	38.
	Мірна лінійка
	15
	-
	

	39.
	Зенкер №1
	15
	-
	

	40.
	Зенкер №2
	15
	-
	

	41.
	Зенківка циліндрична 

Ø11-40 мм
	435
	-
	

	42.
	Зенківка конічна з кутом 30º
	15
	-
	

	43.
	Зенківка конічна з кутом 60º
	15
	-
	

	44.
	Зенківка конічна з кутом 90º
	15
	-
	

	45.
	Зенківка конічна з кутом 120º
	15
	-
	

	46.
	Цековка
	15
	-
	

	47.
	Розкрутки розсувні Ø 24-80 мм
	420
	-
	

	48.
	Розкрутки розжимні
	420
	-
	

	49.
	Мітчик ручний для метричної

 різьби №1-3
	45
	-
	

	50.
	Мітчик ручний для дюймової

 різьби №1-3
	45
	-
	

	51.
	Нерегульований вороток
	45
	-
	

	52.
	Вороток з регульованим отвором
	15
	-
	

	53.
	Плашкотримачі
	15
	-
	

	54.
	Цільна плашка для метричної 

різьби
	15
	-
	

	55.
	Розрізна плашка для метричної

 різьби
	15
	-
	

	56.
	Цільна плашка для дюймової 

різьби
	15
	-
	

	57.
	Розрізна плашка для дюймової

 різьби
	15
	-
	

	58.
	Комплект розсувних (призматичних) плашок для метричної різьби
	15
	-
	

	59.
	Комплект розсувних (призматичних) плашок для дюймової різьби
	15
	-
	

	60.
	Різьбонакатна плашка для метричної різьби
	15
	-
	

	61.
	Різьбонакатна плашка для метричної різьби
	15
	-
	

	62.
	Різьбомір метричний
	15
	-
	

	63.
	Різьбомір дюймовий і трубний
	15
	-
	

	64.
	Пневматичний клепальний молоток
	30
	-
	

	65.
	Слюсарний молоток типу Б з квадратним бойком
	15
	-
	

	66.
	Обжимка
	15
	-
	

	67.
	Натяжка
	15
	-
	

	68.
	Чеканка
	15
	-
	

	69.
	Оселка для правки шаберів
	15
	-
	

	70.
	Шабер плоский односторонній
	15
	-
	

	71.
	Шабер з гнутим кінцем
	15
	-
	

	72.
	Шабер плоский двосторонній
	15
	-
	

	73.
	Шабер тригранний
	15
	-
	

	74.
	Шабер чотиригранний
	15
	-
	

	75.
	Шабер дисковий
	15
	-
	

	76.
	Шабер фасонний
	15
	-
	

	77.
	Плоский притир
	15
	-
	

	78.
	Циліндричний притир
	15
	-
	

	79.
	Різьбовий притир
	15
	-
	

	80.
	Конічний притир
	15
	-
	

	81.
	Мікрометр
	15
	-
	

	82.
	Коловорот
	15
	-
	

	83.
	Деталі для з`єднання
	60
	-
	

	84.
	Набір гайкових ключів 

( розміри 8-24 мм)
	60
	-
	

	85.
	Плоскогубці
	15
	-
	

	86.
	Викрутка
	15
	-
	

	87.
	Мікрометр годинникового типу
	-
	1
	

	88.
	Плоскогубці
	15
	-
	

	89.
	Круглогубці
	15
	-
	

	90.
	Кусачки (бокорізи)
	15
	-
	

	91.
	Обробні ножі
	15
	-
	

	92.
	Універсальні пресувальні кліщі 
	15
	-
	

	93.
	Паяльник тепловий кутовий
	15
	-
	

	94.
	Паяльник тепловий прямий
	15
	-
	

	95.
	Електричний паяльник ПЦН40
	15
	-
	

	96.
	Електричний паяльник ПЦН65
	15
	-
	

	97.
	Зразкові ваги для статистичного зважування
	15
	-
	

	98.
	Тарирований напилок  для визначення твердості робочих поверхонь стальних призм, подушок та щічок ваг
	15
	-
	

	99.
	Шліфувальна шкурка зернистістю 150-180 за ГОСТ 6456-82
	-
	1 компл
	

	100.
	Пасатижі з діелектричним покриттям довжиною 150 мм
	15
	-
	

	101.
	Вивертка довжиною 120-200
	15
	-
	

	102.
	Пінцет
	15
	-
	

	103.
	Бокоріз
	15
	-
	

	104.
	Комплект надфілів
	15
	-
	

	105.
	Шліфувальний брусок
	15
	-
	

	106.
	Полірувальник шкіряний
	15
	-
	

	107.
	Електропаяльник 5Вт, 36 В
	15
	-
	

	108.
	Ножиці (малі)
	15
	-
	

	109.
	Утконос
	15
	-
	

	110.
	Вивертка довжиною 

150 мм
	15
	-
	

	111.
	Електричний паяльник
	15
	-
	

	
	Прилади і пристрої
	
	
	

	1.
	Призма
	15
	-
	

	2.
	Прилад для перевірки кута заточки свердла
	30
	-
	

	3.
	Кондуктор накладний
	15
	-
	

	4.
	Перехідна конічна втулка
	-
	-
	

	5.
	Упор
	15 компл
	-
	

	6.
	Викрутка машинна з гвинтовими канавками №1-3
	-
	-
	

	7.
	Викрутка машинна з прямими канавками №1-3
	45
	-
	

	8.
	Викрутка ручна з гвинтовими канавками №1-3
	45
	-
	

	9.
	Викрутка ручна з прямими канавками №1-3
	45
	-
	

	10.
	Держаки універсальні регульовані (воротки) 
	45
	-
	

	11.
	Підтримка
	15
	-
	

	12.
	Струбцина
	15
	-
	

	13.
	Рамка для перевірки якості шабрення
	15
	-
	

	14.
	Болт М10х1.5
	15
	-
	

	15.
	Гайка М10х1.5
	30
	-
	

	16.
	Гайка корончата М10х1.5
	30
	-
	

	17.
	Шплінт
	30
	-
	

	18.
	Вал шпонковий
	30
	-
	

	19.
	Шпонка клинова
	15
	-
	

	20.
	Шпонка призматична
	15
	-
	

	21.
	Штатив
	15
	-
	

	22.
	Втулка 
	15
	-
	

	23.
	Оправка для запресовки втулок
	15
	-
	

	24.
	Паяльна лампа
	-
	2
	

	25.
	Пристрій для

 розпалювання лампи
	-
	2
	

	26.
	Підставка під паяльник
	15
	-
	

	27.
	Амперметр
	15
	-
	

	28.
	Вольтметр
	15
	-
	

	29.
	Омметр
	15
	-
	

	30.
	Годинникова вивертка
	15
	-
	

	31.
	Мегомметр для визначення опору ізоляції датчиків
	-
	1
	

	32.
	Ампервольтметр 
	-
	1
	

	33.
	Міст опору 
	15
	-
	

	34.
	Лабораторний потенціометр 
	15
	-
	

	35.
	Термометр опору 
	15
	-
	

	36.
	Термопара градировок 
	30
	-
	

	37.
	Прилади П-64, Пр64, 

Ш-6900, МР-64, Мр-1-02
	15
	-
	

	38.
	Автоматичні електронні мости і потенціометри 
	75
	-
	

	39.
	Реохорди 90 Ом, 150 Ом
	15
	-
	

	40.
	Конденсатори різних типів
	30
	-
	

	41.
	Реверсивний двигун 
	75
	-
	

	42.
	Резистори різних номіналів
	-
	1
	

	43.
	Зразковий вантажопоршневий манометр 
	15
	-
	

	44.
	Зразковий манометр
	-
	1
	

	45.
	Трубчасті пружини 0.1, 0.66, 1, 1.6 МПа
	15
	-
	

	46.
	Міліамперметр постійного струму
 0-5 мА
	-
	4
	

	47.
	Електропривод з малим патроном
	-
	1
	

	48.
	Реле часу, реле електричне проміжне 
	-
	10
	

	49.
	Логічні елементи 
	15
	-
	

	50.
	Дилатометричні реле 
	15
	-
	

	51.
	Манометричні реле-датчики 
	
	3
	

	52.
	Поплавкові реле рівня 
	45
	-
	

	53.
	Омметр 
	445
	-
	

	54.
	Електронний регулятор 
	15
	-
	

	55.
	Цифровий вольтметр
	15
	-
	

	56.
	Пневматичний регулятор 
	15
	-
	

	57.
	Пневмоклапан 
	30
	-
	

	58.
	Електричний виконавчий механізм 
	15
	-
	


