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Освітньо-кваліфікаційна характеристика випускника професійно-технічного навчального закладу 

(підприємства, установи та організації, що здійснюють підготовку 

кваліфікованих робітників)

1. Професія — 7241 Електрослюсар з обслуговування автоматики та засобів вимірювання електростанцій 
2. Кваліфікація — Y група
3. Кваліфікаційні вимоги

Повинен знати:
призначення і умови застосування переносних контрольних засобів вимірювань та установок для налагодження і випробувань, щитових засобів вимірювань і авторегуляторів; принципові теплові схеми основного і допоміжного устаткування електростанції; технологічний процес виробництва теплової і електричної енергії; будову і принципову схему електронної обчислювальної машини; основи електроніки і електротехніки.

Повинен уміти:

Проводити експлуатаційне обслуговування та забезпечувати надійну роботу елементів систем контролю і керування: засобів теплової автоматики та теплотехнічних вимірювань (ТАВ), автоматичних приладів і регуляторів, приладів дистанційного керування і обчислювальної техніки. Здійснювати ввімкнення і вимкнення систем контролю і керування. Виявляти і усувати дефекти засобів контролю і керування, що обслуговуються, зі всіма, що мають відношення до них, елементами. Здійснювати перемикання в схемах і пристроях ТАВ. Частково настроювати авторегулятори. Випробовувати технологічні захисти, блоківки та сигналізацію. Підготовляти робочі місця для проведення ремонтних і налагоджувальних робіт.

     Примітка: – у разі експлуатаційного обслуговування елементів систем контролю і керування на електростанціях з потужністю турбогенератора до 240 тис.  кВт.
4.Загальнопрофесійні вимоги

       Повинен:

1) раціонально та ефективно організовувати працю на робочому місці;

2) додержуватись норм технологічного процесу;

3) не допускати браку у роботі;

4) знати й виконувати вимоги нормативних актів про охорону праці й на    вколишноього середовища, додержуватися норм, методів і прийомів безпечного ведення робіт;

5) використовувати в разі необхідності засоби попередження і усунення природних і непередбачених негативних явищ (пожежі, аварії, повені тощо);
6) знати основи інформаційних технологій;
7) робітники, робота яких пов’язана з авіаційним, автомобільним, морським, річковим, залізничним транспортом, виконанням підривних робіт, зберіганням і застосуванням вибухових матеріалів та отруйних речовин, обслуговуванням підйомно-траспортного устаткування, котельних установок, апаратів і посудин, що 

працюють під тиском, або зайняті на інших роботах, для яких чинними правилами та інструкціями встановлено особливі вимоги виконання, у тому числі безпечного ведення робіт, запобігання аварійності, виробничому травматизму та професійним захворюванням, повинні знати  і додержуватися нормативних актів про охорону праці, виробничих (експлуатаційних) інструкцій, технологічних регламентів, а також мати відповідний документ, що засвідчує завершену спеціальну підготовку до виконання цих робіт;

8)  робітники, безпосередньо зайняті керуванням і обслуговуванням машин та устаткування (оператори, машиністи, апаратники, електромонтери тощо), повинні мати професійну підготовку в обсязі, достатньому для безпечного усування несправностей та відмов, що виникають у процесі роботи, а також для участі у їх ремонті.

        5. Вимоги до освітнього рівня осіб, які навчатимуться в системі професійно-технічної освіти: 
Попередній освітньо-кваліфікаційний рівень – «Електрослюсар з обслуговування автоматики та засобів вимірювань електростанцій» IY групи: 

     –  за умови продовження первинної професійної підготовки в професійно-технічних навчальних закладах III атестаційного рівня без вимог до стажу роботи;

· за умови підвищення кваліфікації, стаж роботи за професією «Електрослюсар  обслуговування автоматики та засобів вимірювань електростанцій IY групи не менше 1 року    
       6.  Сфера професійного використання випускника:
  Виробництво та розподілення електроенергії

       7. Специфічні вимоги

7.1 Вік: після закінчення терміну навчання – не менше 18 років.

7.2 Стать: жіноча, чоловіча.

7.3 Медичні обмеження. 
    Типовий навчальний план

                                                      Професія  – 7241Електрослюсар з обслуговування     автоматики та засобів вимірювання електростанцій
                            (код назва професії)

                                                      Кваліфікація:   Y група
                                                                                            (рівень кваліфікації – розряд класс категорія

                                                          Загальний фонд навчального часу – 618 годин
	№ з/п
	Навчальний предмет
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них
на ЛПР

	1.
	Загальнопрофесійна підготовка
	28
	

	1.1
	Основи галузевої економіки і підприємництва
	6
	

	1.2
	Основи правових знань
	6
	

	1.3
	Інформаційні технології
	6
	

	1.4
	Резерв часу
	10
	

	2.
	Професійно - теоретична підготовка
	156
	10

	2.1
	Спецтехнологія
	88
	

	2.2
	Електроматеріалознавство
	10
	

	2.3
	Електричні вимірювання
	35
	6

	2.4
	Читання креслень і схем
	8
	4

	2.5
	Охорона праці
	15
	

	3.
	Професійно-практична підготовка
	417
	

	3.1
	Виробниче навчання
	186
	

	3.2
	Виробнича практика
	231
	

	4.
	Консультації
	10
	

	5.
	Державна кваліфікаційна атестація
	7
	

	6.
	Загальний обсяг навчального часу  (без п. 4)
	608
	10


Перелік майстерень, кабінетів,.лабораторій 

для підготовки кваліфікованих робітників за професією «Електрослюсар з обслуговування     автоматики та засобів вимірювання електростанцій»

. Кабінети:

· Охонори праці

· Спецтехнології

· Теплотехніки
2. Лабораторії

· Електротехніки

· Електричних вимірювань
3. Майстерні:
· Слюсарна 
· Електромонтажна

       Примітка: 

 для підприємств, організацій, що здійснюють професійне навчання кваліфікованих робітників:

-допускається зменшення кількості кабінетів, лабораторій за рахунок їх об’єднання;

-індивідуальне професійне навчання кваліфікованих робітників може           здійснюватись при наявності обладнаного робочого місця;

    -предмет «Інформаційні технології», вивчається за згодою підприємств - замовників кадрів.

Типова навчальна програма з предмета

„Основи галузевої економіки і підприємництва”
	№ 

з/п
	Теми
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них 

на ЛПР

	1
	Підприємство як організаційна форма бізнесу
	1
	

	2
	Планування підприємницької діяльності
	1
	

	3
	Фінансова база підприємства
	1
	

	4
	Інноваційна діяльність електростанцій
	1
	

	5
	Комерційна діяльність підприємств (основи маркетингу)
	1
	

	6
	Фінанси та облік на електростанціях
	1
	

	
	                                                  Всього 
	6
	


Тема 1. Підприємство як організаційна основа бізнесу
Підприємство в системі ринкових відносин. Функції підприємства. Види підприємства. Критерії класифікації підприємств. Приватні колективні і державні підприємства.

Акціонерні підприємства, малі, середні і великі підприємства. 

Основи виробничо-фінансової та інвестиційної діяльності в енергетиці.
Тема 2.  Планування підприємницької діяльності
Вибір стратегії (підприємства) енергетики України. Визначення мети і завдання підприємства. Корпоративна стратегія підприємства. 

Розробка і обґрунтування  виробничої програми підприємства.

Тема 3. Фінансова база підприємства
Фонди виробництва. Постійні і змінні витрати виробництва. Собівартість продукції, її види. Показники собівартості продукції. Групування витрат, що формують собівартість продукції. Ціна продукції. Методи ціноутворення,  розрахунок ціни. Прибуток підприємства. 

        Облік наданих послуг.
Тема 4. Інноваційна діяльність електростанцій
Інновації, їх місце в діяльності електростанцій. 

Науково-технічний прогрес, його форми. Основні напрямки сучасного НТП. 

Показники рівня НТП. Поняття ефективності заходів по впровадженню НТП, економічний ефект заходів НТП в енергетиці. Вартісна оцінка витрат на впровадження досягнень НТП і результатів реалізації заходів НТП в енергетиці
Тема 5 Комерційна діяльність підприємств (основи маркетингу)
Маркетинг у підприємницький діяльності. Сутність маркетингу, його головна мета. 

Види маркетингової діяльності. Вивчення ринку. Сегментація ринку, товарна політика маркетингу. 
Види реклами в енергетиці. 

Тема 6 Фінанси та облік на електростанціях
Кредити. Види кредитів. Кредитна заборгованість. 

Оренда. Лізинг. Орендна оплата. 

Страхування майна, виробничої діяльності на електростанції. 

Типова навчальна програма з предмета

“Основи правових знань ”
	№ 

з/п

	 Теми

	Кількість годин

	
	
	Всього
	    З них
    на ЛПР

	1.
	Трудова дисципліна. Матеріальна відповідальність
	2
	

	2.
	Правове регулювання заробітної плати
	4
	

	
	                                           Всього:
	6
	


Тема 1. Трудова дисципліна. Матеріальна відповідальність
Правові засоби зміцнення трудової дисципліни. Заохочення за успіхи в роботі, стягнення за порушення трудової дисципліни.
Види і межі матеріальної відповідальності. Визначення розміру і порядок відшкодування збитків, заподіяних працівником.
Трудові спори, порядок їх розгляду. Виконання рішень комісії з трудових спорів, народного суду.
Тема 2. Правове регулювання заробітної плати
Нове в законодавстві України про оплату праці.
Особливості правового регулювання заробітної плати на підприємствах енергетики,. Мінімальний розмір заробітної плати, його регулювання. Індексація заробітної плати.
Оплата праці при відхиленнях від умов праці, передбачених тарифами, виконанні робіт різної кваліфікації. Оплата праці при суміщенні професій, в надурочний час, в святкові і неробочі дні, нічний час. 
                            Типова навчальна програма з предмета

“Інформаційні технології”
	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них

 на ЛПР

	1
	Використання інформаційних та комп’ютерних технологій для автоматизації виробництва.
	3
	

	2
	Системи управління на основі комп’ютерних технологій
	3
	

	
	              Всього :
	6
	


Тема 1. Використання інформаційних та комп’ютерних технологій для автоматизації виробництва

Роботизація та автоматизація виробництва на основі електронно-обчислювальної техніки – основа інтенсифікації виробництва. Перспектива розвитку електронно-обчислювальної техніки і засоби автоматизації.

Тема 2. Системи управління на основі комп’ютерних технологій

Ієрархічні системи управління виробництвом. Рівні управління технологічними установами, комплексом технологічних апаратів  чи машин, технологічними ділянками, діяльністю підприємства, галуззю енергетики. Основні функції ПК на кожному рівні управління.

.  

Типова навчальна програма з предмета
«Спецтехнологія»
	№

з/п
	                                   Теми
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них 
на ЛПР

	1
	Вимірювання параметрів технологічного процесу і засоби вимірювань
	18
	

	2
	Дистанційне керування запорними органами
	26
	

	3
	Технологічні захисти
	22
	

	4
	Автоматичне регулювання технологічних параметрів енергетичних установок
	22
	

	
	                                                                Всього :
	88
	


Тема 1. Вимірювання параметрів технологічного процесу і засоби вимірювань
Прилади для вимірювання вібрації підшипників турбини і віброшвидкості автоматичними та переносними приладами. Вимірювання обертів турбіни: комплект показуючого і цифрового приладів, комплект автоматичної системи «Вібробіт».
Заміна вторинних приладів (облік підключених до приладу об’єктів сигналізації, захисту, блокування, Аврор, перевірка приладів на «0» і «К»).
Техманометри: принцип роботи (трубка Бурдона), типи, різновид, точність.

Електроконтактні манометри: принцип роботи,типи.

Датчики вимірювання перепаду тиску, витрат, рівня (дифманометри ДМ).

Вимірювання малих тисків (напору), розряжень тягомірами, напори (типу ТДМ), а також «V- образниками».

Вторинні прилади для вимірювання тиску, витрат, рівня, переносні самописці (реєстратори), показуючи прилади типу (ДСР, ДПР, КСД-2, КПД). Принцип роботи вторинних приладів сумісно з датчиками.
Прилади для вимірювання тиску, витрат, рівня, перепаду тиску, які є датчиками технологічного захисту, блокування, Аврор.
Тема 2. Дистанційне керування запорними органами
Складання задвижок – призначення, конструкція, наповнення шаф, розташування задвижок на енергоблоці і віддалених об’єктах, відмінність складань на енергоблоках, межа розділу ланцюгів ЦТАИ і електроцеху.

Конструкції комутаційних апаратів пакетних вимикачів ключів управління типу КФ, КВ, КВКФ, ПМОФ, ПМОВ та інших, автоматів типу АП-50, магнитних пускачів типу ПМЕ і МКР-0, кнопкових постів.
Типова конструкція електропроводу задвижки (вентилю), типова електросхема керування без струмового затягу і зі струмовим затягом, модифікації електроприводів данного призначення. Призначення кожного елементу 
електроприводу.

Типова конструкція електроприводу регулюючим органом типа дистанційного керування (КДУ, МЕЩ), встроєного типу (аналоговою задвижкою). Електричні схеми керування такими приладами.
Тема 3  Технологічний захист
Перелік технологічних захистів котла.  Захисти блока, відключення котла локальні захисти.  Дія кожного захисту.
Перелік технологічних захистів турбогенератора, їх робота на відключення повітряного вимикача без витримки часу (часу, який потрібен на закриття обох ГПЗ). Захист від підвищення рівня в ПВ, границі; блокування при підвищені рівня в ПВД до 400мм, блокування ПІ при вимірюванні тиску у корпусах ( нормальний, роздільний і каскадний режим роботи ПВД). Дія кожного технеологічного захисту турбини, починая з датчиків і закінчуя операціями, які виконуються цими захистами.
Технологічні захисти і блокування млинових систем.

Технологічні захисти і блокування ПЕНов і живільної установки ПЕН.

Технологічні захисти, блокування , АВР Д-6.

Захисти і блокування мазутонасосної насосної рециркуляції, робота системи пожежогасіння.

Захисти і блокування віддалених об’єктів: берстовой насосной, кисневої, компресорної, ТГЦ (крани перевантажувачі, транспортири).

Перелік електросхем, виконавчих органів, приладів технологічних операцій, які залишаються працездатними призникненні  або перепаді напруги U=380 В (і нижче) на енергоблоці

Інструкція про порядок введення – виведення технологічних захистів.
Тема 4 Автоматичне регулювання технологічних параметрів енергетичних установок

Структурна схема типової системи автоматичного регулювання технологічним параметром (регулятор рівня в конденсаторі, значення датчика, задатчика,вимірювального електронного диференциатора.
Будова, принцип дії регуляторов котлу і млинових систем. 
Перелік регуляторов турбінного відділення (з урахуванням  деаратора, випарювача сирої води і конденсатора випарювачів блоків, бойлерних установок), імпульси датчиків від яких працюють кожний з регуляторів, місця розташування цих датчиків.
Метод корегування  простійшого електронного регулятора натномінальний технологічний параметр (електронні блоки ЕР-59, РП-2, РПИК), вмикання регулятора у роботу в автоматичному режимі.
Типові несправності САР і методи їх усунення.
Типова навчальна програма з предмета

“Електроматеріалознавство”

	№ 

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них 
на ЛПР

	1.
	Поляризація, електропровідність та пробій діелектриків 
	2
	

	2.
	Провідники, напівпровідники та магнітні матеріали 
	2
	

	3.
	Електротехнічні матеріали 
	6
	

	
	                                                           Всього: годин:
	10
	


Тема 1. Поляризація, електропровідність та пробій діелектриків
Діелектрик у електричному полі, його властивості. Поляризація діелектриків, її основні види та діелектрична проникність газів, рідких і твердих тіл. Класифікація діелектриків за видом поляризації. Фізико-хімічні і механічні властивості діелектриків: твердих, рідких, газоподібних, органічних та неорганічних. Електропровідність газів, рідких та твердих тіл. Поверхнева електропровідність твердих діелектриків. Діелектричні втрати, їх види в електроізоляційних матеріалах, у газах, рідких і твердих діелектриках. Пробій газів, рідких та твердих (тепловий і електрохімічний ) діелектриків.
Тема 2. Провідники, напівпровідники та магнітні матеріали
Провідникові матеріали, їх класифікація та основні властивості. Матеріали великої провідності. Характеристика металів, сплавів, припоїв, неметалевих провідників. Надпровідники та кріопровідники.
Напівпровідникові матеріали, їх електропровідність. Дія зовнішніх факторів на електропровідність напівпровідників.  Напівпровідникові хімічні сполуки і матеріали на їх основах. Використання напівпровідників в електроніці.
Магнітні матеріали: магнітном'які, спеціального призначення, магнітнотверді; їх  характеристика.
Тема 3. Електротехнічні матеріали
Призначення електротехнічних матеріалів. Провідникові матеріали та їх властивості. Магнітні матеріали, їх властивості і застосування. Провідникові матеріали з великим питомим опором: манганіт, ніхром, фехраль: їх властивості і застосування.

Електроізоляційні матеріали, їх основні види: органічні, діелектрики, волокнисті, смоли, лаки. Призначення ізоляції. Електроізоляційні матеріали, які 
застосовуються на рухомому складі. Електровугільні вироби, припої, клеї. Щітки електричних машин: графітні, вугільно-графітові, металево-графітові.
Припої та флюси: призначення і сфери застосування. Напівпровідникові матеріали ( германій, кремній, селен ); їх властивості та сфера застосування.
Електротехнічні матеріали: газові діелектрики; рідкі, твердіючі та волокнисті електроізоляційні матеріали; пластичні маси; мінеральні електроізоляційні матеріали, скло і керамічні матеріали, напівпровідники, провідникові матеріали, кабельні вироби, магнітні матеріали; їх види, характеристика, сфера застосування. Електричні (питомий електричний опір, діелектрична проникність, кут діелектричних втрат, електрична міцність) та механічні (запас міцності при розтяганні, стисненні та статичному згинанні; питома ударна в'язкість) характеристики електроізоляційних матеріалів; способи їх визначення, формули для підрахування.
Фізико-хімічні властивості електроізоляційних матеріалів: кислотне число, в'язкість (кінематична та умовна), водостійкість, вологостійкість, хімічна стійкість, тропікостійкість, радіаційна стійкість; способи їх визначення, формули.
Теплові властивості електроізоляційних матеріалів: температура спалаху парів рідких діелектриків, температура розм'якшення, теплостійкість, нагрівостійкість і морозостійкість; способи їх визначення.

ТИПОВА Навчальна програма 
з предмета “Електричні вимірювання”
	№ з/п
	Теми
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них

на ЛПР

	1
	Основи спеціальних вимірювань
	5
	

	2
	Методики проведення вимірів в елементах та пристроях електростанцій
	8
	

	3
	Вимірювання параметрів елементів електричних кіл
	22
	6

	     Всього:
	35
	6


Тема 1.   Основи спеціальних вимірювань. 

Структурні та принципові схеми елементів та пристроїв автоматики.

         Тема 2.   Методики проведення вимірів в елементах та пристроях електростанцій.
Ознайомлення з основними методиками та способами проведення вимірів в елементах та пристроях електростанцій.
Тема 3.  Вимірювання параметрів елементів електричних кіл. 

Виконання вимірів вольтметром, амперметром та мегомметром. 
Вимірювання величин опору ізоляції проводу за допомогою омметра.                  Вимірювання опору ізоляції кабелю.
Вимірювання величин опору заземлення.

Лабораторно-практичні  роботи:

1. Вимірювання опорів омметрами та вимірювальними мостами

2. Вимірювання опорів методом амперметр-вольтметру

3. Вимірювання малих опорів одинарним мостом
Типова навчальна программа з предмета
«Читання креслень і схем»

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього


	З них 

на ЛПР 


	1
	 Складальні креслення
	4
	

	2
	Читання електротехнічних схем і креслень
	4
	4

	              Всього: 
	8
	4


Тема 1. Складальні креслення
Обмір деталей, постановка розмірів. Зображення з'єднань деталей, що входять до складальної одиниці.

Поділення деталей на групи. Послідовність виконання креслень складальних одиниць. Специфікація та її зміст.
Тема 2 Читання електротехнічних схем і креслень
Схеми пристроїв автоматики та засобів вимірювань. Зображення на електричних схемах і кресленнях реле, контактів реле, електродвигунів, елементів автоматики, телемеханіки і зв'язку, джерел живлення та інших елементів
Практична робота:

1. Читання електричних схем.

Типова навчальна программа з предмета
“Охорона праці”

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	 Всього
	З них
на ЛПР

	1. 
	 Основи безпеки праці в галузі
	7
	

	2. 
	 Основи пожежної безпеки
	2
	

	3. 
	 Основи електробезпеки
	2
	

	4. 
	 Основи гігієни праці та виробничої санітарії. Медичний огляд
	2
	

	5. 
	 Надання першої допомоги потерпілим при нещасних випадках
	2
	

	
	               Всього:
	15
	


Тема 1. Основи безпеки працi в галузi
          Комплексна система управлiння охороною працi (КСУОП).

          Служба державного нагляду за охороною та безпекою працi, безпечною

експлуатацiєю обладнання, установок та споруд в галузi. Контроль за додержанням вимог працi та безпечної експлуатацiї обладнання.

     Правила технiки безпеки при обслуговуваннi електроустановок. 

     Правила технiчної експлуатацiї електричних станцiй та мереж.

     Правила пожежної безпеки в Українi.

     Система стандартiв по безпецi працi.

      Положення про навчання, iнструктаж i перевiрку знань  працiвникiв пiдприємств, установ i органiзацiй Мiненерго України з питань охорони працi та експлуатацiї обладнання. Робота з працiвниками в галузi. Обов'язковi форми  роботи працiвниками на виробництвi: укладення трудового договору, професiйний вiдбiр, iнструктажi, навчання з охорони працi та пожежної безпеки, технiчне навчання, перевiрка знань, психофiзичний контроль, стажування, дублювання, допуск до самостiйної роботи, протиаварiйнi та протипожежнi тренування, тренажерна пiдготовка, пiдвищення квалiфiкацiї з вiдривом вiд виробництва, медичний огляд.

      Вiдповiдальнiсть керiвникiв за дотриманням норм охорони працi. Вiдповiдальнiсть працiвникiв за порушення правил безпеки працi та трудової дисциплiни.

Тема 2 Основи пожежної безпеки.

          Пожежна безпека. Загальнi вiдомостi та принципи органiзацiї пожежної охорони в цехах електростанцiї.

          Права та обов'язки осiб, вiдповiдальних за протипожежний стан об'єктiв в цехах електростанцiї.

         Причини виникнення пожежi. Протипожежний режим на електростанцiї.

         Правила поведiнки при пожежi. Засоби  пожежегасіння. Забезпечення пожежної безпеки при виконаннi робiт.

         Вимоги пожежної безпеки та профiлактика виникнення пожежi.

         Правила застосування вiдкритого вогню при ремонтних роботах.

         Правила пожежної безпеки при влаштуваннi опалення, вентиляцiї електричної проводки та електрообладнання.

          Вимоги вибухово-пожежної безпеки при оглядi акумуляторної батареї. Правила застосування вiдкритого вогню при роботах поблизу  газопроводiв та в мiсцях, небезпечних в вiдношеннi загазованості. Правила користування пiнними та вуглекислотними вогнегасниками.

      Влаштування та застосування стацiонарних засобiв виявлення та гасiння пожежi. Правила поведiнки персоналу електростанцiї в вогненебезпечних місцях при виникненнi пожежi.

Тема 3. . Основи електробезпеки.

          Фактори, якi визначають величину струму ураження людини.

          Види ураження електричним струмом.

          Правила поведiнки та території електростанції. Значення огороджувальної технiки, запобiжних пристроїв та пристосувань, попереджувальних написiв.

          Засоби колективного та iндивiдуального захисту . Загальнi вимоги технiки безпеки до утримання робочого мiсця чергового електрослюсаря з обслуговування автоматики та засобів вимірювань електростанцій. Вимоги до персоналу, який обслуговує електроустановки.

          Нарядна система при виконаннi робiт в електроустановках. Призначення наряду, основний його змiст.

          Розпорядження на виконання робiт, форми розпорядження.

          Правила допуску до виконання робiт.

          Особи вiдповiдальнi за безпеку виконання робiт, їх права та обов'язки.
Тема 4. Основи виробничої санiтарiї. Медичнi огляди.

Законодавство про виробничу санiтарiю, органи санiтарного нагляду, їх призначення та роль в охоронi працi. Значення попереднiх та перiодичних медичних оглядiв робiтникiв пiдприємства.

Санiтарнi вимоги до робочих примiщень. 
Фактори виробничого середовища та їх дiя на органiзм працюючих (шум, вiбрацiя, температура, iонiзуюче випромiнювання).

Захист навколишнього середовища вiд технологiчних забруднень.

Шляхи попередження професiйних захворювань та травматизму при роботi в електроустановках.

Дiя на людину шкiдливих газiв та вiдходiв, якi видiляються в закритих коробках, колодязях, боксах, примiщеннях акумуляторних батарей, при паяннi, зварюваннi.

Дiя на людину електричного поля, шляхи захисту. Допустимi значення часу перебування в електричному полi в залежностi вiд напруженості поля.

Дiя отруйних рiдин (лугiв, кислот, деяких масел) на шкiру людини, органи дихання та органiзм в цiлому. Заходи по попередженню захворювань шкiри при роботi з отруйними рiдинами.

Аптечки першої допомоги, iндивiдуальнi пакети  - правила використання їх. Перерви в роботi, їх значення та правильна органiзацiя.
Харчовi iнфекцiї та отруєння, причини їх виникнення та шляхи попередження. Вимоги до предметiв особистої гiгiєни. Санiтарно-побутовi примiщення, їх улаштування. Порядок зберiгання особистого та спецодягу, iндивiдуальних засобiв захисту та дозиметричного контролю. Органiзацiя медичного обслуговування робiтникiв електростанцiї.

Тема 5. Надання першої допомоги потерпiлим при нещасних випадках.

Перша допомога при кровотечi. Класифiкацiя кровотеч. Основнi види кровотеч, їх ознаки. Перша допомога при капiлярнiй, артерiальнiй, венознiй кровотечi. Засоби зупинки кровотечi.

Прийоми реанiмацiї. Пiдготовка потерпiлого до реанiмацiї. Штучне дихання способом "iз рота в рот", "iз рота в нiс". Непрямий (закритий) масаж серця.

Перша допомога при утопленнi.

Види електротравм.

Безпечнi методи звiльнення потерпiлого вiд дiї електричного струму Правила надання першої допомоги потерпiлим вiд ураження електричним струмом.

Перша допомога при синцях. Струс головного мозку. Синці в областi хребта. Синдром вдавлення. Перша допомога при вивихах та  розтягненнi зв'язок.

Перша допомога при пораненнях. Правила накладання пов'язок. Перша допомога при переломах. Правила накладання шин.

Перша допомога при ушкодження хребта та кiсток тазу.

Опiки та їх класифiкацiя. Перша допомога при  хiмiчних та  термiчних опiках. при опiку очей. Перша допомога при  тепловому, сонячному ударi.

Дiя на органiзм людини низьких температур. Перша допомога при обмороженнi та замерзаннi.

Перша допомога при укусах змiй та отруйних комах. Непритомнiсть, травматичний шок. Класифікація. Перша допомога.

Отруєння. Шляхи надходження отрути до органiзму, класифiкацiя отруєнь. Перша допомога.

Засоби надання першої допомоги при раптових захворюваннях. Черговiсть надання першої допомоги. Правила транспортування потерпiлих. Вибiр засобiв та  способiв транспортування.

Медична аптечка, її склад. Правила використання медикаментiв.
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І. Виробниче навчання
Тема 1. Інструктаж з охорони праці та пожежної безпеки.
Ознайомлення з кваліфікаційною характеристикою електрослюсаря з обслуговування автоматики та засобів вимірювання  електростанцій Y-ї групи. 
Інструктаж з охорони праці на підприємстві. Знайомство з характером роботи підприємства, місцезнаходженням цехів, обладнанням, робочих місць. Бесіда з робітниками та інженерно-технічними працівниками підприємства.
Знайомство з раціональним плануванням своєї праці.

 Тема 2. Будова та способи налагодження складних приладів, механізмів та апаратів

Інструктаж за змістом занять,  охорони праці і пожежної безпеки. Організація робочого місця.

Вправи
Ознайомлення з будовою, принципом роботи авторегулятора прямої дії. 
Ознайомлення з будовою, принципом роботи авторегулятора непрямої дії. 
Перевірка та налагодження на діючому устаткуванні. 
Ознайомлення з будовою та принципом роботи водомірів усіх систем. 
Ознайомлення з будовою та принципом роботи гальванометрів, мілівольтрів, логометрів ( наприклад типу: Ш4501, ЛР64, Ш6906, Ш6900). 
Ознайомлення з будовою та принципом роботи манометрів (наприклад типу: ОБМ100, ОБМ160, ЕКМ, МО, МП600, МП60). 

Ознайомлення з будовою та принципом роботи, способами налагодження мостів електричних ( наприклад типу: КВМ1-505, КСМ4, КСМ3, КСМ2, ДИСК-250). 
Ознайомлення з будовою та принципом роботи, способами налагодження приладів електронних регуляторів (наприклад типу: ЭРА, РТ49, 2ТРМ). 
Ознайомлення з будовою та принцип роботи, способами налагодження реле поляризованих (наприклад типу: РП4, РП5, РП7).

Ознайомлення з будовою та принципом роботи стабілізаторів напруги (наприклад типу: СМ1, ІПС).
        Ознайомлення з будовою та принципом роботи, способами налагодження потенціометрів ультразвукових та електромагнітних. 

Тема 3.  Ремонт приладів для вимірювання витрат та кількості


Інструктаж за змістом занять,  охорони праці і пожежної безпеки. Організація робочого місця.

Вправи

Ремонт звужуючих пристроїв. 
Огляд демонтованих звужуючих пристроїв. 
Ознайомлення з характерними дефектами звужуючих пристроїв, що виникають у процесі експлуатації. 
Очистка звужуючих пристроїв від бруду, шлаку,  кислотних та інших опадів. Виявлення дефектів звужуючих пристроїв.

Ремонт дифманометрів.

Ознайомлення зі  стендами, обладнанням та приладами для повірки приладів вимірювання витрат. 
Знайомство з особливостями організації робочого місця та безпеки праці при роботі з приладами вимірювання витрат ( рідинними, поплавковими, дзвониковими, сільфонними, мембранними         та інше).

Ремонт та регулювання поплавкових дифманометрів, очистка від бруду, розбірка, промивка, огляд вузлів та осталей з метою виявлення дефектів. 
Злив ртуті, розбірка камер, промивка, чистка сосудів, збірка камер та сосудів, опре совка на щільність.  
Збірка та регулювання  вимірювального мосту, змазування та установлення в прилад.
 Збірка та регулювання приводу діаграм.

Збірка та регулювання інтегратору. 
Установлення всіх вузлів у корпус приладу, зєднання вузлів між собою.  

Перевірка роботи вузлів приладу. 
Ознайомлення з методами пробного утворення перепаду тиску. 
          Регулювання магнітної муфти передачі. 
         Тарировка приладу по зразковому приладу.

Ремонт та регулювання мембранних та сильфон них дифманометрів: очистка від бруду, промивка мембранних камер, розбірка та огляд  вузлів та  деталей приладу, промивка, заміна непридатних деталей,  чистка сопла, перевірка сильфону на цілісність та деформацію, збірка вузлів приладу.

Перевірка роботи вузлів приладу методом утворення пробного перепаду тиску. 
Герметизація з’єднань вимірювальної системи. 
Градуювання приладу по зразковому приладу та зразковому манометру.
Ремонт та регулювання перетворювачів електричного сигналу:  розбірка та перевірка цілісності електричної схеми, заміна пошкоджених деталей, збирання, перевірка та регулювання.

Ознайомлення з дифманометрами для вимірювання витрат, дифтрансформоторними з сигналами взаємоіндуктивності та струмовими; уніфікованими електричним та пневматичним ДСП; електричними та  пневматичними ДСП; електричними з компенсацією магнітних потоків; тензорезисторними   («Сапфір» та «Сапфір – 22»); пневматичними з силовою компенсацією серії 13.
Ознайомлення та ремонт деталей та вузлів дифманометрів. 
 Перевірка дифманометрів. 
Установлення на стенд збірки повірочної схеми. 
Перевірка показників приладу по зразковому приладу. 
Оформлення  протоколу перевірки з заключенням про пригідність приладу, що перевіряється.

Ремонт, регулювання та повірка лічильників кількості рідини та газу. 
Тема 4.  Ремонт приладів для вимірювання та контролю 

фізико – хімічних параметрів


Інструктаж за змістом занять,  охорони праці і пожежної безпеки. Організація робочого місця.

Вправи

          Ознайомлення зі стендами, устаткуванням та інструментами для регулювання та повірки приладів.

Ознайомлення з приладами газового аналізу. 
Визначення герметичності газових схем приладу.
 Настройка  витратних характеристик.
 Перевірка роботи регулятора тиску. 
Перевірка блоку живлення газоаналізатору згідно інструкції заводу – виготовлювача. 
Перевірка датчика, визначення його характеристики.
Використання газових лічильників для визначення витратних  характеристик приладів. 
Заміна фільтрів, грубої та тонкої очистки в газових схемах приладів.

Визначення пошкоджень у вторинних електронних реєструючи приладах. 
Перевірка газоаналізаторів згідно контрольних перевірочних сумішей – ПГС. 
Складання документації на ремонт та повірку газоаналізаторів. 
Ремонт інших приладів для вимірювання та контролю фізико – хімічних параметрів з числа приладів, що використовуються на базовому підприємстві.

Тема 5.  Вимірювання параметрів технологічного процесу і засобів вимірювання.


Інструктаж за змістом занять,  охорони праці і пожежної безпеки. Організація робочого місця.

          Вправи


Ознайомлення з параметрами енергообладнання, які вимірюються автоматичними мостами 
            Ознайомлення з розташуванням датчиків на місці виміру, електричні лінії зв’язку поміж датчиками та мостом.

            Ознайомлення з технічними методами боротьби с похибкою при коливанні зовнішньої температури.

Виконання контрольних вимірів температури обладнання переносним мостом на місці установи датчика. 

Ознайомлення з мідними термометрами опору, діапазоном вимірювань. 
Ознайомлення з платінові термометри опору, діапазоном вимірювань та характеристикою опору від зміни температури.

Ознайомлення з потенціометричним метод вимірювання. 
Ознайомлення  з автоматичними потенціометри. 
Ознайомлення з лініями зв’язку поміж датчиком та прибором при одноточічному вимірюванні та багатоточічним вимірюванням. 
Визначення похибки вимірювання.

Ознайомлення з термопарою та залежністю термо е.д.с від різних сплавів..

Ознайомлення з місцями розташування термопар та трасами кабельних ліній зв’язку.

Здійснення контрольних  вимірювань переносним потенціометром. 
Ознайомлення  з розміщенням потенціометрів на панелях БЩУ та щитах котла і турбини. 
Ознайомлення з ртутнми термометрами та їх застосування. 
Ознайомлення з  неполадками, які виникають при вимірюванні мостами і потенціометрами та їх усуненням.

Вимірювання тиску і розрядження та  засоби, які застосовуються при цьому.
Ознайомлення з розташуванням на теплосиловом обладнанні манометрів, тягометрів і напоромірів. 
Ознайомлення з технічним устроєм пружинніх манометрів та сильфонніх манометрів.
Ознайомлення  з манометрами і сигнальними пристроями. 
Ознайомлення з  використанням дифманометра як датчика для вимірювань рівня і витрат різних середовищ. 
Ознайомлення з вимірюванням рівня параметрів на теплосиловом обладненні.
Ознайомлення з відбірними пристроями на обладнанні.
Ознайомлення з розташуванням дифманометрів на обладнанні енергоблоку.
            Ознайомлення з розташуваннмя КВП рівня і витрат на БЩУ.
            Ознайомлення з лінією  зв’язку та похибками при вимірюваннях. 
            Ознайомлення  з характерними неполадками та їх усуненням в схемах вимірювання.

Ознайомлення з контролем якості води  і пари. 
Ознайомлення з електродними і безелектродними аналізаторами середовищ.
            Ознайомлення з принципом дії і вимірювальними схемами pH метрів, pNa, кремнемірів, солемірів.

Ознайомлення з технічним уходом за контрольно - вимірювальними приладами : 

· заправка діаграмним папером ;

· срізка діаграмного паперу за минулу добу ;

· отмітка часу в своїй зміні на діаграмному папері ;

· заправка горнилом вузла запису ;

· підпис діаграмного папера про призначення приладу ;

· чистка та змазка мастилом кінематичної схеми прилада ;

· в разі необхідності заміна прилада резервним.

Тема 6. Системи керування автоматики, контролю, технологічний захист, блокіровка, сигналізація. Щити контролю і пульт керування.

Інструктаж за змістом занять,  охорони праці і пожежної безпеки. Організація робочого місця.

Вправи


Ознайомлення з системами керування і регулювання технологічними процесами.


Ознайомлення з керуванням регулюючими системами. 

Ознайомлення з схемами керування по відхиленню параметрів і компенсації збурень та їх особливостями. 
Ознайомлення з принципами регулювання. 
Ознайомлення з схемами демиферування. 
Ознайомлення з конструкцією схеми дії основних типів датчиків електронних авторегуляторів. 
Ознайомлення з датчиками змінного струму. 
Ознайомлення з індукцією і диференціально - трансформаторною схемою перетворення неелектричних величин : тиску, витрати, рівня в електричні сигнали змінного струму. 
Ознайомлення з конструкцією манометричних датчиків, дифманометрів. 
Ознайомлення з контрукцією термопар, термометрів опору.

Ознайомлення з електронними авторегуляторами ( наприклад розробки ВТІ типу: ЭР-59, ЭР-62, РПИК, РПИБ). 
Ознайомлення з вимірювальними блоками аворегуляторів (наприклад типу: И-III-59, И-III-62, И-IV-62), які працюють з датчиками змінного струму ; И-Т-62, И-С-62 працюють з термопарами і термометрами опору.

Вивчення конструкції і схеми включення магнітного пукача МКР-0. 
Ознайомлення з схемою і конструкцією колонки дістанційного керування типу КДУ, однообертового електричного виконавчого механізму типу МЭО.

Вивчення електричної схеми керування КДУ. 
Вивчення схеми дистанційного керування.
            Вивчення схеми автоматичного керування КДУ.

Настройка кінцевих і прохідних вимикачів в коробці КДУ, фазування електричного реверсивного двигуна.

Знаходження і усунення несправностей  в електричних схемах керування КДУ.
Ознайомлення з конструкцією шиберних і золотникових клапанів на лініях живильної води.

Ознайомлення з клапанами змішуючих (вприскуючих) регуляторів температури пари.

Ознайомлення з дросельними паровими клапани редукційних установок. 
Ознайомлення з запобіжними клапаними від підвищення тиску пари в котлі і від підвищення тиску газової суміші.

Ознайомлення з конструкцією направляючих апаратів і шиберів для регулювання газоповітряної суміші по тракту котла.

Ознайомлення з методами виявлення несправностей в роботі авторегуляторів. 
Знаходження несправності в електронній частині регулятора.

Регулювання живлення барабанних котлів здійснюється по імпульсу рівня в барабані  і витраті пари на турбіну, по співвідношенню між витратою води в барабан котла, витратою пари на турбіну і рівнем в барабані котла.

Ознайомлення з розміщенням датчиків регулятора рівня на котлі. 
Ознайомлення з відбірними пристроями по рівню в барабані. 
Ознайомлення з розміщення електронної апаратури.

Ознайомлення з регулюванням температури пари по тракту котла. 
Ознайомлення з розташуванням регуляторів вприсків охолоджуючої води. 
Ознайомлення з схемою регуляторів температури швидкісного імпульсу від диференціатора.

Ознайомлення з особливостями і способами регулювання вторичного перегріву пари регулюючим краном температури і вприском охолоджуючої води.

Ознайомлення з основними об’єктами автоматізації в турбінному цеху. 
Ознайомлення з авторегуляторами подачі пари на ущільнення вала турбіни, рівня в підігрівниках низького і високого тиску води, тиску в деаераторах, рівня в конденсаторі турбіни, бойлерах.

Ознайомлення з розміщенням датчиків, апаратури авторегуліровання та ключів дістанційного керування. 
Відпрацювання настройки апаратури автоматики під доглядом інструктора при дістанційному управлінні КДУ

Ознайомлення з автоматичним регулювання кульових барабанних млинів.

регулятор який працює від імпульсу по температурі аеросуміші за млином. 
Ознайомлення з принципом роботи запобіжних і захисних пристроїв. 
Ознайомлення з схемами захисту і блокіровок елементів технологічних схем і обладнення.

Ознайомлення з призначенням і принципом дії теплового захисту барабанних і прямоточних котлів. 

Вивчення переліку технологічних захистів на блоці 200 Мвт, на блоці 300 Мвт.

Ознайомлення з порядком опробування технологічних захистів на енергоблоці.
Ознайомлення з видами технологічних сигналів (аварійні, попереджувальні, сигналізація положення арматури на пультах і мнемосхемі).

Ознайомлення з блокіровкою взаємопов’язаних в технологічних циклах пристроїв і механізмів. і принциповими схемами.

Ознайомлення з технологічними блокіровками і схемами автоматичного вводу резерву обладнання. 
Ознайомлення з призначенням пультів керування місцевих щитів котла, турбіни, релейних щитів.

Ознайомлення з блочними щитами керування, розташування щитів на оперативний і неоперативний контури.

Ознайомлення з порядком розташування контрольно - вимірювальних приладів на панелях блочного щита керування.

Ознайомлення з схемою електроживлення щитів постійним і змінним струмом.
 Маркування жил живлення.

Ознайомлення з автоматичним вмиканнями резервного електроживлення постійного і змінного струму. 
Ознайомлення з схемою електроживлення зборок засувок, клапанів, шиберів і щитів в турбінному і котельному цехах. 
Тема 7. Ремонт засобів вимірювання автоматичного регулювання і керування.

Інструктаж за змістом занять,  охорони праці і пожежної безпеки. Організація робочого місця.

Вправи
Виготовлення прокладок, підвісок, кронштейнів та інших опорних конструкцій під обладнання засобів вимірювання і авторегулювання. 

Усунення нескладних дефектів вимірювальних приладів і їх складових частин, деталей.

Робота по заміні, промивці, чистці деталей вимірювальних приладів, які знаходяться без напруги.

Заміна несправних щитових приладів з попереднім зняттям напруги.

Виконання операцій по включенню і відключенню приладів. 

Розбирання, нескладний ремонт і складення контакторів, реле, пускачів.

Чистка, продувка клемників, панелей місцевих щитів і блочних щитів керування.

Огляд і догляд за пристроями запису показань і протяжки діаграмного паперу на приладах.

           Монтаж схем електричних з’єднань вимірювальних приладів. Монтаж провідників, розробка і під’єднання кабелів.

Ремонт пускорегулюючої апаратури : пускачів, реле, кінцевих виключателів, автоматів живлення і т.п.

Участь в технічному освідченні вимірювальних приладів і апаратури автоматики. 

Участь в підготовці і проведенні статичних і динамічних випробувань приладів вимірювання і автоматики.

Огляд обладнання засобів вимірювання і апаратури автоматики. Розробка приладу чи механізму для огляду і виявлення дефектів.

Набуття навиків в визначенні характеру дефекту і необхідного ремонту приладів і апаратури автоматики.

Заміна окремих несправних деталей.

Ремонт деталей. Складення, змащення, регулювання механізмів вимірювальних приладів і автоматики.

Включення і випробування засобів керування і автоматичного регулювання після ремонту.

Заміна пускової і вимикаючої апаратури в електричних схемах керування, регулювання вимірювальних і електронних блоків автоматичних регуляторів.

Участь в обстеженні, ремонті, складанні і регулюванні складних приладів, засобів автоматичного регулювання і керування.

Виявлення і усунення неполадок в роботі засобів автоматичного регулювання, дистанційного керування, технологічного захисту, блокіровок, сигналізації. Ремонт і регулювання апаратури автоматики.

Регулювання кінцевих вимикачів виконавчих механізмів. 

Участь в плановому огляді і ремонті засобів теплової автоматики і дістанційного керування.

Розробка механізмів для огляду і виявлення дефектів з наступною зборкою. Набуття навиків у визначенні характеру дефекту і необхідного ремонту.

Заміна несправних деталей, їх ремонт. Складення, змащення і регулювання деталей машин і механізмів автоматики.

Набуття навиків в здійсненні допуску до ремонтно- налагоджувальних робіт по нарядах і розпорядженнях.

ІІІ. Виробнича практика

Тема 1. Інструктаж з охорони праці та пожежної безпеки на підприємстві. 
Інструктаж з безпеки праці і пожежної безпеки. Організація робочого місця. Вивчення інструкцій з охорони праці для електрослюсаря з обслуговування автоматики та засобів вимірювань електростанцій Y -ї групи (проводиться на робочому місці)
          Ознайомлення з структурою підприємства, функціями відділів і служб, правилами і обов’язками електрослюсаря з обслуговування автоматики та засобів вимірювань електростанцій, правилами внутрішнього розпорядку, вимогами міністерства паливної та вугільної промисловості.
Тема 2. Самостійне виконання робіт електрослюсаря з обслуговування автоматики та засобів вимірювань електростанцій Y -ї групи.
Самостійне (під наглядом наставника або інструктора) виконання всіх видів робіт, що передбачені кваліфікаційною характеристикою з професії – «Електрослюсаря з обслуговування автоматики та засобів вимірювань електростанцій» складністю Y -ї групи, на робочих місцях підприємства, відповідно до технічних умов і вимог правил безпеки праці з дотриманням встановлених норм виробітку і часу.
Примітка: Детальна програма виробничої практики розробляється кожним навчальним закладом окремо з урахуванням сучасних технологій, новітніх устаткувань та матеріалів, умов виробництва, за погодженням з підприємствами - замовниками кадрів та затверджується в установленому порядку.

Кваліфікаційна пробна робота

Приклади робіт

1. Нагляд за станом засобів вимірювання з метою контролю якості реєстрації на діаграмних стрічках.

2. Заміна діаграмного паперу, відмітки часу на діаграмах, зрізки добових діаграм, заправка нової стрічки. 
3. Заміна пишучого вузла, чистці перемкача точок і реохорда, перевірці роботи приладів на контроль і усунення виявлених дефектів.

4. Огляд стану панелей, щитів і зборок, випробування роботи сигнальних ламп, звукової сигналізації і усунення зауважень.

5. Огляд контрольних кабелів, імпульсивних ліній, стендів датчиків і усунення зауважень.

6. Контроль стану апаратури автоматичного технологічного захисту в блокіровок.

7. Введення накладок захистів, включення і перевірка роботи автоматів, включення резервного живлення постійного і змінного струму.

8. Випробування роботи технологічного захисту блокіровок і сигналізації перед пуском блоку.

9. Випробування імпульсної частини технологічного захисту на працюючому обладнанні.

10. Перевірка вставок діюючих в схемах захисту і сигналізації, згідно карті вставок.

11. Визначення основних причин несправностей засобів вимірювань і дистанційного керування.

12. Операцій по включенню і відключенню систем автоматичного контролю і керування на зупиненому і працюючому обладнанні.

13. Часткова наладка авторегуляторів.

14. Набуття навичок в роботі з індекатором напруги, вольтметром, струмовимірювальними кліщами.

15. Участь в підготовці робочого місця по нарядах і розпорядженнях.

16. Запис в оперативному журналі, журналі дефектів і порядок доповіді вишестоящому оперативному персоналу по телефону і при особистому контакті.

17. Участь в протипожежних і протиаварійних тренуваннях. 
18. Попередження і усунення несправностей обумовлених порушенням нормальних значень живильної напруги. 
19. Контроль за станом тумблерів, світових сигналів на панелях сигналізації і керування.

20. Контроль заправки діаграмним папером машинок систем технологічного контролю і предаварійної ситуації на блоці.

21. Контроль роботи комп’ютерної техніки  за допомогою тестів.

22. Контроль за виконанням технічних вимог до приміщень де встановлена комп’ютерна техніка  (температура, вологість, чистота).

23. Чистка окислених контактів, змащення і заміна механічних вузлів у процесі профілактичних оглядів.

24. Участь в профілактичних оглядах (для своєчасного виявлення і заміни несправного елементу справним -  методом тестових задач). 
Критерії  кваліфікаційної атестації випускників

Професія – 7241 Електрослюсар з обслуговування               автоматики та засобів вимірювань 

                              електростанцій
Кваліфікація –   Y група

	Бали
	Знає
	Бали
	Уміє

	1
	Учень (слухач) відтворює на рівні розпізнання окремі елементи навчального матеріалу, пов’язаного з призначенням і умовами застосування переносних контрольних засобів вимірювань та установок для налагодження і випробувань, щитових засобів вимірювань і авторегуляторів; принципові теплові схеми основного і допоміжного устаткування електростанцій; технологічний процес виробництва теплової і електричної енергії; основи електроніки і електротехніки. А також ПТЕ електричних станцій, електроустановок споживачів; тепловикористовуючих установок і теплових мереж; правила влаштування електроустановок (ПВЕ); нормативно-технічну документацію, що діє в енергетиці України. Виконує тільки фрагменти практичних завдань.
	1
	Учень (слухач) виконує деякі прості прийоми виконання елементів навчально-виробничих завдань, пов’язаних  з експлуатаційним обслуговуванням та забезпеченням надійної роботи елементів систем контролю і керування засобами  автоматики та технологічних вимірювань (ТАВ), автоматичних приладів і регуляторів, приладів дистанційного керування. 
Виявляє і усуває дефекти засобів контролю і керування, що обслуговуються,  зі всіма, що  мають відношення до них елементами.. Здійснює перемикання в схемах і пристроях ТАВ. Частково настроює авторегулятори. Випробує технологічні захисти, блоківки та сигналізацію.  Підготовляє робочі місця для проведення ремонтних і налагоджувальних робіт.
Виконана робота повністю не відповідає якісним і кількісним показникам.

 В організації робочого місця є суттєві недоліки. Часто допускає порушення правил безпеки праці.

Без присвоєння кваліфікації.

	2
	Учень (слухач) з відтворює на рівні розпізнання окремі фрагменти  навчального матеріалу, пов’язаного з призначенням і умовами застосування переносних контрольних засобів вимірювань та установок для налагодження і випробувань, щитових засобів вимірювань і авторегуляторів; принципові теплові схеми основного і допоміжного устаткування електростанцій; технологічний процес виробництва теплової і електричної енергії; основи електроніки і електротехніки. А також ПТЕ електричних станцій, електроустановок споживачів; тепловикористовуючих установок і теплових мереж; правила влаштування електроустановок (ПВЕ); нормативно-технічну документацію, що діє в енергетиці України.
Допускає суттєві помилки під час відповіді. 

Виконує тільки фрагменти практичних завдань: свердління отворів за готовою розміткою для кріплення приладів.
	2
	Учень (слухач) виконує деякі прості прийоми і технологічні операції з експлуатаційним обслуговуванням та забезпеченням надійної роботи елементів систем контролю і керування засобами  автоматики та технологічних вимірювань (ТАВ), автоматичних приладів і регуляторів, приладів дистанційного керування. 
Виявляє і усуває дефекти засобів контролю і керування, що обслуговуються,  зі всіма, що  мають відношення до них елементами.. Здійснює перемикання в схемах і пристроях ТАВ. Частково настроює авторегулятори. Випробує технологічні захисти, блоківки та сигналізацію.  Підготовляє робочі місця для проведення ремонтних і налагоджувальних робіт.

Контролює якість продукції за допомогою майстра.

В організації робочого місця є суттєві недоліки. Часто допускає порушення правил безпеки праці.

Без присвоєня кваліфікації.



	3
	Учень (слухач) відтворює фрагменти  навчального матеріалу, пов’язаного з призначенням і умовами застосування переносних контрольних засобів вимірювань та установок для налагодження і випробувань, щитових засобів вимірювань і авторегуляторів; принципові теплові схеми основного і допоміжного устаткування електростанцій; технологічний процес виробництва теплової і електричної енергії; основи електроніки і електротехніки. А також ПТЕ електричних станцій, електроустановок споживачів; тепловикористовуючих установок і теплових мереж; правила влаштування електроустановок (ПВЕ); нормативно-технічну документацію, що діє в енергетиці України.
Під час  відповіді і виконання практичних завдань допускає суттєві помилки.
	3
	Учень (слухач) володіє деякими простими  прийомами і технологічними  операціями. З постійною допомогою виконує завдання щодо експлуатаційного обслуговування та забезпечення надійної роботи елементів систем контролю і керування засобами  автоматики та технологічних вимірювань (ТАВ), автоматичних приладів і регуляторів, приладів дистанційного керування. 
Виявляє і усуває дефекти засобів контролю і керування, що обслуговуються,  зі всіма, що  мають відношення до них елементами.. Здійснює перемикання в схемах і пристроях ТАВ. Частково настроює авторегулятори. Випробує технологічні захисти, блоківки та сигналізацію.  Підготовляє робочі місця для проведення ремонтних і налагоджувальних робіт.

Потребує, постійної допомоги при обслуговуванні реєструючи засобів вимірювань.

Допускає значні відхилення від норм вироблення.

Недостатньо володіє нормами контролю (допомога майстра),.

Допускає періодичні порушення в організації робочого місця, дотриманні правил безпеки праці, які не впливають на безпеку життєдіяльності.

Без присвоєня кваліфікації.

	4
	Учень (слухач) на рівні запам’ятовування без розуміння відтворює навчальний матеріал, пов’язаний з призначенням і умовами застосування переносних контрольних засобів вимірювань та установок для налагодження і випробувань, щитових засобів вимірювань і авторегуляторів; принципові теплові схеми основного і допоміжного устаткування електростанцій; технологічний процес виробництва теплової і електричної енергії; основи електроніки і електротехніки. А також ПТЕ електричних станцій, електроустановок споживачів; тепловикористовуючих установок і теплових мереж; правила влаштування електроустановок (ПВЕ); нормативно-технічну документацію, що діє в енергетиці України.Відтворює  значну частину знань з обслуговування автоматики та засобів вимірювань на репродуктивному рівні, користується деякими видами нескладної технологічної документації за допомогою викладача.
	4
	Учень (слухач) володіє деякими простими  прийомами і технологічними  операціями, необхідними для експлуатаційного обслуговуванням та забезпеченням надійної роботи елементів систем контролю і керування засобами  автоматики та технологічних вимірювань (ТАВ), автоматичних приладів і регуляторів, приладів дистанційного керування. 
Виявляє і усуває дефекти засобів контролю і керування, що обслуговуються,  зі всіма, що  мають відношення до них елементами.. Здійснює перемикання в схемах і пристроях ТАВ. Частково настроює авторегулятори. Випробує технологічні захисти, блоківки та сигналізацію.  Підготовляє робочі місця для проведення ремонтних і налагоджувальних робіт.

Потребує, постійної допомоги при обслуговуванні реєструючи засобів вимірювань.

Допускає епізодичні  порушення в організації робочого місця, дотриманні правил безпеки праці, які не впливають на безпеку життєдіяльності.

Результат роботи відповідає мінімальним діючим якісним показникам.

	5
	Учень (слухач) на рівні запам’ятовування без достатнього розуміння відтворює навчальний матеріал, пов’язаний з будовою приладів та апаратів, які ремонтує; технічними умовами та інструкціями. з будовою приладів та апаратів, принципом роботи, призначенням і місцями розташування первинних і вторинних засобів вимірювань технологічного, хімічного й механічного контролю; теплові схеми устаткування електростанцій; загальні знання про авторегулятори, технологічні захисти, блоківки, сигналізацію і прилади дистанційного керування зі всіма, що мають до них відношення елементи; класи точності засобів вимірювань для перевірки показань приладів, які встановлені на щитах; елементарні знання з теплотехніки, механіки, електротехніки. А також ПТЕ електричних станцій, електроустановок споживачів; тепловикористовуючих установок і теплових мереж; правила влаштування електроустановок (ПВЕ); нормативно-технічну документацію, що діє в енергетиці України.
Відтворює  значну частину знань з технології слюсарних та електромонтажних робіт
Виявляє пізнавальний інтерес до нової технології, користується деякими видами нескладної технологічної документації за допомогою викладача.
	5
	Учень (слухач) під контролем виконує  переважну більшість прийомів і технологічних  операцій, необхідних для експлуатаційного обслуговування та забезпечення надійної роботи елементів систем контролю і керування засобами  автоматики та технологічних вимірювань (ТАВ), автоматичних приладів і регуляторів, приладів дистанційного керування. 
Виявляє і усуває дефекти засобів контролю і керування, що обслуговуються,  зі всіма, що  мають відношення до них елементами.. Здійснює перемикання в схемах і пристроях ТАВ. Частково настроює авторегулятори. Випробує технологічні захисти, блоківки та сигналізацію.  Підготовляє робочі місця для проведення ремонтних і налагоджувальних робіт.

В окремих випадках допускає порушення правил безпеки праці, які не впливають на безпеку життєдіяльності.

Результат роботи відповідає низькому рівню діючих якісних та кількісних показників.

	6
	Учень (слухач) виявляє недостатнє розуміння основних положень навчального матеріалу, пов’язаного з призначенням і умовами застосування переносних контрольних засобів вимірювань та установок для налагодження і випробувань, щитових засобів вимірювань і авторегуляторів; принципові теплові схеми основного і допоміжного устаткування електростанцій; технологічний процес виробництва теплової і електричної енергії; основи електроніки і електротехніки. А також ПТЕ електричних станцій, електроустановок споживачів; тепловикористовуючих установок і теплових мереж; правила влаштування електроустановок (ПВЕ); нормативно-технічну документацію, що діє в енергетиці України. Виявляє недостатне розуміння основних положень навчального матеріалу з розташування приладів.

Користується деякими видами нескладної конструкторсько-технологічної  документації. 
	6
	Учень (слухач) може самостійно виконати експлуатаційне обслуговування та забезпечення надійної роботи елементів систем контролю і керування засобами  автоматики та технологічних вимірювань (ТАВ), автоматичних приладів і регуляторів, приладів дистанційного керування. 
Виявляє і усуває дефекти засобів контролю і керування, що обслуговуються,  зі всіма, що  мають відношення до них елементами.. Здійснює перемикання в схемах і пристроях ТАВ. Частково настроює авторегулятори. Випробує технологічні захисти, блоківки та сигналізацію.  Підготовляє робочі місця для проведення ремонтних і налагоджувальних робіт.

Частково володіє більшістю прийомів контролю якості ремонту. Організовує робоче місце з дотриманням правил безпеки праці.



	7
	Учень (слухач) самостійно з розумінням відтворює суть основних положень навчального матеріалу, пов’язаного з призначенням і умовами застосування переносних контрольних засобів вимірювань та установок для налагодження і випробувань, щитових засобів вимірювань і авторегуляторів; принципові теплові схеми основного і допоміжного устаткування електростанцій; технологічний процес виробництва теплової і електричної енергії; основи електроніки і електротехніки. А також ПТЕ електричних станцій, електроустановок споживачів; тепловикористовуючих установок і теплових мереж; правила влаштування електроустановок (ПВЕ); нормативно-технічну документацію, що діє в енергетиці України. А також ПТЕ електричних станцій, електроустановок споживачів; тепловикористовуючих установок і теплових мереж; правила влаштування електроустановок (ПВЕ); нормативно-технічну документацію, що діє в енергетиці України.
 Правилами установлення приладів та  пристроїв.
Дає визначення основних понять, аналізує, порівнює. Його відповідь у цілому правильна, але містить неточності.

Користується деякими видами нескладної конструкторсько-технологічної документації.

При відповіді та виконанні практичних завдань допускає несуттєві помилки, які частково виправляє.
	7
	Учень (слухач) може самостійно за алгоритмом виконати експлуатаційне обслуговування та забезпечення надійної роботи елементів систем контролю і керування засобами  автоматики та технологічних вимірювань (ТАВ), автоматичних приладів і регуляторів, приладів дистанційного керування. 
Виявляє і усуває дефекти засобів контролю і керування, що обслуговуються,  зі всіма, що  мають відношення до них елементами.. Здійснює перемикання в схемах і пристроях ТАВ. Частково настроює авторегулятори. Випробує технологічні захисти, блоківки та сигналізацію.  Підготовляє робочі місця для проведення ремонтних і налагоджувальних робіт.

Володіє більшістю прийомів контролю якості регулювання приладів. Організовує робоче місце з дотриманням правил безпеки праці. Самостійно виконує обслуговування приладів.

При виконанні робіт допускає несуттєві помилки, які частково може виправити.



	8
	Учень (слухач) самостійно з розумінням відтворює навчальний матеріал,  пов’язаний з призначенням і умовами застосування переносних контрольних засобів вимірювань та установок для налагодження і випробувань, щитових засобів вимірювань і авторегуляторів; принципові теплові схеми основного і допоміжного устаткування електростанцій; технологічний процес виробництва теплової і електричної енергії; основи електроніки і електротехніки. А також ПТЕ електричних станцій, електроустановок споживачів; тепловикористовуючих установок і теплових мереж; правила влаштування електроустановок (ПВЕ); нормативно-технічну документацію, що діє в енергетиці України. При відповіді та виконанні практичних завдань допускає несуттєві помилки, які самостійно виправляє. Відповідь у цілому логічна, достатньо обгрунтована.
	8
	Учень (слухач) самостійно за алгоритмом виконує експлуатаційние обслуговування та забезпечення надійної роботи елементів систем контролю і керування засобами  автоматики та технологічних вимірювань (ТАВ), автоматичних приладів і регуляторів, приладів дистанційного керування. 
Виявляє і усуває дефекти засобів контролю і керування, що обслуговуються,  зі всіма, що  мають відношення до них елементами.. Здійснює перемикання в схемах і пристроях ТАВ. Частково настроює авторегулятори. Випробує технологічні захисти, блоківки та сигналізацію.  Підготовляє робочі місця для проведення ремонтних і налагоджувальних робіт.

При виконанні роботи допускає несуттєві помилки, які може виправити сам. Результат роботи відповідає якісним і кількісним показникам, що передбачені запланованим рівнем кваліфікації. 

Організовує робоче місце з дотриманням  правил безпеки праці.

	9
	Учень (слухач) правильно і логічно відтворює навчальний матеріал у межах програми, самостійно застосовує знання для виконання  робіт щодо призначенням і умовами застосування переносних контрольних засобів вимірювань та установок для налагодження і випробувань, щитових засобів вимірювань і авторегуляторів; принципові теплові схеми основного і допоміжного устаткування електростанцій; технологічний процес виробництва теплової і електричної енергії; основи електроніки і електротехніки. А також ПТЕ електричних станцій, електроустановок споживачів; тепловикористовуючих установок і теплових мереж; правила влаштування електроустановок (ПВЕ); нормативно-технічну документацію, що діє в енергетиці України. Користується усвідомлено технічною і довідниковою літературою. 
	9
	Учень (слухач) самостійно правильно виконує всі прийоми і технологічні операції з експлуатаційного обслуговування та забезпечення надійної роботи елементів систем контролю і керування засобами  автоматики та технологічних вимірювань (ТАВ), автоматичних приладів і регуляторів, приладів дистанційного керування. 
Виявляє і усуває дефекти засобів контролю і керування, що обслуговуються,  зі всіма, що  мають відношення до них елементами.. Здійснює перемикання в схемах і пристроях ТАВ. Частково настроює авторегулятори. Випробує технологічні захисти, блоківки та сигналізацію.  Підготовляє робочі місця для проведення ремонтних і налагоджувальних робіт.

      Володіє більшістю прийомів контролю якості ремонту. Правильно виконує монтаж приладів на щитах.

Усвідомлено користується конструкторсько-технологічною документацією. Може розробляти окремі її види. 

 Організація робочого місця відповідає вимогам безпеки праці.

	10
	Учень (слухач) володіє глибокими, міцними знаннями, здатний використовувати їх у нестандартних умовах. Обґрунтовано знає призначення і умови застосування переносних контрольних засобів вимірювань та установок для налагодження і випробувань, щитових засобів вимірювань і авторегуляторів; принципові теплові схеми основного і допоміжного устаткування електростанцій; технологічний процес виробництва теплової і електричної енергії; основи електроніки і електротехніки. А також ПТЕ електричних станцій, електроустановок споживачів; тепловикористовуючих установок і теплових мереж; правила влаштування електроустановок (ПВЕ); нормативно-технічну документацію, що діє в енергетиці України.
При відповіді та виконанні практичних завдань допускає окремі неточності, які може виправити самостійно. Виявляє пізнавальний інтерес до обраної професії, нової техніки, технології.


	10
	Учень (слухач) правильно і в повному обсязі виконує всі прийоми і технологічні операції з експлуатаційного обслуговування та забезпечення надійної роботи елементів систем контролю і керування засобами  автоматики та технологічних вимірювань (ТАВ), автоматичних приладів і регуляторів, приладів дистанційного керування. 
Виявляє і усуває дефекти засобів контролю і керування, що обслуговуються,  зі всіма, що  мають відношення до них елементами.. Здійснює перемикання в схемах і пристроях ТАВ. Частково настроює авторегулятори. Випробує технологічні захисти, блоківки та сигналізацію.  Підготовляє робочі місця для проведення ремонтних і налагоджувальних робіт.

Здійснює самоконтроль якості обслуговування, забезпечує високий рівень організації праці та дотримання правил безпеки, економно використовує матеріали та енергоресурси.

	11
	Учень (слухач) володіє узагальненими знаннями, виявляє творчі здібності у виконанні теоретичних і практичних завдань, пов’язаних з призначенням і умовами застосування переносних контрольних засобів вимірювань та установок для налагодження і випробувань, щитових засобів вимірювань і авторегуляторів; принципові теплові схеми основного і допоміжного устаткування електростанцій; технологічний процес виробництва теплової і електричної енергії; основи електроніки і електротехніки. А також ПТЕ електричних станцій, електроустановок споживачів; тепловикористовуючих установок і теплових мереж; правила влаштування електроустановок (ПВЕ); нормативно-технічну документацію, що діє в енергетиці України. Робить аргументовані висновки, правильно і усвідомлено застосовує всі види конструкторсько-технологічної документації.
	11
	Учень (слухач) правильно виконує всі прийоми і технологічні операції з експлуатаційного обслуговування та забезпечення надійної роботи елементів систем контролю і керування засобами  автоматики та технологічних вимірювань (ТАВ), автоматичних приладів і регуляторів, приладів дистанційного керування. 
Виявляє і усуває дефекти засобів контролю і керування, що обслуговуються,  зі всіма, що  мають відношення до них елементами.. Здійснює перемикання в схемах і пристроях ТАВ. Частково настроює авторегулятори. Випробує технологічні захисти, блоківки та сигналізацію.  Підготовляє робочі місця для проведення ремонтних і налагоджувальних робіт.

Вміє обирати оптимальний варіант виконання навчально-виробничого завдання. 

Забезпечує високий рівень організації праці та дотримання правил техніки безпеки.



	12
	Учень (слухач) володіє узагальненими знаннями, виявляє творчі здібності у виконанні теоретичних і практичних завдань, пов’язаних з призначенням і умовами застосування переносних контрольних засобів вимірювань та установок для налагодження і випробувань, щитових засобів вимірювань і авторегуляторів; принципові теплові схеми основного і допоміжного устаткування електростанцій; технологічний процес виробництва теплової і електричної енергії; основи електроніки і електротехніки. А також ПТЕ електричних станцій, електроустановок споживачів; тепловикористовуючих установок і теплових мереж; правила влаштування електроустановок (ПВЕ); нормативно-технічну документацію, що діє в енергетиці України. Робить аргументовані висновки, правильно і усвідомлено застосовує усі види конструкторсько-технологічної документації. Постійно прагне виконувати більш складні завдання.

Виявляє пізнавально-творчий інтерес до обраної професії, нової техніки, технологій.
	12
	Учень (слухач) правильно виконує всі прийоми і технологічні операції з експлуатаційного обслуговування та забезпечення надійної роботи елементів систем контролю і керування засобами  автоматики та технологічних вимірювань (ТАВ), автоматичних приладів і регуляторів, приладів дистанційного керування. 
Виявляє і усуває дефекти засобів контролю і керування, що обслуговуються,  зі всіма, що  мають відношення до них елементами.. Здійснює перемикання в схемах і пристроях ТАВ. Частково настроює авторегулятори. Випробує технологічні захисти, блоківки та сигналізацію.  Підготовляє робочі місця для проведення ремонтних і налагоджувальних робіт.

 Вміє обирати оптимальний варіант виконання  виробничого завдання, економно використовує матеріали, енергоресурси, знаходить шляхи зменшення витрат.

Результат виконаної роботи повністю відповідає діючим якісним і кількісним показникам або може бути кращим від них.

Самостійно і систематично  забезпечує високий рівень організації праці та дотримання правил безпеки.

Здатний до само керування та роботи у виняткових ситуаціях.


ПЕРЕЛІК ОСНОВНИХ ОБОВ'ЯЗКОВИХ ЗАСОБІВ НАВЧАННЯ

 Професія – 7241 Електрослюсар з обслуговування                 автоматики та засобів виміірювань електростанцій

Кваліфікація  Y група

	№

з/п
	Найменування
	Кількість на групу з 15  осіб
	Примітка

	
	
	Для
індивідуалного
користування
	Для групового користування
	

	1
	2
	3
	4
	5

	
	Обладнання
	
	
	

	1.
	Слюсарні верстаки з лещатами
	15
	-
	

	2.
	Монтажні столи
	15
	-
	

	3.
	Розмічальна плита  
	15
	-
	

	4.
	Заточний верстат
	-
	2
	

	5.
	Рихтувальна плита
	15
	-
	

	6.
	Эл.двигатели
	-
	12
	

	7.
	Эл.блоки
	
	
	

	
	Інструмент
	
	
	

	1.
	Комплект слюсарного інструменту
	15
	-
	

	2.
	Комплект електромонтажного інструменту
	15
	-
	

	3.
	Паяльник тепловий прямий
	15
	-
	

	4.
	Електричний паяльник ПЦН40
	15
	-
	

	5.
	Електричний паяльник ПЦН65
	15
	-
	

	6.
	Електричний паяльник 15 Вт, 36 В
	15 компл
	-
	

	
	Прилади і пристрої
	
	
	

	1.
	 регистраторы
	-
	5
	

	2.
	показывающие
	-
	5
	

	3.
	логометры
	-
	3
	

	4.
	цифровые одноточечные 
	-
	5
	

	5.
	 цифровые многоточечные 
	-
	4
	

	6.
	Оправка для запресовки втулок
	15
	-
	

	7.
	Паяльна лампа
	-
	2
	

	8.
	Пристрій для розпалювання лампи
	-
	2
	

	9.
	Підставка під паяльник
	15
	-
	

	10.
	Амперметр
	15
	-
	

	11.
	Вольтметр
	15
	-
	

	12.
	Омметр
	15
	-
	

	13.
	Годинникова вивертка
	15
	-
	

	14.
	Мегомметр для визначення опору ізоляції датчиків
	-
	1
	

	15.
	Ампервольтметр 
	-
	1
	

	16.
	Міст опору 
	15
	-
	

	17.
	Лабораторний потенціометр 
	15
	-
	

	18.
	Термометр опору 
	15
	-
	

	19.
	Термопара градировок 
	30
	-
	

	20.
	Прилади 
	15
	-
	

	21.
	Реохорди 90 Ом, 150 Ом
	15
	-
	

	22.
	Конденсатори різних типів
	30
	-
	

	23.
	Реверсивний двигун 
	75
	-
	

	24.
	Резистори різних номіналів
	-
	1
	

	25.
	Зразковий вантажопоршневий манометр 
	15
	-
	

	26.
	Зразковий манометр
	-
	1
	

	27.
	Трубчасті пружини 0.1, 0.66, 1, 1.6 МПа
	15
	-
	

	28.
	Міліамперметр постійного струму 
0-5 мА
	-
	4
	

	29.
	Електропривод з малим патроном
	-
	1
	

	30.
	Реле часу, реле електричне проміжне 
	-
	10
	

	31.
	Логічні елементи 
	15
	-
	

	32.
	Дилатометричні реле 
	15
	-
	

	33.
	Манометричні реле-датчики
	
	3
	

	34.
	Поплавкові реле рівня 
	45
	-
	

	35.
	Омметр 
	445
	-
	

	36.
	Електронний регулятор 
	15
	-
	

	37.
	Цифровий вольтметр
	15
	-
	

	38.
	Пневматичний регулятор 
	15
	-
	

	39.
	Пневмоклапан 
	30
	-
	

	40.
	Електричний виконавчий механізм 
	15
	-
	

	41.
	посилювач 
	-
	1
	

	42.
	датчики 
	-
	2
	

	43.
	аппаратура  «Вибробит 300
	-
	1
	

	44.
	усилитель 
	-
	1
	

	45.
	датчики 
	-
	2
	

	46.
	тахометры
	-
	5
	

	47.
	Реле різного типу
	-
	4
	

	48.
	Кондуктометри 
	-
	3
	

	49
	Кондуктометри 
	-
	3
	

	50
	Кислоомір 
	-
	1
	

	51.
	Аналізатори 
	-
	3
	

	52.
	рН-метри 
	-
	2
	

	53.
	Редуктори: DURAG DUR 660, D-LE 
603, МЭО ,КДУ
	-
	3
	

	54
	Стабілізатори
	-
	1
	

	55
	Пневмоприводи 
	-
	1
	

	56
	Указателі положення 
	-
	2
	

	57
	Блоки живлення 
	-
	1
	

	58
	Кислородомери 
	-
	1
	

	59.
	Пневмосистема «Парус»: 
	-
	1
	

	60.
	стабилизатор давления воздуха 
	
	1
	

	61.
	фильтр очистки  повітря 
	
	1
	

	62.
	посилювачі тиску повітря
	
	3
	

	63.
	слідкуючі перемикачі 
	-
	1
	

	64.
	пневмоповторювач 

елемент порівняння
	-
	3
	

	65.
	задатчик 
	-
	1
	

	66.
	Пневмоелектроперетворювач  
	-
	2
	

	67.
	пневмоклапан 
	-
	1
	

	68.
	пневмореле
	-
	2
	

	69.
	электричний датчик приближення 
	-
	2
	

	70.
	фильтр стислого повітря и регулюючий вентиль 
	-
	1
	

	71.
	гидрореле 
	-
	2
	

	72.
	Сигнализатор продольного перерізу…. 
	-
	3
	

	73.
	Прилади ДСР 1-03, 01, КСП 1-114
	-
	3
	

	74.
	Прилади ДПР 4-09,10
	-
	2
	

	75.
	Прилади ВМД – 4862, 4864, 4882
	-
	3
	

	78.
	Прилади КПУ 1 – 561, КПД 1 – 517, КСД 1, КСД 2, КСУ,КП-140, ИРТ-5930Н
	-
	6
	

	79.
	Датчики ДН-3583Н, ДМ 3537, МЭД, ДМЭР, ДМЭУ, Сапфир22 ДГ, Сафір М, ДТ-2, ДНЭ-МИ
	-
	9
	

	80.
	Центральні кон-ри  
	-
	2
	

	81.
	Автоном. кон-рі 
	-
	2
	

	82.
	Кранові кон-ри 
	-
	2
	

	83.
	Холодильная машина 
	-
	2
	

	84.
	Осушителі водню 
	-
	1
	

	85.
	Магніт. пускачі
	-
	4
	

	86.
	Коробки концевих
	-
	4
	

	87.


	Стабілізатори
	-
	1
	

	88.


	Пневмоприводи 
	-
	1
	

	89.
	Указателі положення 
	-
	2
	

	90.
	Блоки живлення 
	-
	1
	

	91.
	Кислородомери 
	-
	1
	


