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Загальні положення щодо реалізації ДСПТО
Державний стандарт професійно-технічної освіти для підготовки (підвищення кваліфікації) робітників з професії «Регулювальник радіоелектронної апаратури та приладів» 3, 4, 5, 6 розрядів розроблено відповідно до постанови Кабінету Міністрів України від 16 листопада 2011 р. № 1238 «Про утворення міжвідомчої робочої групи з питань розроблення та впровадження державних  стандартів  професійно-технічної  освіти» та статті 32 Закону України «Про професійно-технічну освіту» та є обов’язковим для виконання усіма професійно-технічними навчальними закладами, підприємствами, установами та організаціями, що здійснюють (або забезпечують) підготовку (підвищення кваліфікації) кваліфікованих робітників, незалежно від їх підпорядкування та форми власності.

У ПТНЗ першого атестаційного рівня тривалість професійного навчання на 3 розряд складає 1224 години, на 4 розряд - 554 години, на 5розряд – 620 годин, на 6 розряд - 604 години.

У ПТНЗ другого та третього атестаційних рівнів тривалість первинної професійної підготовки встановлюється відповідно до рівня кваліфікації, якої набуває учень, що визначається робочим навчальним планом.

При організації перепідготовки за робітничими професіями термін професійного навчання встановлюється на основі термінів, передбачених для первинної професійної підготовки робітників з відповідної професії, при цьому навчальна програма перепідготовки може бути скорочена до 50% за рахунок виключення раніше вивченого матеріалу за наявності в слухача документа про присвоєння робітничої професії.

У разі необхідності зазначені строки навчання можуть бути подовжені за рахунок включення додаткового навчального матеріалу відповідно до вимог сучасного виробництва, конкретного робочого місця, замовників робітничих кадрів тощо.

Типовим навчальним планом передбачено резерв часу для вивчення предметів за потребою ринку праці («Техніка пошуку роботи», «Ділова етика і культура спілкування» тощо).

Освітньо-кваліфікаційна характеристика випускника складена на основі кваліфікаційної характеристики професії «Регулювальник радіоелектронної апаратури та приладів» (Випуск 47 «Виробництво радіоапаратури та апаратури провідного зв’язку» Довідника кваліфікаційних характеристик професій працівників, затвердженого  наказом Міністерства промислової політики України від 11.08.1998 р. № 288), досягнень науки і техніки, впровадження сучасних технологічних процесів, передових методів праці, врахування особливостей галузі, потреб роботодавців і містить вимоги до рівня знань, умінь і навичок.  Крім основних вимог до рівня знань, умінь і навичок, до кваліфікаційних характеристик включено вимоги, передбачені пунктом 7 «Загальних положень» (Випуск 1. «Професії працівників, що є загальними для всіх видів економічної діяльності») Довідника кваліфікаційних характеристик професій працівників, затвердженого наказом Міністерства праці та соціальної політики України від 29 грудня  2004року № 336.

Професійно-практична підготовка здійснюється в навчальних майстернях, лабораторіях, на навчально-виробничих дільницях та/або безпосередньо на робочих місцях підприємств.
Обсяг навчального часу на обов’язкову компоненту змісту професійно-технічної освіти не може перевищувати 80% загального фонду навчального часу, відповідно варіативний компонент – до 20%.
Навчальний час учня, слухача визначається обліковими одиницями часу, передбаченого для виконання навчальних програм професійно-технічної освіти.

Обліковими одиницями навчального часу є:

академічна година тривалістю 45 хвилин;

урок виробничого навчання, тривалість якого не перевищує 6 академічних годин;

навчальний день, тривалість якого не перевищує 8 академічних годин;

навчальний тиждень, тривалість якого не перевищує 36 академічних годин;

навчальний рік, тривалість якого не перевищує 40 навчальних тижнів.

Навчальний (робочий) час учня, слухача в період проходження виробничої та передвипускної (переддипломної) практики встановлюється залежно від режиму роботи підприємства, установи, організації згідно із законодавством.


Професійно-технічні навчальні заклади, органи управління освітою, засновники організують та здійснюють поточний, тематичний, проміжний і вихідний контроль знань, умінь та навичок учнів (слухачів), їх кваліфікаційну атестацію. Представники роботодавців, їх організацій та об’єднань долучаються до тематичного, вихідного контролю знань, умінь та навичок учнів (слухачів), їх кваліфікаційної атестації.


Під час прийому на перепідготовку або підвищення кваліфікації робітників професійно-технічним навчальним закладом здійснюється вхідний контроль знань, умінь та навичок у порядку, визначеному центральним органом виконавчої влади, що забезпечує формування державної політики у сфері освіти, за погодженням із заінтересованими центральними органами виконавчої влади.

Після завершення навчання кожний учень (слухач) повинен уміти   самостійно виконувати всі роботи, передбачені освітньо-кваліфікаційною характеристикою, технологічними умовами і нормами, установленими у відповідній галузі.


До самостійного виконання робіт учні (слухачі) допускаються лише після навчання і перевірки знань з охорони праці.


Кваліфікаційна пробна робота проводиться за рахунок часу, відведеного на виробничу практику. Перелік кваліфікаційних пробних робіт розробляється професійно-технічними навчальними закладами, підприємствами, установами та організаціями відповідно до вимог освітньо-кваліфікаційних характеристик, критеріїв оцінювання.

Випускнику професійно-технічного навчального закладу другого та третього  атестаційних рівнів, якому присвоєно освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник», видається диплом. 

Особі, яка опанувала курс професійно-технічного навчання й успішно пройшла кваліфікаційну атестацію, присвоюється освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» з набутої професії відповідного розряду та видається свідоцтво про присвоєння (підвищення) робітничої кваліфікації. 

Зразки  диплома кваліфікованого робітника та свідоцтва про присвоєння (підвищення) робітничої кваліфікації затверджені постановою Кабінету Міністрів       України від 09 серпня 2001 року № 979 «Про затвердження зразків документів про професійно-технічну освіту».

Особам, які достроково випускаються з професійно-технічного навчального закладу та за результатами проміжної кваліфікаційної атестації їм присвоєна відповідна робітнича кваліфікація, видається свідоцтво про присвоєння (підвищення) робітничої кваліфікації державного зразка.
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Освітньо-кваліфікаційна характеристика випускника

професійно-технічного навчального закладу

(підприємства, установи та організації, що здійснюють (або забезпечують) підготовку (підвищення кваліфікації)
кваліфікованих робітників)

1.  Професія:  7242 «Регулювальник радіоелектронної апаратури та приладів»
2.  Кваліфікація:  3 розряд

3.  Кваліфікаційні вимоги

Повинен знати: будову, методи і способи механічного та електричного регулювання, перевірки, випробувань та тренування радіоелектронних приладів і систем, електромеханічних приладів, апаратури ЕОМ, апаратури провідного зв'язку, контрольно-вимірювальних приладів, електровимірювальної та радіовимірювальної апаратури середньої складності; принципи роботи стабілізуючих пристроїв та способи стабілізації частоти в радіоелектронній апаратурі; будову і призначення контрольно-вимірювальних приладів, правила користування ними та підключення їх до апаратури, яку регулює; діелектричні властивості електроізоляційних матеріалів, які застосовуються при виготовленні радіоелектронної апаратури; основні види несправностей апаратури, яку регулює, та способи їх усунення; основи електротехніки і радіотехніки в об’ємі програми навчання в системі ПТО; вимоги охорони праці, електробезпеки та пожежної безпеки, безпечні та санітарно-гігієнічні методи праці, основні засоби і прийоми попередження та гасіння пожежі на своєму робочому місці; основи гігієни праці, виробничої санітарії та профілактики травматизму; види дефектів продукції, причини їх виникнення та способи їх попередження і усунення; правила технічної експлуатації і догляду за обладнанням, пристосуваннями, інструментами; вимоги до якості виконуваних робіт, в тому числі і по суміжним операціям або процесам; раціональну організацію праці на своєму робочому місці; правила внутрішнього трудового розпорядку; основні відомості про комплексну механізацію, автоматизацію і керування виробництвом; заходи по охороні оточуючого середовища; шляхи підвищення ефективності виробництва, продуктивності праці, якості продукції, економії матеріальних ресурсів, зниження собівартості і трудомісткості продукції; форми і системи заробітної плати, умови оплати праці при суміщенні професій; призначення і порядок установлення тарифних ставок, норм і розцінок та їх перегляд, порядок тарифікації робіт, присвоєння робітникам кваліфікаційних розрядів, встановлення технічно обумовлених норм; основні положення і форми підготовки, перепідготовки та підвищення кваліфікації робітників на виробництві.

Повинен уміти: виконувати електричне і механічне регулювання, перевірку та випробування складальних одиниць і елементів простих і середньої складності радіоелектронних, електромеханічних, електронно-обчислювальних, гіроскопічних, гідроакустичних механізмів і приладів, контрольно-вимірювальних приладів, радіовимірювальної та електровимірювальної апаратури по технічним умовам і технологічним інструкціям; виконувати балансування рухомих систем приладів; виконувати регулювання джерел вторинного електроживлення; виконувати електричну перевірку складальних одиниць та елементів радіоелектронної апаратури по електричним схемам із застосуванням контрольно-вимірювальної апаратури і приладів; проводити передбачені випробування і тренування радіоапаратури із застосуванням відповідного обладнання; визначати причини нечіткої та неправильної роботи складальних одиниць і блоків, виявляти і усувати механічні та електричні дефекти із заміною несправних деталей та вузлів; виконувати регулювання і налагодження блоків з монтажем малої насиченості на відповідні параметри згідно технічних умов (ТУ); застосовувати раціональні прийоми і способи організації праці та робочого місця; дотримуватись правил безпеки праці, електробезпеки та пожежної безпеки, користуватись засобами попередження та гасіння пожеж на своєму робочому місці, дільниці; дотримуватись правил гігієни праці та внутрішнього розпорядку; економно витрачати матеріали та електроенергію, використовувати за призначенням інструменти, прилади, обладнання; своєчасно і раціонально готувати до роботи та прибирати робоче місце; готувати до роботи обладнання, інструменти, пристосування та підтримувати їх в належному робочому стані, приймати і здавати зміну.

4. Загальнопрофесійні вимоги

Повинен:

а)
раціонально та ефективно організовувати працю на робочому місці;
б)
додержуватись норм технологічного процесу;
в)
не допускати браку в роботі;
г)
знати і виконувати вимоги нормативних актів про охорону праці й навколишнього середовища, додержуватися норм, методів і прийомів безпечного ведення робіт;
д)
використовувати в разі необхідності засоби попередження і усунення природних і непередбачених негативних явищ (пожежі, аварії, повені тощо).
5. Вимоги до освітнього рівня осіб, які навчатимуться в системі професійно-технічної освіти

Повна загальна середня освіта. Без вимог до стажу роботи.

6. Сфера професійного використання випускника

Підприємства електронної та радіотехнічної промисловостей.

Виробництво апаратури відтворення звуку та зображення.
7. Специфічні вимоги

Вік: по закінченні терміну навчання – не менше 18 років.

Стать: жіноча, чоловіча.

Медичні обмеження.

Типовий навчальний план

Професія – 7242 «Регулювальник радіоелектронної апаратури та  приладів»
Кваліфікація – 3 розряд

Загальний фонд навчального часу – 1244 годин

	№ з/п
	Навчальні предмети
	Кількість годин

	
	
	Всього


	З  них  на  лабораторно-практичні роботи

	1.
	Загальнопрофесійна підготовка
	74
	10

	1.1.
	Інформаційні технології
	17
	10

	1.2.
	Основи галузевої економіки і підприємництва
	17
	

	1.3.
	Основи правових знань
	17
	

	1.4.
	Правила дорожнього руху
	8
	

	1.5.
	Резерв часу
	15
	

	2.
	Професійно-теоретична підготовка
	449
	35

	2.1.
	Основи радіоелектроніки 
	92
	14

	2.2.
	Спеціальна технологія
	140
	

	2.3.
	Електротехніка
	34
	3

	2.4.
	Електричні та радіотехнічні вимірювання
	51
	4

	2.5.
	Основи матеріалознавства та матеріали електронних апаратів
	34
	4

	2.6.
	Читання креслень
	34
	6

	2.7.
	Охорона праці
	30
	

	2.8.
	Основи імпульсної і цифрової техніки
	34
	4

	3.
	Професійно-практична підготовка
	694
	

	3.1.
	Виробниче навчання
	456
	

	3.2.
	Виробнича практика
	238
	

	4.
	Консультації 
	20
	

	5.
	Державна кваліфікаційна атестація (або проміжна (поетапна) кваліфікаційна атестація при продовженні навчання)
	7
	

	6.
	Загальний обсяг навчального часу (без п.4):
	1224
	45


Перелік кабінетів, лабораторій, майстерень для підготовки кваліфікованих робітників за професією «Регулювальник радіоелектронної апаратури та приладів» 3 розряду
1. Кабінети:
- спеціальної технології;

- електротехніки;

- матеріалознавства;

- охорони праці;

- креслення.

2. Лабораторії: 

- інформаційних технологій;

- радіолабораторія

3. Майстерні:

- слюсарно-складальна;

- монтажна;

- регулювальників радіоапаратури;
- радіомеханіків

Примітка: для підприємств, організацій, що здійснюють професійне навчання кваліфікованих робітників:

· допускається зменшення кількості кабінетів, лабораторій  за рахунок їх об'єднання;

· індивідуальне професійне навчання кваліфікованих робітників може здійснюватися при наявності обладнаного робочого місця;
· предмети «Інформаційні технології», «Правила дорожнього руху» вивчаються за згодою підприємств - замовників кадрів.

Типова навчальна програма
з предмета «Інформаційні технології»
	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Інформація та інформаційні технології.
	2
	

	2.
	Програмні засоби ПК. Комп’ютерні технології.
	7
	5

	3.
	Мережні системи та сервіси.
	8
	5

	Всього годин:
	17
	10


Тема 1. Інформація та інформаційні технології

Поняття про інформацію та інформаційні технології.

Тема 2. Програмні засоби ПК. Комп’ютерні технології

Програми створення текстових та графічних документів. Стилі оформлення та подання інформації. Розробка фірмового стилю. Мультимедійні технології. Види і типи презентацій. Power Point.

Лабораторно-практичні роботи:

1. Програми для створення текстових документів: MS Word. Візуальний стиль оформлення та подання інформації.

2. Програми для створення текстових документів: MS Publisher. Візуальний стиль оформлення та подання інформації.

3. Програми для створення графічних документів: Розробка фірмового стилю. 

4. Створення презентацій. Тема: «Заклад, де я навчаюсь».

5. Створення презентацій. Тема: «Моя майбутня професія».
Тема 3. Мережні системи та сервіси

Основи мережних систем. Мережі на основі ПК. Локальні, корпоративні і глобальні мережі.

Загальні відомості про Internet, електронну пошту та телеконференції.

Основні мережні сервіси. Браузери.

Лабораторно-практичні роботи:

1. Пошук інформації в мережі Internet (за напрямом професії).

2. Пошук статистичної інформації в мережі Internet (за напрямом професії).

3. Створення публікації «Інновації в професії».

4. Створення публікації «Інновації в професії».

5. Використання електронної пошти. Реєстрація на поштовому сервері.

Типова навчальна програма
з предмета «Основи галузевої економіки і підприємництва»
	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Предмет і роль курсу «Основи галузевої економіки і підприємництва».
	2
	

	2.
	Загальна характеристика електроніки, як галузі промисловості.
	2
	

	3.
	Матеріально-технічна база підприємств радіоелектронної промисловості.
	3
	

	4.
	Підприємства радіоелектронної промисловості в умовах ринку.
	2
	

	5.
	Підприємництво як форма діяльності в умовах ринкової економіки та державна підтримка підприємницької діяльності.
	2
	

	6.
	Основи виробничого процесу на підприємствах радіоелектронної промисловості.
	3
	

	7.
	Трудові ресурси та заробітна плата на підприємствах радіоелектронної промисловості.
	3
	

	Всього годин:
	17
	


Тема 1. Предмет і роль курсу «Основи галузевої економіки і підприємництва»

Економіка та її галузева структура. Мета вивчення курсу. Предмет і метод галузевої економіки. Економіка електронної промисловості. Зміст курсу і його взаємодія з іншими дисциплінами. Необхідність вивчення курсу майбутніми кваліфікованими конкурентоспроможними на ринку праці робітниками.

Тема 2. Загальна характеристика електроніки як галузі

Електронна промисловість – складова ланка виробничої інфраструктури. Галузева структура електронної промисловості. Продукція електронної промисловості та її особливості. Характерні показники, що впливають на формування галузевої структури промисловості України.

Тема 3. Матеріально-технічна база підприємств радіоелектронної промисловості

Характеристика матеріально-технічної бази підприємств радіоелектронної промисловості. Структура і взаємодія елементів матеріально-технічної бази. Особливості сучасної інфраструктури радіоелектронної промисловості. Основні напрями прискорення науково-технічного прогресу в галузі електроніки. Технологічна революція. Гуманізація виробництва.

Тема 4. Підприємства радіоелектронної промисловості в умовах ринку

Підприємство як суб’єкт ринкової економіки. Функції підприємств.  Економічні відносини власності. Соціально-економічні і організаційно-правові форми підприємств радіоелектронної промисловості. Особливості реформування власності на підприємствах радіоелектронної промисловості.

Тема 5. Підприємництво як форма діяльності в умовах ринкової економіки та державна підтримка підприємницької діяльності

Сутність і функції підприємницької діяльності. Закон України «Про підприємництво». Види підприємницької діяльності на підприємствах радіоелектронної промисловості. Національна програма сприяння розвитку підприємництва в Україні. Особливості підприємництва у галузі та тенденції його розвитку.

Тема 6. Основи виробничого процесу на підприємствах радіоелектронної промисловості
Зміст виробництва. Поняття про виробничий процес. Основні принципи організації виробничого процесу. Поняття про виробничий цикл. Типи виробництва і їх характеристика. Основи потокового виробництва. Сутність і значення технічної підготовки виробництва. Показники ефективності виробництва.

Тема 7. Трудові ресурси та заробітна плата на підприємствах  радіоелектронної промисловості
Поняття про організацію праці. Особливості організації праці на підприємствах радіоелектронної промисловості. Персонал підприємства. Основи нормування праці на підприємствах радіоелектронної промисловості. Види заробітної плати. Структура заробітної плати: основна, додаткова, інші виплати. Матеріальне заохочення працівників.

Типова навчальна програма

з предмета «Основи правових знань»
	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Право - соціальна цінність, складова частина загальнолюдської культури. Поняття та ознаки правової держави.
	2
	

	2.
	Конституційні основи України.
	4
	

	3.
	Цивільне право і відносини, що ним регулюються.
	2
	

	4.
	Господарське  право.
	2
	

	5.
	Захист господарчих прав та інтересів. Розгляд господарчих спорів.
	1
	

	6.
	Праця, закон і ми.
	2
	

	7.
	Адміністративний проступок і адміністративна відповідальність.
	2
	

	8.
	Злочин і покарання.
	1
	

	9.
	Правова охорона природи. Охорона природи - невід'ємна умова економічного та соціального розвитку України.
	1
	

	Всього годин:
	17
	


Тема 1. Право - соціальна цінність, складова частина загальнолюдської культури. Поняття та ознаки правової держави

Право у житті кожного з нас. Право - цінність - одна із засад державного і суспільного життя. Принципи права - його провідні основоположні ідеї. Морально-етична природа права. Той, хто порушує юридичні закони, порушує і закони совісті. Правомірна поведінка і правопорушення. Юридична відповідальність.

Тема 2. Конституційні основи України

Громадянин і держава. Поняття громадянства в Україні. Правове становище громадян України, їхня рівноправність.

Особисті права і свободи громадян: право кожної людини на життя, на повагу до гідності, на свободу та особисту недоторканість; недоторканість житла кожного, таємниця листування, телефонних розмов, телеграфної та іншої кореспонденції, право на захист від втручання в особисте і сімейне життя тощо.

Вибори, референдум в Україні. Здійснення волевиявлення народу через вибори, референдум та інші форми безпосередньої демократії в Україні. Верховна Рада України (парламент). Верховна Рада - представницький орган державної влади в Україні. Її склад, структура, повноваження і порядок роботи. Президент України - глава держави. Обрання Президента України та його повноваження. Припинення повноважень Президента України.

Кабінет Міністрів України - вищий орган у системі органів виконавчої влади.

Правосуддя. Конституційний суд України. Здійснення правосуддя в Україні винятково судами. Система судів в Україні.

Місцеве самоврядування. Поняття місцевого самоврядування в Україні, його система та повноваження.

Тема 3. Цивільне право і відносини, що ним регулюються

Поняття цивільного права України. Цивільне законодавство. Цивільні правовідносини та їх регулювання. Суб'єкти цивільних правовідносин. Юридичні особи. Об'єкти цивільних правовідносин.

Тема 4. Господарство і право

Поняття господарського права та його роль у регулюванні господарських відносин. Система господарського права. Господарське законодавство, господарські правовідносини. Суб'єкти господарського права. Правове становище господарських організацій. Правове становище підприємств і об'єднань.

Тема 5. Захист господарських прав та інтересів. Розгляд господарських  спорів

Загальні положення. Органи, що вирішують господарські спори. Закони, які використовуються для розв'язання господарських спорів.

Тема 6. Праця, закон і ми

Трудовий договір. Право громадян України на працю.

Загальна характеристика трудового права України. Трудовий договір. Робочий час і час відпочинку. Заробітна плата.

Тема 7. Адміністративний проступок і адміністративна відповідальність

Визначення та загальні положення адміністративного права. Поняття та організація державного управління. Роль адміністративного права у регулюванні відносин у сфері державного управління.

Тема 8. Злочин і покарання

Поняття кримінального права. Загальні положення кримінального права. Злочин та інші правопорушення.

Види покарань. Поняття індивідуалізації покарання стосовно особи відповідно до вчинку.

Тема 9. Правова охорона природи. Охорона природи - невід'ємна умова економічного та соціального розвитку України

Екологічне право та його роль у регулюванні системи «природа-людина-суспільство». Основні принципи охорони навколишнього середовища.

Відповідальність за порушення законодавства про охорону навколишнього середовища.
Типова навчальна програма 

з предмета «Правила дорожнього руху»

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Закон України «Про дорожній рух». Загальні положення,  визначення.
	1
	

	2.
	Обов’язки та права пасажирів і пішоходів.
	1
	

	3.
	Вимоги до водіїв мопедів, велосипедів, осіб, які керують гужовим транспортом і погоничів тварин.
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Тема 1. Закон України «Про дорожній рух». Загальні положення, визначення

Правила дорожнього руху. Загальні положення. Терміни та визначення Закону України «Про дорожній рух». Правила дорожнього руху як правова основа дорожнього руху, що має створити безпечні умови для всіх його учасників.
Закон України «Про дорожній рух». Порядок навчання різних груп населення Правилам дорожнього руху.

Аналіз дорожньо-транспортних пригод у населеному пункті, області та причини їх виникнення.

Загальна структура і основні вимоги Правил дорожнього руху.

Порядок введення обмежень у дорожньому русі, відповідність обмежень, інструкцій та інших нормативних актів вимогам Правил дорожнього руху.

Терміни: пішохід, механічний транспортний засіб, мотоцикл, велосипед, причеп, напівпричеп, дорога, дозволена максимальна вага, прорізна частина, смуга руху, перехрестя, залізничний перехід, населений пункт, зупинка, стоянка, обгін, поступити дорогу, переважне право. Визначення цих термінів.

Тема 2. Обов’язки та права пасажирів і пішоходів
Порядок руху пішоходів у населених пунктах.

Особливості руху пішоходів, які переносять громіздкі предмети, осіб, які пересуваються в інвалідних колясках без двигуна, керують велосипедом, мопедом та мотоциклом, тягнуть санки, візок тощо

Порядок руху пішоходів за межами населених пунктів. Рух пішоходів у темну пору доби та в умовах недостатньої видимості. Груповий рух людей дорогою.
Розподіл транспортних і пішохідних потоків. Тротуар. Пішохідна доріжка. Організована колона. «Знак»: «Пішохідний перехід». Груповий рух людей дорогою. Порядок переходу проїжджої частини дороги. Дії пішоходів при наближенні транспортного засобу з увімкненим проблисковим  маячком і спеціальним звуковим сигналом.

Дії пішоходів, які  причетні до дорожньо-транспортної пригоди.

Поведінка пасажирів на зупинках маршрутного  транспорту

Значення світлофорів і жестів регулювальника. Як очікувати автобус, тролейбус, трамвай, автомобіль-таксі. Посадка та висадка пасажирів під час  зупинки транспорту.

Тема 3. Вимоги до водіїв мопедів, велосипедів, осіб, які керують гужовим транспортом і погоничів тварин

Віковий ценз і вимоги до велосипедистів і водіїв мопедів, гужового транспорту і погоничів тварин. Технологічний стан і обладнання транспортних засобів. Документи водія. Обов’язки водія.

Розміщення транспортних засобів на проїжджій частині дороги.

Правила користування  велосипедною доріжкою. Випадки, коли рух  зазначених транспортних засобів і прогін тварин  забороняється. Заборони водію. Вимоги до водія велосипеда, гужового транспорту, погоничів тварин. Заборони водію велосипеда забороняється. Заборони водію гужового транспорту. Заборони погоничам тварин.

Небезпечні наслідки порушення вимог руху керуючими  велосипедами, мопедами, гужовим транспортом і прогоном тварин.

Тема 4. Регулювання дорожнього руху

Дорожні знаки та їх значення в загальній системі  організації дорожнього руху, їх класифікація.

Дорожня розмітка та її значення в загальній системі організації дорожнього руху, класифікація розмітки.

Дорожнє обладнання як допоміжний засіб забезпечення регулювання  дорожнього руху на небезпечних ділянках трас.

Типи світлофорів. Сигнали світлофора. Сигнали, що регулюють рух світлофорів. Вертикальні світлофори. Значення світлофорів.

Сигнали регулювальника (особи, уповноважені регулювати дорожній рух): руки, що витягнуті в сторони, опущені; права рука зігнута перед грудьми; права рука витягнута вперед; рука, піднята вгору; інші сигнали регулювальника.

Перевага сигналів регулювальника над сигналами світлофора, дорожніми знаками і розміткою.

Тема 5.  Рух транспорту та безпека пішоходів і пасажирів
Правосторонній рух транспорту і безпека пішоходів. Рух у декілька рядів.

Взаємна увага – умова безпеки руху.

Види і призначення попереджувальних сигналів. Правила подання світлових сигналів або рукою. Небезпечні  наслідки порушення правил подавання попереджувальних сигналів.

Попереджувальні сигнали. Швидкість руху. Дистанція. Обгін. Безпека пішоходів і пасажирів.

Поняття про шлях гальмування. Фактори, що впливають на величину шляху гальмування.

Види перехресть. Порядок руху на перехрестях. Зупинка і стоянка.

Тема 6. Особливі умови руху

Перевезення пасажирів при буксируванні транспортних засобів.

Навчальна їзда. Умови, за яких  дозволяється навчальна їзда на  дорогах.

Рух у житловій зоні. Переваги пішоходів під час руху в житловій зоні.

Автомагістралі і автобани, їх основні ознаки.

Рух по автомагістралях і автобанах.

Основні ознаки гірських доріг і крутих спусків. Вимоги правил руху на гірських дорогах і крутих спусках.

Початок руху, маневрування. Обгін. Зупинка та стоянка. Рух по швидкісних дорогах. Рух по гірських дорогах. Рух і стоянка в темний час доби. Буксирування.

Тема 7. Надання першої медичної допомоги під час дорожньо-транспортних випадків

Визначення і термінове призначення дії фактора травмування, звільнення потерпілого із пошкодженого транспортного засобу.
Основні правила першої долікарської допомоги потерпілим. Надання першої допомоги при різних видах травм. Транспортування потерпілих при ДТП.

Тема 8. Відповідальність за порушення правил дорожнього руху

Соціально – економічні  і правові наслідки ДТП і порушення ПДР. Поняття і види  адміністративних порушень. Кримінальна відповідальність. Відповідальність за нанесення матеріальної та природо - екологічної шкоди.

Засоби адміністративного покарання. Дисциплінарна відповідальність. Суспільний вплив. Громадянська відповідальність.
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Тема 1. Основні поняття про сигнали. Характеристики сигналів

Класифікація сигналів. Часове представлення сигналів, їх характеристики. Гармонічні струми та напруги, їх основні характеристики і параметри: амплітуда, частота та фаза. Поняття спектру частот сигналу.

Тема 2. Коливальні кола

Коливальний контур. Фізичні процеси в коливальному контурі. Параметри коливального контура. Частотна характеристика (резонансна крива) коливального контура, смуга пропускання. Настроювання контурів.

Послідовний та паралельний коливальні контури. Застосування коливальних контурів в радіотехнічних пристроях.

Зв'язані коливальні контури, їх види, основні характеристики. Застосування зв’язаних коливальних контурів.

Електричні фільтри на основі коливальних контурів, їх види, будова (схеми), частотні характеристики і застосування.

Лабораторно-практична робота

1. Дослідження коливальних контурів.
Тема 3. Поширення радіохвиль. Антенно-фідерні пристрої
Поняття про електромагнітні хвилі (радіохвилі). Типи хвиль, їх параметри. Поляризація хвиль, види поляризації. Залежність поширення радіохвиль від частотного діапазону і від умов: стану середовища (атмосфери, іоносфери, землі), часу доби та ліній передавання.

Види і параметри фідерних ліній. Падаюча та відбита хвилі. Режими роботи ліній.

Випромінювання радіохвиль. Принцип роботи антени. Застосування антен. Основні характеристики і параметри антен. Амплітудна, фазова та поляризаційна характеристика антен. Основні параметри: спрямованість, коефіцієнт підсилення, діюча висота, вхідний опір, діапазонність.
Елементарні випромінювачі, їх властивості. Типи антен: провідні, апертурні – за діапазоном хвиль, режимом збудження. Способи узгодження антен з лініями передавання.
Лабораторно-практична робота
1. Визначення параметрів антени.

Тема 4. Електровакуумні та напівпровідникові прилади

Явище електронної емісії. Види електронної емісії та їх застосування в електронних приладах. Поняття про електронний шум і його негативний вплив на роботу електронних пристроїв.

Електронно-вакуумні прилади: діод, тріод, тетрод, пентод – будова, принцип дії, параметри і застосування. Умовне графічне позначення електронно-вакуумних приладів на принципових схемах. Найпростіші варіанти принципових схем з електронно-вакуумними приладами та їх робота. Електронно-променеві трубки.

Характеристика основних видів індикаторних приладів: їх будова, принцип дії, позначення на схемах, застосування. Види дисплеїв та їх характеристика.

Коротка характеристика фізичних процесів у напівпровідникових приладах. Види провідності у напівпровіднику. Електронно-дірковий p–n-перехід, його утворення, властивості і застосування. Напівпровідниковий діод і стабілітрон – принцип дії, параметри, схеми включення та робота. Види напівпровідникових діодів, їх характеристики і застосування. Умовні графічні позначення діодів.

Біполярні транзистори: будова, принцип роботи, параметри і застосування. Умовні графічні позначення біполярних транзисторів та схеми їх включення. Робота, характеристики і застосування схем включення транзисторів: зі спільною базою, спільним емітером та спільним колектором, висновки. Статичні та динамічні вольт-амперні характеристики транзистора. Складений транзистор.

Польові транзистори: типи, будова, принцип роботи, характеристики і застосування. Умовні графічні позначення польових транзисторів та схеми їх включення. Принцип роботи схем на польових транзисторах.
Тиристори: типи тиристорів, їх будова, принцип роботи, характеристики і застосування. Умовні графічні позначення тиристорів.

Окремі види напівпровідникових приладів: одноперехідний транзистор (двобазовий діод), напівпровідникові прилади без p-n-переходу – будова, принцип роботи, характеристики і застосування.

Інтегральні мікросхеми – загальна характеристика, види, принцип побудови і застосування. Переваги інтегральних мікросхем над іншими видами електронних приладів.

Оптоелектронні прилади.

Лабораторно-практичні роботи

1. Дослідження напівпровідникового діода.

2. Дослідження тиристора.

3. Дослідження транзистора.

Тема 5. Джерела живлення

Первинні хімічні джерела струму.
Гальванічні елементи і батареї гальванічних елементів. Електрорушійна сила, внутрішній опір, ємність гальванічних елементів. Явище саморозряду. Марганцево-цинкові і ртутно-цинкові гальванічні елементи і батареї. Маркування гальванічних елементів і батарей.

Вторинні хімічні джерела струму (акумулятори).
Основні показники і характеристики акумуляторів. Кислотні акумулятори. Лужні акумулятори. Нікель-кадмієві лужні акумулятори. Срібно-цинкові акумулятори. Маркування акумуляторів і акумуляторних батарей. Режими заряду і розряду акумуляторів.

Джерела вторинного електроживлення радіоапаратури.

Призначення джерел вторинного електроживлення, їх класифікація по виду вхідної електроенергії, по вихідній потужності і вихідному значенню напруги, по рівню пульсацій, по методу стабілізації напруги. Електричні, експлуатаційні і конструктивно-технологічні вимоги до джерел вторинного електроживлення.

Трансформатори змінного струму.
Випрямлячі змінної напруги. Однопівперіодна схема випрямлення змінної напруги та її параметри. Однотактна і двотактна схеми двопівперіодних випрямлячів та їх параметри. Схеми випрямлення з подвоєнням і помноженням напруги. Принципи дій схем випрямлення.

Згладжуючі фільтри, їх призначення. Параметри фільтрів: вхідна і вихідна напруга фільтра та їх складові, коефіцієнти пульсацій вхідної і вихідної напруг, коефіцієнт фільтрації. Допустимі значення коефіцієнтів пульсацій для різних видів навантажень.

Фільтри з пасивними (R,C,L) і фільтри з активними елементами. Дроселі. Ємнісний фільтр, Г-подібні та П-подібні RC- і LC- фільтри. Багатоланкові фільтри. Вибір елементів фільтрів. Послідовні та паралельні активні фільтри, їх будова, принцип дії та вибір елементів фільтрів.

Стабілізатори напруги і струму. Параметри стабілізаторів.

Параметричні стабілізатори напруги. Прості схеми параметричних стабілізаторів напруги та принципи їх дії.

Компенсаційні стабілізатори напруги, їх структурні та принципові схеми з паралельним та послідовним включенням регулюючого елементу. Робота стабілізаторів за структурними та принциповими схемами.
Параметричні  та компенсаційні стабілізатори струму, їх особливості.
Безтрансформаторні джерела живлення.
Лабораторно-практичні роботи
1. Дослідження схем випрямлячів.
2. Дослідження електронного стабілізатора напруги.
Тема 6. Підсилювальні пристрої
Загальні відомості про підсилювачі та їх застосування в радіоелектронній апаратурі. Основні параметри і характеристики підсилювачів. Вхідні і вихідні параметри підсилювачів. Кількісний зв'язок між вхідною і вихідною величиною, коефіцієнти підсилення по напрузі, по струмові, по потужності. 

Спотворення сигналу підсилювача. Лінійні спотворення – частотні і фазові. Частотна характеристика підсилювача. Коефіцієнт частотних спотворень. Фазові спотворення. Нелінійні спотворення в підсилювачах, коефіцієнт гармонік. Рівень фону в підсилювачах.

Амплітудна характеристика підсилювача, динамічний діапазон.

Схеми включення транзисторів із загальною базою, загальним емітером, загальним колектором. Основні параметри схем: вхідний і вихідний опори, коефіцієнт підсилення по струмові та по напрузі для різних схем включення.

Попередні підсилювачі на транзисторах.

Схеми попереднього підсилення. Робота підсилювача за принциповою схемою. Визначення коефіцієнта підсилення.

Підсилювачі потужності. Однотактні та двотактні схеми трансформаторного підсилювача. Графічне зображення режиму роботи вхідного кола двотактного підсилювача потужності в режимі В і АВ.

Безтрансформаторні двотактні каскади підсилення потужності.
Лабораторно-практичні роботи
1. Дослідження попередніх підсилювачів звукових частот.

2. Дослідження підсилювачів потужності звукових частот.

Тема 7. Електронні генератори

Принцип роботи схем електронних синусоїдальних генераторів LC- та RC-типів. Умови самозбудження автогенератора (баланс фаз та баланс амплітуд), способи забезпечення цих умов. Принцип роботи схеми LC-генератора з трансформаторним зворотним зв'язком. Особливості будови та роботи індуктивної та ємнісної триточкових схем. Схема RC-синусоїдального генератора: загальний принцип побудови схеми RC-генератора та схем його фазообертальних кіл (R-паралель та С-паралель). Стабільність частоти генератора синусоїдного сигналу. Способи стабілізації частоти генератора. Кварцова стабілізація частоти та принципу роботи схеми стабілізації на тунельному діоді.

Лабораторно-практична робота
1. Дослідження RC-генератора.

Тема 8. Пристрої запису та відтворення інформації

Принципи запису аналогових та цифрових сигналів. Носії інформації, їх конструктивне виконання, параметри. Принципи зчитування інформації.

Будова, параметри, принципи роботи пристроїв запису та відтворення аналогових та цифрових сигналів за функціональними схемами.
Тема 9. Радіопередавальні пристрої

Призначення і класифікація радіопередавачів. Структурна схема однодіапазонного радіопередавального пристрою. Особливості структурної схеми, функціональне призначення блоків і вузлів. Основні параметри радіопередавачів короткохвильового діапазону.

Тема 10. Радіоприймальні пристрої

Загальні відомості про радіоприймальні пристрої. Класифікація радіоприймачів по способу обробки сигналів, по призначенню, автомобільні радіоприймачі, стаціонарні та переносні радіоприймачі, радіоприймачі транзисторні та на основі інтегральних мікросхем, радіоприймачів у мікромодульному виконані. 

Показники якості радіоприймача: робочі діапазони частот, чутливість, селективність. Спотворення сигналів в радіоприймачах, стабільність настройки, радіочастотний динамічний діапазон, автоматичне регулювання підсилення та автоматичне підстроювання частоти гетеродина.

Структурні схеми радіоприймачів прямого підсилення, супергетеродинного типу, прямого перетворення, радіоприймачі сигналів з частотною модуляцією, всехвильових радіоприймачів. Призначення функціональних вузлів: вхідні кола, підсилювач високої частоти, перетворювач частоти, підсилювач проміжної частоти, детектори, схеми автоматичних регулювань.
Лабораторно-практичні роботи
1. Дослідження амплітудного детектора.

2. Дослідження частотного детектора.

Тема 11. Основи телебачення
Структура телевізійних систем, їх класифікація. Структурна схема мовної системи чорно-білого та кольорового телебачення. Особливості систем мовного телебачення PAL, SECAM, NTSC.
Основні явища і принципи, які використовуються при передачі зображень в телебаченні. Основні  терміни і поняття: відеосигнал, телевізійна передавальна і приймальна трубки, телецентр, телевізор, розгортання зображення, синхрогенератор. Передача зображення від об'єкта до екрана кінескопа. Особливості передачі кольорового зображення.

Стандарти розкладання зображення у вітчизняній телемовній системі. Розгортання телевізійного зображення. Прямий та зворотний ходи кадрової (вертикальної) та рядкової (горизонтальної) розгорток. Вибір частот розгорток. Принцип утворення черезрядкової розгортки і результат її застосування у телемовній системі.

Телевізійний сигнал. Утворення телевізійного відеосигналу, його форма і спектр. Спрощена схема телевізійної передавальної трубки. Телевізійні відеосигнали позитивної і негативної полярностей. Складові повного телевізійного відеосигналу, їх параметри. Передача повного телевізійного відеосигналу.

Будова і принцип роботи чорно-білої телевізійної приймальної електронно-променевої трубки (кінескопа). Умовне графічне позначення кінескопа і включення його у схему. Напруги та сигнали на електродах трубки.

Принцип роботи чорно-білого телевізора. Призначення всіх функціональних складових та їх взаємозв'язок. 

Фізичні процеси та принципи передачі-прийому кольорового телевізійного зображення. Будова і принцип роботи кольорового кінескопа та утворення в ньому кольорового зображення. Характеристика різних типів кінескопів, їх порівняльна характеристика і параметри. Рідкокристалічні телевізори.
Характеристика сигналів кольорового телебачення (сигналу яскравості і різницевих сигналів колірності.

Принцип роботи кольорового телевізора за його функціональною схемою. Особливості схем і конструкцій різних типів сучасних телеприймачів та їх функціональних складових. Перспективи розвитку схемотехніки, конструкцій та елементної бази телевізорів.

Лабораторно-практичні роботи
1. Дослідження параметрів монохромного кінескопа.

2. Дослідження параметрів кольорового кінескопа.

Тема 12. Основи радіотехнічних систем
Класифікація радіотехнічних систем за призначенням, розташуванням, канальністю та видом сигналу.

Радіолокаційні системи. Методи визначення місцезнаходження об’єктів на площині та в просторі. Вимірювання віддалі, швидкості та кутових координат.
Імпульсні радіолокаційні станції. Структурна схема та принцип дії радіолокаційної станції. Характеристики імпульсних радіолокаційних станцій. Передавачі радіолокаційних станцій, схеми передавачів, принцип дії. Приймачі радіолокаційних станцій. Структурна схема приймача радіолокаційної станції. Індикатори радіолокаційної станції. Схема електронно-променевого індикатору. Види антен використовуваних в радіолокації, їх характеристики.
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Тема 1. Основні відомості про виробництво радіоелектронної апаратури

Сучасний стан і перспективи розвитку радіоелектронної промисловості в Україні. Роль електроніки в технічному розвитку суспільства. Технології виробництва радіоелектронної апаратури.

Поняття про виробничий процес. Структура і види виробництва (масове, серійне, одиничне). Основні і допоміжні виробничі процеси. Технологічний процес виробництва радіоелектронної апаратури і приладів, його особливості. Якість радіоелектронної апаратури, способи її досягнення. Структура технологічного процесу складання виробу.

Основні технологічні терміни і визначення. Класифікація виробництва радіоелектронної апаратури. Види серійного виробництва. Технологічне обладнання. Поняття про єдину систему технологічної підготовки виробництва.

Організація складально-монтажних робіт. Складально-монтажні дільниці (цехи), їх роль у виробничому процесі. Основні відомості про електричний монтаж, регулювання та випробування радіоелектронної апаратури, їх місце в загальному технологічному процесі виготовлення радіоелектронної апаратури.
Загальні відомості про регулювання,  випробування і контроль параметрів радіоелектронної апаратури.

Тема 2. Технічна документація

Значення технічної документації у виробництві радіоелектронної апаратури. Єдина система конструкторської документації, її призначення. Види технічної документації у відповідності з єдиною системою конструкторської документації. Види схем, їх кодування, загальні вимоги до виконання схем. Типи схем: структурні, функціональні, принципові. Перелік елементів до схеми електричної принципової, правила його складання. Позначення елементів та їх виводів. Позначення нумерації провідників, джгутів та кабелів. Таблиця з’єднань, її призначення, правила заповнення.

Єдина система технологічної документації, її призначення. Основні технологічні документи, їх призначення і зміст. Документація, яку використовує регулювальник радіоелектронної апаратури.

Тема 3. Електрорадіоелементи та вузли
Загальні відомості про електрорадіоелементи, їх призначення, основні функції.

Резистори. Класифікація резисторів, їх параметри, класи точності. Ряди номінальних значень опорів резисторів. Конструктивні виконання резисторів, області їх використання. Напівпровідникові резистори – фізичні основи роботи, призначення, основні характеристики.

Конденсатори, їх види, варіанти конструктивних виконань, основні параметри. Маркування конденсаторів.

Котушки індуктивності, дроселі, трансформатори радіочастоти. Конструктивне виконання намотувальних виробів для різних частотних діапазонів використання. Матеріали каркасів. Вибір провідників для намоток. Типи намоток котушок і дроселів. Конструкція високочастотних трансформаторів. Матеріали для магнітних осердь котушок і дроселів, конфігурація осердь, їх маркування. Котушки індуктивності і дроселі, виконані друкованим способом. Методи перевірки справності намотувальних виробів.

Трансформатори і дроселі звукової частоти – їх призначення, застосування, конструктивне виконання. Матеріали і типи магнітопроводів. Способи виконання обмоток трансформаторів і дроселів. Екрани для трансформаторів і дроселів.

Імпульсні трансформатори, їх призначення, особливості роботи, конструктивне виконання.

Силові трансформатори і автотрансформатори - призначення, область використання. Складання силових трансформаторів, ізоляція обмоток і кріплення виводів, схема перемикання на різні напруги мережі. Перевірка справності трансформаторів і автотрансформаторів.

Комутаційні пристрої – вимикачі, перемикачі, електромагнітні реле, електричні з’єднувачі – їх класифікація, принцип дії, основні параметри, застосування в радіоапаратурі.

Електронні прилади, їх класифікація, принцип дії, маркування, позначення на електричних схемах. Особливості використання електронних приладів в радіоелектронній апаратурі на різних частотних діапазонах. Перевірка справності електронних ламп, напівпровідникових приладів, електронно-променевих трубок, газорозрядних приладів.

Установка і кріплення дискретних електрорадіоелементів та вузлів на шасі і всередині корпусів радіопристроїв. Установка тепловиділяючих електрорадіоелементів на радіатори, способи забезпечення теплових режимів та електроізоляції. Варіанти установки електрорадіоелементів.

Електронні компоненти, їх конструктивне виконання, системи маркувань.

Тема 4. Електромонтажні роботи у виробництві радіоелектронної апаратури
Електричний монтаж у виробництві радіоелектронної апаратури, його призначення, питома вага у загальній трудомісткості складальних робіт. Основні види і способи виконання електромонтажу. Вимоги до електричних з’єднань. Технічна документація для виконання електромонтажних робіт. Вимоги до робочого місця монтажника радіоелектронної апаратури.

Монтажні провідники, технічні вимоги до них. Конструкція провідників, захист від механічних пошкоджень і електричних завад. Правила вибору січення провідника і типу ізоляції. Маркування провідників, їх позначення в конструкторській документації.

Обробка провідників, їх заготовка, зняття ізоляції та екрануючої плетінки. Зачистка провідників.

Основні види кабелів, їх конструктивні виконання, характеристики. Обробка кабелів. Маркування кабелів, їх позначення в конструкторській документації.

Ізоляційні матеріали для електромонтажних робіт – ізоляційні стрічки, плівки і трубки.

Джгутовий монтаж. Технологія виготовлення джгутів. Шаблони, їх види. Розкладка, в’язка, «продзвонка», монтаж і кріплення джгутів. Захист джгутів. Контроль якості виготовлення і монтажу джгутів.

Допоміжні елементи електромонтажу: панелі, монтажні стойки, з’єднувальні плати, перехідні панелі і контакти, наконечники, пелюстки – їх конструкція, позначення в технічній документації.

Електричне з’єднання холодним способом. Зрощування провідників, обтискання наконечників. Монтаж накруткою і бандажуванням: інструменти, матеріали і обладнання.  Контроль якості з’єднань.

Пайка монтажних з’єднань. Припої і флюси, які використовуються для лудження і паяння. Інструменти і обладнання для пайки. Технологія пайки м’якими і твердими припоями. Температурні режими пайки. Тепловідвід. Способи пайки провідників різних марок і січень, особливості пайки напівпровідникових приладів і мікросхем. Групові методи пайки. 

Ультразвукова пайка, лазерна пайка. Технічні вимоги до якості паяних з’єднань. Автоматизація процесів пайки і лудження.

Застосування зварювання в електромонтажних роботах. Види зварювань в процесі монтажу радіоелектронної апаратури, контроль якості зварних з’єднань. Автоматизація процесів зварювання.

Основні відомості про друкований монтаж, його переваги і недоліки. Матеріали друкованих плат. Сучасні методи виготовлення друкованих вузлів. Електромонтаж електронних компонентів.

Тема 5. Технологія регулювальних робіт

Загальні вимоги до регулювання радіоелектронної апаратури та приладів. Способи регулювання. Вплив якості регулювання на технічні характеристики і надійність роботи радіоапаратури. Види технічної і технологічної документації на регулювальні роботи (схеми, технічні умови, інструкції, електрокалібрувальні карти та ін.).

Організація процесу регулювання радіоелектронної апаратури при дослідному, серійному та масовому виробництві. Поняття про регулювання складальних одиниць, вузлів, блоків та виробів. Приклади регулювальних робіт.

Робоче місце регулювальника радіоелектронної апаратури. Вибір і підготовка контрольно-вимірювальних приладів, інструменту, пристосувань.

Загальна технологія проведення регулювальних робіт. Технологія перевірки і регулювання режимів роботи електронних і напівпровідникових приладів у відповідності з контрольними картами або таблицями напруг.

Характерні види і ознаки дефектів та несправностей, виявлених при проведенні контролю і регулювання. Загальні правила пошуку несправностей в процесі проведення регулювальних робіт.

Значення правильного вибору засобів вимірювань при регулюванні радіоелектронної апаратури. Регулювальні стенди, їх роль у підвищенні продуктивності регулювальних робіт. Автоматизація процесів регулювання.

Тема 6. Регулювання і контроль параметрів електромеханічних вузлів

Загальні відомості про електромеханічні вузли, їх призначення і використання. Приклади електромеханічних вузлів, їх конструктивне виконання, особливості складання і монтажу. Технічна документація на електромеханічні вузли, необхідні інструменти та обладнання для регулювання. Основні параметри і характеристики електромеханічних вузлів, типові регулювання і випробування. Вимоги до організації робочого місця і безпеки праці при роботі з електромеханічними вузлами.

Тема 7. Регулювання і контроль параметрів джерел електроживлення радіоелектронної апаратури
Роль джерел електроживлення в радіоелектронній апаратурі. Технічні вимоги до джерел електроживлення. Класифікація джерел електроживлення.

Конструкції низькочастотних і високочастотних трансформаторів і дроселів фільтрів.

Напівпровідникові випрямлячі, їх схемотехнічне виконання. Характеристики і параметри випрямлячів. Методика контролю режимів роботи, визначення параметрів і зняття характеристик. Структурні схеми вимірювань, засоби вимірювань.


Електричні фільтри, їх види, схеми фільтрів. Параметри фільтрів.


Стабілізатори напруги, їх класифікація, структурні і принципові схеми. Параметри  стабілізаторів напруги. Стабілізатори струму, їх структурні та принципові схеми. Типові регулювання стабілізаторів напруги і струму.

Імпульсні джерела живлення. Структурні схеми імпульсних джерел живлення. Принцип роботи імпульсного джерела живлення. Сучасна елементна база джерел вторинного електроживлення.

Безтрансформаторні джерела живлення, їх схемотехнічне виконання.

Перетворювачі напруги.


Вимоги до організації робочого місця і безпеки праці при роботі з джерелами живлення.

Технічні умови на джерела живлення. Перевірка відповідності параметрів джерел живлення технічним умовам. Методика контролю режимів роботи, визначення параметрів та зняття основних характеристик. Схеми вимірювань, засоби вимірювань.

Технічна документація на регулювання. Типові регулювання джерел живлення. Технологія регулювання в умовах серійного виробництва.

Тема 8. Регулювання і контроль параметрів підсилювачів

Підсилювачі сигналів.
Підсилювачі звукових частот, їх застосування в радіоелектронній апаратурі. Приклади типових підсилювачів звукових частот, їх схеми, елементна база, конструктивне виконання. Основні характеристики підсилювачів: діапазон робочих частот, коефіцієнт підсилення, вихідна потужність, амплітудна і амплітудно-частотна характеристика, нелінійні спотворення, рівень власних шумів і фону, робочі напруги і струми.

Особливості монтажу і складання багатокаскадних підсилювачів, підсилювачів потужності. Заходи, спрямовані на зменшення спотворень і фону.

Технічні умови на підсилювач. Перевірка відповідності параметрів підсилювачів звукових частот технічним умовам. Методика контролю режимів роботи, визначення параметрів та зняття основних характеристик. Схеми вимірювань, засоби вимірювань.

Технічна документація на регулювання. Типові регулювання підсилювачів звукових частот. Технологія регулювання в умовах серійного виробництва.

Підсилювачі радіочастоти, їх застосування в радіоелектронній апаратурі і приладах. Приклади типових підсилювачів радіочастоти та підсилювачів проміжної частоти супергетеродинних приймачів, їх схеми, елементна база, конструктивне виконання. Основні характеристики підсилювачів радіочастоти та підсилювачів проміжної частоти: діапазон робочих частот, проміжна частота, коефіцієнт підсилення, амплітудна і амплітудно-частотна характеристика, селективність (вибірність) і смуга пропускання.

Особливості монтажу підсилювачів радіочастоти і багатокаскадних підсилювачів проміжної частоти. Способи усунення паразитного самозбудження.
Технічні умови на підсилювачі радіочастоти і підсилювачі проміжної частоти. Перевірка відповідності параметрів підсилювачів технічним умовам. Методика контролю режимів роботи, визначення параметрів та зняття основних характеристик. Схеми, способи і засоби вимірювань. Технічна документація на регулювання. Типові регулювання підсилювачів радіочастоти і підсилювачів проміжної частоти. Технологія регулювання в умовах серійного виробництва.

Вимоги до організації робочого місця і безпеки праці при регулюванні підсилювачів.

Тема 9. Регулювання і контроль параметрів автогенераторів гармонічних коливань

Автогенератори, їх застосування в радіоелектронній апаратурі. Типові схеми автогенераторів, їх елементна база, особливості конструктивного виконання. Основні характеристики автогенератора: діапазон частот, вихідна потужність, стабільність частоти, точність градуювання шкали.

Технічні умови на автогенератор. Перевірка відповідності основних параметрів автогенератора технічним умовам. Методика контролю режимів роботи і визначення основних параметрів. Схеми, способи і засоби вимірювань. Технічна документація на регулювання. Типові регулювання автогенераторів.

Особливості монтажу, контролю і регулювання гетеродинів, генераторів із кварцовою стабілізацією частоти, збуджувачів передавальних пристроїв.

Вимоги до організації робочого місця і безпеки праці при регулюванні та контролі параметрів автогенераторів.

Тема 10. Регулювання і контроль параметрів елементів імпульсної та обчислювальної техніки

Пристрої імпульсної та обчислювальної техніки: мультивібратори, тригери, блокінг-генератори, генератори лінійно-змінної напруги, логічні елементи. Призначення елемента, схема електричного каскаду на його основі, особливості конструктивного виконання. Основні параметри і характеристики імпульсних пристроїв. Особливості монтажу, контролю і регулювання режимів роботи імпульсних пристроїв. Автоматизація контролю вузлів і блоків електронно-обчислювальної техніки. Установки тестового контролю для регулювання і перевірки вузлів і блоків цифрової техніки.

Вимоги безпеки праці при регулюванні і контролю параметрів імпульсних пристроїв та блоків електронно-обчислювальної техніки.

Тема 11. Регулювання і контроль параметрів складальних одиниць і виробів
Поняття про виріб, види виробів згідно єдиної системи конструкторської документації. Складальні одиниці радіоапаратури. Функціональні вузли і блоки радіоелектронної апаратури. Місце розглядуваного вузла або блока в структурі виробу. Структурні і функціональні схеми виробів.

Основні технічні дані, будова і принцип дії, структурні, функціональні та принципові електричні схеми вузлів і блоків, що підлягають регулюванню і контролю параметрів.

Технічні умови на вузол, блок, виріб. Технічна документація на регулювання. Типові регулювання (методика, контрольно-вимірювальні прилади, обладнання і пристосування). Комплексне регулювання виробу.

Регулювання і контроль параметрів радіопередавальних пристроїв. Структурна схема радіопередавального пристрою. Регулювання основних параметрів короткохвильових радіопередавачів (вихідна потужність, точність градуювання шкали і установки частоти, стабільність частоти, коефіцієнт корисної дії). Випробування  радіопередавачів.

Регулювання і контроль параметрів радіоприймальних пристроїв. Структурні схеми радіоприймальних пристроїв. Регулювання основних параметрів радіоприймальних пристроїв 3‑го та 4-го класу (селективності, чутливості, стандартної вихідної потужності). Випробування радіоприймальних пристроїв.

Регулювання і контроль параметрів телевізійних пристроїв. Основні параметри і характеристики телевізійних пристроїв. Вузлове і комплексне регулювання. Нестандартна контрольно-вимірювальна апаратура. Випробування і термоелектротренування телевізійних приймачів.
Регулювання і контроль параметрів пристроїв радіозв’язку.
Регулювання і контроль параметрів радіолокаційних пристроїв. Основні параметри і характеристики радіолокаційних пристроїв (вихідна потужність, чутливість), їх регулювання і контроль.

Організація, зміст і методика проведення випробувань. Випробувальне обладнання, програма випробувань, способи і засоби вимірювання параметрів.

Вимоги до організації робочих місць і безпеки праці.
Тема 12. Надійність радіоелектронної апаратури та приладів. Загальні відомості про стандартизацію і контроль якості продукції

Визначення поняття надійності радіоапаратури. Фактори, що впливають на надійність радіоелектронної апаратури. Основні характеристики надійності (імовірність безвідмовної роботи, інтенсивність відмов, основні коефіцієнти надійності). Види відмов. Загальні поняття про резервування. Шляхи підвищення надійності радіоелектронної апаратури.

Технологія поверхневого монтажу, її особливості і роль у забезпеченні високого рівня якості і надійності радіоелектронної апаратури.

Роль стандартизації та уніфікації у забезпеченні якості продукції. Надійність і довговічність як показники якості. Сучасні методи випробувань радіоелектронної апаратури і контролю її якості. Види і методи контролю. Система керування якістю продукції. Роль регулювальників радіоелектронної апаратури у забезпеченні заданого рівня якості продукції.

Тема 13. Підвищення ефективності виробництва радіоелектронної апаратури та приладів

Втілення нових технологій. Нові форми і методи організації виробничих процесів. Підвищення ефективності виробництва радіоапаратури. Зниження собівартості продукції. Механізація, автоматизація і роботизація виробничих процесів. Поняття про гнучке автоматизоване виробництво. Сучасне технологічне автоматизоване обладнання, умови його застосування.
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Тема 1. Основи електростатики

Електризація тіл. Силова взаємодія заряджених тіл. Закон Кулона. Напруженість, потенціал і робота електричного поля. Провідники і діелектрики в електричному полі. Електрична ємність. Ємність плоского конденсатора і блока конденсаторів. Типи конденсаторів та їх застосування.

Тема 2. Постійний струм та кола постійного струму

Поняття про електричний струм. Сила струму, густина та напрямок струму. Коло постійного струму. Джерело та споживачі постійного струму. Електрорушійна сила. Електричний опір. Резистор. Залежність опору провідника від довжини, площі поперечного перерізу, матеріалу провідника і температури. Закони Ома для ділянки кола та повного кола. Поняття про коротке замикання. Коло постійного струму з послідовним, паралельним та змішаним з’єднанням елементів. Закони Кірхгофа. Робота і потужність постійного струму. Теплова дія струму. Закон Джоуля-Ленца. Нагрівання проводів. Вибір перерізу дроту залежно від максимально допустимого струму у проводі. Методи розрахунку нескладних електричних кіл. Втрата напруги у проводах. Поняття про нелінійні кола постійного струму.

Лабораторно-практична робота

1. Дослідження кіл з послідовним, паралельним та змішаним з’єднанням.

Тема 3. Електромагнетизм та магнітні кола

Магнетизм як особливий прояв руху електричних зарядів в середині атомів і молекул. Магніти, полюси магнітів. Магнітне поле постійного магніту. Магнітні силові лінії та їх напрям.

Магнітне поле прямолінійного провідника із струмом. Правило свердлика для прямолінійного провідника.

Соленоїд. Магнітне поле соленоїда із струмом. Правило свердлика для соленоїда із струмом.

Взаємодія магнітного поля прямолінійного провідника із струмом з магнітним полем постійного магніту. Напрям руху провідника із струмом в зовнішньому магнітному полі. Правило лівої руки.

Магнітна індукція, одиниці вимірювання магнітної індукції.

Сила Ампера.

Магнітне поле та магніторушійна сила. Напруженість магнітного поля. Закон повного струму для магнітного кола.

Магнітна проникність. Магнітний потік. Гістерезис.

Електромагнітна індукція. Електрорушійна сила індукції. Самоіндукція. Взаємоіндукція.

Тема 4. Змінний струм та кола змінного струму

Генерування змінного струму. Отримання змінного струму. Графічне зображення змінного струму. Характеристики змінного струму: миттєве, амплітудне та діюче значення, період, частота, кутова частота, фаза. Поняття про векторні діаграми струмів та напруг.

Активний опір провідників. Коло змінного струму з активним опором: векторна діаграма, закон Ома. Коло з індуктивним опором: векторна діаграма, закон Ома. Коло з ємнісним опором: векторна діаграма, закон Ома.

Послідовне, паралельне та змішане з’єднання активного, індуктивного та ємнісного опорів. Еквівалентний опір та еквівалентна провідність кіл, закон Ома, векторні діаграми цих кіл. Резонанси напруг та струмів. Частотні та енергетичні характеристики резонансних кіл.

Активна, реактивна та повна потужність в колі змінного струму. Трикутник потужностей, коефіцієнт потужності, його практичне значення.

Трифазна система змінного струму, її графічне зображення та векторні діаграми. З’єднання обмоток генератора і споживача зіркою та трикутником, співвідношення між фазними і лінійними струмами й напругами при з’єднанні зіркою та трикутником. Ввімкнення навантаження  у трифазну мережу, роль нульового проводу. Активна, реактивна і повна потужності у трифазній системі.

Лабораторно-практичні роботи
1. Дослідження та вимірювання параметрів кіл при послідовному з’єднанні активного, індуктивного та ємнісного опорів. Отримання резонансу напруг.
2. Паралельне з’єднання індуктивного та ємнісного опорів. Отримання резонансу струмів.
Тема 5. Трансформатори

Загальні відомості про трансформатори та їх класифікація. Принцип дії та будова трансформатора. Коефіцієнт трансформації. Режими роботи трансформатора: холостого ходу, короткого замикання, навантаження. Втрати потужності та коефіцієнт корисної дії трансформатора. Використання трансформаторів при передачі електроенергії на великі відстані. Поняття про трифазні трансформатори.

Автотрансформатори: будова, переваги і недоліки, області застосування. Вимірювальні трансформатори струму і напруги. Зварювальні трансформатори.

Тема 6. Електричні машини

Загальні відомості про електричні машини та їх класифікація. Принцип дії і будова асинхронних двигунів змінного струму. Принцип дії і будова синхронного генератора. Синхронні двигуни.
Принцип дії і будова генератора постійного струму.

Робота машини постійного струму в режимі двигуна. Двигуни з паралельним, послідовним та змішаним збудженням. Універсальні колекторні двигуни.

Тема 7. Електричні апарати

Загальні відомості про електричні апарати та їх класифікація. Рубильники, вимикачі, перемикачі, кнопки. Запобіжники. Автоматичні вимикачі. Електромагнітні виконавчі пристрої. Електромагнітні контактори та пускачі. Безконтактні апарати. Електричні реле.
Типова навчальна програма
з предмета «Електричні та радіотехнічні вимірювання»

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Фізичні величини та їх вимірювання.
	4
	

	2.
	Методи вимірювань.
	6
	

	3.
	Похибки вимірювань.
	5
	

	4.
	Класифікація електровимірювальних  та радіовимірювальних приладів.
	5
	

	5.
	Вимірювання струму, напруги, опору. Вимірювальні мости.
	16
	3

	6.
	Вимірювальні генератори.
	6
	

	7.
	Електронні осцилографи.
	7
	1

	8.
	Електронні частотоміри.
	2
	

	Всього годин:
	51
	4


Тема 1. Фізичні величини та їх вимірювання

Роль вимірювальної техніки і електричних вимірювань у житті цивілізованого людства, у науково-технічному прогресі. Застосування вимірювальних приладів і систем при виготовленні радіоелектронної апаратури. Характеристика сучасного стану електровимірювальної та радіовимірювальної техніки і перспективи її розвитку.

Основні терміни і поняття, що застосовуються  в метрології: вимірювання, засіб вимірювання, вимірювальні перетворювачі, вимірювальні прилади і системи, точність вимірювань.

Фізична величина та її вимірювання. Еталони  фізичних величин. Міжнародна система одиниць SI. Кратні і дольні одиниці фізичних величин. Прилади для вимірювання фізичних величин.

Тема 2. Методи вимірювань

Методи електричних вимірювань: прямий і непрямий, метод порівняння, нульовий метод, диференційний метод, метод заміщення.

Тема 3. Похибки вимірювань

Похибки вимірювань: похибка засобу вимірювання, похибка методу вимірювання. Закономірності виникнення похибок: систематична, випадкова та груба похибки. Способи вираження похибок приладів та вимірювань: абсолютна та відносна похибки. Абсолютна, відносна та приведена похибки вимірювального приладу. Способи зменшення або виключення окремих видів похибок вимірювання.

Тема 4. Класифікація електровимірювальних  та  радіовимірювальних приладів

Класифікація вимірювальних приладів по принципу роботи, по виду вимірювальної величини, по класам точності. Класи точності вимірювальних приладів. Залежність похибки вимірювання від класу точності вимірювального приладу і межі вимірювання.

Позначення на шкалах електровимірювальних і радіовимірювальних приладів. Сектори, поділки шкали. Ціна поділки. Рівномірні, нерівномірні, симетричні, прямі і зворотні шкали. Символьні позначення на шкалах вимірювальних приладів.

Класифікація найменувань і позначень радіовимірювальних приладів.

Аналогові електромеханічні вимірювальні прилади. Поняття про вимірювальний механізм. Елементи конструкції електромеханічних вимірювальних приладів. Фізичні принципи роботи вимірювальних механізмів різних конструктивних виконань. Чутливість вимірювального приладу. Принципи дії і конструктивне виконання вимірювальних механізмів магнітоелектричної, електромагнітної, електродинамічної та електростатичної систем. Область застосування, переваги і недоліки електромеханічних механізмів вказаних систем.

Тема 5. Вимірювання струму, напруги, опору. Вимірювальні мости
Амперметри магнітоелектричної системи. Схема підключення приладу для вимірювання стуму. Вплив внутрішнього опору приладу на ділянку електричного кола, в якій проводять вимірювання. Вибір приладу для вимірювання струму. Похибка вимірювання. Шунти та їх призначення.
Схема підключення вимірювального приладу із шунтом. Розрахунок шунта для розширення меж вимірювання струмів амперметром.

Схема підключення приладу для вимірювання напруги. Вплив вхідного опору вольтметра на режим роботи ділянки кола, в якій проводять вимірювання. Відносний вхідний опір вольтметра. Похибка вимірювання. Додаткові резистори і їх призначення. Схема підключення вимірювального приладу із додатковим резистором. Розрахунок величини опору додаткового резистора для розширення меж вимірювання напруг вольтметра.
Омметри на основі магнітоелектричного вимірювального приладу. Схема омметра для вимірювання великих опорів. Схема омметра для вимірювання малих опорів. Шкали омметрів. Точність вимірювання опорів омметрами. 

Мегомметри, принципи їх будови, конструктивне виконання і область застосування.

Застосування вимірювальних мостів.

Непрямий метод вимірювання опору із застосуванням амперметра і вольтметра. Основні схеми включення. Точність визначення опору.

Параметри змінного струму. Вимірювання змінного струму фіксованої частоти. Вимірювання змінного струму в широкому діапазоні частот: вимірювальні прилади випрямної системи. Випрямляючі прилади. Однопівперіодні та двопівперіодні схеми випрямляючих приладів та принципи їх роботи. Амплітудне, середньоквадратичне і середньо-випрямлене значення струму синусоїдальної форми.

Застосування вимірювальних трансформаторів струму для вимірювання змінного стуму значної амплітуди. Конструктивне виконання і схема включення трансформатора стуму.

Параметри змінної напруги. Вимірювання змінної напруги фіксованої частоти. Амплітудне, середньоквадратичне і середньо-випрямлене значення змінної напруги синусоїдальної форми. Поняття про коефіцієнт форми для змінної напруги синусоїдальної та прямокутної форми.

Вимірювання змінної напруги в широкому діапазоні частот: вимірювальні прилади випрямної системи. Однопівперіодні та двопівперіодні схеми випрямних пристроїв та принципи їх роботи. Застосування вимірювальних трансформаторів напруги для вимірювання високої напруги. Конструктивне виконання і схема включення вимірювальних трансформаторів напруги.

Лабораторно-практичні  роботи
1. Розрахунок опорів шунтів.
2. Розрахунок опорів додаткових резисторів.
3. Вимірювання параметрів  елементів електричних кіл.
Тема 6. Вимірювальні генератори

Генератори, як джерела сигналів при налаштуванні, регулюванні, вимірюванні електричних режимів і знятті характеристик радіоелектронної апаратури. Класифікація вимірювальних генераторів. Генератори імпульсів прямокутної форми, генератори сигналів спеціальної форми. Технічні параметри вимірювальних генераторів.

Генератори сигналів звукових частот, порядок роботи з ними. Приклади застосування генераторів та їх підключення у вимірювальну схему.

Генератори сигналів високих частот, порядок роботи з ними. Способи встановлення параметрів вихідного сигналу генератора. Приклади застосування генераторів високої частоти та їх підключення у вимірювальну схему.

Генератори сигналів несинусоїдної форми: прямокутної, трикутної, пилоподібної. Способи установки параметрів вихідного сигналу і його подача на досліджувану схему. Область застосування генераторів несинусоїдної форми.

Тема 7. Електронні осцилографи
Призначення, застосування, загальна структурна схема осцилографа та принцип його дії. Властивості і призначення електронно-променевої трубки. Регулювання яскравості і фокусування електронного променя. Призначення каналів горизонтального і вертикального відхилення. Калібратори чутливості і тривалості. Органи керування роботою осцилографа. Підключення осцилографа у вимірювальну схему. Порядок роботи з осцилографом. «Відкритий» і «закритий» входи осцилографа. Вимірювання параметрів сигналів: амплітуди, тривалості, визначення полярності. Оцінка частоти періодичних сигналів. Похибка вимірювання амплітуди напруги і тривалості імпульсів. Сучасні осцилографи, їх параметри та область застосування.

Лабораторно-практична робота

1. Визначення параметрів електричних сигналів.
Тема 8. Електронні частотоміри
Еталони часу і частоти. Призначення і область застосування частотомірів. Класифікація електронно-лічильних частотомірів.

Типова навчальна програма
з предмета «Основи матеріалознавства та матеріали електронних апаратів»
	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Основні властивості та характеристики електрорадіоматеріалів.
	6
	

	2.
	Провідникові електрорадіоматеріали.
	6
	1

	3.
	Напівпровідникові електрорадіоматеріали.
	6
	1

	4.
	Діелектрики.
	6
	1

	5.
	Магнітні матеріали.
	3
	1

	6.
	Матеріали для виробництва електронно- вакуумних приладів.
	4
	

	7.
	Допоміжні матеріали.
	3
	

	Всього годин:
	34
	4


Тема 1. Основні властивості та характеристики електрорадіоматеріалів
Класифікація електрорадіоматеріалів. Механічні характеристики електрорадіоматеріалів. Теплові характеристики. Фізико-хімічні характеристики. Електричні характеристики.

Тема 2. Провідникові електрорадіоматеріали

Класифікація провідникових матеріалів. Загальні відомості про структуру металів і сплавів. Провідникові матеріали високої провідності. Провідникові матеріали високого опору. Провідникові сплави. Бронза, латунь. Жаростійкі провідникові сплави. Обмоткові провідники. Установчі провідники. Монтажні провідники. Високочастотні та силові кабелі. Металокерамічні матеріали. Електровугільні вироби.

Лабораторно-практична робота
1. Визначення питомого опору матеріалу.

Тема 3. Напівпровідникові електрорадіоматеріали
Класифікація напівпровідникових матеріалів. Германій, кремнії та їх властивості. Електронна та діркова провідність. Власна і домішкова провідність, р-n перехід. Аморфні напівпровідникові матеріали. Використання напівпровідникових матеріалів.

Лабораторно-практична робота

1. Дослідження напівпровідникового діода.

Тема 4. Діелектрики

Класифікація діелектриків. Види поляризації в діелектриках. Втрати енергії в діелектриках. Тангенс кута діелектричних втрат. Тепловий та електричний пробій в діелектриках. Органічні полімерні діелектрики. Мінеральні діелектрики. Слюдяні матеріали. Пластмаси. Склади пластмас. Багатошарові пластмаси. Рідкі та газоподібні діелектрики.

Лабораторно-практична робота

1. Визначення опору ізоляції провідників.

Тема 5. Магнітні матеріали

Характеристики магнітних матеріалів. Намагнічення матеріалів. Петля гістерезису. Магніто-тверді матеріали. Магніто-м’які матеріали. Ферити. Їх використання в радіотехніці.

Лабораторно-практична робота

1. Вивчення явища електромагнітної індукції та самоіндукції.

Тема 6. Матеріали для виробництва електронно-вакуумних приладів

Матеріали, що використовуються для виготовлення корпусів електронно-вакуумних ламп, скло, титан, залізо та його сплави. Матеріали для виготовлення сіток та анодів електронних ламп – тантал, молібден, реній, золото, хром. Матеріали для виготовлення катодів електронних ламп – гафній, ніобій, титан, тантал. Матеріали для виготовлення виводів електронно-вакуумних ламп – сплави нікелю із залізом, марганцем, платиніту.
Тема 7. Допоміжні матеріали

Лаки, їх властивості, використання. Емалі, їх властивості, використання. Компаунди, їх властивості, використання. Металокерамічні матеріали. Керамічні матеріали.
Картон та папір, їх використання. Тканини, їх використання. Клеї і їх різновидності. Припої. Флюси. Електроізоляційні гуми. Стрічки та лакові трубки. Силікатне та органічне скло. Напівпровідники та кріопровідники. Фреон, його використання.

Типова навчальна програма
з предмета «Читання креслень»
	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Основні положення єдиної системи конструкторської документації. 
	8
	2

	2.
	Умовні графічні позначення радіоелементів.
	8
	

	3.
	Загальні відомості про схеми.
	10
	3

	4.
	Креслення друкованих плат.
	8
	1

	Всього годин:
	34
	6


Тема 1. Основні положення єдиної системи конструкторської документації 
Основні формати аркушів креслень, їх розміри. Додаткові формати.

Позначення форматів. Масштаби зображень і їх позначення. Натуральна величина. Масштаби збільшення. Масштаби зменшення.

Безособова система позначень виробів і конструкторських  документів. Структура позначення. Код організації – розробника, код класифікаційної характеристики, порядковий номер розробки, шифр документа.

Зображення і основне призначення ліній на кресленнях. Основна лінія. Типи ліній. Креслярський шрифт. Правила написання літер і цифр. Розмір шрифту.

Лабораторно-практичні роботи:

1. Основний напис для текстових документів.

2. Основний напис для графічних документів.

Тема 2. Умовні графічні позначення радіоелементів


Елементи електричних схем та зв’язки між ними. Умовні графічні позначення радіоелементів на схемах, правила їх зображення згідно вимог єдиної системи конструкторської документації.

Тема 3. Загальні відомості про схеми
Види і типи схем. Структурні схеми. Функціональні схеми. Схеми електричні принципові. Загальні вимоги до виконання схем. Правила виконання переліку елементів до схеми електричної принципової.

Лабораторно-практичні роботи:

1. Виконання креслення схеми електричної структурної.
2. Виконання креслення схеми електричної принципової.
3. Виконання переліку елементів до схеми електричної принципової.
Тема 4. Креслення друкованих плат
Поняття про друковану плату. Топологія друкованої плати. Креслення друкованих плат, зображення електричних зв’язків у вигляді друкованих провідників. Зображення отворів. Правила нанесення розмірів, технічних вимог. Правила оформлення таблиць. Позначення матеріалів на кресленнях.
Лабораторно-практична робота:

1. Виконання креслення друкованої плати.
Типова навчальна програма
з предмета «Охорона праці»
	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Правові та організаційні основи охорони праці.
	4
	

	2.
	Основи безпеки праці в радіоелектронній промисловості. Загальні відомості про потенціал небезпеки. Психологія безпеки праці. Організація роботи з охорони праці.
	8
	

	3.
	Основи пожежної безпеки.
	4
	

	4.
	Основи електробезпеки.
	4
	

	5.
	Основи гігієни праці та виробничої санітарії.
	4
	

	6.
	Надання першої допомоги потерпілим при нещасних випадках.
	6
	

	Всього годин:
	30
	


Тема 1. Правові та організаційні основи охорони праці

Зміст поняття «Охорона праці», соціально-економічне значення охорони праці. Мета і завдання предмета «Охорона праці», обсяг, зміст і порядок його вивчення. Додаткові вимоги щодо вивчення предмета при підготовці робітників для виконання робіт з підвищеною небезпекою.

Основні законодавчі акти з охорони праці: Конституція України, Закон України «Про охорону праці», Кодекс законів про працю, Закон України «Про пожежну безпеку». «Основи законодавства України про охорону здоров'я».

Основні завдання системи стандартів безпеки праці: зниження і усунення небезпечних та шкідливих виробничих факторів, створення ефективних засобів захисту працюючих. Галузеві стандарти.

Правила внутрішнього трудового розпорядку. Колективний договір, його укладення і виконання. Права працівників на охорону праці під час роботи на підприємстві, на пільги і компенсації за важкі та шкідливі умови праці. Охорона праці жінок і підлітків. Порядок забезпечення засобами індивідуального та колективного захисту.

Державний і громадський контроль за охороною праці, відомчий контроль. Органи державного нагляду за охороною праці.

Відповідальність за порушення законодавства про охорону праці, правил та інструкцій з охорони праці. Дисциплінарна, матеріальна і кримінальна відповідальність.

Інструктування з безпеки праці. Поняття про виробничий травматизм і профзахворювання. Нещасні випадки, пов'язані з працею на виробництві, алкоголізм і безпека праці. Професійні захворювання і отруєння.

Основні причини травматизму і захворювання на виробництві. Основні заходи запобігання травматизму і захворювання на виробництві: організаційні, технічні, санітарно-виробничі, медико-профілактичні. Соціальне страхування від нещасних випадків і професійних захворювань.

Розслідування та облік нещасних випадків на виробництві, професійних захворювань і професійних отруєнь.

Розслідування нещасних випадків у навчальних закладах.

Відшкодування власником підприємства, установи і організації або уповноваженим ним органом шкоди, заподіяної працівникові ушкодженням здоров'я, пов'язаним з виконанням ним трудових обов'язків.

Тема 2. Основи безпеки праці в радіоелектронній промисловості. Загальні відомості про потенціал небезпеки. Психологія безпеки праці. Організація роботи з охорони праці

Загальні питання безпеки праці. Перелік робіт з підвищеною небезпекою, для проведення яких потрібне спеціальне навчання і щорічна перевірка знань з охорони праці. Роботи з підвищеною небезпекою в галузі. Вимоги безпеки праці при експлуатації машин, механізмів, обладнання та устаткування, які відносяться до професії регулювальник радіоелектронної апаратури та приладів. Зони безпеки та їх огородження. Світлова і звукова сигналізації. Попереджувальні написи, сигнальні фарбування. Знаки безпеки.

Засоби індивідуального захисту від небезпечних і шкідливих виробничих факторів. Спецодяг, спецвзуття та інші засоби індивідуального захисту. Захист від шуму, пилу, вібрацій, несприятливих метеорологічних умов. Мікроклімат виробничих приміщень. Прилади контролю безпечних умов праці, порядок їх використання. Загальні вимоги забезпечення безпечних умов праці при обслуговуванні та ремонті контрольно-вимірювальних приладів.

Обов'язкові для всіх робітників правила та заходи щодо попередження нещасних випадків і аварій. План ліквідації аварії. Перелік робіт з підвищеною небезпекою та тих, які потребують професійного добору, організація безпеки праці на таких роботах.

Вимоги безпеки у навчальних, навчально-виробничих приміщеннях, лабораторіях навчальних закладів. Засоби колективного захисту працівників.

Вимоги безпеки при регулюванні медичної радіоелектронної апаратури з рентгенівськими джерелами випромінювання і надвисокочастотними джерелами випромінювання.

Огороджувальні пристрої. Вимоги техніки безпеки при роботі з контрольно-вимірювальними приладами в лабораторіях та виробничих майстернях. 

Тема 3. Основи пожежної безпеки

Характерні причини виникнення пожежі: порушення правил використання відкритого вогню і електричної енергії, використання опалювальних систем, електронагрівальних приладів, відсутність захисту від блискавки, дитячі пустощі, пожежонебезпечні речовини, які використовуються при регулювальних роботах (спирт, бензин, лаки).

Організаційні та технічні протипожежні заходи. Пожежна сигналізація.

Горіння речовин і способи його припинення. Умови горіння. Спалах, запалення, самозапалення, горіння, тління. Легкозаймисті і горючі рідини. Займисті, важкозаймисті і незаймисті речовини, матеріали та конструкції.

Вогнегасильні речовини та матеріали: рідина, піна, вуглекислота, пісок, покривала, їх вогнегасильні властивості. Пожежна техніка для захисту об'єктів: пожежні машини, автомобілі та мотопомпи, установки для пожежогасіння, вогнегасники, ручний пожежний інструмент, їх призначення, будова, використання на пожежі.

Параметри і властивості, що характеризують вибухонебезпеку середовища.

Запобігання аварійній розгерметизації технологічних систем, загоряння аварійних викидів.

Особливості гасіння пожежі на об'єктах радіотехнічних заводів.

Тема 4. Основи електробезпеки

Види електрики: промислова, статична і атмосферна.

Особливості ураження електричним струмом. Вплив електричного струму на організм людини. Електричні травми, їх види. Фактори, які впливають на ступінь ураження людини: величина напруги, частота струму, шлях і тривалість дії, фізичний стан людини, вологість повітря. Безпечні методи звільнення потерпілого від дії електричного струму.

Класифікація виробничих приміщень відносно безпеки ураження працюючих електричним струмом.

Допуск до роботи з електровимірювальними приладами. Колективні та індивідуальні засоби захисту при проведенні регулювальних робіт. Попереджувальні написи, плакати та пристрої. Занулення та захисне заземлення, їх призначення. 

Захист від статичної електрики при проведенні регулювальних робіт. Захист будівель та споруд від блискавки. Правила поведінки під час грози.

Тема 5. Основи гігієни праці, виробничої санітарії

Поняття про виробничу санітарію. Шкідливі виробничі фактори: шум, вібрація, іонізуючі випромінювання, електромагнітне випромінювання, лазерне випромінювання, високочастотне випромінювання.

Фізіологія праці. Чергування праці і відпочинку. Додержання норм піднімання і переміщення важких речей неповнолітніми і жінками. Основні гігієнічні особливості праці за професією регулювальник радіоелектронної апаратури та приладів. Вимоги до опалення, вентиляції та кондиціювання повітря, виробничих, навчальних та побутових приміщень. Правила експлуатації систем опалення та вентиляції.

Види освітлення. Природне освітлення. Штучне освітлення: робоче та аварійне. Правила експлуатації освітлення.

Санітарно-побутове забезпечення працюючих за професією.

Щорічні медичні огляди неповнолітніх, осіб віком до 21 року.

Тема 6. Надання першої медичної допомоги потерпілим при нещасних випадках

Стислі основи анатомії людини.

Послідовність, принципи й засоби надання першої долікарської допомоги. 

Основні принципи надання першої допомоги: правильність, доцільність дії, швидкість, рішучість дій.

Засоби надання першої допомоги. Медична аптечка, її склад, призначення, правила користування.

Перша допомога при запорошенні очей, пораненнях, вивихах, переломах, сонячних ударах, знепритомніннях, обмороженнях.

Припинення кровотечі з рани, носа, вуха, легень, стравоходу, кінцівок.

Ознаки отруєння і перша допомога потерпілому. Способи надання допомоги при отруєнні чадним газом, алкоголем, нікотином.

Правила надання першої допомоги при ураженні електричним струмом, послідовність дій.

Оживлення, способи штучного дихання, положення потерпілого і дії особи, яка надає допомогу. Непрямий масаж серця. Порядок одночасного виконання масажу серця та штучного дихання.

Транспортування потерпілого. Підготовка потерпілого до транспортування. Вимоги до транспортних засобів.
Типова навчальна програма
з предмета «Основи імпульсної і цифрової техніки»

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Основні поняття про імпульсні пристрої.
	2
	

	2.
	Генератори імпульсних сигналів.
	4
	

	3.
	Види імпульсної модуляції.
	4
	

	4.
	Електронні ключі.
	6
	

	5.
	Цифрові сигнали.
	2
	

	6.
	Основи роботи цифрових пристроїв.

Двійкова система числення.
	5
	1

	7.
	Комбінаційні цифрові пристрої.
	2
	1

	8.
	Операційні підсилювачі та компаратори.
	3
	

	9.
	Тригери та їх робота.
	6
	1

	Всього годин:
	34
	3


Тема 1. Основні поняття про імпульсні пристрої

Загальні відомості про імпульсні пристрої. Види імпульсів. Часові та амплітудні характеристики імпульсів. Робота радіоапаратури в імпульсному режимі. Переваги імпульсного режиму роботи.

Тема 2. Генератори імпульсних сигналів

Види імпульсних генераторів та їх характеристики. Автоколивальні та очікувальні генератори. Генератори пилкоподібної (лінійно-змінної) напруги, вимоги до них та схемні рішення. Генератори прямокутних імпульсів на логічних елементах (типові схеми, аналіз роботи). Способи стабілізації частоти вихідного сигналу (застосування коливальних контурів, кварцових резонаторів, термостатування, застосування схем компенсації дрейфу). Застосування імпульсних генераторів в сучасній радіоапаратурі.
Тема 3. Види імпульсної модуляції
Види імпульсної модуляції. Застосування амплітудно-імпульсної (АІМ), широтно-імпульсної (ШІМ) та кодоімпульсної (ІКМ) видів модуляції в радіоелектронній апаратурі.

Тема 4. Електронні ключі

Поняття про електронний ключ. Основні характеристики електронних ключів. Діодні електронні ключі: типові схеми, аналіз роботи. Транзисторні електронні ключі: типові схеми, аналіз роботи, розрахункові співвідношення. Динамічний режим роботи електронних ключів. Електронні ключі в інтегральному виконанні.

Тема 5. Цифрові сигнали

Формування цифрового сигналу із аналогового. Квантування по часу і рівню. Похибка квантування. Теорема Котельникова. Поняття про логічні рівні сигналів мікросхем ТТЛ (транзисторно-транзисторна логіка) та мікросхем КМОН (метал-оксид-напівпровідник).

Тема 6. Основи роботи цифрових пристроїв
Поняття про цифрові пристрої. Практичне застосування цифрових пристроїв. Системи числення. Перевід чисел із однієї системи числення на іншу. Елементарні логічні та арифметичні операції.

Лабораторно-практична робота

1. Вивчення двійкової системи числення.

Тема 7. Комбінаційні цифрові пристрої
Основний логічний базис: логічні функції «І», «АБО», «НІ». Додатковий логічний базис: логічні функції «І–НІ», «АБО–НІ»,  «І–АБО–НІ», «Виключаюче АБО». Логічні елементи, таблиці істинності. Ознайомлення із суматорами, мультиплексорами, шифраторами, дешифраторами, перетворювачами кодів – їх функціональним призначенням. Застосування комбінаційних цифрових пристроїв.

Лабораторно-практична робота
1. Вивчення логічних елементів.
Тема 8. Операційні підсилювачі та компаратори

Характеристики та схеми включення операційних підсилювачів. Пристрої на основі операційних підсилювачів. Компаратори: принцип роботи і застосування. Компаратори в інтегральному виконанні.

Тема 9. Тригери та їх робота

Тригери RS-, D-, T- та JK - типу – їх характеристики, принцип роботи, виконувані функції. Синхронні та асинхронні тригери – їх інтегральне виконання. Практичне застосування тригерів.
Лабораторно-практична робота

1. Вивчення тригерів.
Типова навчальна програма з виробничого навчання

Професія – 7242 «Регулювальник радіоелектронної апаратури та приладів»
Кваліфікація: 3 розряд
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	30

	11.
	Регулювання підсилювальних пристроїв.
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	ІІ. Виробнича практика
	

	1.
	Інструктаж з охорони праці та пожежної безпеки на підприємстві.
	7

	2.
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І. Виробниче навчання
Тема 1. Інструктаж з охорони праці та пожежної безпеки
Ознайомлення з кваліфікаційною характеристикою професії «Регулювальник радіоелектронної апаратури та приладів» (3-й розряд).

Інструктаж за змістом занять, організація робочого місця, безпека праці.

Екскурсія на підприємство.

Тема 2. Слюсарно-складальні роботи

Інструктаж за змістом занять, організація робочого місця, безпека праці.

Вправи

Складання рознімних з’єднань: складання різьбових з’єднань, стопоріння різьбових з’єднань різними способами. Кріплення вузлів, складальних одиниць, трансформаторів і блоків, кріплення установочних виробів і комутаційних пристроїв.
Складання нерознімних з’єднань: паяння листового матеріалу та захисних екранів.

Тема 3. Електромонтажні роботи

Інструктаж за змістом занять, організація робочого місця, безпека праці.

Вправи

Нарізання провідників по довжині, зняття ізоляції зачистка і закріплення ізоляції на кінцях провідників, установка на провідники ізоляційних та маркувальних трубок, обробка екранованих провідників, обробка кінців високочастотних кабелів, електромонтаж джгутів та шлейфів.
Виготовлення внутрішніх блочних джгутів. Виготовлення міжблочних джгутів та з’єднувальних кабелів.

Тема 4. Робота з радіоелементами

Інструктаж за змістом занять, організація робочого місця, безпека праці.

Вправи

Робота з резисторами

Визначення номіналів резисторів за різними видами маркування; перевірка справності резисторів; вимірювання опорів постійних та змінних резисторів; підготовка виводів резисторів до монтажу; монтаж резисторів постійного і змінного опорів, послідовне, паралельне та мішане з’єднання резисторів.

Робота з конденсаторами

Визначення номінальних параметрів конденсаторів за різними видами маркування; перевірка справності конденсаторів; вимірювання ємності конденсаторів; підготовка виводів конденсаторів до монтажу; монтаж конденсаторів постійної ємності та підстроювальних конденсаторів на друкованих платах. Монтаж конденсаторів змінної ємності. Послідовне, паралельне та мішане з’єднання конденсаторів.

Робота з намотувальними виробами

Монтаж котушок індуктивності, дроселів та малогабаритних трансформаторів на друкованих платах, монтаж намотувальних виробів на шасі приладів.

Вимірювання параметрів котушок індуктивностей, дроселів та обмоток трансформаторів. Вимірювання електричних параметрів силових трансформаторів в режимах холостого ходу та під навантаженням.

Робота з комутаційними пристроями

Монтаж комутаційних пристроїв (вимикачів, перемикачів, кнопок, електромагнітних реле) на друкованих платах та шасі згідно із схемою електричною принциповою.
Робота з напівпровідниковими приладами

Перевірка справності напівпровідникових приладів; вимірювання параметрів напівпровідникових приладів за допомогою спеціальних вимірювачів. Підготовка напівпровідникових приладів до монтажу. Монтаж напівпровідникових приладів різних типів на друкованих платах і шасі радіопристроїв. Установка потужних напівпровідникових приладів на радіаторах.

Тема 5. Робота з електрорадіовимірювальними приладами

Інструктаж за змістом занять, організація робочого місця, безпека праці.

Вправи

Вимірювання струмів, напруг, опорів, ємностей та індуктивностей за допомогою контрольно-вимірювальної апаратури.

Вимірювання характеристик та параметрів сигналів (амплітуди, періоду, частоти сигналів та тривалості імпульсів).

Тема 6. Робота з технічною документацією

Інструктаж за змістом занять, організація робочого місця.
Вправи

Ознайомлення з структурними, функціональними, електричними принциповими та кінематичними схемами радіотехнічних пристроїв.

Тема 7. Виготовлення друкованих плат та виконання об'ємного монтажу

Інструктаж за змістом занять, організація робочого місця, безпека праці.

Вправи

Нанесення топології друкованого монтажу на фольгований матеріал; свердлення отворів під виводи деталей; травлення плат та їх очищення; встановлення і монтаж друкованих вузлів.

Нарізання монтажних провідників для об’ємного монтажу, їх окінцювання; розпаювання провідників та деталей об’ємного монтажу.

Тема 8. Регулювання радіоелектронної апаратури

Інструктаж за змістом занять, організація робочого місця, безпека праці.

Вправи:
Вибір контрольно-вимірювальної апаратури для регулювання основних параметрів нескладних та середньої складності радіотехнічних пристроїв у відповідності до змісту робіт і точності вимірювань.
Складання схем вимірювань. Технологічна послідовність виконання робіт по регулюванню радіоелектронної апаратури.
Перевірка працездатності радіоелементів та їх основних параметрів. Регулювання основних параметрів радіоелектронної апаратури.
Коливальні контури – настроювання на задану частоту з підбиранням електрорадіоелементів.

Регулювання і налагодження модулів та вузлів радіоелектронної апаратури.
Регулювання і налагодження нестандартних радіовимірювальних пультів.

Тема 9. Регулювання електромеханічних вузлів і приладів

Інструктаж за змістом занять, організація робочого місця, безпека праці.

Вправи:

Застосування засобів вимірювань, пристосувань та обладнання для перевірки електромеханічних вузлів та приладів, їх регулювання.

Тема 10. Регулювання джерел живлення радіоелектронної апаратури
Інструктаж за змістом занять, організація робочого місця, безпека праці.

Вправи:
Налагодження параметричного стабілізатора.
Регулювання компенсаційних стабілізаторів послідовного та паралельного типів.
Зняття та перевірка характеристик нестабілізованих безтрансформаторних джерел живлення.
Зняття та перевірка характеристик стабілізованих джерел живлення.

Регулювання блоків живлення побутової радіоапаратури.
Налагодження імпульсних джерел живлення малої потужності.
Тема 11. Регулювання підсилювальних пристроїв
Інструктаж за змістом занять, організація робочого місця, безпека праці.

Вправи:

Робота з підсилювачами звукової частоти

Усунення дефектів монтажу, перевірка працездатності підсилювача, перевірка діючих напруг, величини струму споживання, усунення в підсилювачі паразитного збудження, фону змінного струму та нелінійних спотворень.

Робота з підсилювачами проміжної частоти

Усунення дефектів монтажу, перевірка працездатності підсилювача, перевірка діючих напруг, величини струму споживання, режимів роботи активних елементів.

Робота з функціональними підсилювачами

Усунення дефектів монтажу, перевірка працездатності підсилювача, перевірка діючих напруг, величини струму споживання. Регулювання глибини зворотного зв’язку.

Регулювання і налагодження підсилювачів струму та напруги.
Тема 12. Регулювання автогенераторів гармонічних коливань

Інструктаж за змістом занять, організація робочого місця, безпека праці.

Вправи:
Регулювання параметрів гетеродинів, генераторів з кварцовою стабілізацією частоти та автогенераторів на відповідність технічним умовам.

Покаскадна електрична перевірка та регулювання генераторів звукових частот.
Тема 13. Регулювання пристроїв запису та відтворення інформації

Інструктаж за змістом занять, організація робочого місця, безпека праці.

Вправи:

Перевірка режимів роботи активних радіоелементів. Налагодження та регулювання в CD- та DVD- програвачах різних модифікацій.

Тема 14. Регулювання пристроїв імпульсної та обчислювальної техніки

Інструктаж за змістом занять, організація робочого місця, безпека праці.

Вправи:
Регулювання по електричним параметрам блоків логічних пристроїв.
Регулювання блоків підсилювачів формування імпульсів та простих імпульсних генераторів.
Пристрої запам'ятовуючі, цифрові на інтегральних схемах прості – перевірка згідно з технічними умовами.
Усунення дефектів складання та монтажу імпульсних пристроїв. Перевірка працездатності елементів (каскадів). Перевірка основних параметрів та характеристик пристроїв імпульсної та обчислювальної техніки на відповідність технічним умовам.

Тема 15. Регулювання радіопередавальних пристроїв

Інструктаж за змістом занять, організація робочого місця, безпека праці.

Вправи:
Резонатори для різних типів електромеханічних фільтрів – підганяння та вимірювання резонансної частоти.
Усунення дефектів складання та монтажу. Перевірка працездатності елементів (каскадів). Перевірка основних параметрів та характеристик радіопередавальних пристроїв на відповідність технічним умовам.

Тема 16. Регулювання радіоприймальних пристроїв

Інструктаж за змістом занять, організація робочого місця, безпека праці.

Вправи:
Налагодження та регулювання вузлів і блоків широкомовних радіоприймачів.
Встановлення режимів за постійним струмом та налагодження підсилювачів низької частоти транзисторних радіоприймачів.
Усунення дефектів складання та монтажу. Перевірка працездатності елементів (каскадів). Перевірка основних параметрів та характеристик радіоприймальних пристроїв на відповідність технічним умовам.

Тема 17. Регулювання телевізійних приймачів різних модифікацій

Візуальний огляд монтажу телеприймачів, регулювання функціональних вузлів та блоків телеприймачів, перевірка режимів роботи активних радіоелементах в блоках, модулях та платах, налагодження та регулювання окремих блоків (модулів) та телеприймача в цілому.
Вправи:
Регулювання і налагодження блоків телевізійних приймачів кольорового зображення.
Перевірка параметрів телеприймачів на відповідність технічним умовам, комплексне регулювання.
Тема 18. Регулювання вузлів радіотехнічних систем

Інструктаж за змістом занять, організація робочого місця, безпека праці.

Вправи:
Вузли радіотехнічних систем – перевірка режимів по постійному струму, контроль проходження сигналів.
Регулювання параметрів вузлів та блоків радіотехнічних систем.
ІІ. Виробнича практика

Тема 1. Інструктаж з охорони праці та пожежної безпеки на підприємстві
Ознайомлення з роботою підприємства, плануванням праці, контролем якості продукції. Ознайомлення з організацією робочих місць. Інструктаж з охорони праці.
Тема 2. Самостійне виконання робіт регулювальника радіоелектронної апаратури та приладів складністю 3-го розряду.

Самостійне виконання робіт регулювальника радіоелектронної апаратури та приладів складністю 3-го розряду з дотриманням норм безпеки праці і пожежної безпеки. 

Примітка. Детальна програма виробничої практики розробляється кожним навчальним закладом окремо, з врахуванням сучасних технологій, новітніх устаткувань та матеріалів, умов виробництва за погодженням з підприємствами - замовниками кадрів та затверджується в установленому порядку.
Кваліфікаційна пробна робота

Критерії кваліфікаційної атестації випускників

Професія: 7242 «Регулювальник радіоелектронної апаратури та приладів»







(код, назва професії)

Кваліфікація:   


3 розряд






(рівень кваліфікації – розряд, клас, категорія)
ЗНАЄ, РОЗУМІЄ:

1. Будову та призначення  радіоелектронних приладів і систем, електромеханічних приладів, апаратури ЕОМ, апаратури провідного зв'язку, контрольно-вимірювальних приладів, електровимірювальної та радіовимірювальної апаратури середньої складності.

2. Принципи дії вузлів, механізмів, блоків та приладів радіоелектронної апаратури середньої складності.

3. Принципи дії радіоелектронних приладів і систем, електромеханічних приладів, апаратури ЕОМ, апаратури провідного зв'язку, контрольно-вимірювальних приладів, електровимірювальної та радіовимірювальної апаратури середньої складності.

4. Властивості електрорадіоматеріалів, що використовуються у виробництві радіоелектронної апаратури.

5. Умовні графічні позначення електрорадіоелементів.

6. Фізичні основи роботи та параметри електрорадіоелементів.

7. Види і типи електричних схем.

8. Маркування електрорадіоелементів та електронних компонентів, системи кодованих позначень.

9. Класифікацію контрольно-вимірювальних приладів і правила користування ними.

10.  Методи і способи регулювання радіоелектронної апаратури середньої складності.

11.  Методи і похибки вимірювань.

12.  Принципи роботи випрямлячів, електричних фільтрів, стабілізаторів напруги і струму; підсилювальних, радіоприймальних та радіопередавальних пристроїв середньої складності.

13.  Принципи роботи стабілізуючих пристроїв та способи стабілізації частоти в радіоелектронній апаратурі.

14.  Принципи роботи електровимірювальних та радіовимірювальних приладів.

15.  Технологічну послідовність виконання регулювальних робіт.

16.  Види дефектів продукції, причини їх виникнення, способи попередження та вимоги до якості.

17.  Види електромонтажу радіоелектронної апаратури та правила їх виконання.
18.  Методи і способи випробувань радіоапаратури та види випробувального обладнання.

19.  Супровідну технічну документацію на виріб, який регулює.

20.  Загальні поняття надійності радіоелектронної апаратури.

21.  Правила безпечного виконання технологічних операцій регулювання і налагодження радіоелектронної апаратури.

22.  Правові, нормативні та організаційні основи охорони праці в галузі.

ВМІЄ:

1. Раціонально організовувати робоче місце, використовувати за призначенням інструменти, прилади, обладнання.

2. Користуватись електровимірювальними та радіовимірювальними приладами.

3. Складати схеми вимірювань.

4. Виконувати контроль параметрів електрорадіоелементів.

5. Виконувати вимірювання і контроль параметрів джерел вторинного електроживлення, підсилювачів сигналів, радіоприймальних та радіопередавальних пристроїв середньої складності.

6. Виконувати електричне і механічне регулювання.

7. Перевіряти та випробовувати електрорадіоелементи і складальні одиниці радіоелектронних, електромеханічних, електронно-обчислювальних, гіроскопічних, гідроакустичних механізмів і приладів середньої складності.
8. Перевіряти та випробувати контрольно-вимірювальні прилади, радіовимірювальну та електровимірювальну апаратуру з монтажем малої насиченості по технічним умовам і технологічним інструкціям.
9. Виявляти і усувати механічні та електричні дефекти із заміною несправних деталей та вузлів.

10.  Виконувати електромонтажні роботи.

11.  Користуватись технічною документацією та довідковою літературою.
 Перелік основних обов’язкових засобів навчання 

	№

з/п
	Найменування
	Кількість на групу з 15 осіб
	Примітка

	
	
	для індивідуального користування
	для групового користування
	

	Обладнання навчально-виробничої майстерні

	1
	Робоче місце регулювальника РЕА та П
	15
	
	

	2
	Слюсарний верстат
	
	1
	

	3
	Свердлильний верстат
	
	1
	

	4
	Браслет антистатичний 
	15
	
	

	5
	Паяльна ванна 
	
	3
	

	6
	Паяльна станція 
	15
	
	

	7
	Електроточило
	
	1
	

	8
	Універсальний стенд дослідження параметрів джерела живлення
	
	5
	

	Обладнання навчально-виробничої дільниці підприємства

	1
	Робоче місце регулювальника РЕА та П
	15
	
	

	Інструмент

	1
	Електропаяльник 
	15
	
	до 40 Вт

	2
	Пінцет
	15
	
	

	3
	Ніж монтажний
	15
	
	

	4
	Плоскогубці з ізольованими ручками 
	15
	
	

	5
	Діелектричний килимок
	15
	
	

	6
	Круглогубці
	15
	
	

	7
	Кусачки-бокорізи
	15
	
	

	8
	Захисні окуляри або маска
	
	5
	

	9
	Діелектричні рукавиці
	
	5
	

	10
	Петля розмагнічування
	
	1
	

	11
	Дзеркало 400×500 мм
	
	5
	

	12
	Лінійка пластикова 350 мм
	
	5
	

	13
	Викрутки з ізольованими ручками:

· з плоским лезом 5,4,3,2 мм 

· з хрестоподібним наконечником

· діелектрична для настроювання
	15
	5

5


	

	14
	Ключі гайкові, комплектів (комплект: ×5, ×6, ×8, ×10, ×12, ×14)
	
	2
	

	15
	Молоток 350 гр.
	
	1
	

	16
	Зубило ×15 мм
	
	1
	

	17
	Кернер
	
	1
	

	18
	Набір свердел (0,8 мм...12 мм)
	
	2
	

	19
	Штангенциркуль 250 мм
	
	2
	

	20
	Мікрометр 0...25 мм
	
	2
	

	21
	Пристрій для намотування котушок
	
	1
	

	22
	Ножівка по металу
	
	2
	

	23
	Напилки різні
	
	2
	

	24
	Комплект надфілів 
	
	4
	

	25
	Ножиці по металу
	
	1
	

	26
	Ножиці для паперу
	
	2
	

	27
	Димопоглинач АТР-7011
	
	5
	

	28
	Інструмент для зняття ізоляції 
	
	5
	

	29
	Антистатичний відсмоктувач припою
	15
	
	

	30
	Комплект різьбонарізного інструменту (М2...М8)
	
	2
	

	Прилади, пристрої

	31
	Вольтметр постійної напруги
	
	1
	

	32
	Вольтметр змінної напруги 
	
	2
	

	33
	Вольтметр цифровий
	
	3
	

	34
	Мілівольтметр 
	
	2
	

	35
	Омметр 
	
	4
	

	36
	Мегомметр 
	
	2
	

	37
	Генератор низькочастотний 
	
	5
	

	38
	Генератор звукових частот
	
	3
	

	39
	Генератор високочастотний 
	
	5
	

	40
	Генератор імпульсів 
	
	5
	

	41
	Генератор сигналів спеціальної форми 
	
	3
	

	42
	Генератор надвисокочастотний
	
	2
	

	43
	Вимірювач RLC
	
	3
	

	44
	Аналізатор спектру 
	
	2
	

	45
	Лабораторне джерело живлення 
	
	5
	

	46
	Блок живлення 
	
	10
	

	47
	Вимірювач ємності цифровий
	
	3
	

	48
	Осцилограф аналоговий 2-х канальний 
	
	5
	

	49
	Вимірювач АЧХ
	
	5
	

	50
	Мультиметр 
	15
	
	


	51
	Комбінований вимірювальний прилад 
	
	5
	

	52
	Магазин опорів 
	
	3
	

	53
	Частотомір 
	
	5
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Міністерство освіти і науки України

Міністерство соціальної політики України
Державний стандарт

професійно-технічної освіти

 ДСПТО 7242. DL. 32.30-2013
(позначення стандарту)

Професія: Регулювальник радіоелектронної апаратури та приладів

Код: 7242
Кваліфікація: 4 розряд

Видання офіційне

Київ 2013

Освітньо-кваліфікаційна характеристика випускника

професійно-технічного навчального закладу

(підприємства, установи та організації, що здійснюють (або забезпечують) підготовку (підвищення кваліфікації)

кваліфікованих робітників)

1. Професія:  7242 «Регулювальник радіоелектронної апаратури та приладів»
2. Кваліфікація:  4 розряд

3. Кваліфікаційні вимоги
Повинен  знати: будову та призначення радіоелектронної апаратури, яку регулює, взаємодію блоків, складальних одиниць та елементів а також режими їх роботи; будову, кінематику та електричні схеми радіотехнічних, електромеханічних та інших приладів і систем середньої складності; методи і способи електричного та механічного регулювання, способи електричної перевірки та тренування; будову, призначення та умови застосування складних контрольно-вимірювальних приладів та механізмів; способи проведення необхідних вимірювань, побудову графіків, знімання характеристик та осцилограм для апаратури, яку регулює; принципи генерування, підсилення, приймання радіохвиль та налагодження станцій і приладів середньої складності; технічні умови на апаратуру, яку регулює, та правила здавання відрегульованих виробів приймальнику; основи знань з електротехніки і радіотехніки.
Повинен уміти: користуватися стандартною і нестандартною контрольно-вимірювальною апаратурою та приладами; складати схеми вимірювань для перевірки електричних параметрів та режимів роботи приладів, апаратури та систем, які регулює; вимірювати із заданою точністю фізичні величини; виконувати електричне та механічне регулювання приймальних, передавальних, телевізійних пристроїв, пристроїв запису та відтворення інформації, апаратури ЕОМ, гіроскопічних і гідроакустичних приладів та вузлів середньої складності – на всіх видах виробництв та складних – у великосерійному та масовому виробництві; регулювати, випробовувати та виконувати електричну перевірку середньої складності та складних контрольно-вимірювальних приладів, радіовимірювальної та електровимірювальної апаратури; виконувати повну перевірку працездатності, налагоджувати, випробовувати та тренувати апаратуру і пристрої, які регулює, згідно з ТУ та технологічними інструкціями; виявляти механічні та електричні неточності в роботі апаратури та приладів, які регулює, та усувати їх; регулювати джерела живлення приладів середньої складності з підбором і заміною деталей та вузлів.

4. Загальнопрофесійні вимоги

Повинен:

а) раціонально та ефективно організовувати працю на робочому місці;
б) додержуватись норм технологічного процесу;
в) не допускати браку в роботі;
г) знати й виконувати вимоги нормативних актів про охорону праці й навколишнього середовища, дотримуватися норм, методів і прийомів безпечного ведення робіт;
д) використовувати в разі необхідності засоби попередження і усунення природних і непередбачених негативних явищ (пожежі, аварії, повені тощо).
5. Вимоги до освітнього рівня осіб, які навчатимуться в системі професійно-технічної освіти

Попередній освітньо-кваліфікаційний рівень - «Регулювальник радіоелектронної апаратури та приладів» 3-го розряду:
· за умови продовження первинної професійної підготовки в професійно-технічних навчальних закладах ІІ та ІІІ атестаційних рівнів без вимог до стажу роботи;

- за умови підвищення кваліфікації, стаж роботи за професією «Регулювальник радіоелектронної апаратури та приладів» 3-го розряду не менше 1 року.

6. Сфера професійного використання випускника

Підприємства електронної та радіотехнічної промисловостей.

Виробництво апаратури відтворення звуку та зображення.
7. Специфічні вимоги

7.1. Вік: по закінченні терміну навчання – не менше 18 років.

7.2. Стать: жіноча, чоловіча.

7.3. Медичні обмеження.

Типовий навчальний план

Професія – 7242 «Регулювальник радіоелектронної апаратури та приладів»
Кваліфікація – 4 розряд

Загальний фонд навчального часу – 574 годин

	№ з/п
	Предмети
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Загальнопрофесійна підготовка
	66
	8

	1.1.
	Інформаційні технології
	17
	8

	1.2.
	Основи галузевої економіки
	17
	

	1.3.
	Основи правових знань
	17
	

	1.4.
	Резерв часу
	15
	

	2.
	Професійно-теоретична підготовка
	145
	5

	2.1.
	Основи радіоелектроніки
	34
	3

	2.2.
	Спеціальна технологія
	51
	

	2.3.
	Електричні та радіотехнічні вимірювання
	17
	2

	2.4.
	Охорона праці
	15
	

	2.5.
	Основи імпульсної і цифрової техніки
	28
	

	3.
	Професійно-практична підготовка
	336
	

	3.1.
	Виробниче навчання
	168
	

	3.2.
	Виробнича практика
	168
	

	4.
	Консультації 
	20
	

	5.
	Державна кваліфікаційна атестація (або проміжна (поетапна) кваліфікаційна  атестація при продовженні навчання)
	7
	

	6.
	Загальний обсяг навчального часу (без п.4):
	554
	13


Перелік кабінетів, лабораторій, майстерень для підготовки кваліфікованих робітників за професією 
7242 «Регулювальник радіоелектронної апаратури та приладів»
 4 розряд
1. Кабінети:

          - спеціальної технології;
          - охорони праці.

   2. Лабораторії:

         - інформаційних   технологій; 

         - радіоелектроніки.
 3. Майстерні:
         - монтажна;
         - регулювальників радіоапаратури.
Примітка: для підприємств, організацій, що здійснюють професійне навчання кваліфікованих робітників:

· допускається зменшення кількості кабінетів, лабораторій  за рахунок їх об'єднання;

· індивідуальне професійне навчання кваліфікованих робітників може здійснюватися при наявності обладнаного робочого місця;

· предмети «Інформаційні технології»   вивчаються за згодою підприємств - замовників кадрів.

Типова навчальна програма
з предмета «Інформаційні технології»
	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Система автоматизованого проектування – основа інтенсифікації проектування.
	4
	

	2.
	Графічні редактори. Використання графічних редакторів для проектних робіт.
	13
	8

	Всього годин:
	17
	8


Тема 1. Система автоматизованого проектування – основа інтенсифікації проектування

Основні поняття та призначення системи автоматизованого проектування. Інформаційне, програмне, технічне забезпечення системи автоматизованого проектування.

Тема 2. Графічні редактори. Використання графічних редакторів для проектних робіт

Растрові та векторні зображення. Професійні пакети обробки зображень. Поняття об’єкта.

Графічний редактор схем, креслень. Графічний редактор схем: P–CAD, A–CAD, КОМПАС–3D. Головне меню програм. Настройка конфігурації. Технології обробки графічної інформації.

Лабораторно-практичні роботи:

1. Створення простих графічних зображень у середовищі графічного редактора.

2. Створення простих схем у середовищі  графічного редактора.

3. Створення простих схем у середовищі графічного редактора. Використання написів.

4. Створення простих схем у середовищі графічного редактора. Використання написів.

5. Побудова основних об’єктів по кресленню.

6. Побудова основних об’єктів по кресленню.

7. Створення електронних схем.

8. Створення електронних схем.
Типова навчальна програма
з предмета «Основи галузевої економіки і підприємництва»
	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Галузева структура економіки України.
	2
	

	2.
	Державна підтримка розвитку підприємства і підприємницької діяльності.
	3
	

	3.
	Основи організації управління підприємством.
	3
	

	4.
	Планування підприємницької діяльності.
	3
	

	5.
	Кадри підприємства і продуктивність праці.
	2
	

	6.
	Фінанси підприємств.
	4
	

	Всього годин:
	17
	


Тема 1. Галузева структура економіки України

Поняття та класифікація галузей промисловості України. Основні показники, які характеризують структуру промисловості України та фактори, які впливають на її формування.

Основні показники розвитку електронної галузі. Особливості економіки галузі.

Тема 2. Державна підтримка розвитку підприємства і підприємницької діяльності

Правові акти про підприємства. Закон України «Про підприємство», «Про державну підтримку малого і середнього підприємства». Процес створення підприємства в галузі. Підприємництво в галузі обслуговування та ремонту радіотелевізійної апаратури. Джерела залучення коштів. Складання установчих документів. Державна реєстрація суб’єктів підприємницької діяльності.
Тема 3. Основи організації управління підприємством

Сучасні принципи управління підприємством. Методи управління підприємством. Організаційні структури управління підприємством, її переваги. Шляхи удосконалення управління виробництвом.
Тема 4. Планування підприємницької діяльності

Розробка і обґрунтування виробничої програми підприємства. Аналіз виробничої програми. Показники виробничої діяльності: обсяг випущеної і реалізованої продукції. Поняття витрат виробництва та їх класифікація. Постійні та змінні витрати. Показники собівартості продукції. Групування витрат, що формують собівартість продукції.

Тема 5. Кадри підприємства і продуктивність праці

Кадрова політика підприємств. Сучасні методи підготовки кадрів. Кадри підприємства, їх склад і структура. Показники продуктивності праці та методи їх визначення.

Тема 6. Фінанси підприємств

Структура фінансів підприємства.

Ціна продукції. Види цін. Методи ціноутворення. Розрахунок ціни на товари та послуги.
Прибуток підприємства. Валовий, балансовий та чистий прибуток. Методи розрахунку прибутку. Планування прибутку. Рентабельність продукції і виробництва. Шляхи підвищення рентабельності.
Типова навчальна програма
з предмета «Основи правових знань»
	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Кодекс законів про працю. 

Основні трудові права працівників.
	4
	

	2.
	Колективний договір. Трудовий договір.
	4
	

	3.
	Робочий час. Час відпочинку. Щорічні відпустки.
	3
	

	4.
	Заробітна плата. Трудова дисципліна. Обов’язки працівників. Охорона праці на підприємстві, установах та організаціях.
	2
	

	5.
	 Права дітей і молоді. Юридичні гарантії реалізації прав дітей і молоді та  їх захист.
	2
	

	6.
	Право громадян на об’єднання у професійні спілки. Пенсійне забезпечення.
	2
	

	Всього годин:
	17
	


Тема 1. Кодекс законів про працю. Основні трудові права   працівників

Правові засади і гарантії громадян України згідно Кодексу законів про працю України. Умови праці.
Право громадян на працю. Умови з боку держави для ефективної зайнятості населення. Рівність трудових прав громадян України.
Тема 2. Колективний договір. Трудовий договір

Регулювання виробничих, трудових і соціально-економічних відносин, узгодження інтересів трудящих, власників та уповноважених ними органів. Сфера укладення колективних договір. Сторони колективного договору. 

Гарантії, строки дії трудового договору. Укладення трудового договору. Його реєстрація. Випробування при прийомі на роботу. Права та обов’язки працівника та роботодавця. Переведення на іншу роботу. Зміна істотних умов праці.

Тема 3. Робочий час. Час відпочинку. Щорічні відпустки

Трудові функції працівника відповідно трудового договору і закону про працю. Норма тривалості робочого часу. Скорочена тривалість робочого часу.
Перерва для відпочинку і харчування. Вихідні дні. Вихідні дні на підприємствах, в  установах, організаціях, пов’язаних з обслуговуванням населення. Тривалість щотижневого безперервного відпочинку.

Щорічні відпустки. Не включення днів тимчасової непрацездатності до щорічних відпусток. Порядок і умови надання щорічних відпусток.
Тема 4. Заробітна плата. Оплата праці на підприємствах, установах, організаціях. Трудова дисципліна. Обов’язки працівників. Охорона праці. Створення безпечних і нешкідливих умов праці

Закон України «Про оплату праці». Мінімальна заробітна плата. Індексація заробітної плати. Тарифна система оплати праці. Оплата праці на підприємствах, в установах, організаціях. Оплата праці службовців. Система оплати праці. 

Дотримання працівником трудової і технологічної дисципліни. Обов’язки працівників. Забезпечення трудової дисципліни. Обов’язки власника та уповноваженого органу.
Закон України «Про охорону праці». Збірник правових документів «Законодавство України про охорону праці». Додержання вимог щодо охорони праці на проектуванні, будівництві та реконструкції підприємств, об’єктивів і засобів виробництва.
Тема 5. Права дітей і молоді. Юридичні гарантії реалізації прав дітей і молоді та їх захист.

Правове регулювання питань прав дітей і молоді (міжнародний та національний аспект). Соціальні та культурні права й свободи дітей і молоді. Юридичні гарантії реалізації прав дітей і молоді та  їх захист.

Тема 6. Професійні спілки. Право громадян на об’єднання у професійні спілки. Пенсійне забезпечення

Закон України «Про професійні спілки, їх права та гарантії діяльності». Право громадян об’єднання у професійні спілки. Право працівників брати участь в управлінні підприємствами, установами, організаціями. 

Закон України «Про збір на загальнообов’язкове державне пенсійне страхування». Закон України «Про загальнообов’язкове державне пенсійне страхування».
Типова навчальна програма
предмета «Основи радіоелектроніки»
	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Джерела живлення.
	4
	1

	2.
	Підсилювальні пристрої.
	8
	1

	3.
	Антенно-фідерні пристрої.
	4
	1

	4.
	Імпульсні генератори.
	2
	

	5.
	Радіопередавальні пристрої.
	4
	

	6.
	Радіоприймальні пристрої.
	6
	

	7.
	Телевізійні пристрої.
	6
	

	Всього годин:
	34
	3


Тема 1. Джерела електроживлення радіоелектронної апаратури
Імпульсні джерела живлення.

Визначення, структурна схема та призначення функціональних вузлів.

Джерела живлення з проміжним перетворенням випрямленої напруги в імпульсну напругу високої частоти. Переваги імпульсних джерел живлення.

Лабораторно-практична робота
1. Перевірка технічних характеристик імпульсного джерела живлення та їх регулювання.
Тема 2. Підсилювальні пристрої

Режими роботи підсилювачів. Вибір робочої точки на вольт-амперній характеристиці.

Вхідні статичні характеристики підсилювальних елементів. Вибір робочої ділянки на вольт-амперній характеристиці для режимів роботи підсилювачів класу А, В, С, АВ, ВС.

Основні показники режимів роботи підсилювачів та їх використання.

Підсилювальний каскад. Багатокаскадний підсилювач та міжкаскадні зв’язки. Попередні та кінцеві каскади підсилення сигналу. Еквівалентна схема вхідного кола та її повний опір. Основні вимоги до каскаду підсилення по відтворенню форми вхідного сигналу на виході. Зміщення робочої точки при дії вхідного синусоїдального сигналу.
Підсилювачі радіочастоти та проміжної частоти. Резонансні підсилювачі. Основні параметри резонансних підсилювачів. Типові схеми, принцип дії.

Операційні підсилювачі, їх основні параметри та характеристики. Типові структури операційних підсилювачів.

Лабораторно-практична робота
1. Перевірка основних параметрів підсилювального каскаду.
Тема 3. Антенно-фідерні пристрої
Властивості вібраторних антен. Зв’язані вібратори. Принцип побудови директорних антен та їх налагодження.
Узгоджуючі та симетруючі пристрої.

Симетруючий пристрій із чвертьхвильовим короткозамкнутим містком. Симетруючий трансформатор. Симетруюче U-коліно. Узгоджуючий симетруючий трансформатор на феритових кільцях.

Формування сигналу у приймальній антені. Узгодженість передавальної і приймальної антен по поляризації.

Лабораторно-практична робота
1. Побудова діаграми направленості антени типу «Хвильовий канал».
Тема 4. Імпульсні генератори

Імпульсні генератори, їх параметри. Принципи і режими роботи симетричного мультивібратора та блокінг-генератора.

Тема 5. Радіопередавальні пристрої
Структурна схема дводіапазонного радіопередавального пристрою, призначення функціональних вузлів.

Стабільність частоти і дестабілізуючі фактори радіопередавачів. Кварцова стабілізація частоти в генераторах, в діапазоні частот. Електрична еквівалентна схема кварцового резонатора. Параметрична стабілізація частоти. Термостати і термостатування.

Тема 6. Радіоприймальні пристрої

Вхідні кола радіоприймачів. Параметри вхідних кіл, класифікація. Вхідні кола з феритовою антеною з трансформаторним, ємнісним та комбінованим зв’язком. Вхідні кола з штировою антеною. Двоконтурні та багатоконтурні вхідні кола.

Підсилювачі високої частоти – призначення, класифікація, основні параметри. Показники якості підсилювача високої частоти – резонансний коефіцієнт підсилення, вибірні властивості, смуга пропускання частот, спотворення сигналу, діапазон робочих частот, стабільність роботи.

Перетворювачі частоти. Суть процесу перетворення частоти. Проміжна частота. Умови перетворення частоти. Стабільність роботи гетеродина. Перетворювачі частоти з роздільним і суміщеним гетеродином. Схеми електричні принципові. Аналіз роботи перетворювачів частоти за принциповими схемами.

Підсилювачі напруги проміжної частоти, їх функціональне призначення. Класифікація підсилювачів напруги проміжної частоти по виду підсилювальних елементів, по виду використаних коливальних систем (одноконтурні, двоконтурні, з фільтрами зосередженої селекції, з смуговими фільтрами).

Основні параметри підсилювачів напруги проміжної частоти: середня частота смуги пропускання, коефіцієнт підсилення, вибірність, коефіцієнт шуму, ступінь спотворення сигналу.

Принципові схеми підсилювачів напруги проміжної частоти з різними видами навантажень (коливальних систем) для забезпечення вибірних властивостей підсилювача.

Аналіз роботи підсилювачів проміжної частоти за принциповими схемами.

Призначення детекторів. Амплітудний детектор, робота діодного амплітудного детектора, корисний ефект детектування, вимоги, які пред’являються до детектора, детекторна характеристика, коефіцієнт передачі напруги, коефіцієнт гармонік, коефіцієнт частотних спотворень, коефіцієнт фільтрації, вхідний опір детектора.

Частотні детектори з настроєними контурами. Дробовий детектор.

Амплітудний обмежувач детектора. Перетворювач ЧМ – АМ, процес детектування. Векторні діаграми роботи детектора у випадках, коли резонансна частота зв’язаних контурів дорівнює частоті вхідного сигналу, а також коли частота сигналу не відповідає резонансній частоті векторів.

Тема 7. Телевізійні пристрої

Функціональна схема кольорового телевізора.

Блок живлення – призначення, основні технічні характеристики Принцип роботи за схемою функціональною.

Блоки керування – призначення, основні технічні характеристики Принцип роботи за схемою функціональною.

Модулі радіоканалу телевізійних приймачів кольорового зображення. Призначення, основні технічні характеристики. Принцип роботи за схемою функціональною.

Модулі колірності – призначення, основні технічні характеристики і конструктивні рішення. Принцип роботи за схемою функціональною каналів яскравості, колірності, кольорової синхронізації.

Модулі рядкової розгортки – їх призначення, основні технічні характеристики. Принцип роботи за схемою функціональною основних вузлів і модулів рядкової розгортки.

Модулі кадрової розгортки телевізорів кольорового зображення. Принцип роботи основних функціональних вузлів. Основні конструктивні рішення.

Типова навчальна програма
з предмета «Спеціальна технологія»
	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Класифікація виробництва радіоелектронної апаратури.
	2
	

	2.
	Технологічна документація.
	3
	

	3.
	Випробування радіоелектронної апаратури і випробувальне обладнання.
	6
	

	4.
	Класифікація виробничого браку.
	1
	

	5.
	Регулювання і контроль параметрів джерел вторинного електроживлення радіоелектронної апаратури.
	7
	

	6.
	Регулювання і контроль параметрів підсилювачів.
	9
	

	7.
	Регулювання і контроль параметрів радіопередавальних пристроїв.
	7
	

	8.
	Регулювання і контроль параметрів радіоприймальних пристроїв.
	7
	

	9.
	Регулювання і контроль параметрів модулів телевізійних приймачів.
	8
	

	10.
	Механізація і автоматизація контрольних операцій.
	1
	

	Всього годин:
	51
	


Тема 1. Класифікація виробництва радіоелектронної апаратури
Класифікація виробництва за призначенням, за типом, за організацією, за рівнем застосування засобів механізації та автоматизації, за видом. Основне і допоміжне виробництво. Дослідне виробництво. Одиничне, серійне, масове виробництва – вимоги до технологічного обладнання та професійного підбору кадрів. Потокове, групове і стале виробництва, їх характеристика. Автоматизовані і механізовані виробництва.
Тема 2. Технологічна документація
Технологічний процес виробництва радіоелектронної апаратури. Способи опису технологічних операцій в залежності від типу виробництва: маршрутні, операційні, маршрутно-операційні карти технологічного процесу. Технологічні інструкції, карти ескізів.

Тема 3. Випробування радіоелектронної апаратури і випробувальне обладнання
Вплив умов експлуатації радіоапаратури на її технічні параметри. Мета випробувань радіоелектронної апаратури. Класифікація випробувань по призначенню – приймально-складальні, типові, державні контрольні випробування. Види випробувань на вплив дестабілізуючих факторів. Випробувальне обладнання. Програма випробувань. Організація випробувань. Контроль параметрів радіопристроїв в процесі випробувань і після випробувань, їх призначення і зміст.

Тема 4. Класифікація виробничого браку
Причини появи виробничого браку. Технологічно виправний і технологічно невиправний брак. Шляхи зниження рівня браку. Технологічна дисципліна і культура виробництва.

Тема 5. Регулювання і контроль параметрів джерел вторинного електроживлення радіоелектронної апаратури
Технічні вимоги до джерел вторинного електроживлення, їх класифікація. Елементна база сучасних джерел вторинного електроживлення.

Регулювання і контроль параметрів безтрансформаторних джерел живлення. Перевірка відповідності параметрів джерела живлення технічним умовам. Методика контролю режимів роботи, визначення параметрів та зняття основних характеристик. Схеми вимірювань, засоби вимірювань, типові регулювання. Заходи з безпеки праці при роботі з безтрансформаторними джерелами живлення.

Регулювання і контроль параметрів імпульсних джерел живлення. Схеми електричні принципові імпульсних джерел живлення. Перевірка відповідності параметрів джерела живлення технічним умовам. Методика контролю режимів роботи, визначення параметрів та зняття основних характеристик. Схеми вимірювань, засоби вимірювань, типові регулювання. Вимоги безпеки праці при роботі з імпульсними джерелами живлення.

Регулювання і контроль параметрів перетворювачів напруг. Схеми електричні принципові перетворювачів напруг. Перевірка відповідності параметрів, контроль режимів роботи, зняття основних характеристик перетворювачів. Схеми вимірювань, засоби вимірювань, типові регулювання. Вимоги безпеки праці при роботі з перетворювачами напруг.

Регулювання і контроль параметрів стабілізаторів постійної напруги та стабілізаторів струму. Перевірка відповідності параметрів стабілізаторів технічним умовам. Типові регулювання стабілізаторів напруги і струму.

Тема 6. Регулювання і контроль параметрів підсилювачів
Регулювання і контроль параметрів підсилювачів низької частоти. Перевірка відповідності параметрів підсилювачів низької частоти технічним умовам. Регулювання і контроль основних параметрів підсилювачів низької частоти (величини вихідної потужності, чутливості, діапазону робочих частот, вхідного опору, визначення динамічного діапазону та рівня шумів, приведених до входу, нелінійних спотворень (гармонічних та інтермодуляційних). Методи контролю режимів, визначення параметрів і зняття характеристик. Схеми вимірювань, способи і засоби вимірювань.

Регулювання і контроль параметрів підсилювачів радіочастоти. Схеми типових підсилювачів радіочастоти та підсилювачів проміжної частоти, їх елементна база та конструктивне виконання. Технічні умови на підсилювачі радіочастоти і підсилювачі проміжної частоти, їх основні характеристики: діапазон робочих частот, проміжна частота, коефіцієнт підсилення, амплітудна та амплітудно-частотна характеристики, вибірність та смуга пропускання. Методи контролю режимів, визначення параметрів і зняття характеристик. Схеми вимірювань, способи і засоби вимірювань. Перевірка відповідності параметрів підсилювача технічним умовам.

Регулювання і контроль параметрів функціональних підсилювачів (операційні підсилювачі, підсилювачі постійного струму, диференційні та ін.). Методи контролю режимів, визначення параметрів і зняття характеристик. Схеми вимірювань, типові регулювання, способи і засоби вимірювань.

Особливості контролю параметрів підсилювачів надвисоких частот. Вимоги безпеки праці при регулюванні і контролі параметрів підсилювачів.

Тема 7. Регулювання і контроль параметрів радіопередавальних пристроїв
Регулювання і контроль параметрів радіопередавальних пристроїв. Технічні умови на радіопередавальний пристрій. Регулювання і контроль правильності установок крайніх частот діапазонів, величини вихідної напруги, рівня бокових (паразитних) коливань. Контроль електроакустичних показників передавача при роботі в телефонному режимі (коефіцієнта модуляції, статичних і динамічних модуляційних характеристик, частотної характеристики та рівня шумів). Методи контролю режимів, типові регулювання, вимірювання параметрів. Схеми вимірювань і засоби вимірювань.
Вимоги безпеки праці при регулюванні і контролі параметрів радіопередавальних пристроїв.

Тема 8. Регулювання і контроль параметрів радіоприймальних пристроїв
Регулювання і контроль параметрів радіоприймальних пристроїв. Технічні умови на радіоприймальний пристрій. Регулювання і контроль параметрів радіоприймальних пристроїв – діапазону робочих частот (довжин хвиль), спотворення сигналів, стабільності настройки, радіочастотного динамічного діапазону. Методи контролю режимів, типові регулювання, вимірювання параметрів. Схеми вимірювань і засоби вимірювань.
Тема 9. Регулювання і контроль параметрів модулів телевізійних приймачів
Технічні умови на телевізійний приймач кольорового зображення. Організація монтажу, контролю і регулювання модулів телевізійного приймача на радіотехнічному підприємстві. Контроль якості монтажу та електричних з’єднань. Регулювання і контроль електричних параметрів модулів телевізорів кольорового зображення на відповідність режимам роботи схем та відповідним осцилограмам сигналів. Засоби вимірювань електричних параметрів. Застосування нестандартної контрольно-вимірювальної апаратури.

Вимоги безпеки праці при регулюванні і контролі параметрів модулів телевізійного приймача.

Тема 10. Механізація і автоматизація контрольних операцій
Роль і призначення контрольних операцій в технологічному процесі виготовлення радіоелектронної апаратури. Розміщення контрольних операцій в структурі технологічного процесу (на прикладі контролю параметрів якості виробів базового підприємства). Засоби механізованого контролю у виробництві радіоелектронної апаратури. Автоматизовані системи контролю друкованих вузлів. Системи тестового діагностування цифрових вузлів.

Типова навчальна програма
з предмета «Електричні та радіотехнічні вимірювання»

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Вимірювальні перетворювачі.
	4
	

	2.
	Вимірювальні джерела живлення.
	3
	

	3.
	Вимірювальні генератори.
	3
	1

	4.
	Електронні осцилографи.
	3
	

	5.
	Цифрові частотоміри.
	1
	

	6.
	Вимірювальні стенди.
	3
	1

	Всього годин:
	17
	2


Тема 1. Вимірювальні перетворювачі

Поняття про вимірювальні перетворювачі, їх призначення. Вимірювальні дільники. Вимірювальні підсилювачі. Трансформатори напруги. Трансформатори струму.

Тема 2. Вимірювальні джерела живлення

Призначення, класифікація і параметри вимірювальних джерел живлення. Джерела живлення промислового виготовлення – безперервної дії та імпульсні. Включення джерел живлення в схему вимірювань.

Тема 3. Вимірювальні генератори

Генератори як джерела сигналів при налагодженні, регулюванні, вимірюванні електричних режимів і знятті характеристик радіоелектронної апаратури. Класифікація вимірювальних генераторів: низькочастотні, високочастотні, генератори імпульсів прямокутної форми, генератори сигналів спеціальної форми. Можливості сучасних вимірювальних генераторів.

Генератори сигналів звукових частот, їх основні параметри, порядок роботи з ними. Приклади застосування генераторів та їх підключення у вимірювальну схему.

Генератори сигналів високих частот, їх основні параметри, порядок роботи з ними. Установка параметрів вихідного сигналу генератора. Приклади застосування генераторів високої частоти та їх підключення у вимірювальну схему.

Генератори сигналів несинусоїдної форми: прямокутної, трикутної, пилоподібної. Установка параметрів вихідного сигналу і його подача на досліджувану схему. Область застосування генераторів сигналів несинусоїдної форми.

Лабораторно-практична робота
1. Установка параметрів вихідного сигналу генератора.
Тема 4. Електронні осцилографи

Призначення, застосування, загальна структурна схема осцилографа та принцип його дії. Призначення електронно-променевої трубки (дисплея). Регулювання яскравості і фокусування зображення. Призначення каналів горизонтального і вертикального відхилення. Калібратори чутливості і тривалості. Органи керування роботою осцилографа. Підключення осцилографа у вимірювальну схему. Порядок роботи з осцилографом. «Відкритий» і «закритий» входи осцилографа. Вимірювання параметрів сигналів: амплітуди, тривалості, визначення полярності. Визначення частоти періодичних сигналів. Робота з вхідним (виносним) дільником. Похибки вимірювання амплітуди напруги і тривалості імпульсів.

Тема 5. Цифрові частотоміри

Призначення, застосування, структурна схема цифрового частотоміра, принцип його дії. Методи вимірювання частоти за допомогою універсального цифрового частотоміра. Похибки вимірювання частоти. Включення частотоміра у вимірювальну схему.

Тема 6. Вимірювальні стенди

Поняття про нестандартну контрольно-вимірювальну апаратуру. Вимірювальні стенди, їх призначення, загальні принципи функціонування. Застосування вимірювальних стендів у виробництві радіоелектронної апаратури.

Лабораторно-практична робота
1. Регулювання і контроль параметрів модулів живлення на вимірювальному стенді.
Типова навчальна програма
з предмета «Охорона праці»
	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Правові та організаційні основи охорони праці.
	2
	

	2.
	Основи безпеки праці в радіоелектронній промисловості.
	6
	

	3.
	Основи пожежної безпеки.
	2
	

	4.
	Основи електробезпеки.
	3
	

	5.
	 Основи гігієни праці та виробничої санітарії.
	1
	

	6.
	Надання першої допомоги потерпілим при нещасних випадках.
	1
	

	Всього годин:
	15
	


Тема 1. Правові та організаційні основи охорони праці

Зміст поняття «Охорона праці», соціально-економічне значення охорони праці. Мета і завдання предмета «Охорона праці», обсяг, зміст і порядок його вивчення.
Правила внутрішнього трудового розпорядку. Колективний договір, його укладення і виконання. Права працівників на охорону праці під час роботи на підприємстві, на пільги і компенсації за важкі та шкідливі умови праці. Охорона праці жінок і підлітків. Порядок забезпечення засобами індивідуального та колективного захисту.

Державний і громадський контроль за охороною праці, відомчий контроль. Органи державного нагляду за охороною праці.

Відповідальність за порушення законодавства про охорону праці, правил та інструкцій з охорони праці. Дисциплінарна, матеріальна і кримінальна відповідальність.

Інструктування з безпеки праці. Поняття про виробничий травматизм і профзахворювання. Нещасні випадки, пов'язані з працею на виробництві, алкоголізм і безпека праці.
Основні причини травматизму і захворювання на виробництві. Основні заходи запобігання травматизму і захворювання на виробництві: організаційні, технічні, санітарно-виробничі, медико-профілактичні. Соціальне страхування від нещасних випадків і професійних захворювань.

Розслідування та облік нещасних випадків на виробництві, професійних отруєнь і професійних захворювань.

Розслідування нещасних випадків у навчальних закладах.

Відшкодування власником підприємства, установи і організації або уповноваженим ним органом шкоди, заподіяної працівникові ушкодженням здоров'я, пов'язаним з виконанням ним трудових обов'язків.

Тема 2. Основи безпеки праці в радіоелектронній промисловості

Загальні питання безпеки праці. Перелік робіт з підвищеною небезпекою. Роботи з підвищеною небезпекою в радіоелектронній промисловості. Вимоги безпеки праці при роботі з контрольно-вимірювальними приладами та устаткуванням. Зони безпеки та їх огородження. Світлова і звукова сигналізації. Попереджувальні написи, сигнальні фарбування. Знаки безпеки.

Засоби індивідуального захисту від небезпечних і шкідливих виробничих факторів. Спецодяг, спецвзуття та інші засоби індивідуального захисту. Мікроклімат виробничих приміщень.

Правила та заходи щодо попередження нещасних випадків і аварій на виробництві.
Вимоги безпеки у навчальних, навчально-виробничих приміщеннях.
Тема 3. Основи пожежної безпеки

Характерні причини виникнення пожежі: порушення правил використання відкритого вогню і електричної енергії, використання опалювальних систем, електронагрівальних приладів, відсутність захисту від блискавки, дитячі пустощі. Пожежонебезпечні властивості речовин.

Організаційні та технічні протипожежні заходи. Пожежна сигналізація.

Види горіння, горіння речовин і способи його припинення. Умови горіння. Вибух, спалах, запалення, самозаймання, тління. Легкозаймисті і горючі рідини спирт, бензин, лаки, фарби.
Вогнегасильні речовини та матеріали: вода, піна, вуглекислота, пісок, негорючі покривала.
Вогнегасники їх види та правила їх використання при пожежі.
Особливості гасіння пожежі в електроустановках.
Тема 4. Основи електробезпеки

Види електрики: електрика промислова, статична і атмосферна.

Особливості ураження електричним струмом. Вплив електричного струму на організм людини, електричні травми, їх види. Фактори, які впливають на ступінь ураження людини: величина напруги, частота струму, шлях і тривалість дії, фізичний стан людини, вологість повітря. Безпечні методи звільнення потерпілого від дії електричного струму.

Класифікація виробничих приміщень відносно безпеки ураження працюючих електричним струмом.

Допуск до роботи з електрикою і електрифікованими машинами та електровимірювальними приладами. Колективні та індивідуальні засоби захисту при роботі з електронно-вимірювальними приладами. Попереджувальні написи, плакати та пристрої.
Занулення та захисне заземлення, їх призначення. Захист від статичної електрики. Захист будівель та споруд від блискавки. Правила поведінки під час грози.

Тема 5. Основи гігієни праці та виробничої санітарії

Виробнича санітарія як система організаційних, гігієнічних та санітарно гігієнічних заходів.
Шкідливі виробничі фактори: шум, вібрація, електромагнітне, високочастотне, лазерне, та ультрафіолетове  іонізуючі випромінювання, основні шкідливі речовини, їх вплив на організм людини. Поняття про виробничу санітарію, як систему організаційних, гігієнічних та санітарно-технічних заходів. Лікувально-профілактичне забезпечення працюючих шкідливими виробничими факторами. Захист від шкідливої дії речовин на виробництві.

Фізіологія праці. Чергування праці і відпочинку. Додержання норм піднімання і переміщення важких речей неповнолітніми і жінками. Основні гігієнічні особливості праці за професією «Регулювальник радіоелектронної апаратури і приладів» Вимоги вентиляції та кондиціювання повітря, виробничих, навчальних та побутових приміщень.

Види освітлення. Природне освітлення. Штучне освітлення: робоче та аварійне. Правила експлуатації освітлення. Санітарно-побутове забезпечення працюючих.

Щорічні медичні огляди неповнолітніх, осіб віком до 21 року.
Тема 6. Надання першої допомоги потерпілим при нещасних випадках

Стислі основи анатомії людини.

Послідовність, принципи й засоби надання першої долікарської допомоги. Дії у екстремальних випадках.

Основні принципи надання першої допомоги: правильність, доцільність дії, швидкість, рішучість.

Медична аптечка, її склад, призначення, правила користування.

Послідовність надання першої долікарської допомоги при уражені електричним струмом.
Перша допомога при запорошенні очей, пораненнях, вивихах, переломах, знепритомнінні (утраті свідомості), шоку, тепловому та сонячному ударі, опіку, обмороженні.
Припинення кровотечі з рани, носа, вуха, легень, стравоходу.

Ознаки отруєння і перша допомога потерпілому. Способи надання допомоги при отруєнні чадним газом, алкоголем, нікотином.

Оживлення, способи штучного дихання. Непрямий масаж серця та штучного дихання. Порядок одночасного виконання масажу серця та штучного дихання.

Транспортування потерпілого в медичну установу.
Типова навчальна програма
з предмета «Основи імпульсної і цифрової техніки»
	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Цифрові лічильники.
	8
	1

	2.
	Дешифратори.
	5
	1

	3.
	Пристрої індикації.
	3
	

	4.
	Формуючі пристрої.
	9
	

	5.
	Селектори імпульсів.
	3
	

	Всього годин:
	28
	2


Тема 1. Цифрові лічильники

Будова, призначення цифрових лічильників імпульсів, їх характеристики та виконувані функції. Лічильники імпульсів: двійкові, двійково-десяткові, реверсивні, кільцеві. Застосування лічильників в сучасній радіоелектронній апаратурі.

Лабораторно-практична робота
1. Вивчення роботи цифрових лічильників.
Тема 2. Дешифратори

Призначення дешифраторів, їх види. Дешифратори двійково-десяткового коду в код семисегментного індикатора. Дешифратори для газорозрядних індикаторів. Дешифратори для рідкокристалічних індикаторів.

Лабораторно-практична робота

1. Вивчення роботи дешифраторів.
Тема 3. Пристрої індикації

Призначення, робота, характеристики та класифікація за принципом дії пристроїв індикації. Умовні графічні позначення та вибір типу пристрою індикації. Практичне застосування пристроїв індикації.

Тема 4. Формуючі пристрої
Поняття про перетворюючі та формуючі кола. Призначення формуючих пристроїв. Поняття про стаціонарний стан та перехідний процес. Аналіз процесу заряду конденсатора. Постійна часу заряду конденсатора. Тривалість перехідного процесу. Постійна часу RL-ланки. Дія імпульсної напруги на RС-ланку. Диференціююча та інтегруюча ланки. Застосування диференціюючих та інтегруючих ланок у радіоелектронній апаратурі.

Тема 5. Селектори імпульсів

Призначення селекторів імпульсів, графічний аналіз їх роботи. Часові селектори. Амплітудні селектори.
Типова навчальна програма з виробничого навчання

Професія – 7242 «Регулювальник радіоелектронної апаратури та приладів»
Кваліфікація: 4 розряд
	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	І. Виробниче навчання

	1.
	Інструктаж з охорони праці та пожежної безпеки.
	6

	2.
	Регулювання джерел живлення радіоелектронної апаратури.
	30

	3.
	Регулювання підсилювальних пристроїв.
	30

	4.
	Регулювання радіопередавальних пристроїв.
	24

	5.
	Регулювання радіоприймальних пристроїв.
	30

	6.
	Особливості обслуговування та ремонту телевізорів сучасних моделей, в тому числі зарубіжного виробництва.
	60

	
	Всього годин:
	168

	ІІ. Виробнича практика

	1.
	Інструктаж з охорони праці та пожежної безпеки на підприємстві.
	7

	2.
	Самостійне виконання робіт регулювальника радіоелектронної апаратури та приладів складністю    4-го розряду.
	161

	
	Кваліфікаційна пробна робота
	

	
	Всього годин:
	168

	
	Разом:
	336


І. Виробниче навчання

Тема 1. Інструктаж з охорони праці та пожежної безпеки
Ознайомлення з кваліфікаційною характеристикою професії регулювальник радіоелектронної апаратури та приладів (4-й розряд).

Інструктаж за змістом занять, організація робочого місця, безпека праці.

Тема 2. Регулювання джерел живлення радіоелектронної апаратури
Інструктаж за змістом занять, організація робочого місця, безпека праці.

Вправи:
Регулювання параметрів стабілізованих джерел живлення.
Регулювання і контроль параметрів імпульсних джерел живлення.
Перевірка та зняття характеристик імпульсних джерел живлення різних модифікацій.
Тема 3. Регулювання підсилювальних пристроїв
Інструктаж за змістом занять, організація робочого місця, безпека праці.

Вправи:
Регулювання параметрів підсилювачів низької частоти.
Регулювання параметрів підсилювачів звукової частоти та підсилювачів високої частоти різних модифікацій.

Підсилювачі магнітні – перевірка та здавання приймальнику.

Тема 4. Регулювання радіопередавальних пристроїв

Інструктаж за змістом занять, організація робочого місця, безпека праці.

Вправи:
Регулювання основних параметрів радіопередавальних пристроїв різних модифікацій.

Передавачі з кварцовими стабілізаторами, короткохвильові 2-х діапазонні – електрична перевірка, регулювання, здавання приймальнику.
Регулювання трансляційних радіовузлів.
Фільтри 3-х, 4-х та 6-ланкові апаратури дальнього зв'язку – вимірювання характеристик згасання та вхідного опору, підбирання радіоелементів, настроювання за частотою, механічна та електрична перевірка.
Хвилеводи, хвилеводні та коаксіальні відгалужувачі – перевірка та регулювання коефіцієнта стоячої хвилі.
Пристрої аналого-цифрові на інтегральних схемах – налагодження, здавання приймальнику згідно з технічними умовами.
Тема 5. Регулювання радіоприймальних пристроїв

Інструктаж за змістом занять, організація робочого місця, безпека праці.

Вправи:
Регулювання багатокаскадних приймачів із системами автоматичних настроювань.
Регулювання основних параметрів радіоприймальних пристроїв різних модифікацій.

Тема 6. Регулювання телевізійних приймачів різних модифікацій
Регулювання і налагодження уніфікованих блоків та вузлів телевізорів кольорового зображення.
Телевізори кольорові – попереднє та комплексне регулювання на конвеєрі.
Регулювання та налагодження сучасних моделей телевізійних приймачів кольорового зображення, в тому числі зарубіжного виробництва.

ІІ. Виробнича практика

Тема 1. Інструктаж з охорони праці та пожежної безпеки на підприємстві
Ознайомлення з роботою підприємства, плануванням праці, контролем якості продукції. Ознайомлення з організацією робочих місць. Інструктаж з охорони праці.

Тема 2. Самостійне виконання робіт регулювальника радіоелектронної апаратури складністю 4-го розряду

Самостійне виконання робіт регулювальника радіоелектронної апаратури та приладів складністю 4-го розряду з дотриманням норм безпеки праці і пожежної безпеки. 

Примітка. Детальна програма виробничої практики розробляється кожним навчальним закладом окремо, з врахуванням сучасних технологій, новітніх устаткувань та матеріалів, умов виробництва, за погодженням з підприємствами – замовниками кадрів та затверджується в установленому порядку.

Кваліфікаційна пробна робота 

Критерії кваліфікаційної атестації випускників

Професія: 7242 «Регулювальник радіоелектронної апаратури та приладів»








(код, назва професії)

Кваліфікація:   


4 розряд








(рівень кваліфікації – розряд, клас, категорія)

ЗНАЄ, РОЗУМІЄ:

1. Будову та призначення радіоелектронної апаратури, взаємодію блоків, складальних одиниць та елементів, режими їх роботи.

2. Будову, кінематику та електричні схеми радіотехнічних, електромеханічних та інших приладів і систем середньої складності.
3. Методи та способи електричного та механічного регулювання, способи електричної перевірки та тренування радіоелектронної апаратури середньої складності.
4. Будову, призначення та умови застосування складних контрольно-вимірювальних приладів та механізмів.
5. Способи проведення необхідних вимірювань, побудову графіків, знімання характеристик та осцилограм для апаратури, яку регулює.
6. Принципи генерування, підсилення, приймання радіохвиль та налагодження станцій і приладів середньої складності.

7. Технічні умови на апаратуру, яку регулює, та правила здавання відрегульованих виробів приймальнику.
8. Технологічну послідовність виконання регулювальних та випробувальних робіт.

ВМІЄ:

1. Раціонально організовувати робоче місце, використовувати за призначенням інструменти, прилади, обладнання.

2. Користуватися стандартною і нестандартною контрольно-вимірювальною апаратурою та приладами.
3. Складати схеми вимірювань для перевірки електричних параметрів та режимів роботи приладів, апаратури та систем.
4. Вимірювати фізичні величини із заданою точністю.
5. Виконувати електричне та механічне регулювання приймальних, передавальних, телевізійних пристроїв, пристроїв запису та відтворення інформації, апаратури ЕОМ, гіроскопічних і гідроакустичних приладів та вузлів середньої складності – на всіх видах виробництв та складних – у великосерійному та масовому виробництві.

6. Регулювати, випробовувати та виконувати електричну перевірку середньої складності та складних контрольно-вимірювальних приладів, радіовимірювальної та електровимірювальної апаратури.
7. Виконувати повну перевірку працездатності, налагоджувати, випробовувати та тренувати радіоелектронну апаратуру і пристрої згідно з технічними умовами (ТУ) та технологічними інструкціями.

8. Виявляти механічні та електричні неточності в роботі апаратури, приладів та усувати їх.
9. Регулювати джерела живлення приладів середньої складності з підбором і заміною деталей та вузлів.
 Перелік основних обов’язкових засобів навчання  

	№

з/п
	Найменування
	Кількість на групу з 15 осіб
	Примітка

	
	
	для індивідуального користування
	для групового користування
	

	Обладнання навчально-виробничої майстерні

	1
	Робоче місце регулювальника РЕА та П
	15
	
	

	2
	Браслет антистатичний 
	15
	
	

	3
	Паяльна ванна 
	
	3
	

	4
	Паяльна станція 
	15
	
	

	5
	Універсальний стенд дослідження параметрів джерела живлення
	
	5
	

	6
	Стенд функціонального контролю модуля живлення 
	
	1
	

	7
	Стенд функціонального контролю модуля колірності
	
	1
	

	8
	Стенд функціонального контролю модуля кадрової розгортки
	
	1
	

	9
	Стенд функціонального контролю модуля рядкової розгортки
	
	1
	

	10
	Стенд функціонального контролю субмодуля радіоканалу
	
	1
	

	11
	Технологічний короткохвильовий радіопередавальний пристрій
	
	1
	

	12
	Технологічний кольоровий телевізор четвертого покоління 
	
	1
	

	13
	Технологічний телевізор п’ятого покоління
	
	1
	

	14
	Технологічний CD-програвач
	
	1
	

	Обладнання навчально-виробничої дільниці підприємства

	1
	Робоче місце регулювальника РЕА та П
	15
	
	

	Інструмент

	1
	Електропаяльник 
	15
	
	до 40 Вт

	2
	Пінцет
	15
	
	

	3
	Ніж монтажний
	15
	
	

	4
	Плоскогубці з ізольованими ручками 
	15
	
	

	5
	Діелектричний килимок
	15
	
	

	6
	Круглогубці
	15
	
	

	7
	Кусачки-бокорізи
	15
	
	

	8
	Захисні окуляри або маска
	
	5
	

	9
	Діелектричні рукавиці
	
	5
	

	10
	Петля розмагнічування
	
	1
	

	11
	Дзеркало 400×500 мм
	
	5
	

	12
	Лінійка пластикова 350 мм
	
	5
	

	13
	Викрутки з ізольованими ручками:

· з плоским лезом 5,4,3,2 мм 

· з хрестоподібним наконечником

· діелектрична для настроювання
	15
	5

5


	

	14
	Ключі гайкові, комплектів (комплект: ×5, ×6, ×8, ×10, ×12, ×14)
	
	2
	

	15
	Мікрометр 0...25 мм
	
	2
	

	16
	Ножиці для паперу
	
	2
	

	17
	Димопоглинач АТР-7011
	
	5
	

	18
	Інструмент для зняття ізоляції 
	
	5
	

	19
	Антистатичний відсмоктувач припою
	15
	
	

	20
	Комплект різьбонарізного інструменту (М2...М8)
	
	2
	

	Прилади, пристрої

	21
	Вольтметр постійної напруги
	
	1
	

	22
	Вольтметр змінної напруги 
	
	2
	

	23
	Вольтметр цифровий
	
	3
	

	24
	Мілівольтметр 
	
	3
	

	25
	Омметр 
	
	4
	

	26
	Мегомметр 
	
	2
	

	27
	Генератор низькочастотний 
	
	5
	

	28
	Генератор високочастотний 
	
	5
	

	29
	Генератор імпульсів 
	
	5
	

	30
	Генератор сигналів спеціальної форми 
	
	3
	

	31
	Генератор надвисокочастотний
	
	2
	

	32
	Вимірювач RLC
	
	3
	

	33
	Аналізатор спектру 
	
	2
	

	34
	Лабораторне джерело живлення 
	
	5
	

	35
	Блок живлення 
	
	10
	

	36
	Вимірювач ємності цифровий
	
	3
	

	37
	Осцилограф аналоговий 2-х канальний 
	
	8
	

	38
	Телетест 
	
	2
	

	39
	Вимірювач АЧХ 
	
	5
	

	40
	Мультиметр цифровий
	15
	
	

	41
	Комбінований вимірювальний прилад 
	
	5
	

	42
	Магазин опорів 
	
	3
	

	43
	Реостат до 1 кОм 50 Вт
	
	3
	

	44
	Частотомір 
	
	5
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Міністерство освіти і науки України

Міністерство соціальної політики України
Державний стандарт

професійно-технічної освіти
 ДСПТО 7242. DL.32.30-2013
(позначення стандарту)

Професія: Регулювальник радіоелектронної апаратури та приладів

Код: 7242
Кваліфікація: 5 розряд

Видання офіційне

Київ 2013
Освітньо-кваліфікаційна характеристика випускника

професійно-технічного навчального закладу

(підприємства, установи та організації, що здійснюють (або забезпечують) підготовку (підвищення кваліфікації)

кваліфікованих робітників)

1. Професія:  7242 «Регулювальник радіоелектронної апаратури та приладів»
2. Кваліфікація:  5 розряд

3. Кваліфікаційні вимоги
Повинен  знати: електричні, кінематичні та монтажні схеми, способи регулювання та перевірки на точність різних апаратів, моделей та приладів; методи та способи електричного, механічного та комплексного регулювання складних пристроїв; принцип побудови розмножувальних, синусних механізмів, побудовників; принципи встановлення режимів роботи станцій, окремих пристроїв, приладів та блоків; тестування мікроконтролерів та їх програмування; правила екранування окремих каскадів складних радіопристроїв; правила проведення повних випробувань виробів та здавання їх приймальнику; методи та способи визначення відсотків похибок в процесі випробувань різних особливо складних пристроїв; призначення, принцип дії та взаємодію окремих пристроїв у загальній схемі комплексів; способи раціональної організації праці на робочому місці та послідовність їх виконання; інструкції з техніки безпеки та виробничої санітарії, правила внутрішнього трудового розпорядку, протипожежні заходи; електротехніку і радіотехніку.
Повинен  уміти: виконувати електричне та механічне регулювання складних приймально-передавальних, телевізійних пристроїв, пристроїв запису і відтворення інформації, спеціальної апаратури, електронно-обчислювальних, електромеханічних, гідроакустичних, гіроскопічних вузлів, приладів та систем згідно з технічними умовами; виконувати регулювання, електричну перевірку та випробування особливо складних контрольно-вимірювальних приладів та електрорадіовимірювальної апаратури; перевіряти правильність монтажу, електричні параметри та працездатність станцій, пристроїв та апаратури, які регулює із застосуванням різних контрольно-вимірювальних приладів; усувати виявлені несправності та дефекти; складати складні макетні схеми з'єднань для регулювання та випробувань складних механізмів, приладів та систем; налагоджувати високочастотні тракти та виконувати електромеханічне налагодження складних радіопристроїв та іншої апаратури; проводити серійні та вибіркові випробування відрегульованих виробів та систем з демонстрацією роботи схем та окремих їх вузлів; здавати апаратуру та прилади приймальнику; керувати роботою регулювальників нижчої кваліфікації.
4. Загальнопрофесійні вимоги

Повинен:

а)
раціонально та ефективно організовувати працю на робочому місці;
б)
додержуватись норм технологічного процесу;
в)
не допускати браку в роботі;
г)
знати й виконувати вимоги нормативних актів про охорону праці й навколишнього середовища, дотримуватися норм, методів і прийомів безпечного ведення робіт;
д)
використовувати в разі необхідності засоби попередження і усунення природних і непередбачених негативних явищ (пожежі, аварії, повені тощо).
5. Вимоги до освітнього рівня осіб, які навчатимуться в системі професійно-технічної освіти

Попередній освітньо-кваліфікаційний рівень - «Регулювальник радіоелектронної апаратури та приладів»  4-го розряду:
- за умови продовження первинної професійної підготовки в професійно-технічних навчальних закладах ІІІ атестаційного рівня без вимог до стажу роботи;

- за умови підвищення кваліфікації; стаж роботи за професією «Регулювальник 
  радіоелектронної апаратури та приладів»  4-го розряду  не менше 1 року.

6. Сфера професійного використання випускника

Підприємства електронної та радіотехнічної промисловостей.

Виробництво апаратури відтворення звуку та зображення.
7. Специфічні вимоги

7.1. Вік: по закінченні терміну навчання – не менше 18 років.

7.2. Стать: жіноча, чоловіча.

7.3. Медичні обмеження.
Типовий навчальний план

Професія – 7242 «Регулювальник радіоелектронної апаратури та приладів»
Кваліфікація – 5 розряд

Загальний фонд навчального часу – 640 годин

	№ з/п
	Предмети
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Загальнопрофесійна підготовка
	33
	3

	1.1.
	Інформаційні технології
	6
	3

	1.2.
	Основи галузевої економіки і підприємництва
	6
	

	1.3.
	Основи правових знань
	6
	

	1.4.
	Резерв часу
	15
	

	2.
	Професійно-теоретична підготовка
	206
	

	2.1.
	Радіоелектроніка
	34
	

	2.2.
	Основи конструювання, технологія виготовлення та ремонт ВЕТ
	54
	

	2.3.
	Основи метрології та технічні вимірювання
	20
	

	2.4.
	Основи матеріалознавства та матеріали електронних апаратів
	20
	

	2.7.
	Мікросхемотехніка
	36
	

	2.8.
	Стандартизація
	27
	

	2.9.
	Охорона праці
	15
	

	3.
	Професійно-практична підготовка
	373
	

	3.1.
	Виробниче навчання
	174
	

	3.2.
	Виробнича практика
	199
	

	4.
	Консультації 
	20
	

	5.
	Державна кваліфікаційна атестація 
	8
	

	6.
	Загальний обсяг навчального часу (без п.4):
	620
	3


Перелік кабінетів, лабораторій, майстерень для підготовки кваліфікованих робітників за професією 
7242 «Регулювальник радіоелектронної апаратури та приладів» 
5 розряд
1. Кабінети:

          - спеціальної технології;
          - охорони праці.

2. Лабораторії:

         - інформаційних технологій; 

         - радіоелектроніки.
3. Майстерні:
         - монтажна;

         - регулювальників радіоапаратури.
Примітка: для підприємств, організацій, що здійснюють професійне навчання кваліфікованих робітників:

· допускається зменшення кількості кабінетів, лабораторій  за рахунок їх об'єднання;

· індивідуальне професійне навчання кваліфікованих робітників може здійснюватися при наявності обладнаного робочого місця;

· предмети «Інформаційні технології»  вивчаються за згодою підприємств - замовників кадрів.

Типова навчальна програма
з предмета «Інформаційні технології»
	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Основи мови гіпертекстової розмітки 

документів.
	4
	2

	2.
	Інтерактивні презентації.
	2
	1

	Всього годин:
	6
	3


Тема 1. Основи мови гіпертекстової розмітки документів

WEB – сайти і WEB – сторінки.

Вступ до мови  HTML, ознайомлення з PHP.

Лабораторно-практичні роботи:

1. Робота з видами шрифтів на мові розмітки HTML. Створення HTML-документа.

2. Робота з довідником основних команд мови HTML.

Тема 2. Інтерактивні презентації

Комп’ютерні презентації з використанням мультимедійних технологій.

Лабораторно-практична робота:

1. Створення мультимедійних презентацій.
Типова навчальна програма
з предмета «Основи галузевої економіки і підприємництва»
	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Основи менеджменту підприємств.
	1
	

	2.
	Комерційна діяльність підприємства.
	2
	

	3.
	Планування підприємницької діяльності.
	2
	

	4.
	Реорганізація і ліквідація підприємств.
	1
	

	Всього годин:
	6
	


Тема 1. Основи менеджменту підприємств

Поняття і необхідність керування підприємством. Основи менеджменту підприємств. Сучасні принципи керування підприємством. Шляхи удосконалення керування.

Тема 2. Комерційна діяльність підприємства

Маркетинг у підприємницькій діяльності. Сутність маркетингу. Види маркетингової діяльності. Вивчення ринку. Попит і пропозиція. Сегментація ринку. Конкуренція. Канали просування товарів до споживача. Реклама товарів. Види реклами. Рекламна стратегія. Сервісне обслуговування.

Тема 3. Планування підприємницької діяльності

Вибір стратегії комерційної діяльності підприємства. Розробка і обґрунтування виробничої програми підприємства. Бізнес-план як інструмент підприємницької діяльності. Структура бізнес-плану. Складання бізнес-плану.

Тема 4. Реорганізація і ліквідація підприємств

Життєвий цикл підприємства. Реорганізація підприємств. Причини реорганізації. Процедура реорганізації. Ліквідація підприємств. Порядок ліквідації підприємств. Банкрутство.
Типова навчальна програма
з предмета «Основи правових знань»
	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Основи трудового законодавства.
	1
	

	2.
	Колективний договір. Трудовий договір.
	1
	

	3.
	Робочий час. Час відпочинку. Щорічні відпустки.
	1
	

	4.
	Заробітна плата. Оплата праці на підприємствах, установах, організаціях. Трудова дисципліна. Обов’язки працівників. Охорона праці на підприємстві, установах та організаціях.
	2
	

	5.
	Права дітей і молоді. Юридичні гарантії реалізації прав дітей і молоді та їх захист.
	1
	

	Всього годин:
	6
	


Тема 1. Основи трудового законодавства

Охорона трудових прав працівників. Трудовий колектив. Трудова дисципліна. Роль профспілок у трудових взаємовідносинах. Пенсійне забезпечення працівників.

Регулювання трудових відносин. Законодавство України про працю. Гарантії забезпечення права громадян на працю. Недійсність умов договорів про працю, які погіршують становище працівників. Додаткові трудові і соціально-побутові пільги.

Тема 2. Колективний договір. Трудовий договір

Зміст колективного договору, відповідальність за його виконання. Строк чинності колективного договору. Поширення колективного договору на всіх працівників. Контроль за виконанням колективного договору.

Підстави припинення трудового договору. Розірвання трудового договору з ініціативи власних або уповноважених ним органу за попередньою згодою виробничого органу первинної профспілкової організації. Вихідна допомога. Відсторонення від роботи. Трудові книжки. Видача довідки про роботу та заробітну плату.

Тема 3. Робочий час. Час відпочинку. Щорічні відпустки

Тривалість роботи напередодні святкових, неробочих і вихідних днів. Тривалість роботи в нічний час. Заборона роботи в  нічний
 час. Неповний робочий день. Робота за змінами. Заборона залучення до наднормових робіт. Граничні норми застосування наднормових робіт.

Заборона роботи у вихідні дні. Винятковий порядок застосування такої роботи. Компенсація за роботу у вихідні дні. Святкові і неробочі дні.

Відпустки без збереження заробітної плати. Відкликання з відпустки. Перенесення щорічної відпустки. Грошова компенсація за невикористані щорічні відпустки.

Тема 4. Заробітна плата. Оплата праці на підприємствах, установах, організаціях. Трудова дисципліна. Обов’язки працівників. Охорона праці. Створення безпечних і нешкідливих умов праці

Оплата роботи у святкові та не робочі дні. Строк виплати заробітної плати. Відповідальність за затримку розрахунку при звільненні.

Заохочення в роботі. Порядок застосування заохочень. Стягнення за порушення трудової дисципліни. Порядок застосування дисциплінарних ставень. Оскарження та зняття дисциплінарного стягнення. Передача  питання про порушення трудової дисципліни на  розгляд трудового колективу або його органу.

Обов’язки власника або уповноваженого ним органу щодо полегшення і оздоровлення умов праці працівників. Обов’язок працівника виконувати вимоги нормативних актів про охорону праці. Застосування праці інвалідів. Відшкодування шкоди в разі ушкодження здоров’я працівника. Відшкодування власником або уповноваженим ним органом моральної шкоди.

Тема 5. Права дітей і молоді. Юридичні гарантії реалізації прав дітей і молоді та їх захист.

Правове регулювання питань прав дітей і молоді (міжнародний та національний аспект). Соціальні та культурні права й свободи дітей і молоді. Юридичні гарантії реалізації прав дітей і молоді та їх захист.
Типова навчальна програма
з предмета «Радіоелектроніка»

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Пристрої запису та відтворення інформації.
	6
	

	2.
	Цифрові радіопередавальні пристрої.
	8
	

	3.
	Цифрові радіоприймальні пристрої.
	8
	

	4.
	Апаратура спеціального призначення.
	6
	

	5.
	Волоконно-оптичні лінії зв’язку.
	6
	

	Всього годин:
	34
	


Тема 1. Пристрої запису та відтворення інформації

Принцип запису цифрового сигналу на компакт-диск. Параметри сигналу, що записується. Принцип зчитування сигналу з диска.

Оптичний лазерний перетворювач – будова, параметри, принцип роботи і експлуатація. Системи, що забезпечують нормальну роботу оптичного перетворювача. Типова функціональна схема програвача компакт-дисків – робота, особливості функціональних вузлів. Характерні схеми програвачів компакт-дисків.

Конструктивне виконання програвача компакт-дисків. Типові структурні схеми CD-програвачів – взаємозв’язки складових.

Елементна база, що застосовується в програвачах компакт-дисків. Експлуатаційні параметри і сервісні можливості CD-програвачів.

Тема 2. Цифрові радіопередавальні пристрої
Аналогово-цифрове перетворення в радіопередавачах. Перетворення вхідних аналогових сигналів в цифрову форму для наступної цифрової модуляції високочастотних коливань.

Цифро-аналогове перетворення в радіопередавачах. Цифро-аналогові перетворювачі загального призначення для низькочастотних  трактів, систем управління та контролю передавачів.

Спеціалізовані швидкодіючі цифро-аналогові перетворювачі.

Цифрові модулятори і перетворювачі частоти.

Формування і перетворення аналогових та інформаційних низькочастотних сигналів для спряження роботи комп’ютера з радіопередавачем.

Цифрові методи модуляції високочастотних сигналів. Синтез частот і управління частотою. Цифровий перенос спектру сигналу. Цифрові методи підсилення потужності високочастотних сигналів.

Цифрові системи автоматичного регулювання і управління передавачами, індикації і контролю.

Тема 3. Цифрові радіоприймальні пристрої
Характеристика цифрової обробки сигналів. Процеси перетворення сигналів при цифровій обробці. Типові ланки в пристроях цифрової обробки сигналів. Цифрові детектори амплітудно-модульованих сигналів. Цифрові детектори сигналів з кутовою модуляцією. Технічні засоби для реалізації цифрової обробки сигналів в радіоприймальних пристроях. Радіоприймальні пристрої з післядетекторною цифровою обробкою сигналів. Структурні схеми радіоприймачів з післядетекторною цифровою обробкою сигналів.

Тема4. Апаратура спеціального призначення
Телеметрія. Області застосування телеметрії. Передавання і обробка даних в системах телеметрії. Класифікація апаратури, що використовується в телеметрії. Структурні схеми основних телеметричних апаратів, принцип їх дії.
Апаратура спеціального призначення, області її застосування. Класифікація апаратури спеціального призначення.
Тема 5. Волоконно-оптичні лінії зв’язку.

Світло. Три характерних параметри світла – колір, довжина хвилі, частота. Спектри джерел світла.

Лазер як джерело світлового випромінювання. Напівпровідниковий лазер. Модуляція інтенсивності випромінювання. Розповсюдження світла при повному відбитті.

Світловод як посередник між передавачем і приймачем. Пропускна властивість волоконних світловодів. Оптичні кабелі, їх конструкції і властивості.

Типова навчальна програма
з предмета «Основи конструювання, технологія виготовлення 
та ремонт ВЕТ»

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Класифікація радіоелектронної апаратури.
	2
	

	2.
	Конструкторська документація.
	6
	

	3.
	Конструкторське проектування.
	8
	

	4.
	Конструювання окремих вузлів виробів електронної техніки.
	16
	

	5.
	Надійність виробів електронної техніки.
	8
	

	6.
	Основи технологічної підготовки виробництва.
	6
	

	7.
	Технологічна документація.
	6
	

	8.
	Типові і групові технологічні процеси.
	4
	

	Всього годин:
	54
	


Тема 1. Класифікація радіоелектронної апаратури
Класифікація радіоелектронної апаратури по класам і групам використання, по функціональній складності, по функціональному призначенню, по принципу дії, по надійності, по способам експлуатації, по виду технічного обслуговування, по елементній базі і структурі конструкції, по тривалості роботи.

Тема 2. Конструкторська документація
Основи стандартизації радіоелектронної апаратури. Єдина система конструкторської документації, основні положення. Вимоги до технічних креслень, виконання електричних принципових схем та монтажних креслень. Текстова документація, її види та правила виконання.

Тема 3. Конструкторське проектування
Види виробів. Порядок розробки виробів за етапами, передбаченими єдиною системою конструкторської документації. Завдання, що вирішуються в процесі проектування виробу. Експлуатаційні, конструктивно-технологічні та економічні вимоги до виробу, що розробляється.

Функціонально-вузлове та функціонально-блочне проектування радіоелектронної апаратури. Комплекси радіоелектронної апаратури. Забезпечення надійності електричних зв’язків. Забезпечення ремонтоздатності складної радіоелектронної апаратури. Забезпечення внутрішньої електромагнітної сумісності складових частин радіоелектронної апаратури та завадостійкості.

Тема 4. Конструювання окремих вузлів виробів електронної техніки
Електронні компоненти, їх конструктивне виконання та вимоги до монтажу.

Аналіз електричних принципових схем. Функціональні вузли радіопристрою. Розробка топології друкованих плат: компоновка електрорадіоелементів, трасування друкованих провідників. Екранування. Шинний монтаж. Виконання креслення друкованої плати.

Складальне креслення друкованого вузла – правила виконання. Специфікація до складального креслення – правила виконання. Позиції на складальному кресленні. Деталі, елементи кріплення. Контактні рознімні з’єднання.

Виконання складального креслення друкованого вузла.

Тема 5. Надійність виробів електронної техніки
Основні терміни і визначення, кількісні і якісні характеристики надійності виробів електронної техніки. Характеристика відмов радіоапаратури. Конструктивні заходи, що сприяють підвищенню надійності виробів електронної техніки. Технологічні заходи забезпечення заданого рівня надійності деталей і складальних одиниць радіоапаратури. Розрахунок надійності по радіоапаратури типовій методиці.

Тема 6. Основи технологічної підготовки виробництва
Єдина система технологічної підготовки виробництва.
Аналіз пакету конструкторської і технологічної документації на виріб. Підготовча робота технологічного, конструкторського, планово-економічного відділів підприємства та відділу матеріально-технічного постачання до випуску нового виробу. Коректування конструкторської документації. Коректування технологічної документації, її адаптація до технологічного обладнання підприємства. Забезпечення технологічності конструкції радіоелектронної апаратури. Порівняння економічності різних варіантів технологічних процесів.

Тема 7. Технологічна документація

Технологічні документи одиничного, серійного і масового виробництв. Види технологічних документів (маршрутні карти, операційні карти, маршрутно-операційні карти, технологічні інструкції, карти ескізів),  їх зміст і правила виконання.

Тема 8. Типові і групові технологічні процеси
Зміст типових технологічних процесів, порядок їх розробки. Групові технологічні процеси. Поняття про комплексну деталь. Ефективність групових технологічних процесів.
Типова навчальна програма

з предмета «Основи метрології та технічні вимірювання»

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Вимірювання струму, напруги, опору, потужності.
	3
	

	2.
	Електронні радіовимірювальні прилади.
	4
	

	3.
	Вимірювальні генератори.
	3
	

	4.
	Електронні осцилографи та вимірювачі АЧХ.
	6
	

	5.
	Вимірювання параметрів електричних кіл.
	3
	

	6.
	Атестація контрольно-вимірювальних приладів.
	1
	

	Всього годин:
	20
	


Тема 1. Вимірювання струму, напруги, опору, потужності
Електричний струм, його види (постійний, змінний, пульсуючий). Вимірювання постійного струму амперметрами магнітоелектричної, електродинамічної, теплової дії. Розширення меж вимірювання амперметрів за допомогою шунтів. Вимірювання змінного струму в радіотехнічних електричних колах. Амперметри випрямної системи. Середньовипрямлене, амплітудне та діюче значення змінного струму. Амперметри для вимірювання струмів підвищеної частоти.

Вимірювання постійної напруги вольтметрами магнітоелектричної системи. Додаткові резистори. Вимірювання змінної напруги випрямними вольтметрами. Вольтметри амплітудних, середньовипрямлених та діючих значень напруги. Вимірювальні трансформатори напруги.

Вимірювання електричного опору за допомогою вимірювального механізму магнітоелектричної системи. Схеми вимірювань великих і малих опорів. Мегомметри на основі вимірювальних механізмів логометрів. Непрямий метод вимірювання опорів.

Вимірювання електричної потужності постійного і змінного струмів. Ватметри електродинамічної та феродинамічної систем. Непрямий метод вимірювання потужності.

Тема 2. Електронні радіовимірювальні прилади
Електровимірювальні та радіовимірювальні прилади, їх класифікація. Шкала, елементи шкали. Види шкал. Позначення на шкалах вимірювальних приладів. Класифікація вимірювальних приладів. Електронні вимірювальні прилади – їх переваги над вимірювальними електромеханічними приладами. Електронні амперметри, вольтметри, їх схемотехнічна будова, принцип дії. Схема електронного вольтметра постійного струму на біполярних транзисторах. Схема електронного вольтметра на польових транзисторах, його переваги над іншими схемами. Схема електронного мікроамперметра, принцип його роботи.

Цифрові вимірювальні прилади. Переваги цифрових вимірювальних приладів. Принципи роботи цифрових елекрорадіовимірювальних приладів. Структурна схема цифрового приладу. Цифрові мультиметри для проведення комплексних вимірювань. Точність вимірювання цифровими приладами.
Тема 3. Вимірювальні генератори
Генератори як джерела сигналів при налагодженні, регулюванні, вимірюванні електричних режимів і знятті характеристик радіоелектронної апаратури. Класифікація вимірювальних генераторів: низькочастотні, високочастотні. Генератори імпульсів прямокутної форми, генератори сигналів спеціальної форми. Можливості сучасних вимірювальних генераторів.

Генератори сигналів звукових частот, їх основні параметри, порядок роботи з ними. Приклади застосування генераторів та їх підключення у вимірювальну схему.

Генератори сигналів високих частот, їх основні параметри, порядок роботи з ними. Способи встановлення параметрів вихідного сигналу генератора. Приклади застосування генераторів високої частоти та їх підключення у вимірювальну схему.

Генератори сигналів несинусоїдної форми: прямокутної, трикутної, пилоподібної. Способи установки параметрів вихідного сигналу і його подача на досліджувану схему. Область застосування генераторів несинусоїдної форми.
Тема 4. Електронні осцилографи та вимірювачі АЧХ
Призначення, застосування, загальна структурна схема осцилографа та принцип його дії. Призначення каналів горизонтального і вертикального відхилення. Калібратори чутливості і тривалості. Органи керування роботою осцилографа. Підключення осцилографа у вимірювальну схему. Порядок роботи з осцилографом. «Відкритий» і «закритий» входи осцилографа. Вимірювання параметрів сигналів: амплітуди, тривалості, визначення полярності. Визначення частоти періодичних сигналів. Похибка вимірювання амплітуди напруги і тривалості імпульсів. Сучасні осцилографи, їх можливості. Вимірювання частотних характеристик за допомогою осцилографа.

Вимірювачі частотних характеристик – призначення, застосування, загальна структурна схема. Вимірювання частотних характеристик радіо пристроїв в умовах виробництва.

Тема 5. Вимірювання параметрів електричних кіл
Непрямі методи вимірювання, основні схеми включення.
Вимірювальні мостові схеми. Плечі моста. Діагоналі моста. Умова рівноваги мостової схеми. Точність вимірювань в мостових схемах. Мостові схеми вимірювання опорів резисторів. Місток змінного струму для вимірювання ємностей конденсаторів та індуктивностей котушок. Принципи роботи схем.

Резонансні методи вимірювань. Властивості послідовного і паралельного коливальних контурів при резонансі. Елементи вимірювальної резонансної схеми. Застосування резонансних методів для вимірювання ємностей конденсаторів та індуктивностей котушок. Принципи роботи схем.

Вимірювання коефіцієнта нелінійних спотворень.

Методи вимірювання частоти. Частотоміри.

Тема 6. Атестація контрольно-вимірювальних приладів
Умови експлуатації вимірювальних приладів. Паспорт та формуляр вимірювального приладу. Робота відділу метрологічного контролю підприємства. Строки і зміст проведення повірок вимірювальних приладів.

Типова навчальна програма

з предмета «Основи матеріалознавства та матеріали електронних апаратів»

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Матеріали електронно-вакуумних  приладів.
	9
	

	2.
	Допоміжні матеріали елементів електричних схем.
	5
	

	3.
	Методи контролю якості матеріалів електронної техніки.
	6
	

	Всього годин:
	20
	


Тема 1. Матеріали електронно-вакуумних  приладів
Загальні відомості про електронно-вакуумні прилади. Газорозрядні індикатори. Вакуумні люмінесцентні індикатори. Електролюмінісцентні індикатори. Оптрони. Рідкокристалічні індикатори. Матеріали, які використовуються при їх виготовленні. Матеріали електронно-вакуумних нагрівачів. Матеріали електродів. Матеріали внутрішньої арматури електронно-вакуумних приладів. Матеріали люмінофорів. Матеріали оболонок електронно-вакуумних приладів.
Тема 2. Допоміжні матеріали елементів електричних схем
Загальні відомості про матеріали, які використовуються в елементах електричних схем. Неорганічні скла. Склокераміка. Радіотехнічна кераміка. П’єзокварц. Магнітні плівки. Слюдяні діелектрики. Матеріали друкованих схем.

Тема 3. Методи контролю якості матеріалів електронної техніки
Контроль складу і структури матеріалів. Електронна мікроскопія. Растрова електронна мікроскопія. Рентгенографічний аналіз. Електронна спектроскопія. Вторинна іонна мас-спектрометрія. Оптична мікроскопія.

Типова навчальна програма
з предмета «Мікросхемотехніка»

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Аналогова і цифрова мікросхемотехніка.
	3
	

	2.
	Загальні параметри інтегральних мікросхем.
	1
	

	3.
	Аналогові мікросхеми.
	8
	

	4.
	Цифрові мікросхеми.
	18
	

	5.
	Цифро-аналогові та аналого-цифрові перетворювачі.
	6
	

	Всього годин:
	36
	


Тема 1. Аналогова і цифрова мікросхемотехніка

Термінологія в мікросхемотехніці (основні терміни і визначення). Поняття про ступінь інтеграції мікросхем. Маркування інтегральних мікросхем.

Аналогові сигнали. Цифрові сигнали. Аналогові і цифрові інтегральні мікросхеми.

Тема 2. Загальні параметри інтегральних мікросхем

Параметри інтегральних мікросхем, що мають розмірності напруги, струму, потужності, часу, частоти та їх зміст. Відносні параметри інтегральних мікросхем.

Тема 3. Аналогові мікросхеми
Функції аналогових мікросхем (підсилення, перемноження, обмеження, частотна фільтрація). Операційні підсилювачі. Будова операційних підсилювачів. Інвертуюче та неінвертуюче включення операційного підсилювача, коефіцієнт підсилення у схемах зі зворотними зв’язками. Схеми підсилення, обмеження, додавання, віднімання, частотної фільтрації на основі операційних підсилювачів.

Схема порівняння на основі операційного підсилювача. Основна схема компаратора, принцип дії, графічна ілюстрація процесів.

Підсилювачі потужності.

Тема 4. Цифрові мікросхеми
Цифрові інтегральні мікросхеми ТТЛ (транзисторно-транзисторної логіки) та ТТЛШ (транзисторно-транзисторної логіки з переходами Шоткі), особливості їх роботи в електронних схемах. Цифрові інтегральні мікросхеми КМОН (метал – оксид – напівпровідник), особливості їх роботи в електронних схемах.

Інтегральні мікросхеми логічних елементів, тригерів, лічильників, регістрів, дешифраторів – схеми функціональних вузлів на їх основі, аналіз роботи.

Тема 5. Цифро-аналогові  та  аналого-цифрові  перетворювачі

Призначення цифро-аналогових перетворювачів. Основна схема цифро-аналогового перетворювача – алгоритм роботи, переваги і недоліки. Резистивна матриця R-2R.
Аналого-цифровий перетворювач. Структурна схема аналого-цифрового перетворювача, алгоритм її роботи. Аналогово-цифровий перетворювач послідовного наближення. Інтегральні мікросхеми цифро-аналогового і аналогово-цифрового перетворення.
Типова навчальна програма

з предмета «Стандартизація»

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Основи стандартизації.
	9
	

	2.
	Міжгалузеві комплекси стандартів.
	15
	

	3.
	Техніко-економічна ефективність стандартизації.
	3
	

	Всього годин:
	27
	


Тема 1. Основи стандартизації
Законодавча база, яка є основою функціонування вимог стандартів та їх

обов’язкового виконання. Державний комітет по метрології та стандартизації, його призначення та функції. Метрологічна  служба та методика її функцій.

Міжнародна організація по стандартизації ISO, її функції. Ознайомлення зі стандартом ISO 9001 – Система менеджменту якості та стандартом ISO 14001 – Система менеджменту оточуючого середовища.

Європейська організація з контролю якості. Міжнародний центр якості. Міжнародна електротехнічна комісія. Міжнародний консультативний комітет по радіо.

Принципи стандартизації: комплексності, узагальнення прогресивної практики, обмеження і конкретизації параметрів, селективності матеріалів та методів їх обробки та інші.

Методи стандартизації: уніфікації, агрегатування, обмеження, типізації, метод переважних чисел.

Пряма і непряма форми стандартизації.

Тема 2. Міжгалузеві комплекси стандартів
Основні положення єдиної системи конструкторської документації, єдиної системи технологічної документації, єдиної системи технологічної підготовки виробництва.

Нормоконтроль. Призначення і функції служби нормоконтролю на підприємстві. Відповідальність осіб, які здійснюють нормоконтроль. Зміст нормоконтролю технологічної та конструкторської документації.
Відповідність виготовленої продукції технологічному процесу та закладеним в ньому стандартам.

Види конструкторської документації на підприємстві, підрозділи які відповідають за створення та збереження стандартів, посадові особи які ведуть контроль за дотриманням державних стандартів у виробництві. Ланка переміщення документації: креслення – конструкторське бюро – архів – виробничі цехи (дільниці) – робоче місце. Облік і врахування екземплярів документів. Порядок внесення змін в документацію.

Тема 3. Техніко-економічна ефективність стандартизації

Уніфіковані вироби. Стандартні вироби. Економічний ефект при переході від оригінальних деталей і вузлів (власного виготовлення) до стандартних і уніфікованих. Зниження трудомісткості та собівартості виробів.

Типова навчальна програма
з предмета «Охорона праці»
	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Правові та організаційні основи охорони праці.
	2
	

	2.
	Основи безпеки праці в радіоелектронній промисловості. 
	6
	

	3.
	Основи пожежної безпеки.
	2
	

	4.
	Основи електробезпеки.
	3
	

	5.
	Основи гігієни праці та виробничої санітарії.
	1
	

	6.
	Надання першої допомоги потерпілим при нещасних випадках.
	1
	

	Всього годин:
	15
	


Тема 1. Правові та організаційні основи охорони праці

Зміст поняття «Охорона праці», соціально-економічне значення охорони праці. Мета і завдання предмета «Охорона праці», обсяг, зміст і порядок його вивчення. Додаткові вимоги щодо вивчення предмета при підготовці робітників для виконання робіт з підвищеною небезпекою.

Основні законодавчі акти з охорони праці. Доповнення до основних законодавчих актів з охорони праці: Закону України «Про охорону праці». Кодексу законів про працю.

Основні завдання системи стандартів безпеки праці в радіоелектронній промисловості.

Колективний договір, його укладення і виконання. Права працівників на охорону праці під час роботи на підприємстві, на пільги і компенсації за важкі та шкідливі умови праці. Охорона праці жінок і підлітків. Порядок забезпечення засобами індивідуального та колективного захисту.

Державний і громадський контроль за охороною праці, відомчий контроль. Органи державного нагляду за охороною праці.

Відповідальність за порушення законодавства про охорону праці, правил та інструкцій з охорони праці. Дисциплінарна, матеріальна і кримінальна відповідальність.

Інструктування з безпеки праці. Поняття про виробничий травматизм і профзахворювання. Нещасні випадки, пов'язані з працею на виробництві, алкоголізм і безпека праці. Професійні захворювання і отруєння.

Основні причини травматизму і захворювання на виробництві. Основні заходи запобігання травматизму і профзахворювання на виробництві: організаційні, технічні, санітарно-виробничі. Соціальне страхування від нещасних випадків і професійних захворювань.

Розслідування та облік нещасних випадків та профзахворювань на виробництві.
Розслідування та облік нещасних випадків на виробництві, професійних отруєнь і професійних захворювань.

Відшкодування власником підприємства, установи і організації або уповноваженим ним органом шкоди, заподіяної працівникові ушкодженням здоров'я, пов'язаним з виконанням ним трудових обов'язків.

Тема 2. Основи безпеки праці у галузі

Перелік робіт з підвищеною небезпекою затверджених державним комітетом України з нагляду за охороною Роботи з підвищеною небезпекою в галузі радіоелектронної . Вимоги безпеки праці при роботі електронно-вимірювальними приладами та устаткуванням, що використовується в галузі.
Зони безпеки та їх огородження. Світлова і звукова сигналізації. Попереджувальні написи, сигнальні фарбування. Знаки безпеки.

Засоби захисту від небезпечних і шкідливих виробничих факторів. Індивідуальні засоби захисту. Спецодяг, спецвзуття, ізольовані інструменти (викрутки плоскогубці, круглогубці, кусачки та інше).

Колективні засоби захисту. Занулення, заземлення контрольно-вимірювальних, електричних приладів. Захист від шуму, пилу, вібрацій, електромагнітного, високочастотного, лазерного, ультрафіолетового і радіаційного випромінювань. Мікроклімат виробничих приміщень.
Поводження в надзвичайних ситуаціях. План евакуації з приміщень на випадок аварійних ситуацій та стихійних лих.

Обов'язкові для всіх робітників правила та заходи щодо попередження нещасних випадків і аварій. План ліквідації аварії.

Тема 3. Основи пожежної безпеки

Види горіння. Вибух, спалах, займання, самозаймання, тління.
Характерні причини виникнення пожежі: порушення правил використання відкритого вогню і електричної енергії, використання опалювальних систем, електронагрівальних та контрольно-вимірювальних приладів.
Протипожежний інструктаж та навчання. Пожежонебезпечні властивості речовин.

Організаційні та технічні протипожежні заходи. Пожежна сигналізація.

Горіння речовин і способи його припинення. Легкозаймисті і горючі рідини. Займисті, важкозаймисті і незаймисті речовини, матеріали та конструкції.

Вогнегасильні речовини та матеріали: вода, пісок, піна, вуглекислота, негорючі покривала, їх вогнегасильні властивості.

Вогнегасники, їх види, правила їх приведення в дію та використання при виникненні пожеж в електроустановках.
Пожежна техніка для захисту об'єктів: пожежні машини, автомобілі та мотопомпи, установки для пожежогасіння.

Організація пожежної охорони в радіоелектронній промисловості.

Тема 4. Основи електробезпеки

Електрика промислова, статична і атмосферна.

Особливості ураження електричним струмом. Вплив електричного струму на організм людини. Електричні травми, їх види. Фактори, які впливають на ступінь ураження людини: величина напруги, частота струму, шлях і тривалість дії, фізичний стан людини, вологість повітря. Безпечні методи звільнення потерпілого від дії електричного струму.

Класифікація виробничих приміщень відносно безпеки ураження працюючих електричним струмом.

Допуск до роботи з електрикою і електрифікованим обладнанням. Колективні та індивідуальні засоби захисту в електроустановках та контрольно-вимірювальних приладах. Попереджувальні написи, плакати та пристрої. Ізолюючі прилади. Занулення та захисне заземлення, їх призначення.
Захист від статичної електрики при виконанні монтажних та регулювальних робіт. Захист будівель та споруд від блискавки. Правила поведінки під час грози.

Тема 5. Основи гігієни праці та виробничої санітарії

Виробнича санітарія, як систему організаційних, гігієнічних та санітарно-технічних заходів. Види шкідливих виробничих факторів: хімічні, фізичні, біологічні психофізіологічні.
Фізіологія праці. Чергування праці і відпочинку. Додержання норм піднімання і переміщення важких речей неповнолітніми і жінками. Основні гігієнічні особливості праці за професією регулювальник радіоелектронної апаратури та приладів. Вимоги до опалення, вентиляції та кондиціювання повітря, виробничих та побутових приміщень. Правила експлуатації систем опалення та вентиляції.

Види освітлення. Природне освітлення. Штучне освітлення: робоче та аварійне. Правила експлуатації освітлення. Санітарно-побутове забезпечення працюючих в радіоелектронній промисловості.

Щорічні медичні огляди неповнолітніх, осіб віком до 21 року.
Тема 6. Надання першої допомоги потерпілим при нещасних випадках

Стислі основи анатомії людини.

Послідовність, принципи й засоби надання першої долікарської допомоги. Дії у важких випадках.

Медична аптечка та її склад. Призначення та правила користування.

Основні принципи надання першої допомоги: правильність, доцільність дії, швидкість, рішучість, спокій.

Точки для зупинки кровотечі. Засоби надання першої допомоги.
Перша допомога при запорошенні очей, пораненнях, вивихах, переломах, отруєннях, опіках, обмороження та інше.
Правила надання першої допомоги при ураженні електричним струмом.

Припинення кровотечі з рани, носа, вуха, легень, стравоходу.

Надання першої допомоги при знепритомнінні (утраті свідомості), шоку, тепловому та сонячному ударі, опіку, обмороженні.

Ознаки отруєння і перша допомога потерпілому. Способи надання допомоги при отруєнні чадним газом, алкоголем, нікотином.

Правила надання першої допомоги потерпілому при термічних, хімічних, електричних опіках.

Оживлення, способи штучного дихання, непрямий масаж серця. Порядок одночасного виконання масажу серця та штучного дихання.

Транспортування потерпілого в лікарський заклад.
Типова навчальна програма з виробничого навчання

Професія – 7242 «Регулювальник радіоелектронної апаратури та приладів»
Кваліфікація: 5 розряд
	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	

І. Виробниче навчання

	1.
	Інструктаж з охорони праці та пожежної безпеки.
	7

	2.
	Регулювання пристроїв запису та відтворення інформації.
	49

	3.
	Радіопередавальні пристрої.
	42

	4.
	Радіоприймальні пристрої.
	42

	5.
	Апаратура спеціального призначення.
	35

	
	

Всього годин:
	175

	ІІ. Виробнича практика

	1.
	Інструктаж з охорони праці та пожежної безпеки на підприємстві.
	7

	2.
	Самостійне виконання робіт регулювальника радіоелектронної апаратури та приладів складністю 5-го розряду.
	192

	
	Кваліфікаційна пробна робота
	

	
	Всього годин:
	199

	
	Разом:
	374


І. Виробниче навчання
Тема 1. Інструктаж з охорони праці та пожежної безпеки
Ознайомлення з кваліфікаційною характеристикою професії регулювальника радіоелектронної апаратури та приладів 5-го розряду.

Інструктаж за змістом занять, організація робочого місця, безпека праці.

Тема 2. Регулювання пристроїв запису та відтворення інформації

Інструктаж за змістом занять, організація робочого місця, безпека праці.

Вправи:

Механічне та електричне регулювання звукозаписувальної апаратури.
Регулювання, юстирування, перевірка характеристик, проведення випробувань складних оптико-електронних приладів та систем (у дослідному та серійному виробництвах).

Налагодження діагностичного обладнання телевізійної апаратури.
Регулювання програвачів аудіо- та відеоінформації різних груп складності. Цифрова обробка відеосигналів у LCD телевізорах, мультимедійних програвачах.

Тема 3. Радіопередавальні пристрої

Інструктаж за змістом занять, організація робочого місця, безпека праці.

Вправи:
Регулювання автоматичної системи радіостанцій малої потужності.
Регулювання та налагодження радіопередавачів різних груп складності на основі інтегральних мікросхем з цифровою обробкою інформації.
Регулювання і налагодження підсилювачів різних типів – складних, багатокаскадних (ультракороткохвильових, надвисокочастотних).
Налагодження генераторів відеоімпульсів.
Налагодження синхрогенераторів імпульсів.

Фільтри проміжні, смугові та режекторні – вимірювання характеристик затухання, вхідного опору асиметрії.
Високочастотні прилади – регулювання способом механічного доведення деталей та підстроювальними пристроями.
Пристрої високочастотні – перевірка на відповідність технічним умовам.

Регулювання і налагодження електронних комутаторів.
Регулювання і налагодження дільників частоти.
Тема 4. Радіоприймальні пристрої

Інструктаж за змістом занять, організація робочого місця, безпека праці.

Вправи:
Регулювання та налагодження радіоприймачів різних груп складності на основі інтегральних мікросхем з цифровою обробкою інформації.

Регулювання параметрів телевізійних приймачів кольорового зображення (у дослідному виробництві).

Тема 5. Апаратура спеціального призначення

Інструктаж за змістом занять, організація робочого місця, безпека праці.

Вправи:

Апаратура спеціальна, вимірювальна, електронно-обчислювальна техніка та стаціонарна – механічні випробування під напругою, регулювання блоків, вузлів, повне електричне регулювання.
Регулювання та налагодження вузлів і блоків окремих видів цифрових пристроїв.

Регулювання параметрів цифрової контрольно-вимірювальної апаратури.

Стенди з логічними платами – регулювання одиничних взірців.
Регулювання блоків керування з автоматичним шифруванням та дешифруванням команд.
ІІ. Виробнича практика

Тема 1. Інструктаж з охорони праці та пожежної безпеки на підприємстві
Ознайомлення з роботою підприємства, плануванням праці, контролем якості продукції. Ознайомлення з організацією робочих місць та характером виконуваних робіт. Інструктаж з охорони праці.

Тема 2. Самостійне виконання робіт регулювальника радіоелектронної апаратури та приладів складністю 5-го розряду

Самостійне виконання робіт регулювальника радіоелектронної апаратури та приладів складністю 5-го розряду з дотриманням норм безпеки праці і пожежної безпеки. 

Примітка. Детальна програма виробничої практики розробляється кожним навчальним закладом окремо, з врахуванням сучасних технологій, новітніх устаткувань та матеріалів, умов виробництва,  за погодженням з підприємствами - замовниками кадрів та затверджується в установленому порядку.

Кваліфікаційна пробна робота
Критерії кваліфікаційної атестації випускників

Професія: 7242 «Регулювальник радіоелектронної апаратури та приладів»







(код, назва професії)

Кваліфікація:   


5 розряд








(рівень кваліфікації – розряд, клас, категорія)
ЗНАЄ, РОЗУМІЄ:

1. Електричні, кінематичні та монтажні схеми складних пристроїв.
2. Способи регулювання та перевірки на точність різних апаратів, моделей та приладів.
3. Методи і способи електричного, механічного та комплексного регулювання складних пристроїв.
4. Принципи встановлення режимів роботи станцій, окремих пристроїв, приладів та блоків.
5. Правила екранування окремих каскадів складних радіопристроїв.
6. Правила проведення повних випробувань виробів та здавання їх приймальнику.
7. Методи та способи визначення величин похибок в процесі випробувань різних особливо складних пристроїв.
8. Призначення, принцип дії та взаємодію окремих пристроїв у загальній схемі комплексів.
9. Способи раціональної організації праці на робочому місці та технологічну послідовність виконання робіт.

10. Вимоги інструкцій з безпеки праці та виробничої санітарії, правила внутрішнього трудового розпорядку, протипожежні заходи.
ВМІЄ:

1. Раціонально організовувати робоче місце, використовувати за призначенням інструменти, прилади, обладнання.

2. Виконувати електричне та механічне регулювання складних приймально-передавальних, телевізійних пристроїв, пристроїв запису і відтворення інформації, спеціальної апаратури, електронно-обчислювальних, електромеханічних, гідроакустичних, гіроскопічних вузлів, приладів та систем згідно з технічними умовами.
3. Виконувати регулювання, електричну перевірку та випробування особливо складних контрольно-вимірювальних приладів та електрорадіовимірювальної апаратури.
4. Перевіряти правильність монтажу, електричні параметри та працездатність станцій, пристроїв та апаратури із застосуванням контрольно-вимірювальних приладів.
5. Усувати виявлені несправності та дефекти.
6. Складати складні макетні схеми з'єднань для регулювання та випробувань складних механізмів, приладів та систем.
7. Налагоджувати високочастотні тракти та виконувати електромеханічне налагодження складних радіопристроїв.
8. Проводити суцільні та вибіркові випробування відрегульованих виробів та систем з демонстрацією роботи схем та окремих їх вузлів.
9. Здавати апаратуру та прилади приймальнику.
Перелік основних обов’язкових засобів навчання  

	№

з/п
	Найменування
	Кількість на групу з 15 осіб
	Примітка

	
	
	для індивідуального користування
	для групового користування
	

	1
	2
	3
	4
	5

	Обладнання навчально-виробничої майстерні

	1
	Робоче місце регулювальника РЕА та П
	15
	
	

	2
	Браслет антистатичний 
	15
	
	

	3
	Паяльна ванна 
	
	3
	

	4
	Паяльна станція 
	15
	
	

	5
	Технологічний короткохвильовий радіопередавальний пристрій
	
	1
	

	6
	Технологічний кольоровий телевізор п’ятого покоління 
	
	1
	

	7
	Технологічний телевізор шостого покоління
	
	1
	

	8
	Технологічний 

CD-програвач
	
	1
	

	9
	Технологічний DVD‑програвач
	
	1
	

	10
	Автоматизована система поелементної діагностики друкованих вузлів
	
	1
	

	11
	Комплект апаратури ЕОМ
	
	1
	

	12
	Комплект системи супутникового телебачення (приймальна частина)
	
	1
	

	Обладнання навчально-виробничої дільниці підприємства

	1
	Робоче місце регулювальника РЕА та П
	15
	
	

	Інструмент

	1
	Електропаяльник 
	15
	
	до 40 Вт

	2
	Пінцет
	15
	
	

	3
	Ніж монтажний
	15
	
	

	4
	Плоскогубці з ізольованими ручками 
	15
	
	

	5
	Діелектричний килимок
	15
	
	

	6
	Круглогубці
	15
	
	

	7
	Кусачки-бокорізи
	15
	
	

	8
	Захисні окуляри або маска
	
	5
	

	9
	Діелектричні рукавиці
	
	5
	

	10
	Петля розмагнічування
	
	1
	

	11
	Дзеркало 400×500 мм
	
	5
	

	12
	Лінійка пластикова 350 мм
	
	5
	

	13
	Викрутки з ізольованими ручками:

· з плоским лезом 5,4,3,2 мм 

· з хрестоподібним наконечником

· діелектрична для настроювання
	15
	5

5


	

	14
	Ключі гайкові, комплектів (комплект: ×5, ×6, ×8, ×10, ×12, ×14)
	
	2
	

	15
	Мікрометр 0...25 мм
	
	2
	

	16
	Ножиці для паперу
	
	2
	

	17
	Димопоглинач АТР-7011
	
	5
	

	18
	Інструмент для зняття ізоляції 
	
	5
	

	19
	Антистатичний відсмоктувач припою 
	15
	
	

	20
	Комплект різьбонарізного інструменту (М2...М8)
	
	2
	

	Прилади, пристрої

	21
	Вольтметр 
	
	1
	

	22
	Селективний вольтметр 
	
	2
	

	23
	Вольтметр електронний
	
	3
	

	24
	Мілівольтметр 
	
	3
	

	25
	Омметр 
	
	4
	

	26
	Мегомметр 
	
	2
	

	27
	Генератор низькочастотний 
	
	5
	

	28
	Генератор високочастотний 
	
	5
	

	29
	Генератор імпульсів 
	
	5
	

	30
	Генератор сигналів спеціальної форми 
	
	3
	

	31
	Генератор надвисокочастотний
	
	2
	

	32
	Вимірювач RLC
	
	3
	

	33
	Аналізатор спектру 
	
	2
	

	34
	Лабораторне джерело живлення 
	
	5
	

	35
	Блок живлення 
	
	10
	

	36
	Вимірювач глибини модуляції 
	
	2
	

	37
	Вимірювач ємності цифровий
	
	3
	

	38
	Осцилограф аналоговий 2-х канальний 
	
	8
	

	39
	Вимірювач нелінійних спотворень 
	
	1
	

	40
	Мультиметр цифровий
	15
	
	

	41
	Комбінований вимірювальний прилад 
	
	5
	

	42
	Магазин опорів 
	
	3
	

	43
	Реостат до 1 кОм 50 Вт
	
	3
	

	44
	Частотомір 
	
	5
	

	45
	Вимірювач АЧХ 
	
	5
	

	46
	Аналізатор гармонік 
	
	2
	

	47
	Телетест 
	
	2
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Міністерство освіти і науки України

Міністерство соціальної політики України
Державний стандарт

професійно-технічної освіти

 ДСПТО 7242. DL. 32.30-2013
(позначення стандарту)

Професія: Регулювальник радіоелектронної апаратури та приладів

Код: 7242
Кваліфікація: 6 розряд

Видання офіційне

Київ 2013
Освітньо-кваліфікаційна характеристика випускника

професійно-технічного навчального закладу

(підприємства, установи та організації, що здійснюють (або забезпечують) підготовку (підвищення кваліфікації)

кваліфікованих робітників)

1.  Професія:  7242 «Регулювальник радіоелектронної апаратури та приладів»
2.  Кваліфікація:  6 розряд

3.  Кваліфікаційні вимоги
Повинен  знати: конструкцію, призначення апаратури, яку регулює, способи та методи електричного, механічного та комплексного регулювання особливо складних пристроїв та дослідних взірців виробів радіоелектронної апаратури різного призначення; принципи встановлення режимів роботи пристроїв та станцій в цілому, а також методи виявлення несправностей в апаратурі, яку регулює, та способи їх усунення; способи усунення завад; методи розрахунку особливо складних схем та елементів пристроїв, які регулює; правила різних випробувань апаратури, яку регулює, приладів та станцій у заводських та польових умовах, у камерах, на пробігах тощо.
Повинен уміти: виконувати електричне, електроакустичне та механічне регулювання, повну перевірку, випробування та здавання приймальнику особливо складних електромеханічних, радіотехнічних, електронно-обчислювальних, гіроскопічних, гідроакустичних та електроакустичних пристроїв, механізмів, приладів, комплексів та систем за технічними умовами, програмами та спеціальними інструкціями; налагоджувати, регулювати та випробовувати особливо складні субблоки, блоки та пристрої, які спроектовані на основі принципів комплексної мініатюризації та мікроелектронної бази; виконувати електричне та механічне регулювання, повну перевірку та здавання приймальнику контрольно-вимірювальних приладів, радіовимірювальної та електровимірювальної апаратури будь-якої складності, а також експериментальних приладів та дослідних взірців.
4 Загальнопрофесійні вимоги

Повинен:

а) раціонально та ефективно організовувати працю на робочому місці;
б) додержуватись норм технологічного процесу;

в) не допускати браку в роботі;

г) знати й виконувати вимоги нормативних актів про охорону праці й навколишнього середовища, додержуватися норм, методів і прийомів безпечного ведення робіт;

д) використовувати в разі необхідності засоби попередження і усунення природних і непередбачених негативних явищ (пожежі, аварії, повені тощо).
5. Вимоги до освітнього рівня осіб, які навчатимуться в системі професійно-технічної освіти

Попередній освітньо-кваліфікаційний рівень - «Регулювальник радіоелектронної апаратури та приладів»  5-го розряду: 

· за умови підвищення кваліфікації; стаж роботи за професією «Регулювальник радіоелектронної апаратури та приладів»  5-го розряду не менше 1 року.

6. Сфера професійного використання випускника

Підприємства електронної та радіотехнічної промисловостей.

Виробництво апаратури відтворення звуку та зображення.
7. Специфічні вимоги

7.1. Вік: по закінченні терміну навчання – не менше 18 років.

7.2. Стать: жіноча, чоловіча.

7.3. Медичні обмеження.
Типовий навчальний план

Професія – 7242 «Регулювальник радіоелектронної апаратури та приладів»
Кваліфікація – 6 розряд

Загальний фонд навчального часу – 624 годин

	№ з/п
	Предмети
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Загальнопрофесійна підготовка
	40
	6

	1.1.
	Інформаційні технології
	12
	6

	1.2.
	Основи галузевої економіки і підприємництва
	7
	

	1.3.
	Основи правових знань
	6
	

	1.4.
	Резерв часу
	15
	

	2.
	Професійно-теоретична підготовка
	193
	

	2.1.
	Основи конструювання, технологія виготовлення та ремонт ВЕТ
	36
	

	2.2.
	Радіоелектроніка
	34
	

	2.3.
	Мікросхемотехніка
	36
	

	2.4.
	Обчислювальні та мікропроцесорні пристрої в електронних апаратах 
	36
	

	2.5.
	Контроль якості ВЕТ
	18
	

	2.6.
	Радіоавтоматика
	18
	

	2.7.
	Охорона праці
	15
	

	3.
	Професійно-практична підготовка
	363
	

	3.1.
	Виробниче навчання
	203
	

	3.2.
	Виробнича практика
	160
	

	4.
	Консультації 
	20
	

	5.
	Державна кваліфікаційна атестація 
	8
	

	6.
	Загальний обсяг навчального часу (без п.4):
	604
	


Перелік кабінетів, лабораторій, майстерень для підготовки кваліфікованих робітників за професією 
7242 «Регулювальник радіоелектронної апаратури та приладів» 
6 розряд
1. Кабінети:

          - спеціальної технології;
          - охорони праці.

2. Лабораторії:

         - інформаційних   технологій; 

         - радіоелектроніки.
3. Майстерні:
         - монтажна;

         - регулювальників радіоапаратури.
Примітка: для підприємств, організацій, що здійснюють професійне навчання кваліфікованих робітників:

· допускається зменшення кількості кабінетів, лабораторій  за рахунок їх об'єднання;

· індивідуальне професійне навчання кваліфікованих робітників може здійснюватися при наявності обладнаного робочого місця;

· предмети «Інформаційні технології»   вивчаються за згодою підприємств - замовників кадрів.

Типова навчальна програма

з предмета «Інформаційні технології»
	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Інформація та інформаційні технології.
	2
	

	2.
	Програмні засоби ПК. Комп’ютерні технології.
	5
	3

	3.
	Мережні системи та сервіси.
	5
	3

	Всього годин:
	12
	6


Тема 1. Інформація та інформаційні технології

Ієрархічні системи управління виробництвом в електронній промисловості. Ієрархія інформаційних технологій за рівнями складності об’єктів інформатизації: автоматизовані робочі місця (автономні робочі місця, робочі станції), мережні інформаційно-пошукові системи, мережні автоматизовані інформаційно-вимірювальні системи реального часу.

Тема 2. Програмні засоби ПК. Комп’ютерні технології

Робота з прикладними програмами професійного спрямування.

Лабораторно-практичні роботи:

1. Використання можливостей програмних продуктів за напрямом професії в навчанні.

2. Створення проекту (ескізу, макету, форми) використовуючи можливості програмних продуктів за напрямом професії.

3. Створення проекту (ескізу, макету, форми) використовуючи можливості програмних продуктів за напрямом професії.

Тема 3. Мережні системи та сервіси

Поняття електронної комерції, її переваги і обмеження.

Схеми електронної комерції: бізнес-бізнес (В2В) і бізнес-споживач (В2С). Електронні ринки. Вплив електронної комерції на сучасний бізнес. Переваги і недоліки електронної комерції.

Лабораторно-практичні  роботи:

1. Робота з інформаційно-довідковими системами та електронними бібліотеками: створення бібліографічного каталогу за професією;

2. Робота з інформаційно-довідковими системами та електронними бібліотеками: підбір інформаційних ресурсів для написання повідомлення, реферату, пошукової роботи, дослідницьких спостережень.

3. Робота з інформаційно-довідковими системами та електронними бібліотеками: підбір інформаційних ресурсів для написання повідомлення, реферату, пошукової роботи, дослідницьких спостережень.

Типова навчальна програма
з предмета «Основи галузевої економіки і підприємництва»
	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Підприємство як сфера діяльності в умовах ринкової економіки.
	1
	

	2.
	Основи організації управління підприємством.
	1
	

	3.
	Планування підприємницької діяльності.
	1
	

	4.
	Комерційна діяльність підприємства.
	1
	

	5.
	Фінанси  та облік, система обслуговування бізнесу.
	2
	

	6.
	Реорганізація і ліквідація підприємств.
	1
	

	Всього годин:
	7
	


Тема 1. Підприємництво як сфера діяльності в умовах ринкової економіки

Процес створення підприємства в галузі. Вибір сфери підприємницькій діяльності. Підприємництво і ринок. Сутність підприємництва. Види підприємницької діяльності. Закон України «Про підприємництво», Закон України «Про господарські товариства». Інші нормативно-правові акти України в галузі підприємницької діяльності. Функції підприємництва.

Тема 2. Основи організації управління підприємством

Поняття і необхідність управління підприємством. Сучасні принципи управління: чіткий розподіл праці, додержання дисципліни і порядку, повноваження і відповідальність, використання мотивації високопродуктивної праці. Шляхи удосконалення управління.

Тема 3. Планування підприємницької діяльності

Вибір стратегії підприємства. Визначення мети і завдання підприємства. Розробка і обґрунтування виробничої  програми підприємства. Бізнес-план як інструмент підприємницької діяльності, призначення і структура бізнес-плану підприємства.

Тема 4. Комерційна діяльність підприємства

Маркетинг у підприємницькій діяльності. Сутність маркетингу. Види маркетингової діяльності. Вивчення ринку. Сегментація ринку. Вивчення конкурентів. Реклама товарів. Види реклами.

Тема 5. Фінанси та облік, система обслуговування бізнесу

Облік виконаних робіт, надання послуг. Кредити. Види кредитів. Оренда. Орендна плата. Страхування майна. Програми для офісу. Інтернет та комп’ютерні мережі. Юридичні консультації. Господарський суд. Аудиторські фірми. Служби зайнятості та агенції з працевлаштування.

Тема 6. Реорганізація і ліквідація підприємств

Життєвий цикл підприємства. Реорганізація підприємств. Причини і процедура. Ліквідація підприємств. Причини і процедура. Банкрутство.
Типова навчальна програма
з предмета «Основи правових знань»
	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Господарське право.
	1
	

	2.
	Господарсько-правова відповідальність.
	2
	

	3.
	Правове регулювання відносин власності в економіці України.
	2
	

	4.
	Закон України «Про підприємництво в Україні».
	1
	

	Всього годин:
	6
	


Тема 1. Господарське право

Поняття господарського права та його роль у регулюванні господарських відносин. Система господарського права. Господарське законодавство, господарські правовідносини. Суб'єкти господарського права. Правове становище господарських організацій. Правове становище підприємств і об'єднань.
Тема 2. Господарсько-правова відповідальність

Поняття відповідальності у господарському праві. Функції відповідальності: стимулююча, штрафна, компенсаційна, інформаційна.

Види відповідальності: відшкодування збитків, штрафні санкції, штраф, неустойка, пеня, оперативно-господарські санкції, конфіскація, планово-госпрозрахункові санкції, господарсько-організаційні санкції. Підстави відповідальності.

Тема 3. Правове регулювання відносин власності в економіці України

Поняття та форми власності в економіці України. Право власності. Суб’єкти права власності. Право державної власності. Право приватної власності. Правовий режим майна державних підприємств. Особливості правового режиму майна державних бюджетних установ.

Тема 4. Закон України «Про підприємництво в Україні»
Підприємництво та його види. Майно підприємства. Господарська, економічна і соціальна діяльність підприємства. Порядок реорганізації та ліквідації.
Типова навчальна програма
з предмета «Радіоелектроніка»
	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Цифрова техніка. 
	6
	

	2.
	Пристрої запису та відтворення інформації.
	6
	

	3.
	Апаратура спеціального призначення.
	6
	

	4.
	Супутниковий зв'язок.
	6
	

	5.
	Мобільний (стільниковий) зв'язок.
	6
	

	6.
	Волоконно-оптичні лінії зв'язку.
	4
	

	Всього годин:
	34
	


Тема 1. Цифрова техніка
Суматори, мультиплексори, шифратори, дешифратори, автогенератори, перетворювачі кодів – їх функціональні схеми. Інтегральні мікросхеми суматорів, мультиплексорів, шифраторів, дешифраторів, автогенераторів, перетворювачів кодів, їх застосування в радіоапаратурі.

Тема 2. Пристрої запису та відтворення інформації

Лазерні відеодиски (DVD та інші), стандарти відеозапису. Запис зображень на відеодиск – принцип, технологія, стандарти.

Відеопрогравач – принцип роботи по типовій функціональній схемі. Характерні схеми відеопрогравачів. Переваги та недоліки відеопрогравачів порівняно з відеомагнітофонами. Шляхи подальшого вдосконалення відеопрогравачів. Оптичні лазерні відеопрогравачі – структурні схеми, елементна база, стандарти. Переваги оптичних лазерних відеопрогравачів. Відеопрогравачі з багатократним записом інформації.

Принцип роботи і технологія виготовлення відеодиска з багаторазовим записом відеоінформації.

Особливості структурних складових відеопрогравачів, їх характерні конструктивні особливості та елементна база. Особливості ремонту й обслуговування відеопрогравачів.

Тема 3. Апаратура спеціального призначення

Спеціальна апаратура, використовувана в медицині, її класифікація. Структурні схеми основних апаратів, використовуваних в медицині, принцип їх дії.
Апаратура спеціального призначення, використовувана на транспорті, її класифікація. Структурні схеми основних апаратів. Принцип їх дії.
Тема 4. Супутниковий зв’язок
Поняття про систему супутникового зв’язку. Геостаціонарна орбіта штучного супутника Землі. Принцип побудови і параметри супутникового радіоканалу зв'язку. Коротка історія розвитку супутникового зв’язку, характеристика супутникових систем, їх технічні дані, конструктивні особливості та застосування.

Загальна схема системи прийому супутникового зв’язку. Приймальна частина супутникового зв’язку – структурні схеми, елементна база.

Тема 5. Мобільний (стільниковий) зв’язок
Рухомий зв’язок. Коротка історія розвитку мобільного радіозв’язку. Принцип дії мобільного зв’язку. Класифікація систем мобільного радіозв’язку, їх технічні дані.

Базові станції мобільного зв’язку. Структурна схема. Принцип дії.

Приймачі мобільного зв’язку. Загальна схема. Принцип дії. Конструктивні особливості.

Тема 6. Волоконно-оптичні лінії зв’язку
Світловипромінюючий діод і лазер. Імпульсний режим роботи лазерів. Типи джерел світла. Строк служби джерел світла. Перетворення світла в електричний струм. Завади при передачі сигналу світлом. Довжина оптичної лінії передачі сигналів.

Типова навчальна програма
з предмета «Основи конструювання, технологія виготовлення 
та ремонт ВЕТ»
	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Основи технології складання радіоелектронної апаратури.
	4
	

	2.
	Основи технології монтажу радіоелектронної апаратури.
	8
	

	3.
	Основи технології регулювання радіоелектронної апаратури.
	5
	

	4.
	Захист виробів електронної техніки від зовнішніх впливів.
	5
	

	5.
	Контроль та випробування виробів електронної техніки.
	8
	

	6.
	Ремонт та випробування виробів електронної техніки.
	6
	

	Всього годин:
	36
	


Тема 1. Основи технології складання радіоелектронної апаратури
Поняття про складальні процеси. Технологія складальних робіт. Рознімні та не рознімні з’єднання, їх види, технологія виконання. Складання механічних вузлів. Складання електромеханічних вузлів. Загальне складання виробу. Технічна документація на складання.

Тема 2. Основи технології монтажу радіоелектронної апаратури
Технологічні процеси монтажу друкованих вузлів. Технологічні процеси електромонтажу. Технологічне обладнання та інструменти для електромонтажу радіоелектронної апаратури. Автоматизація електромонтажних робіт.

Тема 3. Основи технології регулювання радіоелектронної апаратури
Якісні показники радіоелектронної апаратури. Технічні умови. Регулювання параметрів радіоелектронної апаратури у відповідності до вимог технічних умов. Методи і способи регулювання електричних параметрів радіоелектронної апаратури. Контрольно-вимірювальна апаратура. Методи вимірювань. Похибки вимірювань. Схеми вимірювань. Усунення паразитних завад та забезпечення точності вимірювань. Способи усунення впливу внутрішнього опору вимірювальних приладів. Вузлове і комплексне регулювання виробів.

Тема 4. Захист виробів електронної техніки від зовнішніх впливів
Захист виробів електронної техніки від впливу вологи. Електростатичне екранування виробів. Магнітне екранування. Електромагнітне екранування. Конструкції екранів. Електромагнітна сумісність елементів та виробів.

Тема 5. Контроль та випробування виробів електронної техніки
Умови експлуатації виробів електронної техніки. Зміст випробувань виробів електронної техніки. Контрольно-випробувальне обладнання для кліматичних випробувань (камера тепла і вологи, барокамера, камера холоду, установки випробування виробів електронної техніки на вплив сонячної радіації, грибкової плісняви, пилу, піску). Випробування радіоелектронної апаратури на віброміцність, вібростійкість, ударну міцність, ударну стійкість, вплив лінійних прискорень. Програма випробувань.

Тема 6. Ремонт та випробування виробів електронної техніки
Ремонтоздатність виробів електронної техніки та способи її забезпечення. Ремонтні документи (документ дослідного ремонту, документи установочної ремонтної серії, документи серійного або масового ремонтного виробництва). Відновлення експлуатаційних показників складної виробів електронної техніки. Випробування виробів електронної техніки після ремонту.

Типова навчальна програма
з предмета «Мікросхемотехніка»

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Перспективні серії інтегральних мікросхем.
	4
	

	2.
	Мікроконтролери.
	8
	

	3.
	Вузли і блоки радіоелектронної апаратури на основі мікросхем.
	24
	

	Всього годин:
	36
	


Тема 1. Перспективні серії інтегральних мікросхем
Тенденції в розвитку технологій виготовлення інтегральних мікросхем. Інтегральні мікросхеми з переходами Шотткі. Часові та частотні параметри інтегральних мікросхем, заходи їх покращення. Ізопланарні структури. Малопотужні, надшвидкісні та економічні серії інтегральних мікросхем.

Тема 2. Мікроконтролери 
Призначення і будова мікроконтролера. Параметри мікроконтролерів. Алгоритм роботи і система команд мікроконтролера. Технології виготовлення мікроконтролерів. Програмування мікроконтролерів.

Тема 3. Вузли і блоки радіоелектронної апаратури на основі мікросхем

Мікроконтролери джерел живлення, радіоприймальних пристроїв, телевізійних приймачів, підсилювачів. Контролери у вимірювальній апаратурі. Контролери в побутових пристроях.

Типова навчальна програма
з предмета «Обчислювальні та мікропроцесорні пристрої 
в електронних апаратах»

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Арифметичні та логічні основи мікропроцесорів.
	3
	

	2.
	Запам'ятовуючі пристрої мікропроцесорів.
	5
	

	3.
	Архітектура мікропроцесорів.
	6
	

	4.
	Периферійне обладнання мікро – електронно-обчислювальної техніки.
	2
	

	5.
	Мікропроцесори у вимірювальних приладах.
	10
	

	6.
	Мікропроцесори у периферійних пристроях.
	4
	

	7.
	Мікропроцесори в побутовій техніці.
	6
	

	Всього годин:
	36
	


Тема 1. Арифметичні та логічні основи мікропроцесорів

Цифрові інтегральні мікросхеми структур ТТЛ, КМОН, ЕЗЛ. Параметри цифрових мікросхем. Цифрові інтегральні мікросхеми тригерів, лічильників, регістрів, дешифраторів, суматорів.

Тема 2. Запам'ятовуючі пристрої мікропроцесорів
Статичні оперативні запам'ятовуючі пристрої. Динамічні оперативні запам'ятовуючі пристрої. Постійні запам'ятовуючі пристрої одноразового програмування. Постійні запам'ятовуючі пристрої із записом інформації електричними сигналами та стиранням ультрафіолетовим випромінюванням. Репрограмовані енергонезалежні запам'ятовуючі пристрої.

Тема 3. Архітектура мікропроцесорів
Поняття про мікро–ЕОМ. Архітектура мікропроцесорних систем управління. Арифметико-логічний пристрій. Пристрій керування. Центральний процесор. Пристрій вводу/виводу інформації. Пристрій пам'яті.

Мікропроцесорні комплекти великих інтегральних схем.

Тема 4. Периферійне обладнання мікроелектронно-обчислювальної техніки
Пристрої вводу інформації – клавіатура, маніпулятор, сканер, голосовий ввід.

Пристрої виводу інформації – принтер, графічний дисплей, голосовий вивід.

Тема 5. Мікропроцесори у вимірювальних приладах
Мікропроцесори у цифрових вольтметрах. Пристрій управління. Тактовий генератор. Лічильник. Дешифратор. Індикатор. Аналого-цифрові перетворювачі послідовного типу – з розгортаючим врівноваженням, із слідкуючим врівноваженням, із двотактним інтегруванням. Паралельні і паралельно-послідовні аналогово-цифрові перетворювачі. Часо-імпульсні мікропроцесорні вольтметри. Часо-імпульсні діаграми роботи аналогово-цифрового перетворювача.
Мікропроцесори в цифрових синтезаторах частоти, генераторах сигналів, цифрових осцилографах.

Тема 6. Мікропроцесори у периферійних пристроях
Функціональна схема принтера. Мікропроцесори у складі контролера принтера. Класифікація контролерів принтера. Функціональна схема монітора. Мікропроцесори у складі контролера дисплея. Функціональна схема сканера. Мікропроцесори у сканерах.

Тема 7. Мікропроцесори в побутовій техніці

Автоматичний визначник номера телефону – структурна схема. Мікропроцесори у автоматичного визначника номера. Основні функції мікропроцесорів.

Селектор радіопрограм – структурна схема. Електронні комутатори сигналів. Типові схеми і функції мікропроцесорів.

Селектор телепрограм – структурна схема. Електронні комутатори сигналів. Типові схеми і функції мікропроцесорів.

Типова навчальна програма
з предмета «Контроль якості ВЕТ»

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Основні поняття та визначення якості продукції.
	2
	

	2.
	Походження і види дефектів.
	2
	

	3.
	Класифікація технічного контролю.
	4
	

	4.
	Неруйнівні методи контролю.
	6
	

	5.
	Статистичні методи контролю.
	2
	

	6.
	Структура служби відділу технічного контролю підприємства.
	2
	

	Всього годин:
	18
	


Тема 1. Основні поняття та визначення якості продукції
Якість продукції. Показники якості – одиничний, комплексний, інтегральний, базовий. Поняття про рівень якості продукції. Державна атестація якості продукції. Категорії якості.

Тема 2. Походження і види дефектів
Дефекти, що виникають при виготовленні продукції – технологічні, схемно-конструктивні, при монтажі і складанні, при регулюванні параметрів виробів, в матеріалах і комплектуючих виробах.

Тема 3. Класифікація технічного контролю
Зміст технічного контролю. Класифікація технічного контролю – по відношенню до виробничого процесу, по способам контролю (візуальний, геометричний, механічний, електричний, фізико – механічний, технологічний), по об’єму контролю (суцільний, вибірковий), по періодичності, по ступеню участі людини в процесі контролю (ручний, напівавтоматичний і автоматичний). Контроль якості складання виробу. Контроль якості електромонтажу. Контроль герметизації вузлів радіоелектронної апаратури. Вхідний контроль.
Тема 4. Неруйнівні методи контролю

Класифікація неруйнівних методів контролю. Фізичні основи неруйнівних методів контролю. Застосування неруйнівних методів контролю у виробництві.

Тема 5. Статистичні методи контролю

Поняття про статистичні методи контролю, умови та періодичність їх введення у виробництві. Методи великих, середніх і малих вибірок. Контрольні карти і контрольні діаграми.

Тема 6. Структура служби відділу технічного контролю підприємства
Організаційна структура служби відділу технічного контролю. Функції відділу технічного контролю. Типові підрозділи відділу технічного контролю: лабораторія вхідного контролю, лабораторія типових випробувань, цехові бюро технічного контролю, контрольно-вимірювальна лабораторія, технічне бюро, інспекторська група.

Типова навчальна програма
з предмета «Радіоавтоматика»

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Засоби автоматики.
	2
	

	2.
	Давачі системи автоматики.
	6
	

	3.
	Виконавчі пристрої автоматики.
	10
	

	Всього годин:
	18
	


Тема 1. Засоби автоматики

Основні поняття теорії автоматичного регулювання. Системи автоматичного керування – стабілізуючі, слідкуючі та програмні. Датчики (вимірювальні перетворювачі), їх призначення. Вимірювальні системи автоматики.

Тема 2. Давачі системи автоматики

Класифікація давачів. Параметри давачів. Фізичні основи роботи контактних, термометричних, індуктивних, ємнісних, фотометричних давачів.

Тема 3. Виконавчі пристрої автоматики

Обробка сигналів датчиків. Виконавчі пристрої на базі безконтактних (електронних) реле. Електромагнітні виконавчі елементи (соленоїдні). Електродвигунні виконавчі елементи. Вибір виконавчих механізмів. Автоматичні електричні регулятори.

Типова навчальна програма
з предмета «Охорона праці»
	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Правові та організаційні основи охорони праці.
	2
	

	2.
	Основи безпеки праці в галузі радіоелектронної апаратури.
	6
	

	3.
	Основи пожежної безпеки.
	2
	

	4.
	Основи електробезпеки.
	3
	

	5.
	Основи гігієни праці та виробничої санітарії.
	1
	

	6.
	Надання першої допомоги потерпілим при нещасних випадках.
	1
	

	Всього годин:
	15
	


Тема 1. Правові та організаційні основи охорони праці

Зміст поняття «Охорона праці», соціально-економічне значення охорони праці.
Мета і завдання предмета «Охорона праці».

Основні законодавчі акти з охорони праці.
Завдання системи стандартів безпеки праці.

Колективні договори та угоди.

Права працівників під час роботи на підприємствах.

Пільги та компенсації за важкі та шкідливі умови праці.

Органи управління охорони праці України.

Інструктування з безпеки праці.
Виробничий травматизм та профзахворювання. Основні причини травматизму та профзахворювань на виробництві.

Соціальне страхування від нещасних випадків та профзахворювань.

Тема 2. Основи безпеки праці у галузі

Загальні питання безпеки праці. Перелік робіт з підвищеною небезпекою, для проведення яких потрібне спеціальне навчання і щорічна перевірка знань з охорони праці. Роботи з підвищеною небезпекою в галузі. Вимоги безпеки праці при експлуатації електронно-вимірювальних приладів та устаткування, які відносяться до професії регулювальник радіоапаратури та приладів. Об’єктивні та суб’єктивні засоби захисту. Звукова та світлова сигналізації. Попереджувальні написи та фарбування. Зони безпеки та їх огородження. Знаки безпеки.
Засоби індивідуального захисту від небезпечних і шкідливих виробничих факторів. Спецодяг, спецвзуття та інші засоби індивідуального захисту. Захист від шуму, пилу, вібрацій, несприятливих метеорологічних умов. Мікроклімат виробничих приміщень. Прилади контролю безпечних умов праці, порядок їх використання.

Обов'язкові для всіх робітників правила та заходи щодо попередження нещасних випадків і аварій. План ліквідації аварії.

Тема 3. Основи пожежної безпеки

Характерні причини виникнення пожежі. Види горіння. Вибух, спалах, займання, самозаймання, тління. Порушення правил використання відкритого вогню і електричної енергії, використання опалювальних систем, електронагрівальних приладів, відсутність захисту від блискавки. Легкозаймисті  властивості речовин.

Організаційні та технічні протипожежні заходи. Пожежна сигналізація.

Вогнегасильні речовини та матеріали: вода, піна, пісок, вуглекислота, покривала їх вогнегасильні властивості.

Пожежна техніка для захисту об'єктів: пожежні машини, автомобілі та мотопомпи, установки для пожежогасіння, вогнегасники, ручний пожежний інструмент, їх призначення, будова, використання на пожежі.

Організація пожежної охорони в радіоелектронній промисловості.

Тема 4. Основи електробезпеки

Електрика промислова, статична і атмосферна.

Особливості ураження електричним струмом. Вплив електричного струму на організм людини. Електричні травми, їх види. Фактори, які впливають на ступінь ураження людини: величина напруги, частота струму, шлях і тривалість дії, фізичний стан людини, вологість повітря. Безпечні методи звільнення потерпілого від дії електричного струму.

Класифікація виробничих приміщень відносно безпеки ураження працюючих електричним струмом.

Види електричних ударів. Струм небезпечний для життя людини. Допуск до роботи з електрикою і електрорадіовимірювальними приладами. Колективні та індивідуальні засоби захисту: гумові килимки, бавовняно-паперовий одяг, тощо. Попереджувальні написи, плакати та пристрої. Занулення та захисне заземлення, їх призначення. 

Захист від статичної електрики. Антистатичні браслети. Захист будівель та споруд від блискавки. Правила поведінки під час грози.

Тема 5. Основи гігієни праці та виробничої санітарії

Поняття про виробничу санітарію, як систему організаційних, гігієнічних та санітарно-технічних заходів. Шкідливі виробничі фактори: шум, вібрація, іонізуючі випромінювання, основні шкідливі речовини, їх вплив на організм людини, Лікувально-профілактичне харчування. Нормування шкідливих речовин. Захист від шкідливої дії речовин на виробництві.

Фізіологія праці. Чергування праці і відпочинку. Додержання норм піднімання і переміщення важких речей неповнолітніми і жінками. Основні гігієнічні особливості праці за професією оператор технологічних установок. Вимоги до опалення, вентиляції та кондиціювання повітря, виробничих, навчальних та побутових приміщень. Правила експлуатації систем опалення та вентиляції.

Види освітлення. Природне освітлення. Штучне освітлення: робоче та аварійне. Правила експлуатації освітлення. Санітарно-побутове забезпечення працюючих.

Щорічні медичні огляди неповнолітніх, осіб віком до 21 року.
Тема 6. Надання першої допомоги потерпілим при нещасних випадках

Стислі основи анатомії людини.

Послідовність, принципи й засоби надання першої допомоги. Дії у важких випадках.

Основні принципи надання першої допомоги: правильність, доцільність дії, швидкість, рішучість, спокій.

Засоби надання першої допомоги. Медична аптечка, її склад, призначення, правила користування.

Перша допомога при запорошенні очей, пораненнях, вивихах, переломах.

Припинення кровотечі з рани, носа, вуха, легень, стравоходу.

Надання першої допомоги при знепритомнінні (утраті свідомості), шоку, тепловому та сонячному ударі, опіку, обмороженні.

Ознаки отруєння і перша допомога потерпілому. Способи надання допомоги при отруєнні чадним газом, алкоголем, нікотином.

Правила надання першої допомоги при ураженні електричним струмом.

Правила надання першої допомоги потерпілому при термічних, хімічних, електричних опіках.

Оживлення, способи штучного дихання, положення потерпілого і дії особи, яка надає допомогу. Непрямий масаж серця. Порядок одночасного виконання масажу серця та штучного дихання.

Транспортування потерпілого. Підготовка потерпілого до транспортування. Вимоги до транспортних засобів.
Типова навчальна програма з виробничого навчання

Професія – 7242 «Регулювальник радіоелектронної апаратури та приладів»
Кваліфікація: 6 розряд
	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	І. Виробниче навчання

	1.
	Інструктаж з охорони праці та пожежної безпеки
	7

	2.
	Регулювання та налагодження цифрових пристроїв
	42

	3.
	Регулювання та налагодження пристроїв запису та відтворення аудіо- та відеоінформації всіх груп складності
	42

	4.
	Налагодження апаратури спеціального призначення
	42

	5.
	Налагодження стільникового зв’язку
	35

	6.
	Волоконно-оптичні лінії зв’язку
	35

	
	Всього годин:
	203

	ІІ. Виробнича практика

	1.
	Інструктаж охорони праці та пожежної безпеки на підприємстві
	7

	2.
	Самостійне виконання робіт регулювальника радіоелектронної апаратури та приладів складністю    6-го розряду
	153

	
	Кваліфікаційна пробна робота
	

	
	Всього годин:
	160

	
	Разом:
	363


І. Виробниче навчання

Тема 1. Інструктаж з охорони праці та пожежної безпеки
Ознайомлення з кваліфікаційною характеристикою професії регулювальника радіоелектронної апаратури та приладів 6-го розряду.

Інструктаж за змістом занять, організація робочого місця, безпека праці.

Тема 2. Регулювання та налагодження цифрових пристроїв

Інструктаж за змістом занять, організація робочого місця, безпека праці.

Вправи:
Перевірка і регулювання параметрів автоматичних цифрових вимірювальних приладів.

Регулювання та налагодження особливо складних цифрових та аналого-цифрових пристроїв.
Регулювання та налагодження функціональних вузлів і блоків електронно-обчислювальних машин.

Регулювання дослідних взірців радіоелектронної апаратури.
Налагодження та регулювання ультракороткохвильових підсилювачів та підсилювачів надвисоких частот.
Тема 3. Регулювання та налагодження пристроїв запису та відтворення аудіо- та відеоінформації всіх груп складності

Інструктаж за змістом занять, організація робочого місця, безпека праці.

Вправи:
Регулювання та налагодження апаратури звукозаписувальної, багатоканальної, особливо складної (у дослідному виробництві).
Регулювання та налагодження передавачів та приймачів всехвильових (дослідних).
Налагодження TFT та LCD телевізорів, цифрових фото- та відеокамер.
Тема 4. Налагодження апаратури спеціального призначення

Вправи: 

Регулювання та контроль параметрів складної контрольно-вимірювальної апаратури.
Апаратура спеціальна (дослідні взірці) – перевірка з відпрацюванням схем, вакуумних випробувань під напругою.
Налагодження діагностичного обладнання.

Регулювання пристроїв підсилювально-релейних (особливо складних дослідних взірців).
Радіостанції (особливо складні) – перевірка працездатності, комплексне регулювання та налагодження передавальної частини під діючими антенами.
Системи автоматики та приводів (особливо складні) – повне регулювання з проведенням випробувань.
Станції телефонної апаратури різних типів та систем – регулювання та тренування.
Тема 5. Налагодження стільникового зв’язку
Вправи:

Налагодження вузлів та блоків апаратури стільникового зв’язку. Програмне забезпечення мобільних телефонів.

Пристрої високочастотні – регулювання та налагодження.
Комутатори електронні випробувально-вимірювальних телефонних станцій – регулювання та налагодження.
Тема 6. Волоконно-оптичні системи зв’язку
Вправи:

Регулювання та налагодження електронних пристроїв волоконно-оптичних систем.
ІІ. Виробнича практика

Тема 1. Інструктаж з охорони праці та пожежної безпеки на підприємстві
Ознайомлення з роботою підприємства, плануванням праці, контролем якості продукції. Ознайомлення з організацією робочих місць, сучасним виробничим досвідом. Інструктаж з охорони праці.

Тема 2. Самостійне виконання робіт регулювальника радіоелектронної апаратури та приладів складністю 6-го розряду

Самостійне виконання робіт регулювальника радіоелектронної апаратури та приладів складністю 6-го розряду з дотриманням норм безпеки праці і пожежної безпеки. 

Примітка. Детальна програма виробничої практики розробляється кожним навчальним закладом окремо, з врахуванням сучасних технологій, новітніх устаткувань та матеріалів, умов виробництва, за погодженням з підприємствами - замовниками кадрів та затверджується в установленому порядку.

Кваліфікаційна пробна робота
Критерії кваліфікаційної атестації випускників

Професія: 7242 «Регулювальник радіоелектронної апаратури та приладів»







(код, назва професії)

Кваліфікація:   


6 розряд








(рівень кваліфікації – розряд, клас, категорія)
ЗНАЄ, РОЗУМІЄ:

1. Призначення та конструктивне виконання апаратури, яку регулює.
2. Способи та методи  електричного, механічного та комплексного регулювання особливо складних пристроїв та дослідних взірців виробів радіоелектронної апаратури різного призначення.

3. Принципи встановлення режимів роботи складних пристроїв та станцій.

4. Методи виявлення несправностей в апаратурі та способи їх усунення.

5. Способи усунення завад.

6. Методи розрахунку особливо складних схем та елементів пристроїв, які регулює.

7. Правила проведення різних випробувань апаратури, приладів та станцій у заводських та польових умовах, у випробувальних камерах, на пробігах.
8. Правила оформлення всіх видів обліково-звітної документації.

9. Вимоги інструкцій з безпеки праці та виробничої санітарії, правила внутрішнього трудового розпорядку, протипожежні заходи.
ВМІЄ:

1. Раціонально організовувати робоче місце, використовувати за призначенням інструменти, прилади, обладнання.

2. Виконувати електричне, електроакустичне та механічне регулювання, повну перевірку, випробування та здавання приймальнику особливо складних електромеханічних, радіотехнічних, електронно-обчислювальних, гіроскопічних, гідроакустичних та електроакустичних пристроїв, механізмів, приладів, комплексів та систем за технічними умовами, програмами та спеціальними інструкціями.
3. Налагоджувати, регулювати та випробовувати особливо складні субблоки, блоки та пристрої, спроектовані на основі принципів комплексної мініатюризації та мікроелектронної бази.
4. Виконувати електричне та механічне регулювання, повну перевірку та здавання приймальнику контрольно-вимірювальних приладів, радіовимірювальної та електровимірювальної апаратури будь-якої складності, а також експериментальних приладів та дослідних взірців.
5. Організувати виробничий процес та оформляти обліково-звітну документацію.

6. Керувати роботою регулювальників нижчої кваліфікації.
Перелік основних обов’язкових засобів навчання
	№

з/п
	Найменування
	Кількість на групу з 15 осіб
	Примітка

	
	
	для індивідуального користування
	для групового користування
	

	1
	2
	3
	4
	5

	Обладнання навчально-виробничої майстерні

	1
	Робоче місце регулювальника РЕА та П
	15
	
	

	2
	Браслет антистатичний 
	15
	
	

	3
	Паяльна ванна 
	
	3
	

	4
	Паяльна станція 
	15
	
	

	5
	Технологічний короткохвильовий радіопередавальний пристрій
	
	1
	

	6
	Технологічний кольоровий телевізор п’ятого покоління 
	
	1
	

	7
	Технологічний телевізор шостого покоління
	
	1
	

	8
	Технологічний 

CD-програвач
	
	1
	

	9
	Технологічний DVD‑програвач
	
	1
	

	10
	Автоматизована система поелементної діагностики друкованих вузлів
	
	1
	

	11
	Комплект апаратури ЕОМ
	
	1
	

	12
	Комплект системи супутникового телебачення (приймальна частина)
	
	1
	

	Обладнання навчально-виробничої дільниці підприємства

	1
	Робоче місце регулювальника РЕА та П
	15
	
	

	Інструмент

	1
	Електропаяльник 
	15
	
	до 40 Вт

	2
	Пінцет
	15
	
	

	3
	Ніж монтажний
	15
	
	

	4
	Плоскогубці з ізольованими ручками 
	15
	
	

	5
	Діелектричний килимок
	15
	
	

	6
	Круглогубці
	15
	
	

	7
	Бокорізи
	15
	
	

	8
	Захисні окуляри або маска
	
	5
	

	9
	Діелектричні рукавиці
	
	5
	

	10
	Петля розмагнічування
	
	1
	

	11
	Дзеркало 400×500 мм
	
	5
	

	12
	Лінійка пластикова 350 мм
	
	5
	

	13
	Викрутки з ізольованими ручками:

· з плоским лезом 5,4,3,2 мм 

· з хрестоподібним наконечником

· діелектрична для настроювання
	15
	5

5


	

	14
	Ключі гайкові, комплектів (комплект: ×5, ×6, ×8, ×10, ×12, ×14)
	
	2
	

	15
	Мікрометр 0...25 мм
	
	2
	

	16
	Ножиці для паперу
	
	2
	

	17
	Димопоглинач АТР-7011
	
	5
	

	18
	Інструмент для зняття ізоляції 
	
	5
	

	19
	Антистатичний відсмоктувач припою
	15
	
	

	20
	Комплект різьбонарізного інструменту (М2...М8)
	
	2
	

	Прилади, пристрої

	21
	Вольтметр 
	
	1
	

	22
	Селективний вольтметр 
	
	2
	

	23
	Вольтметр електронний
	
	3
	

	24
	Мілівольтметр 
	
	3
	

	25
	Омметр 
	
	4
	

	26
	Мегомметр 
	
	2
	

	27
	Генератор низькочастотний 
	
	5
	

	28
	Генератор високочастотний 
	
	5
	

	29
	Генератор імпульсів 
	
	5
	

	30
	Генератор сигналів спеціальної форми 
	
	3
	

	31
	Генератор надвисокочастотний
	
	2
	

	32
	Вимірювач RLC
	
	3
	

	33
	Аналізатор спектру 
	
	2
	

	34
	Лабораторне джерело живлення 
	
	5
	

	35
	Блок живлення 
	
	10
	

	36
	Вимірювач ємності 

цифровий
	
	3
	

	37
	Мультиметр цифровий
	15
	
	

	38
	Осцилограф аналоговий 2-х канальний 
	
	8
	

	39
	Вимірювач глибини модуляції 
	
	2
	

	40
	Вимірювач нелінійних спотворень 
	
	1
	

	41
	Комбінований вимірювальний прилад 
	
	5
	

	42
	Магазин опорів 
	
	3
	

	43
	Реостат до 1 кОм 50 Вт
	
	3
	

	44
	Частотомір 
	
	5
	

	45
	Вимірювач АЧХ 
	
	5
	

	46
	Телетест 
	
	2
	

	47
	Аналізатор гармонік 
	
	2
	


Зміст

	1.
	Аркуш погодження ………………………………........
	…

	2.
	Авторський колектив ………………………………...
	…

	3.
	Загальні положення …………………………………...
	…

	4.
	ДСПТО 7242. DL.32.30-2013 з професії регулювальник радіоелектронної апаратури та приладів (3 розряд) ……………………. ……………..
	…

	4.1
	Освітньо-кваліфікаційна характеристика випускника професійно-технічного навчального закладу за професією 7242 Регулювальник радіоелектронної апаратури та приладів 3 розряду ………………………
	…

	4.2
	Типовий навчальний план 

кваліфікація 3-й розряд…………………………………
	…

	4.3
	Типові навчальні програми з предметів ………………
	…

	4.4
	Типова навчальна програма  з  виробничого навчання. 
	…

	4.5
	Критерії  кваліфікаційної атестації випускників……...
	…

	5.
	ДСПТО 7242. DL.32.30-2013  з професії регулювальник радіоелектронної апаратури та приладів (4 розряд) ……………………………………
	…

	5.1
	Освітньо-кваліфікаційна характеристика випускника професійно-технічного навчального закладу за професією 7242 Регулювальник радіоелектронної апаратури та приладів 4 розряду ………………………
	…

	5.2
	Типовий навчальний план 

кваліфікація 4-й розряд ……………………………….
	…

	5.3
	Типові навчальні програми з предметів ………………
	…

	5.4
	Типова навчальна програма  з  виробничого навчання. 
	…

	5.5
	Критерії  кваліфікаційної атестації випускників……...
	…

	6.
	ДСПТО 7242. DL.32.30-2013 з професії регулювальник радіоелектронної апаратури та приладів (5 розряд) ……………………………………
	…

	6.1
	Освітньо-кваліфікаційна характеристика випускника професійно-технічного навчального закладу за професією 7242 Регулювальник радіоелектронної апаратури та приладів 5 розряду ………………………
	…

	6.2
	Типовий навчальний план 

кваліфікація 5-й розряд ……………………………..….
	…

	6.3
	Типові навчальні програми з предметів ………………
	…

	6.4
	Типова навчальна програма  з  виробничого навчання. 
	…

	6.5
	Критерії  кваліфікаційної атестації випускників……...
	…

	7.
	ДСПТО 7242. DL.32.30-2013 з професії регулювальник радіоелектронної апаратури та приладів (6 розряд) ……………………………………
	…

	7.1
	Освітньо-кваліфікаційна характеристика випускника професійно-технічного навчального закладу за професією 7242 Регулювальник радіоелектронної апаратури та приладів 6 розряду ……………………… 
	…

	7.2
	Типовий навчальний план 
кваліфікація 6-й розряд ……………………………….
	…

	7.3
	Типові навчальні програми з предметів ………………
	…

	7.4
	Типова навчальна програма  з  виробничого навчання. 
	…

	7.5
	Критерії  кваліфікаційної атестації випускників……...
	…


PAGE  
9

