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Міністерство освіти і науки України

Міністерство соціальної політики України
Затверджено

Наказ Міністерства освіти і науки України

від 31.08.2016  № 1052

Державний стандарт

професійно-технічної освіти

ДСПТО 8282.С.33.14-2016

                                                                                                   (позначення стандарту)

Професія:
Обмотувальник елементів електричних машин
Код:

         8282
Кваліфікація: обмотувальник елементів електричних машин 1, 2, 3, 4, 5,

                           6-го розрядів

Видання офіційне

Київ – 2016
ЗАГАЛЬНІ ПОЛОЖЕННЯ ЩОДО РЕАЛІЗАЦІЇ ДСПТО

Державний стандарт професійно-технічної освіти для перепідготовки (підвищення кваліфікації)  робітників з професії Обмотувальник елементів електричних машин 1-2, 3, 4, 5, 6-го розрядів розроблено відповідно до статті 32 Закону України «Про професійно-технічну освіту» і постанови Кабінету Міністрів України від 17 серпня 2002 р. N1135 «Про затвердження Державного стандарту професійно-технічної освіти» та  є обов’язковим для виконання всіма професійно-технічними навчальними закладами, підприємствами, установами та організаціями, що здійснюють (або забезпечують) підготовку (підвищення кваліфікації) кваліфікованих робітників, незалежно від їх підпорядкування та форми власності.

У   ПТНЗ  першого атестаційного рівня тривалість професійного навчання на 1-2 розряд становить 894 годин, на 3 розряд – 601 годин, на 4 розряд – 531 годин, на 5 розряд – 260 годин, на 6 розряд – 260 годин.
У ПТНЗ другого та третього атестаційних рівнів тривалість первинної професійної підготовки встановлюється відповідно до рівня кваліфікації, якої набуває учень, що визначається робочим навчальним планом.

При організації перепідготовки за робітничими професіями термін професійного навчання встановлюється на основі термінів, передбачених для первинної професійної підготовки робітників з відповідної професії, при цьому навчальна програма перепідготовки може бути скорочена до 50 % за рахунок виключення раніше вивченого матеріалу за наявності в слухача документа про присвоєння робітничої професії.

У разі необхідності зазначені терміни навчання можуть бути подовжені за рахунок включення додаткового навчального матеріалу відповідно до вимог сучасного виробництва, конкретного робочого місця, замовників робітничих кадрів тощо. 

Освітньо-кваліфікаційні характеристики випускника складені на основі  кваліфікаційної характеристики професії Обмотувальник елементів електричних машин (Випуску 45 «Електротехнічне виробництво», Розділу 5  «Ізоляційні та намотувально-обмотувальні роботи» Довідника кваліфікаційних характеристик професій працівників, затвердженого наказом  Міністерства промислової політики України від 11.08.1998 № 288), досягнень науки і техніки, впровадження сучасних технологічних процесів, передових методів праці, врахування особливостей галузі, потреб роботодавців і містять вимоги до рівня знань, умінь та навичок. Крім основних вимог до рівня знань, умінь і навичок до кваліфікаційних характеристик включено вимоги, передбачені пунктом 7 «Загальних положень» (Випуск 1. «Професії працівників, що є загальними для всіх видів економічної діяльності») Довідника кваліфікаційних характеристик професій працівників, затвердженого наказом Міністерства праці та соціальної політики України від 29 грудня 2004 року № 336.

Професійно-практична підготовка здійснюється в навчальних майстернях, лабораторіях, на навчально-виробничих дільницях та/або безпосередньо на робочих місцях підприємств.

Обсяг навчального часу на обов'язкову компоненту змісту професійно-технічної освіти не може перевищувати 80 % загального фонду навчального часу, відповідно варіативний компонент – до 20 %.

Навчальний час учня, слухача визначається обліковими одиницями часу, передбаченого для виконання навчальних програм професійно-технічної освіти.

Обліковими одиницями навчального часу є:

академічна година тривалістю 45 хвилин;

урок виробничого навчання, тривалість якого не перевищує 6 академічних                     годин;

навчальний день, тривалість якого не перевищує 8 академічних годин;

навчальний тиждень, тривалість якого не перевищує 36 академічних годин;

навчальний рік, тривалість якого не перевищує 40 навчальних тижнів.

Навчальний (робочий) час учня, слухача в період проходження виробничої та передвипускної (переддипломної) практики встановлюється залежно від режиму роботи підприємства, установи, організації згідно із законодавством.

Професійно-технічні навчальні заклади, органи управління освітою, засновники  організують та здійснюють поточний, тематичний, проміжний і вихідний  контроль  знань, умінь та  навичок учнів (слухачів), їх кваліфікаційну  атестацію. Представники роботодавців, їх організацій та об'єднань долучаються до тематичного, вихідного контролю знань, умінь та навичок учнів (слухачів), їх кваліфікаційної атестації.    

Під час прийому на перепідготовку або підвищення кваліфікації  робітників професійно-технічним навчальним закладом здійснюється вхідний  контроль знань, умінь та навичок у порядку, визначеному центральним органом виконавчої влади,  що забезпечує формування державної політики у сфері освіти, за погодженням із заінтересованими центральними органами виконавчої влади.

Після завершення навчання кожний учень (слухач) повинен уміти самостійно виконувати всі роботи, передбачені освітньо-кваліфікаційною характеристикою, технологічними умовами і нормами, установленими у відповідній галузі.

До самостійного виконання робіт учні (слухачі) допускаються лише після навчання і перевірки знань з охорони праці.

Кваліфікаційна пробна робота проводиться за рахунок часу, відведеного на виробничу практику. Перелік кваліфікаційних пробних робіт розробляється професійно-технічними навчальними закладами, підприємствами, установами та організаціями відповідно до вимог освітньо-кваліфікаційних характеристик, критеріїв оцінювання.

Випускнику професійно-технічного навчального закладу другого та третього  атестаційних рівнів, якому присвоєно освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник», видається диплом. 

Особі, яка опанувала курс професійно-технічного навчання й успішно пройшла кваліфікаційну атестацію, присвоюється освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» з набутої професії відповідного розряду та видається свідоцтво про присвоєння (підвищення) робітничої кваліфікації.

Зразки диплома кваліфікованого робітника та свідоцтва про присвоєння (підвищення) робітничої кваліфікації затверджені постановою Кабінету Міністрів України від 9 серпня 2001 року № 979 «Про затвердження зразків документів про професійно-технічну освіту».

Особам, які достроково випускаються з професійно-технічного навчального закладу та за результатами проміжної кваліфікаційної атестації присвоюється відповідна робітнича кваліфікація, видається свідоцтво про присвоєння (підвищення) робітничої кваліфікації державного зразка.
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Освітньо-кваліфікаційна характеристика випускника

професійно-технічного навчального закладу

(підприємства, установи та організації, що здійснюють (або забезпечують) підготовку (підвищення кваліфікації)  кваліфікованих робітників)

1. Професія:  8282  Обмотувальник елементів електричних машин

2. Кваліфікація: обмотувальник елементів електричних машин 

          1-го розряду

3. Кваліфікаційні вимоги

Повинен знати:   основи  слюсарної і монтажної справи; основи матеріалознавства та електроматеріалознавства;  будову, призначення та правила застосування простих iнструментiв i пристроїв; простi схеми з’єднання обмоток; найменування та маркування iзоляцiйних матеріалів, iнструменти та пристрої, якi застосовує в процесi дороблювальних операцiй; способи заготовлення та укладання секцiй у пази; круговi схеми з’єднання хвильової та петльової обмоток; властивостi iзоляцiйних матерiалiв; основи електротехнiки в обсязi роботи, яку виконує.

Повинен уміти:  обмотувати елементи електричних машин пiд керiвництвом обмотувальника бiльш високої квалiфiкацiї. Готувати пази до обмотування. Закрiпляти обмотки клинцями. З’єднувати обмотки за простими схемами. Формувати  лобовi частини обмоток. Закрiпляти мiжкотушковi та мiжполюснi з’єднання шнуром або стрiчкою. Готувати обмотки до випробувань.
Обмотувати  простi елементи електричних машин. Розмiчати вiдстань за пазами та колектором. Установлювати фазнi прокладки та обрiзати кiнцi. Надягати iзолюючi трубки на кiнцi котушкових груп. З’єднувати обмотки статорiв за схемами. Розбивати обмотки на групи, обробляти лобовi частини обмотки. Укладати секцiї у пази.

4.Кваліфікація - обмотувальник елементів електричних машин 2-го розряду

5.Кваліфікаційні вимоги
Повинен знати:   

основи слюсарної і монтажної справи; 

основи матеріалознавства та електроматеріалознавства; найменування та маркування iзоляцiйних матеріалів, iнструменти та пристрої, якi застосовує в процесi дороблювальних операцiй; способи заготовлення та укладання секцiй у пази; круговi схеми з’єднання хвильової та петльової обмоток; властивостi iзоляцiйних матерiалiв; основи електротехнiки в обсязi роботи, яку виконує.

Повинен уміти:  обмотувати  простi елементи електричних машин. Розмiчати вiдстань за пазами та колектором. Установлювати фазнi прокладки та обрiзати кiнцi. Надягати iзолюючi трубки на кiнцi котушкових груп. З’єднувати обмотки статорiв за схемами. Розбивати обмотки на групи, обробляти лобовi частини обмотки. Укладати секцiї у пази.

6.Загальнопрофесійні вимоги
Повинен:
раціонально та ефективно організовувати працю на робочому місці;

дотримуватись норм технологічного процесу;

не допускати браку в роботі;

знати й виконувати вимоги нормативних актів про охорону праці та навколишнього середовища, дотримуватися норм, методів і прийомів безпечного ведення робіт;

використовувати, в разі необхідності, засоби попередження і усунення природних і непередбачених негативних явищ (пожежі, аварії, повені тощо);

володіти  основами інформаційних технологій;

володіти обсягом знань з правових питань галузі, основ ведення підприємницької діяльності, державної реєстрації суб’єктів підприємницької діяльності та трудового законодавства в межах професійної діяльності.  

 7. Вимоги до освітнього, освітньо-кваліфікаційного  рівнів, кваліфікації осіб
7.1. При вступі на навчання
Базова або повна  загальна середня освіта.

7.2. При підвищенні кваліфікації

Базова або повна  загальна середня освіта, професійно-технічна освіта, професійна підготовка на виробництві, освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» за професією Обмотувальник елементів електричних машин  1-го розряду не менше 0,5 року.
7.2. Після закінчення навчання
Базова або повна  загальна середня освіта, професійно-технічна освіта, освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» за професією  Обмотувальник елементів електричних машин  2-го розряду, без вимог до стажу роботи.

8.Сфера професійного використання випускника

Ремонт і технічне обслуговування електричного устаткування.  (КВЕД-2010, секція – С, клас – 33.14).

9.Специфічні вимоги

9.1. Вік: прийняття на роботу після закінчення строку навчання  здійснюється  відповідно до законодавства. 

9.2. Стать: чоловіча, жіноча  (обмеження отримання професії по статевій приналежності визначається переліком важких робіт і робіт із шкідливими та небезпечними умовами праці, на яких забороняється використання праці жінок, затверджених наказом МОЗ України №256 від 29.12.1993).

9.3. Медичні обмеження.

ТИПОВИЙ НАВЧАЛЬНИЙ ПЛАН

Професія:  8282  Обмотувальник елементів електричних машин

Кваліфікація:  1-2  розряд  

Загальний фонд навчального часу – 924 годин

	№

з/п
	Навчальні предмети
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Загальнопрофесійна  підготовка
	74
	4

	1.1.
	Основи правових знань
	17
	

	1.2.
	Основи галузевої економіки і підприємництва
	17
	

	1.3.
	Інформаційні технології
	17
	4

	1.4.
	Правила дорожнього руху
	8
	

	1.5.
	Резерв часу
	15
	

	2.
	Професійно-теоретична підготовка
	231
	13

	2.1.
	Технологія обмотувальних робіт
	99
	6

	2.2.
	Електроматеріалознавство 
	34
	1


	2.3.
	Охорона праці
	30
	

	2.4.
	Електротехніка з основами промислової електроніки
	34
	6

	2.5.
	Читання креслень
	34
	

	3.
	Професійно-практична підготовка
	582
	

	3.1.
	Виробниче навчання:
	372
	

	3.1.1
	        - в майстерні
	138
	

	3.1.2
	        - на виробництві
	234
	

	3.2
	Виробнича практика
	210
	

	4.
	Консультації
	30
	

	5.
	Державна кваліфікаційна атестація (або проміжна (поетапна) кваліфікаційна атестація при продовженні навчання)
	7
	

	6.
	Загальний обсяг навчального часу (без  п. 4)
	894
	17


Перелік кабінетів, лабораторій (майстерень, полігонів) для підготовки кваліфікованих робітників за професією Обмотувальник елементів електричних машин

Кабінети:

Технології обмотувальних робіт

Охорони праці

Електротехніки та елекроматеріалознавства

Майстерні:
Слюсарна

Електромонтажна

Примітка: для підприємств, організацій, що здійснюють професійне навчання кваліфікованих робітників:

· допускається зменшення кількості кабінетів, майстерень за рахунок їх об’єднання;

· індивідуальне професійне навчання кваліфікованих робітників може здійснюватись при наявності обладнаного робочого місця;

· предмети «Правила дорожнього руху» та «Інформаційні технології» вивчаються за згодою підприємств замовників кадрів.
Типова навчальна програма з предмета

«ОСНОВИ ПРАВОВИХ ЗНАНЬ»

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин



	
	
	Всього 
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Конституційні основи України
	4
	

	2.
	Господарське право
	1
	

	3.
	Правове регулювання господарських відносин у промисловості
	3
	

	4.
	Трудове право
	3
	

	5. 
	Адміністративне право
	3
	

	6.
	Кримінальне право
	2
	

	7.
	Правова охорона природи. Охорона природи  – невід’ємна умова сталого економічного та соціального розвитку України
	1
	

	Всього годин:
	17
	


Тема 1. Конституційні основи України

Право – соціальна цінність, складова частина загальнолюдської культури. Поняття та ознаки правової держави.

Визначення державного (конституційного) права. Поняття Конституції – Основного Закону України. Загальні засади Основного Закону України. Державний лад України. Україна – суверенна, незалежна, демократична, соціальна, правова держава. 

Громадянин і держава. Поняття громадянства в Україні.

Основні особисті, соціально-економічні, культурні та політичні права і свободи громадян України.

Вибори, референдум в Україні. Здійснення волевиявлення народу через вибори, референдум та інші форми безпосередньої демократії в Україні. Основні засади виборів народних депутатів України. Референдум та його види.

Верховна Рада України (парламент). Її склад, структура, повноваження, порядок роботи.

Президент України. Президент України – глава держави. Обрання Президента України та його повноваження. Припинення повноважень Президента. 

Кабінет Міністрів України та інші органи виконавчої влади.

Прокуратура.

Правосуддя. Конституційний Суд України. Здійснення правосуддя в Україні винятково судами. Система судів в Україні.

Місцеве самоврядування. Поняття місцевого самоврядування в Україні, його система та повноваження. 

Тема 2. Господарське право

Поняття господарського права як галузі права. 

Поняття, ознаки та принципи здійснення господарської діяльності. Види господарської діяльності. 

Господарський договір. 

Поняття та ознаки господарсько-правової відповідальності. Господарські правопорушення. 

Тема 3. Правове регулювання господарських відносин у промисловості

Правове регулювання діяльності промислових підприємств – обов’язкова умова ефективності виробництва. Законодавство про промисловість.
Правовий статус підприємств. Поняття підприємства та його основні ознаки. Види та організаційно-правові форми підприємств. Організаційні, управлінські та майнові відносини у підприємстві.

Державні та комунальні підприємства.

Трудові доходи працівника підприємства. Соціальна діяльність підприємств. Договори. Договірна дисципліна у промисловості.

Тема 4. Трудове право
Загальна характеристика трудового права України. Суб’єкти трудових правовідносин. 

Трудова правоздатність суб’єктів, наявність правової норми, здійснення юридичного факту, з яким закон пов’язує виникнення, зміну чи припинення трудових відносин.

Трудовий договір. Робочий час і час відпочинку. Заробітна плата.

Трудова дисципліна. Матеріальна відповідальність робітників і службовців за шкоду, заподіяну підприємству, організації.

Охорона праці. Відповідальність підприємства за шкоду, заподіяну працівникові. Розгляд трудових спорів. Особливості правового регулювання трудових спорів.

Тема 5. Адміністративне право

Цілісність адміністративного права. Співвідношення системи галузі адміністративного права і системи адміністративного законодавства. Визначення адміністративного права як самостійної галузі права. Поняття адміністративної норми. 

Поняття та ознаки адміністративно-правового акта. Акти Президента України. Акти Кабінету Міністрів України. 

Тема 6. Кримінальне право
Поняття кримінального права. Предмет кримінального права. Завдання кримінального права.

Конституційні принципи кримінального права.

Поняття злочину та його ознаки. Відмінність злочинів від інших правопорушень та антигромадських вчинків. Класифікація злочинів за ступенем їх тяжкості.

Кримінальна відповідальність як вид юридичної відповідальності. 

Поняття кримінальної відповідальності. Обставини, що викликають злочинність діяння. Поняття необхідної оборони у кримінальному праві. 

Поняття крайньої необхідності. Умови правомірності крайньої необхідності. Відмінність крайньої необхідності від необхідної оборони. Перевищення меж крайньої необхідності. Фізичний або психічний примус. 

Поняття, правові підстави та порядок звільнення від кримінальної відповідальності.

Кримінальна відповідальність за господарські злочини.

Тема 7. Правова охорона природи. Охорона природи – невід’ємна умова сталого економічного та соціального розвитку України

Екологічне право та його роль у регулюванні системи «природа - людина - суспільство». Основні принципи охорони навколишнього середовища.

Єдність основних прав і обов’язків підприємств щодо охорони навколишнього середовищ, раціонального використання земель.

 Охорона вод, лісів, надр землі та їх використання. Охорона тваринного світу. Охорона атмосферного повітря від забруднення. Відповідальність за порушення законодавства про охорону навколишнього середовища.

Типова навчальна програма з предмета

«ОСНОВИ ГАЛУЗЕВОЇ ЕКОНОМІКИ І ПІДПРИЄМНИЦТВА»
	№

з/п  
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Фінансова база підприємства
	6
	


	2.
	Якість продукції та економічна ефективність
	2
	

	3.
	Інноваційна діяльність підприємства
	3
	

	4.
	Комерційна діяльність підприємства
	6
	

	Всього годин:
	17
	


Тема 1. Фінансова база підприємства

Витрати виробництва. Постійні і змінні витрати виробництва. Собівартість продукції, її види. Показники собівартості продукції. Групування витрат, що формують собівартість продукції. Калькуляції собівартості продукції за станом витрат. Джерела зниження собівартості.

Ціна продукції. Види цін. Методи ціноутворення. Розрахунок ціни. Прибуток підприємства. Валовий, балансовий та чистий прибуток. Методи розрахунку прибутку. 

Рентабельність продукції і виробництва. Шляхи підвищення рентабельності.

Тема 2. Якість продукції та економічна ефективність

Поняття якості продукції, необхідність її поліпшення. Показники якості. Методи оцінки якості. Державні стандарти якості.

Шляхи забезпечення виробництва високоякісної продукції. Конкурентоспроможність продукції.

Тема 3. Інноваційна діяльність підприємства

Інновації, їх місце в діяльності сучасного підприємства.

Науково-технічний прогрес, його форми. Основні напрямки сучасного НТП.

Науково-технічна революція, її особливості та напрямки.

Показники рівня НТП. Поняття ефективності заходів по впровадженню НТП, економічний ефект від заходів НТП. Вартісна оцінка витрат на впровадження досягнень НТП і результатів реалізації заходів НТП.

Тема 4. Комерційна діяльність підприємства
Маркетинг у підприємницькій діяльності галузі. Сутність маркетингу, його головна мета. Види маркетингової діяльності. Вивчення ринку.

Сегментація ринку. Товарна політика маркетингу. Вивчення конкурента. 

Канали просування товарів до споживача. 

Кредити. Види кредитів.

Страхування майна, виробничої діяльності.

Гуртова і роздрібна торгівля. Фірмові магазини. Реклама товарів. Види реклами. Сервісне обслуговування. Гарантія якості.

Типова навчальна програма з предмета

«ІНФОРМАЦІЙНІ ТЕХНОЛОГІЇ»

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Інформація та інформаційні технології
	3
	

	2.
	Програмне забезпечення ПК. Комп’ютерні технології
	7
	2

	3.
	Мережеві системи та сервіс
	7
	2

	                                     Всього годин:
	17
	4


Тема 1. Інформація та інформаційні технології
Ієрархічні системи управління виробництвом (за напрямом професії). Ієрархія інформаційних технологій по рівням складності об’єктів інформатизації: АРС (автономні робочі станції), мережеві інформаційно-пошукові системи, мережеві автоматизовані інформаційно-вимірювальні системи реального часу.

Тема 2. Програмне забезпечення ПК. Комп’ютерні технології
Робота з прикладними програмами професійного спрямування (за напрямом професії)
Лабораторно-практичні роботи

1. Використання можливостей програмних продуктів за напрямом професії у професійному навчанні.

2. Створення проекту (ескізу, макету, форми) з використанням можливостей програмних продуктів за напрямом професії.

Тема 3. Мережеві системи та сервіс

Поняття електронної комерції, її переваги і обмеження. Схеми електронної комерції: бізнес-бізнес (В2В) і бізнес-споживач (В2С). Електронні ринки. Вплив електронної комерції на сучасний бізнес. Переваги і недоліки електронної комерції.

Лабораторно-практичні роботи

1. Робота з інформаційно-довідковими системами та електронними бібліотеками: створення бібліографічного каталогу за професією.
2. Робота з інформаційно-довідковими системами та електронними бібліотеками: підбір інформаційних ресурсів для написання повідомлення. 

Типова навчальна програма з предмета

 «ПРАВИЛА ДОРОЖНЬОГО РУХУ»
	№ 

з/п
	Навчальні теми
	Кількість годин

	
	
	Всього
	з них на лабораторно-

практичні роботи

	1.
	Закон України «Про дорожній рух». Загальні положення, терміни та визначення
	1
	

	2.
	Обов'язки і права пішоходів і пасажирів
	1
	

	3.
	Вимоги до водіїв мопедів, велосипедів, осіб, які керують гужовим транспортом, погоничів тварин
	1
	

	4.
	Регулювання дорожнього руху
	1
	

	5.
	Рух транспорту і безпека пішоходів та пасажирів
	1
	

	6.
	Особливі умови руху
	1
	

	7.
	Надання першої медичної допомоги під час дорожньо - транспортних пригод
	1
	

	8.
	Відповідальність за порушення Правил дорожнього руху
	1
	

	
	Всього годин:
	8
	


Тема 1. Закон України «Про дорожній рух». Загальні положення, терміни та визначення

Закон України «Про дорожній рух». Правила дорожнього руху як правова
основа дорожнього руху, що має за мету створення безпечних умов для його
учасників.


Закон   України   «Про  дорожній   рух»   про   порядок вивчення різними групами населення Правил дорожнього руху.


Аналіз дорожньо — транспортних пригод   у населеному пункті, області та причини їх виникнення.

Загальна структура і основні вимоги Правил дорожнього руху.

Порядок уведення обмежень у дорожньому русі, відповідність обмежень, інструкцій та інших нормативних актів вимогам Правил дорожнього руху.

Терміни та визначення, що містять Правила дорожнього руху.

Тема 2. Обов'язки і права пішоходів і пасажирів
Порядок руху пішоходів у населених пунктах.

Особливості руху пішоходів, які переносять громіздкі предмети, або осіб, які пересуваються в інвалідних колясках без двигуна, ведуть велосипед, мопед чи мотоцикл, везуть санки, візок тощо.

Порядок руху пішохода за межами населених пунктів.

Рух пішоходів у темну пору доби та в умовах недостатньої видимості. Рух дорогою організованих груп людей. Особливості руху організованих груп дітей. Пішохідний перехід. Порядок переходу проїзної частини дороги. Дії   пішоходів   у   разі   наближення   транспортного   засобу   з   увімкненим проблисковим маячком і спеціальним звуковим сигналом.

Дії пішоходів у разі причетності до дорожньо - транспортної пригоди.

Поведінка пасажирів на зупинках маршрутного транспорту.

Правила посадки і висадки.

Правила  і обов'язки пасажирів при  користування транспортними засобами.

Дії пасажира у разі дорожньо-транспортної пригоди.

Тема 3. Вимоги до водіїв мопедів, велосипедів, осіб, які керують гужовим транспортом  і погоничів тварин
Віковий ценз і вимоги до водіїв велосипедів, мопедів, гужового транспорту та погоничів тварин. Технічний стан і обладнання вказаних транспортних засобів.

Розміщення транспортних засобів на проїзній частині. Правила користування велосипедною доріжкою. Випадки, коли рух указаних транспортних засобів і прогін тварин забороняється.

Небезпечні наслідки порушення вимог до руху велосипедів, мопедів, гужового транспорту і прогону тварин.

Тема 4. Регулювання дорожнього руху
Дорожні знаки та їх значення в загальній системі організації дорожнього руху, їх класифікація.
Дорожня розмітка та її значення в загальній системі організації дорожнього руху. Класифікація розмітки.

Дорожнє обладнання як допоміжний засіб забезпечення регулювання дорожнього руху на небезпечних ділянках доріг.

Типи світлофорів. Значення сигналів світлофора. Світлофори, що регулюють рух пішоходів. Вертикальні світлофори. Значення світлофорів.

Сигнали регулювальника (особи, уповноважені регулювати дорожній рух): руки, що витягнуті в сторони, опущені; права рука зігнута перед грудьми; права рука витягнута вперед; рука, піднята вгору; інші сигнали регулювальника.

Перевага сигналів регулювальника над сигналами світлофора, дорожніми знаками і розміткою.

Тема 5. Рух транспорту й безпека пішоходів і пасажирів
Правосторонній рух транспорту. Рух у декілька рядів.

Взаємна увага - умова безпеки руху.

Види і призначення попереджувальних сигналів. Правила подачі сигналів світловими покажчиками або рукою. Небезпечні наслідки порушення правил подавання попереджувальних сигналів.

Швидкість руху, дистанція та інтервал.

Поняття про шлях гальмування. Фактори, які впливають на величину шляху гальмування.

Види перехресть. Порядок руху на перехрестях. Зупинка і стоянка.

Тема 6. Особливі умови руху
Перевезення пасажирів під час буксирування транспортних засобів.

Навчальна їзда. Умови, при яких дозволяється навчальна їзда. Початкове навчання керування транспортними засобами. Навчальна їзда на дорогах.

Рух у житловій зоні. Переваги пішоходів під час руху в житловій зоні.

Автомагістралі    і   дороги   для   автомобілів,   їх   основні   ознаки.    Рух автомагістралями і дорогами для автомобілів.

Основні ознаки гірських доріг і крутих спусків. Вимоги правил щодо руху на гірських дорогах і крутих спусках.

Початок руху, маневрування. Обгін. Зупинка та стоянка. Рух по швидкісних дорогах. Рух по гірських дорогах. Рух і стоянка в темний час доби. Буксирування.

Тема 7. Надання медичної допомоги потерпілим під час дорожньо -транспортних пригод

Визначення і термінове припинення дії фактора травмування, звільнення потерпілого із пошкодженого  транспортного засобу. Надання першої медичної допомоги. Правила і способи перенесення потерпілого. Правила і способи транспортування потерпілого на різних видах транспорту. 

Соціально - економічні і правові наслідки дорожньо-транспортних пригод і порушень  правил дорожнього руху.

Тема 8. Відповідальність за порушення Правил дорожнього руху
Соціально - економічні і правові наслідки дорожньо-транспортних пригод і порушень  правил дорожнього руху.

Поняття і види адміністративних порушень. Відповідальність за нанесення матеріальної та природо-екологічної шкоди.

Засоби адміністративного покарання. Дисциплінарна відповідальність. Суспільний вплив. Громадянська відповідальність. Кримінальна відповідальність. 
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Тема 1.Загальні положення про електротехнічну галузь
Загальні відомості про професію обмотувальника елементів електричних машин.
Розвиток електротехнічної галузі та її роль в промисловості .
Тема 2. Основи слюсарної справи
Види та характеристика слюсарних робіт. Робоче місце слюсаря. Оснащення робочого місця слюсаря. Робочий і контрольно – вимірювальний інструмент слюсаря, зберігання та догляд за ним. Вимоги безпеки праці при виконанні слюсарних та слюсарно – складальних робіт.
Розмічальні роботи. Пристрої для роботи. Способи визначення придатності заготовок і підготовка до розмічання, визначення порядку розмічання. Способи виконання розмічання. Використання креслень, реймуса, кернера. Керування деталей. Розмічальна плита. Розмічання за кресленням та шаблоном. Розмічання від кромок і центрових ліній. Механізація процесу розмічання.

Рубання металу. Загальні вимоги та інструмент для виконання цієї операції. Особливості рубання залежно від матеріалу, його товщини і форми. Зубило. Крейцмейсель. Правила заточення і способи роботи. Рубання прямого і радіусного пазів. Чеканні роботи.

Виправляння, рихтування і згинання металу. Ручне і механічне виправляння, рихтування. Способи виконання. Виправляння аркушевого, смугового і круглого матеріалів. Виправляння труб. Обладнання для виправляння, типи пресів. Можливі дефекти при виправленнях і заходи щодо їх попередження.

Різання металу. Різання металу ручним інструментом (ножівками, ножицями), механічним способом. Ножиці підйомові, гільотинні, дискові, їх будова і призначення. Вибір ножиць залежно від товщини металу, який необхідно розрізати. Механічні і гідравлічні ножиці та преси.

Обпилювання металу. Призначення і застосування обпилювання. Призначення напилків, номери насічок. Закріплення деталі. Допуск металу на обпилювання. Обпилювання зовнішніх плоских та криволійнійних поверхонь. Обпилювання за копіром (кондуктором). Припасування. Види браку при обпилюванні, причини і заходи його попередження.
Свердління. Інструмент і пристрої для свердління. Свердла, їх конструкції, матеріал, кути заточення залежно від оброблювального металу. Вибір свердла залежно від твердості матеріалу. Способи свердління отвору. Способи свердління прохідних і неповних отворів. Свердління за кондуктором, за розміткою. Установка і закріплення деталей у лещатах. Брак при свердлінні і шляхи його попередження.

Заклепкові з’єднання. Заклепки й отвори. Вибір довжини заклепки, підготовуання отворів під заклепки. Холодна і гаряча клепки.

Слюсарно – складальні роботи.

Роз’ємні з’єднання.

Класифікація роз’ємних з’єднань, що застосовуються в електроустаткуванні.

Кріпильні деталі. Болтові та гвинтові з’єднання. Стопоріння різьбових з’єднань.

Порядок затягування болтів та гайок у групових з’єднаннях. Контроль за різьбовими з’єднаннями. Дефекти при складанні різьбових з’єднань.

Шпонкові та шлицьові з’єднання. Вимоги до шпонкових та шлицьових з’єднань.
Нероз’ємні з’єднання, їх класифікація та призначення.

Види і призначення нерухомих посадок.

Способи і правила з’єднання нерухомою посадкою.

Дефекти при складанні з’єднань.

Деталі і складальні одиниці, що передають круговий рух.

Класифікація деталей і складальних одиниць, що передають круговий рух. Їх призначення.

Вимоги до складання з’єднань, що передають круговий рух. Дефекти при складанні таких з’єднань.
Прості деталі. Вимоги до виготовлення простих деталей (спіральні пружини, скоби, перемички, наконечники, контакти тощо).

Тема 3. Будова та принцип дії електричних машин
Поняття про електричні машини, їх призначення. Оборотність електричної машини. Шкала потужності. Класифікація машин по роду струму.

Основні елементи конструкції. Конструктивна схема обертової електричної машини.

Асинхронні машини. Будова і принцип роботи. Область застосування. Формули розрахунку ковзання. Режим роботи асинхронної машини. Детальний розбір конструкції машин по кресленням. Переваги і недоліки асинхронних машин. Основна інформація про конструкції обмоток.

Синхронні машини. Будова, принцип роботи і область застосування синхронних машин. Особливості роботи. Конструктивні виконання з явнополюсним і неявнополюсним ротором. Розбір конструкцій по кресленням (на прикладі машин середньої потужності). Основна інформація про конструкцію обмоток.

Машини постійного струму. Режим роботи машин.

Конструктивні виконання машин постійного струму. Розбір конструкції машин по кресленням. Призначення і конструкції колектора. Переваги і недоліки машин постійного струму. Основні дані про конструкції обмоток.

Ізоляція електричних машин. Провідникові матеріали

Вимоги до ізоляції електричних машин.

Ізоляційні матеріали. Призначення і властивості ізоляційних матеріалів. Класи нагрівостійкості ізоляційних матеріалів. Поняття про вологостійкість, морозостійкість, тропікостійкість і стійкость до хімічних дій.

Ізоляційні матеріали на основі паперу, тканин, слюди і плівки. Характеристика ізоляційних матеріалів, які застосовуються для ізоляції обмоточних дротів,  для ізоляційних деталей.

Способи розкрою ізоляційних матеріалів. Правила розрізу паперу, картону, плівок. Особливості розрізу лакоматеріалів і матеріалів, які утримують скловолокно.

Розкрій рулонних ізоляційних матеріалів.

Провідникові матеріали. Властивості міді і вимоги до неї при виготовленні дроту. Стандартизовані обмоточні дроти прямокутного і колового перерізу. Класифікація ізоляції обмотувальних дротів по нагрівостійкості. Покривні лаки і емалі, їх призначення, використання і класифікація. Голі дроти (стрічки і шини), їх призначення.

Методи ізолювання струмопровідних частин електричних машин. Способи накладання ізоляції вручну.

Механізація ізоляційних робіт.

Види і конструкції ізоляції обмоток електричних машин різних типів.

Основні елементи і відображення схеми обмоток

Призначення обмоток електричних машин. Принцип утворення обмоток. Форми пазів електричних машин. Типи обмоток.

Визначення: полюсне ділення, число полюсів, число пазів на полюс і фазу, крок обмотки по пазах, число паралельних провідників, число паралельних гілок обмотки.

Котушечна група. Поняття про діаметральний і укорочений крок.

З’єднання котушечних груп у фазі обмотки  послідовне, змішане. З’єднання фаз  обмотки у трикутник і зірку. Способи відображення схеми обмоток. Розбір схем обмоток асинхронних і синхронних машин (схеми трьохфазних одношарових, двошарових обмоток, схеми обмоток багатошвидкісних машин).

Тема 4. Технологія виготовлення та укладання обмоток з колового дроту

Межа діаметрів дроту для всипних обмоток. Поняття про котушечну групу. Принцип намотки котушечних груп. Типи намотувальних верстатів і конструкцій шаблонів для намоток котушок всипної обмотки. Розбір кінематичної схеми намотувального верстата. Пристрої для натягування і направлення дротів. Намотувальні верстати з автоматичним устаткуванням для відрахунку кількості витків котушки. Спеціальні намотувальні верстати для намотування котушечних груп (напівавтомати). Способи підналадки намотувальних верстатів.

Типи одношарових намоток: концентрична  двоплощинна   та триплощинна, рівнокотушечна. Знаряддя обмотувальника. Послідовність операцій укладки обмоток в пази осердя. Заклинювання всієї обмотки. 

З’єднання і пайка схеми  вивідних кінців. Установка міжфазних лобових частин, формовка лобових частин, їх бандажування.

         Типи двошарових обмоток і їх призначення. Форми пазів статора для двошарових обмоток. Послідовність особливості укладки обмоток.

          Загальні відомості про механізацію виготовлення і укладки обмотки статорів з колового дроту.

          Вимоги до організації робочого місця і безпека праці.

Тема 5. Механізація виготовлення та укладання обмоток статору з колового дроту

Обмотки для механізованої укладки ізоляції пазів статорів. Принцип дії, будова кінематичної схеми пазоізоляційного верстату, способи його підналадки. Послідовність операцій при роботі на цьому верстаті. Механізована намотка статорів  роздільним методом. Заклинування пазів. Формовка і бандажування лобових частин. Необхідне обладнання, інструменти і пристосування.

Комплексна механізація намотки статорів. Намотка статорів на агрегатних верстатах. Особливості застосування агрегатних верстатів.

Намотка статорів на автоматичних лініях. Переваги і недоліки використання автоматичних ліній. Схема автоматичної лінії обмотки. Загальні відомості про намотку статорів на багатофункціональних верстатах. 
Лабораторно- практичні роботи.

1. Розрахунок параметрів обмотки.

2. Складання і викреслювання схем з’єднань, обмоток.

Тема 6. Технологія виготовлення та укладання обмоток з прямокутного дроту
Класифікація шаблонних котушок. Послідовність операцій при виготовленні обмоток із прямокутнього дроту без корпусної ізоляції. Верстати для намотки конструкції шаблонів. Рихтувальні макети, розтяжні верстати. Способи піднамотки верстатів.

Послідовність операцій при виготовленні обмоток з прямокутного дроту з корпусною ізоляцією. Верстати для намотки конструкції шаблонів, ізоляційні верстати. Способи підналадки верстатів.

Послідовність операцій при укладці обмоток з прямокутнього дроту без корпусної ізоляції.

Послідовність операції при укладці обмоток з прямокутного дроту з корпусною ізоляцією. Кріплення обмоток з прямокутного дроту. Призначення дистанційних укладок, бандажних кілець.

Загальні відомості про механізацію укладки обмоток з прямокутного дроту.

Вимоги до організації робочого місця і безпека праці.

Тема 7. Технологія виготовлення та укладання стержневих обмоток

Елементи стержневої обмотки. Форми стержнів. Розбір стержневих обмоток. Таблиці обмоток (статорів, роторів).

Торцеві схеми обмоток.

Виготовлення статора.

Основні типи стержневих обмоток статора. Заготовка стержня. Різка міді. Мідьріжучі напівавтомати з програмним керуванням. 
Конструкція пневматичного штампа для вигибу переходів. Пресування стержня. Пайка наконечників. Ізоляція стержня. Будова ізоляційного верстату. Способи підналадки верстатів.

Виготовлення стержнів обмотки ротора. Типи стержневих обмоток ротора. Різка міді. Мідьріжучі автомати. Гнуття стержнів у пристосуваннях і під пресом. Ізоляція лобових частин стержня. Послідовність операції і особливості укладки стержневих обмоток статорів. Обладнання, інструменти і пристосування.

Послідовність операції при укладці стержневої обмотки ротора, розміщення перемоток і фаз. Інструменти і пристосування. Кріплення і опорядження обмотки ротора.

Короткозамкнуті ротори. Типи короткозамкнутих роторів. Послідовність операцій при їх виготовленні. Переваги і недоліки.

Лабораторно – практичні роботи

1. Розрахунок параметрів обмоток.

2. Викреслювання схем обмоток.

Тема 8. Технологія виготовлення та укладання обмоток якоря машин постійного струму
Типи обмоток якоря. Основні елементи і означення обмоток якорів. Розбір схем теплових, хвильових обмоток. Урівноважені з’єднання, їх призначення і конструкції. Розбір ступінчатих «жаб’ячих» обмоток. Умови симетрії обмоток. Будова колекторів.

Технологія виготовлення катушок обмоток якоря. Послідовність операції при виготовленні котушок якоря з колового, прямокутного дроту. Обладнання, інструменти і пристосування. Особливості виготовлення одновиткових обмоток якоря. Укладка обмотки якоря. Підготовка якоря до укладки обмотки. Кріплення і опорядження обмотки якоря.

Призначення і сутність балансування. Види балансування. Послідовність операції при виконанні статичного і димамічного балансування. Механізація балансувальних робіт.

Лабораторно – практичні роботи
1. Розрахунок параметрів обмоток різних типів.Складання таблиць урівноважених з’єднань і якірних обмоток різних типів.

2. Викреслювання схем обмоток.

Тема 9. Котушки обмоток збудження

Конструкція ремонтних котушок. Спосіб намотки котушок з ізольованого дроту. Верстати для намотки багатовиткових полюсних котушок. Ізолювання котушок.

Котушки, які намотуються  крижем і «на ребро» з неізольованої плинної міді.

Тема 10. Пайка та зварювальні з’єднання в обмотках

Послідовність операцій при виконанні з’єднань обмотки статора, ротора, якоря.

Особливість з’єднань якорної обмотки. Зварювання мідних шин великого перерізу в стержневих обмотках. Види зварювання. Припої і флюси. Обладнання, інструменти і пристосування для пайки і зварювання.

Вимоги до організації робочого місця і безпека праці.
Тема 11. Сушка та просочування

Призначення сушки обмоток до і після просочування. Способи сушки. Режими сушки.

Будова  печі для сушки. Контроль якості сушки. Просочування і його призначення. Просочувальні суміші. Способи просочування. Контроль процесів просочування. Просочування лаками з розчинником.

Послідовність операції просочування  зануренням. Будова просочувальних ванн. Принцип роботи пристрою для просочування з нижньою подачею лаку. Сушильно-просочувальні агрегати  безперервної дії, принципи їх роботи.

Просочування лаками без розчинників. Технологія просочування поливом і одночасним сушінням струмом, поливом і індукційним сушінням. Будова і принцип дії механізованого приладу для просочування. Відомості про просочування вакуум – нагрівальним способом.

Просочування компаундами. Способи просочування компаундами. Технологічний процес просочування. Обладнання для компаундування. Вимоги безпеки праці і пожежної безпеки на сушильно-просочувальних дільницях. Вимоги безпеки при виконанні сушки і просочування обмоток.

Тема 12. Контроль та випробування обмоток

Дефекти обмоток і їх причини. Призначення контролю і випробувань обмоток. Вимоги до обмоток.  Стандарти. Послідовність операцій контролю ізоляції після кожної технологічної операції для машин змінного і постійного струму.

Операції при проведенні випробувань обмоток з корпусною і безкорпусною ізоляцією, їх характеристики. Розрахунок формули для визначення опору обмоток.

Послідовність проведення випробувань обмоток якоря, розрахунків формули для визначення опору обмоток.

Комплексні  механізовані пристрої для контролю і випробування обмоток (загальні відомості).

Тема 13. Ремонт обмоток

Види дефектів обмоток. Способи виявлення несправностей. Розмотування осердь повне або часткове. Ремонт із зберіганням обмотувального  дроту. Аналіз типових процесів ремонту обмоток машин змінного та постійного струму.
Типова навчальна програма з предмета
«ЕЛЕКТРОМАТЕРІАЛОЗНАВСТВО»
	№

з/п
	Тема
	Кількість годин 

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Загальна характеристика електротехнічних матеріалів
	2
	

	2.
	Основні параметри електротехнічних матеріалів
	8
	

	3.
	Діелектрики
	10
	

	4.
	Провідникові матеріали і вироби
	12
	1

	5.
	Допоміжні матеріали
	2
	

	
	Всього годин:
	34
	1


Тема 1.Загальна характеристика електротехнічних матеріалів

Поняття про електротехнічні матеріали: провідникові, електроізоляційні, напівпровідникові, магнітні, електровугільні та допоміжні.

Застосування електротехнічних матеріалів в електричних машинах, апаратах, устаткуваннях, пристроях і лініях електропередач. Вимоги до якості електротехнічних матеріалів. Необхідність розробки нових електротехнічних матеріалів для розвитку різних галузей техніки.

Завдання, поставлені господарству України для підвищення обсягу виробництва електроустаткування, електротехнічних товарів, покращення їх асортименту і якості.

Значення нових електротехнічних матеріалів в електротехніці.

Зміст і завдання предмета “Електроматеріалознавство”, його роль у здобутті учнями  професії.

Тема 2. Основні параметри електротехнічних матеріалів

Класифікація та призначення електротехнічних матеріалів.

Електротехнічні параметри. Питомий електричний опір, температурний коефіцієнт питомого опору, діелектричне проникнення, електрична міцність.

Механічні параметри. Межа міцності матеріалу при розтягуванні, стискуванні і при статичному вигині, ударна в’язкість.

Теплові параметри. Температура плавлення, температура розм’якшення, теплостійкість, холодостійкість, температура спалаху пари.

Фізико-хімічні параметри. Кислотне число, в’язкість. Вологопоглинання, тропічна стійкість, корозійна стійкість.

Тема 3. Діелектрики

Основні властивості діелектриків: електропровідність, питомий, об’ємний і поверхневий опори, питома провідність та  її залежність від температури. 

Механічні параметри діелектриків: границі міцності при розтягуванні 

 (відносне видовження при розтягуванні, границі міцності при стискуванні, при статистичному вигині; ударна в’язкість).

Теплові параметри діелектриків: температура спалаху парів рідких діелектриків (температура розм’якшення аморфних діелектриків), термостійкість діелектриків.

Основні фізико-хімічні параметри: кислотне число, в’язкість рідких діелектриків, водопоглинання (хімічна стійкість, радіаційна стійкість).

Газоподібні діелектрики: призначення, основні параметри: густина, електрична міцність, теплопровідність; застосування. 

Основні газоподібні діелектрики: повітря, азот, водень, вуглекислий газ. 

Рідинні діелектрики: призначення, вимоги до них, основні властивості, застосування. (Вплив домішок і фізико-хімічних факторів на основні властивості). Основні параметри рідинних діелектриків: пробивна напруга, в’язкість, температура спалаху, температура застигання, електрична міцність. Мастила нафтові, ізоляційні для трансформаторів; склад, основні параметри, марки, застосування.

Тверді органічні діелектрики. Основні поняття про високополімерні матеріали, лінійні і просторові полімери, процес полімеризації та поліконденсації, термореактивні та термопластичні діелектрики.

Полімеризовані органічні діелектрики: поліетилен, полівінілхлорид, органічне скло, капрон, поліформальдегід, поліхлорвініловий пластикат; склад, основні параметри, марки, призначення.

Поліконденсаційні органічні діелектрики: аерозольні, наволочні, епоксидні, поліфірні, полімідні смоли, лавсан, феропласт - 4; склад, основні параметри, марки, використання.

Електроізоляційні лаки. Їх види за  призначенням: просочувальні, покрівельні, склеювальні. Способи сушіння лаків.

Види лаків залежно від лакової основи: смоляні, масляно-бітумні. Ефірно-целюлозні лаки. Склад, основні характеристики: в’язкість, час висихання, просочувальні властивості, водопоглинання, застосування.

Волокнисті електроізоляційні матеріали,  електроізоляційні папери та картони, стрічка конденсаторна, телефонний папір та інші; склад, основні параметри, застосування.

Електроізоляційні лакотканини: бавовняні, шовкові, лляні; склад, основні параметри  та застосування.

Тверді неорганічні діелектрики. Електрокерамічні матеріали: електротехнічний фарфор, стеотит, конденсаторна кераміка, склад, основні параметри, марки, застосування.

Електроізоляційне скло: неорганічне, безлужне й малолужне; склад, основні параметри, застосування.

Мінеральні діелектрики: азбест, азбестоцемент, склад, основні параметри,  застосування.

  Тема 4. Провідникові матеріали і вироби

Основні властивості провідникових матеріалів. Будова металевих провідникових матеріалів. Структура сплавів. Характеристика сплавів за кількістю компонентів, їх відсотковим змістом і взаємозв’язком. /Діаграма стану сплавів/.

Дія металів у електричних і магнітних полях. Поняття про теплопровідність, коефіцієнт теплопровідності.

Механічні властивості металів: пружність і пластична деформація, межа міцності, межа довготривалості матеріалів.

Електричні властивості металів: електропровідність і її залежність від температури, механічного навантаження, кількості домішок і ступеня деформації. Питомий електричний опір і питома провідність. Класифікація провідникових матеріалів.

Провідникові матеріали з малим питомим опором: призначення, основні параметри, питомий опір, температурний коефіцієнт питомого опору. Поняття про надпровідність.

Провідникова мідь та її електричні й механічні властивості; марки, застосування.

Провідниковий алюміній: основні властивості, марки, застосування. Сплави алюмінію з кремнієм та цинком, марганцем: склад, основні властивості, застосування.

Провідникове залізо і сталь; основні властивості, марки, застосування.

Свинець; основні властивості, марки, застосування.

Срібло, золото, платина; основні властивості, марки, застосування.

Провідникові матеріали з великим питомим опором: призначення, основні параметри, питомий опір, температурний, коефіцієнт питомого опору, застосування. Провідникові сплави: манганін і константан; склад, основні властивості, марки і застосування.

Електровугільні матеріали. Електровугільні матеріали на основі природного графіту; нафтового і пакового коксу, сажі, антрациту, дерев’яного вугілля; домішки в суміші - металеві порошки; мідь, свинець, олово; сполучені пластифікурувальні  речовини, основні властивості, застосування.

Вироби з електровугільних матеріалів, графітні щітки, електрографіровані щітки; характеристики, застосування.

Провідникові вироби. Обмотувальний  провід з емалевою, волокнистою,  плівковою і емалево-волокняною ізоляціями, вимоги до них, основні параметри, марки, використання.

Монтажний провід з гумовою і полівінілхлоридною ізоляціями. Кабелі з гумовою, пластмасовою і паперовою ізоляціями, марки, застосування.

Установочний провід.
Сталь як основний матеріал для виготовлення конструкцій, деталей машин, механізмів та інструментів. Класифікація, властивості та марки конструкційних та інструментальних сталей.

Лабораторно-практичні роботи 

1. Залежність опору провідника від температури.

Тема 5. Допоміжні матеріали

Припої та флюси. Тверді та м’які припої: основні характеристики, марки, застосування. Тверді припої на основі міді та цинку; міді, срібла та цинку; припої для паяння алюмінію; легкоплавкі припої на основі олова та свинцю; олова, кадмію і свинцю; олова, цинку, кадмію.

Флюси:  призначення, склад, основні характеристики, марки, застосування.

Клеї та в’язкі сполуки. Клеї на основі синтетичних епоксидних смол. Склад, вимоги, основні характеристики, марки, застосування.

В’яжучі суміші - цементи (замазка, шпаклівка): склад, основні характеристики, марки, застосування.

Типова навчальна програма предмета
 „ОХОРОНА ПРАЦІ ”
	№

з/п
	Навчальні теми
	Кількість годин

	
	
	Всього
	з них на лабораторно-

практичні роботи

	1.
	Правові та організаційні основи охорони праці
	4
	

	2.
	Основи безпеки праці в галузі . 
	10
	

	3.
	Основи пожежної безпеки. Вибухонебезпека виробництва і вибухозахист.
	4
	

	4.
	Основи електробезпеки
	4
	

	5.
	Основи гігієни праці та виробничої санітарії. Медичні огляди.
	4
	

	6.
	Надання першої допомоги потерпілим при нещасних випадках
	4
	

	
	Всього годин:
	30
	


Тема 1. Правові та організаційні основи охорони праці

Зміст поняття «охорона праці», соціально-економічне значення охорони праці. Мета і завдання предмета «Охорона праці», обсяг, зміст і порядок його вивчення. Додаткові вимоги щодо вивчення предмета при підготовці робітників для виконання робіт з підвищеною небезпекою.

 Основні законодавчі акти з охорони праці: Конституція України, Закон України «Про охорону праці», Кодекс законів про працю України, Закон України «Про загальнообов’язкове державне соціальне страхування від нещасного випадку на виробництві та професійного захворювання, які спричинили втрату працездатності»,Основи законодавства України про охорону здоров’я,  Закон України  «Про використання ядерної енергії та радіаційну безпеку», Закон України «Про забезпечення санітарного та епідемічного благополуччя населення», Закон України «Про колективні договори і угоди».

Основні нормативно-правові акти з охорони праці. Право громадян на охорону праці при укладанні трудового договору. Правила внутрішнього трудового розпорядку. Тривалість робочого дня працівників. Колективний договір, його укладання і виконання. Права працівників на охорону праці під час роботи на підприємстві, на пільги і компенсації  за важкі та шкідливі умови праці. Охорона праці жінок і неповнолітніх. Відповідальність за порушення законодавства про працю, охорону праці, нормативно-правових актів з охорони праці.

Державне управління охороною праці. Соціальна політика щодо атестації робочих місць за умовами праці на відповідність вимогам нормативно-правових актів з охорони праці.

Державний нагляд за охороною праці. Органи державного нагляду за охороною праці. Громадський контроль за додержанням законодавства про охорону праці, повноваження і права профспілок та уповноважених найманими працівниками осіб з питань охорони праці.

Навчання з питань охорони праці. Типове положення про порядок навчання і перевірку  знань з питань охорони праці, яке встановлює порядок і види інструктажів з охорони праці, форми перевірки знань працівників і посадових осіб. 
Основні завдання системи стандартів безпеки праці: зниження і усунення небезпечних та шкідливих виробничих факторів, створення ефективних засобів захисту працівників. Порядок забезпечення працівників засобами індивідуального та колективного захисту.

Поняття про виробничий травматизм і профзахворювання. Нещасні випадки, пов’язані з працею на виробництві і не пов’зані з виробництвом. Безпека праці і здоровий спосіб життя. Алкоголізм і безпека праці. Професійні захворювання і професійні отруєння. Основні причини травматизму і професійних захворювань на виробництві. Основні заходи запобігання травматизму та захворювання на виробництві: організаційні, технічні, санітарно-виробничі,  методико-профілактичні. Соціальне страхування від нещасних випадків і професійних захворювань. Розслідування та облік нещасних випадків на виробництві, професійних захворювань і професійних отруєнь. 

Тема 2. Основи безпеки праці в галузі
Загальні питання безпеки праці в електроремонтному виробництві.Основні види робіт обмотувальника елементів електричних машин, що відносяться до робіт з підвищеною небезпекою.
Зони безпеки та їх огородження. Світлова і звукова сигналізації. Попереджувальні написи, сигнальні фарбування. Знаки безпеки. Застосування засобів безпеки при ремонті електричних машин.Правила безпеки при виконанні слюсарних та електромонтажних робіт, робіт з  підготовки до ремонту та ремонту обмоток електричних машин. 
Правила та заходи попередження нещасних випадків і аварій. План ліквідації аварій в цехах з ремонту обмоток електричних машин. План евакуації з аварійних приміщень.

Засоби колективного та індивідуального захисту від небезпечних і шкідливих виробничих факторів: спецодяг, спецвзуття та інші засоби індивідуального захисту при проведенні  обмотувально-намотувальних робіт . Захист від шуму, пилу, газу, токсичного пару, вібрацій, несприятливих метеорологічних умов. Мікроклімат виробничих приміщень, де проводяться обмотувально-намотувальні роботи.
Вимоги безпеки у навчальних майстернях та виробничих приміщеннях.
Фізіологічна та психологічна основа трудового процессу обмотувальника елементів електричних машин  (безумовні та умовні рефлекси, їх вплив на безпеку праці).

Тема 3. Основи пожежної безпеки 

Характерні причини виникнення пожеж: порушення правил використання відкритого вогню і електричної енергії, використання непідготовленої техніки в пожежонебезпечних місцях: порушення правил використання опалювальних систем, електронагрівальних приладів, відсутність захисту від блискавки, дитячі пустощі. Пожежонебезпечні властивості речовин, що використовуються при ремонті електричних машин. Організаційні та технічні протипожежні заходи. Пожежна сигналізація.

Горіння речовин і способи його припинення. Умови горіння. Спалах, запалення, самозапалення, горіння, тління. Легкозаймисті й горючі рідини. Займисті, важкозаймисті і незаймисті речовини, матеріали та конструкції. Поняття вогнестійкості.

Вогнегасильні речовини та матеріали: рідина, піна, вуглекислота, пісок, покривала, їх вогнегасильні властивості. Пожежна техніка для захисту об’єктів: пожежні машини, автомобілі та мотопомпи, установки для пожежогасіння, вогнегасники, ручний пожежний інструмент, їх призначення, будова, використання на пожежі. Особливості гасіння пожежі на об’єктах електроремонтного виробництва.
Організація пожежної охорони в електроремонтному виробництві.

Тема 4. Основи електробезпеки

Електрика промислова, статична і атмосферна.

Особливості ураження електричним струмом. Вплив електричного струму на організм людини. Фактори, які впливають на ступінь ураження людини електрикою: величина напруги, частота струму, шлях і тривалість дії, фізичний стан людини, вологість повітря. Безпечні методи звільнення потерпілого від дії електричного струму.

Класифікація виробничих приміщень відносно безпеки ураження працюючих електричним струмом.

Допуск до роботи з електрикою і електрифікованими машинами. Колективні та індивідуальні засоби захисту в електроустановках. Попереджувальні надписи, плакати та пристрої, ізолюючі прилади. Занулення та захисне заземлення, їх призначення. Робота з переносними електросвітильниками та електроінструментом. Правила експлуатації електрозахисних засобів.
Правила безпечної експлуатації електроустановок споживачів.

Захист від статичної електрики. Захист будівель та споруд від блискавки.

Правила поведінки під час грози. 

Тема 5. Основи гігієни праці. Медичні огляди

Поняття про гігієну праці як систему організаційних, гігієнічних та санітарно-технічних заходів. Шкідливі виробничі фактори (шум, вібрація, іонізуючі випромінювання тощо), основні шкідливі речовини, їх вплив на організм людини. Дії вірусів, інфекцій, що передаються через кров, біологічні рідини і спричиняють порушення нормальної життєдіяльності людини, викликають гострі та хронічні захворювання.

Лікувально-профілактичне харчування.

Фізіологія праці. Чергування праці і відпочинку. Виробнича гімнастика. Додержання норм піднімання і переміщення важких речей неповнолітніми і жінками. 

Основні гігієнічні особливості праці за  професією обмотувальник елементів електричних машин.

Вимоги до опалення, вентиляції та кондиціонування повітря виробничих, навчальних та побутових приміщень. Правила експлуатації систем опалення та вентиляції.

Види освітлення. Природне освітлення. Штучне освітлення: робоче та аварійне. Правила експлуатації освітлення. 

Санітарно-побутове забезпечення працівників.                 

Щорічні медичні огляди працюючих неповнолітніх, осіб віком до 21 року.

Тема 6. Надання першої допомоги потерпілим при нещасних випадках

Основи анатомії людини.

Послідовність, принципи й засоби надання першої допомоги.

Основні принципи надання першої допомоги: правильність, доцільність дії, швидкість, рішучість, спокій. Запобіжні заходи щодо інфікування СНІДом під час надання першої допомоги при пораненнях, припиненні кровотечі з ран, носа, вуха тощо.

Засоби надання першої допомоги. Медична аптечка, її склад, призначення, правила користування.

Способи реанімації. Штучне дихання способом «з рота в рот» чи «з носа в ніс». Положення потерпілого і дії особи, яка надає допомогу.  Непрямий масаж серця. Порядок одночасного виконання масажу серця та штучного дихання.

Види електротравм. Правила надання першої допомоги при ураженні  електричним  струмом.

Перша допомога при ударах, вивихах, переломах, розтягненні зв'язок.

Припинення кровотечі з рани, носа, вуха, легень, стравоходу тощо. Перша допомога при пораненнях. Правила накладання пов’язок, їх типи.

Надання першої допомоги при знепритомненні (втраті свідомості), шоці, тепловому та сонячному ударі, обмороженні.

Опіки, їх класифікація. Перша допомога при хімічних і термічних опіках, опіку очей.

Перша допомога при запорошуванні очей. Способи промивання очей.

Ознаки отруєння і перша допомога потерпілому. Способи надання допомоги при отруєнні чадним газом, алкоголем, нікотином.

Транспортування потерпілого. Підготовка потерпілого до транспортування. Вимоги до транспортних засобів.

Типова навчальна програма з предмета
«ЕЛЕКТРОТЕХНІКА З ОСНОВАМИ ПРОМИСЛОВОЇ ЕЛЕКТРОНІКИ»
	№
 з/п
	Т е м а
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Основні поняття про електричне коло
	3
	

	2.
	Електричні кола постійного струму
	6
	2

	3.
	Електричні кола змінного струму
	7
	2

	4.
	Електронні прилади і пристрої
	4
	

	5.
	Електричні вимірювання
	3
	

	6.
	Трансформатори
	7
	2

	7.
	Електричні машини
	4
	

	          Всього годин :
	34
	6


               Тема 1. Основні поняття про електричне коло
Визначення електричного кола. Джерела і споживачі електричної енергії. Елементи електричного кола. Ланки, відгалудження і контур кола. Схематичне зображення електричного кола. Визначення і позначення елементів електричних схем; види їх з'єднань.

               Тема 2. Електричні кола постійного струму  

         Параметри кіл постійного струму. Резистори в колі постійного струму їх вольт-амперні характеристики. Типи резисторів і способи їх з'єднань. Розрахунок простого кола постійного струму (з одним джерелом струму).
              Перетворення кіл з різними видами з'єднань елементів. Міст  постійного струму. Поняття про загальний розрахунок складного кола постійного струму.  Рівняння балансу потужностей.

                                    Лабораторно-практична робота
1.Дослідження електричних кіл з паралельним і змішаним з'єднанням резисторів
            Тема 3. Електричні кола змінного струму
              Кола змінного струму. Активний і реактивний опір. Послідовне і паралельне з'єднання активних та реактивних опорів. Поняття про повний опір і провідність. Резонанс напруг і струмів в колі змінного струму. Векторні діаграми, частотні і енергетичні характеристики.
             Активна, реактивна і повна потужність в колі змінного струму. Коефіцієнт потужності і способи його підвищення. Міст змінного струму. 
               Трифазні електричні кола. Загальні поняття і визначення. Одержання струмів і напруг в трифазній системі; їх векторні діаграми. З'єднання обмоток зіркою і трикутником.

                   Лабораторно-практична робота
1. Дослідження електричного кола змінного струму з паралельним з’єднанням активного, індуктивного та ємнісного опорів. 

Тема 4. Електронні прилади і пристрої
Іонізація газу й електричний розряд, поняття про електричну дугу. Призначення і класифікація електронних приладів і пристроїв. Основні способи керування електричними явищами у вакуумі, газах і твердих тілах. Принцип дії і області застосування електровакуумних та іонних (газорозрядних) приладів.
Електротехнічні пристрої як перетворювачі електричної енергії в теплову, хімічну, світлову і механічну.
Тема 5. Електричні вимірювання
Основні поняття про електричні вимірювання. Види і методи електричних вимірювань. Похибка вимірювання, класи точності. Класифікація електровимірювальних приладів.
Тема 6. Трансформатори

            Класифікація магнітних кіл. Елементи магнітного кола (джерела магнітного кола, магнітопровід). Характеристики елементів магнітного кола. Аналогія між електричними і магнітними колами.

Призначення, будова і принцип дії трансформаторів, їх основні параметри (коефіцієнт трансформації, коефіцієнт потужності, коефіцієнт корисної дії).
Поняття про трифазні трансформатори. Зварювальні трансформатори.


                                        Лабораторно-практична робота

1. Вимірювання електричних параметрів однофазного трансформатора та розрахунок коефіцієнта трансформації .
Тема 7. Електричні машини
Перетворення електричної і механічної енергії в електричних машинах, принцип зворотності. Види електричних машин. Будова і принцип дії машин змінного струму. Асинхронні електродвигуни з короткозамкненим та фазним  ротором.
Типова навчальна програма з предмета
«ЧИТАННЯ  КРЕСЛЕНЬ»
	№
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	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Основи технічного креслення
	4
	

	2.
	Основи проекційного креслення
	4
	

	3.
	Основи машинобудівного креслення
	

6
	

	4.
	Основи будівельного креслення
	2
	

	5.
	Креслення електроустановок і електричних пристроїв
	8
	

	6.
	Схеми
	10
	

	
	Всього годин:
	34
	



Тема 1. Основи технічного креслення


Короткий історичний огляд. Загальні правила оформлення креслень. Формати, лінії, масштаби. Написи на кресленнях. 


Нанесення розмірів на кресленнях.


Геометричні побудови. Побудова та поділ прямих ліній, кутів. Спряження.


Нанесення розмірів з відхиленнями, допусків та посадок. Поділ кутів на рівні частини.


Побудова похилів і конусності, правильних багатокутників. Побудова лекальних кривих.


Тема 2 . Основи проекційного креслення


Методи проекціювання та його елементи. Аксонометричні проекції. Прямокутне проекціювання. Проекції точки, відрізків прямої та плоских фігур. Проекції геометричних тіл. Проекції точок, що лежать на поверхні тіла.


Побудова третьої проекції по двох заданих.


Тема 3. Основи машинобудівного креслення


Вигляди. Перерізи та розрізи. Умовності та спрощення при їх виконанні.


Графічне позначення матеріалів.


Зображення і позначення різьб. Кріпильні різьбові з’єднання. 


Робоче креслення деталей.


Граничні відхилення розташування та форми поверхонь.


Позначення шорсткості та покрить поверхонь. Паяні з’єднання. 


Зубчаті колеса та передачі. Зображення пружин. Групові креслення.


Клеєні, паяні та зварні з’єднання. 

Тема 4. Основи будівельного креслення


Короткі відомості з будівельного креслення.


Умовні позначення частин будівель.


Загальні креслення будівель і споруд.


Складання креслень будівель.


Тема 5. Креслення електроустановок та пристроїв


Загальна характеристика креслень електроустановок.


Креслення трансформаторних підстанцій і розподільних пристроїв напругою до 1000 В і вище.


Креслення вузлів шинопроводів і контурів заземлення.


Методичні вказівки по читанню креслень електроустановок.


Монтажні креслення і креслення різних апаратів.


Креслення силових і освітлювальних установок.


Робочі креслення виробів, виконаних з листової сталі (ящики, кожухи, шафи).


Ескізи вузлів і блоків трубних розводок, стендових заготовок різних проводок.


Креслення опор електричних ліній.


Тема 6. Схеми

Класифікація та призначення схем. Електричні схеми. Їх види. Зміст і призначення структурних, функціональних, принципових та монтажних схем. Методичні вказівки з читання електричних схем.

Кінематичні, пневматичні та гідравлічні схеми. Умовні позначення на схемах. Методичні вказівки з читання схем.
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	1.
	Інструктаж з охорони праці та пожежної безпеки на підприємстві. Електробезпека та засоби індивідуального захисту в електроустановках.
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	203

	                          Кваліфікаційна пробна робота
	

	Всього годин:
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	Разом:
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І.Виробниче навчання в майстернях

Тема 1. Інструктаж з безпеки праці та пожежної безпеки

Загальна характеристика навчального процесу. Роль виробничого навчання в підготовці кваліфікованих робітників.

Організація робочого місця, дотримання санітарних норм у майстерні. Зміст праці обмотувальника елементів електричних машин та сфера застосування професійних знань та умінь.

Вимоги безпеки праці в навчальній майстерні. Причини травматизму. Види травматизму, способи його попередження.

Правила користування первинними засобами пожежогасіння, відключення електромережі в навчальних майстернях.

Тема 2. Слюсарні та електромонтажні роботи

Інструктаж щодо змісту занять, організації робочого місця, безпеки праці.

Вправи.

Розмічальні роботи. Пристрої для роботи. Способи визначення придатності заготовок і підготовка до розмічання, визначення порядку розмічання. Способи виконання розмічання. Використання креслень, рейсмуса, кернера. Кернення деталей. Розмічальна плита. Розмічання за кресленням та шаблоном. Розмічання від кромок і центрових ліній. Механізація процесу розмічання.

Рубання металу. Загальні вимоги та інструмент для виконання цієї операції. Особливості рубання залежно від матеріалу, його товщини і форми. Зубило. Крейцмейсель. Правила заточення і способи роботи. Рубання прямого і радіусного пазів. 

Виправляння, рихтування і згинання металу. Ручне і механічне виправляння, рихтування. Способи виконання. Виправляння аркушевого, смугового і круглого матеріалів. Виправляння труб. Обладнання для виправляння, типи пресів. Можливі дефекти при виправленнях і заходи щодо їх попередження.

Різання металу. Різання металу ручним інструментом (ножівками, ножицями), механічним способом. Ножиці підоймові, гільотинні, дискові, їх будова і призначення. Вибір ножиць залежно від товщини металу, який необхідно розрізати. Механічні і гідравлічні ножиці та преси.

Обпилювання металу. Призначення і застосування обпилювання. Призначення напилків, номери насічок. Закріплення деталі. Допуск металу на обпилювання. Обпилювання за копіром (кондуктором). Припасування. Види браку при обпилюванні, причини і заходи його попередження. Освоєння прийомів опилювання пазів статорів, роторів, якорів електричних машин.

Свердління. Інструмент і пристрої для свердління. Свердла, їх конструкції, матеріал, кути заточення залежно від оброблювального металу. Вибір свердла залежно від твердості матеріалу. Способи свердління отвору. Способи свердління прохідних і неповних отворів. Свердління за кондуктором, за розміткою. Установка і закріплення деталей у лещатах. Брак при свердлінні і шляхи його попередження.

Нарізування різьби. Основні елементи різьби. Профілі різьби. Основні типи різьби. Інструмент для нарізування зовнішньої та внутрішньої різьби. Технологія нарізувння зовнішньої та внутрішньої різьби. Нарізування різьби на трубах. Механізація нарізування різьби. Можливі дефекти при нарізуванні різноманітних видів різьби і шляхи їх попередження.

Заклепкові з’єднання. Заклепки й отвори. Вибір довжини заклепки, підготовуання отворів під заклепки. Холодна і гаряча клепки.

Устаткування для клепання, його вибір залежно від призначення складальної одиниці, її конструктивних форм, розмірів заклепок. Дефекти при клепанні та причини, що їх викликають. Перевірка якості заклепкових з’єднань.

Слюсарно – складальні роботи.

Роз’ємні  з’єднання.

Класифікація роз’ємних з’єднань, що застосовуються в електроустаткуванні.

Кріпильні деталі. Болтові та гвинтові з’єднання. Стопоріння різьбових з’єднань.

Порядок затягування болтів та гайок у групових з’єднаннях. Контроль за різьбовими з’єднаннями. Дефекти при складанні різьбових з’єднань.

Шпонкові та шліцьові з’єднання. Вимоги до шпонкових та шліцьових з’єднань.

Нероз’ємні з’єднання, їх класифікація та призначення.

Види і призначення нерухомих посадок.

Способи і правила з’єднання нерухомою посадкою.

Дефекти при складанні з’єднань.

Деталі і складальні одиниці, що передають круговий рух.

Класифікація деталей і складальних одиниць, що передають круговий рух. Їх призначення.

Вимоги до складання з’єднань, що передають круговий рух. Дефекти при складанні таких з’єднань.

Прості деталі. Вимоги до виготовлення простих деталей (спіральні пружини, скоби, перемички, наконечники, контакти тощо).

Вимоги безпеки праці при викананні слюсарних та слюсарно-складальних робіт.

ІІ. Виробниче навчання на виробництві

Тема 1. Інструктаж з охорони праці та безпеки життєдіяльності,  ознайомлення з підприємством


Інструктаж з загальних правил охорони праці для працюючих на підприємстві. Ознайомлення з цехами та ділянками підприємства, обладнанням. Причини та види травматизму. Заходи попередження травматизму. Електробезпека. Основні засоби захисту від ураження електричним струмом. Долікарська  допомога при ураженні електрострумом. Пожежна безпека. Правила користування вогнегасниками. Правила поведінки під час пожежі. Заходи безпеки по огородженню небезпечних ділянок, правила поведінки біля транспортних шляхів, підйомних кранів.  Вивчення інструкції з охорони праці   для професії Обмотувальник елементів електричних машин.

Тема 2. Повне обмотування елементів електричних  машин
Інструктаж щодо змісту занять, організації робочого місця, безпеки праці.

Вправи 

Підготовка пазів до обмоток. 

З’єднання обмоток за простими схемами. 

Формування  лобових частин обмоток.

Установка міжфазних прокладок.

Закріплення міжкотушечних та міжполюсних з’єднань шнуром або стрічкою. 

Підготовка обмоток до випробовування. 

Обмотування простих елементів електричних машин.

Освоєння способів заготовлення ізоляції на ручних і механізованих ножицях. 

Регулювання упорів ножиць.

Різання ізольованих матеріалів за шаблонами.

Комплектація матеріалів за відомостями. 

Штампування та формування прокладок з ізоляційного матеріалу.

Набуття навичок різання та правки проводів прямокутного профілю на ручних і механічних ножицях. 

Зачищення ізоляції з провідників.

Освоєння прийомів виготовлення вивідних кінців: різання проводів і кабелів, зачищання кінців, монтаж наконечників.

Відпрацювання способів зрощування проводів клепанням, паянням, згвинчуванням, обпресуванням.

Виготовлення гнучких з’єднань (плетених шунтів).

Виготовлення відгалужених з’єднань (типу зірок, замикаючих кілець, виводів котушок).

Набуття навичок ізолювання струмопровідних елементів обмоток різними способами.

Просочування та лакування ізоляції на дільницях з’єднань.

Освоєння прийомів ізолювання опорних поверхонь обмоток (обмоткотримачів, втулок, кілець).

Підготовка осердь до укладання обмоток.

Ізолювання пазів вручну та на пазоізолювальних верстатах.

Відпрацювання прийомів укладання обмоток у пази осердь статорів і роторів вручну  на спеціальному статоронамотувальному устаткуванні.            

Ізолювання котушок, фаз обмоток у процесі укладання. 

Кріплення котушок у пазах і лобових частинах. 

Формування лобових частин. З’єднання обмоток за схемами.

Набуття навичок паяння, зварювання й ізолювання місць з’єднань обмоток.  Утворення виводів обмоток. 

Бандажування лобових частин. 

Ремонт обмоток машин змінного струму.

Підготування осердь до укладання обмоток.

Розмічання осердь під укладання обмоток (за пазами та колектором).

Укладання обмоток у пази осердя. Обпресування та кріплення котушок у пазах.

Механізоване укладання обмоток якорів.

З’єднання обмоток з пластинами колектора. 
Ремонт обмоток машин постійного струму.

Обмотування простих елементів електричних машин. 

Установка фазних прокладок та обрізання кінців. Надягання ізолюючої трубки на кінці котушечних груп.

З’єднання обмоток статорів за схемами. 

Розбивання обмоток на групи, оброблення лобових частин обмоток.

Укладання секцій у пази.

Тема 3. Заготовка та ізолювання струмопровідних частин
Інструктаж щодо змісту занять, організації робочого місця, безпеки праці.

Вправи
Освоєння операцій по раціональному розкрою ізоляційних матеріалів. 

Різання ізоляційних матеріалів за допомогою  важільних та роликових ножиць. 

Вирізання кілець на круглих ножицях, штамповка прокладок на механічних пресах. 

Освоєння прийомів комплектації і порядку зберігання ізоляційних матеріалів. 

Ізолювання смужкою врозбіжку, встик, внакладку прямих і вигнутих ділянок стержнів, котушок з прямокутного дроту.

Тема 4. Виготовлення і укладання обмоток статорів з круглого, прямокутного дроту.

Інструктаж щодо змісту занять, організації робочого місця, безпеки праці.

Вправи
Наладка верстата для намоток котушечних груп згідно обмотувального запису. 

Підготовка обмотувального дроту. Контроль діаметру дроту.

Знайомство з будовою лічильника намотувального верстата. 

Безперервна намотка котушок цілої фази. 

Контроль розмірів котушок. Знайомство з будовою і роботою напівавтоматів намотувального верстата. Підготовка інструментів до роботи. Огляд пазів у деяких статорів різних типів, перевірка чистоти пазів, продувка пазів. Контроль якості крайніх і міжпакетних листів. 

Виконання ізолювання пазів осердя статора. 

Ізолювання елементів кріплення обмотки руками.

Укладання одношарових обмоток. 

Перевірка одержаних для укладки обмотки котушок і заготовок ізоляції на відповідність креслень і таблиць технічних даних. Підготовка до укладки. Виконання укладки одношарових обмоток різних типів. 

Заклиновка пазів. 

Ізолювання лобових частин обмоток. 

Підготовка до роботи обмотувальних верстатів. 

Освоєння прийомів роботи на обмотувальних верстатах при укладанні всипної обмотки різними методами. 

Освоєння прийомів роботи на пазоклинувальному верстаті.

Укладка двошарової обмотки.

 Знайомство з таблицею технічних даних двигуна, креслення і схемою обмоток. 

Перевірка котушок для укладки. 

Виконання двошарових обмоток з цілим числом дії дрібними числами. Заклиновка пазів, кріплення лобових частин. 

Знайомство зі схемами обмоток по кресленням, таблицям з’єднань. 

Читання схем обмоток із з’єднаннями в них різних типів обмоток.

Підготовка обмоток до пайки: зачистка дроту в місцях пайки, заготовка перемичок для міжгрупових з’єднань, заготівля ізоляції для обмоток із круглого дроту. 

Виконання з’єднань за схемою обмотки. 

Освоєння прийомів пайки з’єднання різними припоями. Контроль якості виконаної схеми з’єднань обмотки статора. 

Зварювання скрученого мідного дроту. 

Підготовка намотувального верстата до роботи. Вибір шаблону. Намотка заготовок до котушок «човник», накладання тимчасової ізоляції «човник». Виконання розтягування котушок згідно креслень. 

Пресування пазової частини котушок, рихтовка котушок. 

Знайомство з кресленням і схемами обмоток різних типів.

Укладання котушок з корпусною ізоляцією і без корпусної ізоляції, кріплення обмотки. 

Рихтовка лобових частин обмотки.

Укладання обмоток роторів з круглого, прямокутного дроту.

Знайомство з схемою обмотки ротора. Підготовка ротора. Ізолювання пазів. Освоювання прийомів укладання концентричних двоплощинних одношарових роторних обмоток. 

Ізолювання і бандажування лобових частин.

Знайомство із схемою обмотки. Підготовка ротора до обмотки.

Укладання в пази ротора котушок з прямокутного дроту. 

Ізолювання лобових частин. Кріплення лобових частин до обмоткоутримувача. 

Виготовлення і укладання обмоток якорів, машин постійного струму.

Знайомство з технологічною картою на виготовлення котушок якоря різних типів. Підготовка верстата до роботи і робота на ньому. 

Різка заготовок відповідно креслень. 

Виконання шихтовки, гибки і ізолювання урівнювателя. 

Укладання обмоток якорів. Знайомство із схемою обмотки якоря. Розмічування якоря під обмотування із дроту круглого перетину. 

Укладання котушок в пази. 

Укладання вихідних кінців котушок в «півники» колектора. Перевірка обмотки в процесі укладання. 

Заклиновка пазів. Установка прокладок. Підготовка обмотаних якорів до перевірки на виткове замикання, пробій ізоляції на корпус. 

Розмічання якоря під обмотку.

Бандажування роторів і якорів.

Знайомство з операціями бандажування роторів.

Знайомство з кресленнями. Підготовка до роботи бандажувального верстату для намотування дротового бандажу на лобові та пазові частини обмотки. Установлення підбандажної ізоляції. 

Бандажування дротом. Знайомство з кресленням. Підготовка верстата до роботи для бандажування скляною нетканою смужкою. 

Намотування бандажною смужкою. Кріплення кінцівки бандажа.

Обробка якоря.

Заробки міканітовних манжет: накладка бандажа із кіперної смужки, нанесення лаку. 

Сушка при виконанні заробки міканітових манжет. 

Виконання покраски зовнішної поверхні якоря. 

Операції  по кінцевій обробці колектора, проточка, продороження, поліровка і шліфовка колектора, виконання допоміжних операцій.

Статичне і динамічне балансування роторів і якорів.

Підготовка установки для статичного балансування роторів і якорів. Виконання додаткових операцій при проведенні динамічного балансування роторів і якорів.

Контроль і випробування обмоток.

Знайомство з послідовністю операцій, контролю стану ізоляції після кожної операції для машин змінного та постійного струму. 

ІІІ. Виробнича практика

Тема 1. Інструктаж з охорони праці та пожежної безпеки на підприємстві. Електробезпека та засоби індивідуального захисту в електроустановках
Вимоги безпеки праці на підприємствах електротехнічої галузі. Причини та види травматизму. Заходи попередження травматизму. Основні правила з безпеки праці.


Пожежна безпека. Причини та засоби попередження пожеж. Правила користування вогнегасниками. Правила поведінки під час пожежі.


Електробезпека. Основні заходи захисту від ураження електричним струмом. Захисні засоби під час роботи з електроустаткуванням.


Індивідуальні захисні засоби електробезпеки. Долікарська допомога при ураженні електрострумом.


Правила безпеки під час користування електровимірювальними приладами, монтажу, демонтажу, ремонту та технічному обслуговуванні електричних машин.


Тема 2. Самостійне виконання робіт обмотувальника елементів електричних машин складністю 1-2-го розряду
Самостійне виконання робіт обмотувальника елементів електричних машин, складністю 1-2-го розряду на робочих місцях підприємства. Визначення і застосування безпечних прийомів і методів праці, а також інструментів, пристосувань.

Примітка

Детальна програма виробничої практики розробляється кожним навчальним закладом окремо із урахуванням сучасних технологій, новітніх устаткувань та матеріалів, умов виробництва, за погодженням з підприємствами-замовниками кадрів та затверджується в установленому порядку.

Кваліфікаційна пробна робота

Приклади робіт: 

1. Провести  комплектацію  ізоляційних матеріалів, операцію по їх раціональному розкрою.

2. Установити пазову ізоляцію в пази статора  АД потужністю до 100 Квт. 

3. Ізолювання  лобових частин фазного ротора електричного двигуна потужність 100 Квт.

4. Провести ізолювання  кіперною смужкою  в розбір, встик,внахлист, прямих і вигнутих ділянок, котушок с прямокутного дроту.
5. Провести намотку, котушок з круглого дроту на верстаті.
6. Провести укладку обмотки з круглого дроту  в пази статора  електродвигуна 4А-2,2кВт 700 об/хв.
7. Провести заклиновку пазів пазовими клинцями (шпугами).

8. Провести укладку всипної обмотки ротора електродвигуна 4МТН- 225-28-30кВт.
 9. Провести кріплення лобових частин ротора електродвигуна перемінного струму.

10. Виконати «ручну» обмотку якоря електродвигуна П-22- 1 кВт круглим дротом.
11. Підготувати обмотку до пайки: зачистити дрот в місцях пайки,заготовити перемички  для міжгрупових зєднань ; заготовити ізоляцію для обмоток з круглого  дроту.
12. Провести ув’язку лобових частин статора .

13. Провести укладку котушок з прямокутного дроту в напіввідкриті пази статора електродвигуна перемінного струму. 
14. Провести укладку стержнів першого ряду в пази якоря електродвигуна постійного струму.
15. Провести пайку вихідних кінців секцій до «півників» коллектора.

16. Провести  кріплення  лобових частин обмотки за допомогою  бандажних кілець.
 17. Перевірити відсутність замикань між фазами і на корпус в схемі обмотки статора за допомогою прилада ЕЛ-1.

18. Провести укладку обмотки з  прямокутного дроту  в відкриті пази статора  електродвигуна перемінного  струму  потужність вище 100 кВт
19. Провести  з’єднання  лобових  частин  стержнів  за допомогою  хомутиків.
20. Провести різку  і правку  стержнів  потрібного розміру  на верстаті.
21. Провести вимірювання опору ізоляції обмотки якоря по  відношенню до корпуса і  між окремими фазами мегомметром.
22. Провести намотку котушок з шинної міді плазом.

23. Провести кріплення лобових частин ротора за  допомогою бандажних кілець.      

24. Провести ізоляцію по просочуваню обмоток статорів, роторів і якорів електричних  машин  в просочувальних  пристроях.
25. Провести  операцію по завантаженню котушок  і двигунів  в сушильні установки.
26. Провести  очищення жостких котушок від  напливів лаку і  компаунда.

27. Провести   пайку схеми статора  для обмотки з  круглого дроту.
28. Провести ізоляцію  місць  пайки.
29. Провести  ремонт всипної обмотки  статора:
а)заготовити і встановити  в пази пазові короба;
б) провести намотку  котушок на верстаті;
в) провести укладку  обмотки  в пази статора;
г) провести  збирання  і пайку схеми.

        30. Провести ізолювання обмоткотримача якоря машини постійного струму.
Критерії кваліфікаційної атестації випускників

                   Професія: 8282 Обмотувальник елементів електричних машин
                    Кваліфікація:  1-2 розряд

Знає, розуміє:

· призначення та правила застосування простих інструментів і пристроїв;
· основи слюсарної справи;

· прості схеми з’єднання обмоток;

· найменування та маркування ізоляційних матеріалів;

· властивості ізоляційних матеріалів;

· призначення, будову електричних машин постійного та змінного струму;

· основи електротехніки в обсязі роботи, яку виконує;

· засоби зображення схем обмоток;

· типи намотувальних верстатів;
· типи одношарових обмоток;

· укладання обмоток статору з колового дроту;

· принципи раціональної й ефективної організації праці на робочому місці;

· ознаки браку в роботі;

· вимоги нормативних актів про охорону праці та навшколишнього середовища;

· основи ведення підприємницької діяльності.

Вміє: 

· організовувати робоче місце:
· обмотувати прості елементи електричних машин;

· готувати пази для обмотування;

· розмічати відстань за пазами та колектором;

· закріплювати обмотки клинцями;

· установлювати фазні прокладки та обрізати кінці;

· надягати ізолюючі трубки на кінці котушкових груп;

· з’єднувати обмотки статорів за схемою;

· розбивати обмотки за групами, обробляти лобові частини обмоток;

· готувати обмотки до випробувань; 

· додержуватися норм технологічного процесу;

· вміє і виконує вимоги нормативних актів про охорону праці та навколишнього середовища;

·  виконує виробничі інструкції.
Перелік основних обов'язкових засобів навчання

	№

з\п
	Найменування
	Кількість на групу з 15 осіб
	Примітка

	
	
	Для індивідуального користування
	Для групового користування
	

	1
	2
	3
	4
	5

	 Обладнання і механізований інструмент

	1.
	Верстат заточувальний двосторонній
	
	1
	

	2.
	Верстак слюсарний, одномісний з поворотними лещатами,що регулюються за висотою
	15
	
	

	3.
	Верстат настільний, вертикально - свердильний
	
	2
	

	4.
	Дриль ручна
	
	5
	

	5.
	Ножиці електричні вібраційного типу
	
	1
	

	6.
	Ножиці ручні, важільні
	
	1
	

	Інструмент вимірювальний, перевірочний і розмічальний

	1. 1.
	Кернер
	15
	
	

	2. 
	Кутомір для вимірювання зовнішніх та внутрішніх кутів
	
	5
	

	3. 
	Кутник перевірочний слюсарний  із широкою основою
	
	10
	

	4. .
	Кутник перевірочний слюсарний  плоский
	
	10
	

	5. .
	Лінійка вимірювальна металева
	15
	
	

	6. .
	Лінійка перевірочна лекальна
	
	10
	

	7. .
	Метр складний металічний
	
	10
	

	8. .
	Рисувалка
	15
	
	

	9. .
	Рівень брусковий
	
	2
	

	10. .
	Рулетка 5 м
	
	5
	

	11. .
	Центрошукач
	
	2
	

	12. .
	Циркулі слюсарні (різні) 
	
	5
	

	13. 
	Шаблон для перевірки кута заточування: зубила, крейцмейселі, свердла
	
	2
	

	14. .
	Шаблони радіусні (комплект)
	
	2
	

	15. .
	Шаблони різьбові (комплект)
	
	2
	

	16. 7
	Штангенциркуль
	15
	
	

	17. .
	Штангенциркуль розмічальний
	
	2
	

	18. .
	Щупи плоскі (комплект)
	
	2
	

	Інструмент для ручних робіт (слюсарний)

	1.
	Бородок слюсарний
	15
	
	

	2.
	Викрутки (комплект)
	
	10
	

	3.
	Воротки (різні)
	
	15
	

	4.
	Зубило слюсарне (різні)
	30
	
	

	5.
	Клейма ручні буквені і цифрові (комплект)
	
	2
	

	6.
	Кліщі
	
	2
	

	7.
	Ключі  гайкові (комплект)
	
	5
	

	8.
	Ключі гайкові розвідні
	
	3
	

	9.
	Крейцмейсель слюсарний
	15
	
	

	10.
	Круглогубці
	
	2
	

	11.
	Молоток дерев’яний
	
	5
	

	12.
	Молоток рихтувальний зі змінними м’якими головками
	
	5
	

	13.
	Молоток слюсарний стальний
	15
	
	

	14.
	Надфілі (різні)
	
	30
	

	15.
	Напилки плоскі (гостроносі або тупоносі, насічка № 0; 1) драчеві
	
	10
	

	16.
	Напилки плоскі (гостроносі або  тупоносі, насічка №2; 3)  лицьові
	15
	
	

	17.
	Напилки квадратні (насічка №1; 2) драчеві
	
	10
	

	18
	Напилки квадратні (насічка №2; 3) лицьові
	
	10
	

	19.
	Напилки круглі (насічка № 0; 1) драчеві
	
	10
	

	20.
	Напилки круглі (насічка № 2; 3) лицьові
	15
	
	

	21.
	Напилки тригранні (насічка №0; 1) драчеві
	
	10
	

	22.
	Напилки напівкруглі (насічка 2; 3 ) лицьові
	
	10
	

	23.
	Натяжки
	
	10
	

	24.
	Ножиці ручні для різання металу
	15
	
	

	25.
	Ножівка ручна слюсарна
	15
	
	

	26.
	Обтискувачі
	
	10
	

	27.
	Рашпіль
	
	3
	

	28.
	Чекани
	
	10
	

	29.
	Шабер плоский
	
	10
	

	30.
	Шабер тригранний
	
	10
	

	Інструмент для обробки різанням

	1.
	Воротки з регульованим отвором
	
	15
	

	2.
	Воротки для плашок  (різні)
	
	30
	

	3.
	Зенкери різні
	
	5
	

	4.
	Зенківки різні
	
	5
	

	5.
	Мітчики різні
	
	30
	

	6.
	Плашки різні
	
	30
	

	7.
	Розвертки різні
	
	5
	

	8.
	Свердла з конічними і циліндричними хвостиками 
	
	30
	

	Пристрої та допоміжний інструмент  

	1.
	Втулки перехідні конусні (комплект)
	
	2
	

	2.
	Лещата ручні
	
	2
	

	3.
	Накладки м’які на лещата  (комплект)
	15
	
	

	4.
	Патрон свердлильний,  трикулачковий
	
	3
	

	5.
	Плита для виправлення 
	
	1
	

	6.
	Плита для розмічання 
	
	1
	

	7.
	Плита перевірочна
	
	1
	

	8.
	Призма розмічувальна
	
	2
	

	9.
	Пристрої  для згинання  та обпилювання 
	
	
	За необ-хідністю

	Обладнання та механічний інструмент

	1.
	Поворотний стіл для намотування статорів малої потужності
	
	2
	

	2.
	Верстат для намотування котушок з круглого дроту
	
	2
	

	3.
	Роликові та ричажні ножиці для різання ізоляційних матеріалів
	
	1
	

	4.
	Стіл-верстат з витяжною вентиляцією
	15
	
	

	5.
	Шафи з комплектом обмотувального обладнання 
	15
	
	

	Інструмент слюсарний, вимірювальний, перевірочний та  розмічальний

	1.
	Висок із шнуром
	
	2
	

	2.
	Воротки різні
	
	10
	

	3.
	Дерев’яний циркуль
	
	2
	

	4.
	Зубила слюсарні
	15
	
	

	5.
	Кернер
	15
	
	

	6.
	Ключі гайкові, двобічні  (комплект)
	
	3
	

	7.
	Ключі гайкові, розвідні
	
	2
	

	8.
	Кутник перевірочний
	
	3
	

	9.
	Кутомір 
	
	2
	

	10.
	Лінійка металічна, вимірювальна
	15
	
	

	11.
	Метр металічний, складний
	
	10
	

	12.
	Мітчики  (комплект)
	
	3
	

	13.
	Молотки слюсарні
	15
	
	

	14.
	Надфілі (комплект)
	
	3
	

	15.
	Напилки драчеві (комплект)
	
	2
	

	16.
	Напилки лицьові (комплект)
	
	2
	

	17.
	Напилки бархатні (комплект)
	
	2
	

	18.
	Плашки (різні)
	
	30
	

	19.
	Рамка ножівка ручна з  полотном
	
	5
	

	20.
	Рівень брусковий
	
	2
	

	21.
	Розмічувальна жердина 
	
	2
	

	22.
	Розмічувальна рамка з жердиною 
	
	1
	

	23.
	Розмічувальний трафарет
	
	2
	

	24.
	Рулетка 5 м
	
	3
	

	25.
	Свердла (комплект)
	
	3
	

	26.
	Штангенциркуль
	15
	
	

	Інструмент, пристрої  та матеріали для паяння і склеювання

	1.
	Клеї (різні)
	
	
	За необ-хідністю

	2.
	Паяльник електричний    36 В
	15
	
	

	3.
	Паяльник електричний    40 В
	15
	
	

	4.
	Припої м’які і тверді
	
	
	За необ-хідністю

	5.
	Трансформатор понижувальний 36 В
	
	1
	

	6.
	Флюси для м’яких та твердих припоїв
	
	
	За необ-хідністю

	Інструмент для виконання електромонтажних робіт

	1.
	Набір спеціального інструменту обмотувальника елементів електричних машин
	
	15
	

	2.
	Бокоріз з діелектричною ручкою
	15
	
	

	3.
	Інструмент типу УСА для опресування  мідних та алюмінієвих  наконечників і гільз
	
	5
	

	4.
	Інструмент МБ-1М (МБ-2) для зняття ізоляції з кінців проводів і жил кабелів
	15
	
	

	5.
	Кліщі для зняття ізоляції КСИ-1
	15
	
	

	6.
	Кліщі універсальні КУ-1
	
	5
	

	7.
	Кліщі для термічного зварювання проводів
	
	5
	

	8.
	Ніж монтерський
	15
	
	

	9.
	Плоскогубці універсальні з діелектричними ручками
	15
	
	

	10.
	Показники напруги
	
	5
	

	11.
	Слюсарно-монтажний інструмент з ізолювальними ручками (комплект)
	
	5
	

	12.
	Шлямбур трубчастий діаметром 25 мм; 40мм
	
	5
	

	13.
	Шнур для розмічання
	
	2
	

	14.
	Штапель гумовий
	
	10
	

	15.
	Штапель  сталевий
	
	5
	

	Електродвигуни 

	1.
	Асинхронні з короткозамкнутим ротором
	
	15
	

	2.
	Асинхронні з фазним ротором
	
	15
	

	3.
	Генератор постійного струму
	
	2
	

	4.
	Електродвигун постійного струму
	
	15
	

	Інвентар

	1.
	Бачок для мастила
	
	1
	

	2. 
	Маслянка
	
	1
	

	3.
	Окуляри захисні
	15
	
	

	4.
	Протипожежні засоби (комплект)
	
	1
	

	5.
	Рукавиці брезентові
	15
	
	

	6.
	Совок
	
	1
	

	7.
	Стіл (карскас) для розмічульної плити
	
	1
	

	8.
	Стіл (карскас) для перевірочної плити
	
	1
	

	9.
	Стіл (карскас) для виправлення плити
	
	1
	

	10.
	Тумбочка (стіл, пристрій для встановлення мультимедійні засоби навчання)
	
	1
	

	11.
	Шафа для зберігання інструменту
	
	2
	

	12.
	Шафа для спецодягу
	
	2
	

	13.
	Діелектричні боти
	
	1
	

	14.
	Діелектричні калоші
	
	1
	

	15.
	Діелектричний килимок
	
	15
	

	16.
	Окуляри захисні
	
	15
	

	17.
	Підставки і підкладки
	
	
	За необхідністю

	18.
	Протипожежні засоби (комплект)
	
	1
	

	19.
	Рукавиці брезентові
	
	15
	

	20.
	Рукавиці діелектричні
	
	15
	

	21.
	Спеціальні щітки для змітання
	15
	
	

	22.
	Шафа для зберігання інструменту
	
	1
	

	23.
	Шафа для спецодягу (на групу)
	
	2
	

	24.
	Шафа для зберігання електрообладнання
	
	2
	

	Прилади вимірювальні

	1.
	Амперметри
	
	30
	

	2.
	Вольтметри
	
	30
	

	3.
	Осцилограф ЕЛ – 1 
	
	15
	

	4.
	Мегомметр
	
	2
	

	5.
	Омметр
	
	5
	

	6.
	Універсальні вимірювальні прилади
	
	15
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Міністерство освіти і науки України

Міністерство соціальної політики України
Державний стандарт

професійно-технічної освіти

ДСПТО 8282.С.33.14-2016

                                                                                              (позначення стандарту)

Професія :

Обмотувальник елементів електричних машин
Код:


8282
Кваліфікація:   обмотувальник елементів електричних машин  

                              3-го розряду

Видання офіційне

Київ – 2016

Освітньо-кваліфікаційна характеристика випускника

професійно-технічного навчального закладу

(підприємства, установи та організації, що здійснюють (або забезпечують) підготовку (підвищення кваліфікації)  кваліфікованих робітників)

1.Професія:  8282  Обмотувальник елементів електричних машин

2.Кваліфікація: обмотувальник елементів електричних машин  3-го розряду

1. Кваліфікаційні вимоги

Повинен знати:  

будову, правила експлуатацiї та способи пiдналагодження верстатiв, якi обслуговує; можливу густину струму пiд час нагрiвання секцiй; будову унiверсальних та спецiальних пристроїв; круговi та розгорненi схеми з’єднання обмоток; температуру розм’якшення та плавлення компаунду; способи паяння; види припоїв та їх властивостi; найменування, маркування та властивостi iзолювальних матерiалiв; креслення iзоляцiйних деталей; схеми укладання обмоток на верстатi.

Повинен уміти:  

обмотувати елементи електричних машин середньої складностi. Послiдовно формувати лобовi частини обмоток. Установлювати мiжфазнi прокладки. З’єднувати кiнцi обмотки з iзолювальними трубочками. Скручувати та паяти мiсця з’єднань. Ув’язувати  вивiднi кiльця та лобовi частини обмоток. Установлювати  обмоткотримальнi кiльця з вивiрянням за секцiєю. З’єднувати секцiї для пiдiгрiвання струмом. Закрiпляти укладену обмотку та ув’язувати секцiї  з обмоткотримальними кiльцями. Крiпити дистанцiйнi прокладки до лобової частини обмотки. З’єднувати  обмотки якоря з колекторами. Клинувати  пiвники дерев’яними та контактними клинцями.

2. Загальнопрофесійні вимоги


Повинен:

раціонально та ефективно організовувати працю на робочому місці;

дотримуватись норм технологічного процесу;

не допускати браку в роботі;

знати й виконувати вимоги нормативних актів про охорону праці та навколишнього середовища, дотримуватися норм, методів і прийомів безпечного ведення робіт;

використовувати в разі необхідності засоби попередження і усунення природних і непередбачених негативних явищ (пожежі, аварії, повені тощо);

володіти  основами інформаційних технологій;

володіти обсягом знань з правових питань галузі, основ ведення підприємницької діяльності, державної реєстрації суб’єктів підприємницької діяльності та трудового законодавства в межах професійної діяльності.  

3.  Вимоги до освітнього, освітньо-кваліфікаційного  рівнів кваліфікації осіб

3.1. При продовженні професійно-технічної освіти

Базова або повна  загальна середня освіта

3.2. При підвищенні кваліфікації

Базова або повна  загальна середня освіта, професійно-технічна освіта, професійна підготовка на виробництві, стаж роботи за професією Обмотувальник елементів електричних машин 2-го розряду не менше 1 року.

3.3. Після закінчення навчання

Базова або повна  загальна середня освіта, професійно-технічна освіта, освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» за професією  Обмотувальник елементів електричних машин  3-го розряду;  без вимог до стажу роботи.

4.Сфера професійного використання випускника

Ремонт і технічне обслуговування електричного устаткування.  (КВЕД-2010, секція – С, клас – 33.14).

5. Специфічні вимоги

5.1. Вік: прийняття на роботу після закінчення строку навчання  здійснюється  відповідно до законодавства. 

5.2. Стать: чоловіча, жіноча (обмеження отримання професії по статевій приналежності визначається переліком важких робіт і робіт із шкідливими та небезпечними умовами праці, на яких забороняється використання праці жінок, затверджених наказом МОЗ України №256 від 29.12.1993).

5.3. Медичні обмеження.

ТИПОВИЙ НАВЧАЛЬНИЙ ПЛАН

Професія:  8282  Обмотувальник елементів електричних машин

Кваліфікація:  3  розряд  

Загальний фонд навчального часу – 631 година
	№

з/п
	Навчальні предмети
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Загальнопрофесійна  підготовка
	45
	4

	1.1.
	Основи правових знань
	10
	

	1.2.
	Основи галузевої економіки і підприємництва
	10
	

	1.3.
	Інформаційні технології
	10
	4

	1.4.
	Резерв часу
	15
	

	2.
	Професійно-теоретична підготовка
	173
	5

	2.1.
	Технологія обмотувальних робіт
	90
	4

	2.2.
	Електроматеріалознавство 
	17
	

	2.3.
	Охорона праці
	15
	

	2.4.
	Електротехніка з основами промислової електроніки
	34
	1

	2.5.
	Технічне креслення
	17
	

	3.
	Професійно-практична підготовка
	376
	

	3.1. 
	Виробниче навчання:
	180
	

	3.1.1
	Виробниче навчання на виробництві
	180
	

	3.2
	Виробнича практика
	196
	

	4.
	Консультації
	30
	

	5.
	Державна кваліфікаційна атестація (або проміжна (поетапна) кваліфікаційна атестація при продовженні навчання)
	7
	

	6.
	Загальний обсяг навчального часу (без  п. 4)
	601
	9


Перелік кабінетів, лабораторій (майстерень, полігонів) для підготовки кваліфікованих робітників за професією Обмотувальник елементів електричних машин

1.Кабінети:
	· Технології обмотувальних робіт

· Охорони праці

· Електротехніки та електроматеріалознавства




2.
Майстерні:
	· Електромонтажна




Примітка: для підприємств, організацій, що здійснюють професійне навчання кваліфікованих робітників:

· допускається зменшення кількості кабінетів, майстерень за рахунок їх об’єднання;

· індивідуальне професійне навчання кваліфікованих робітників може здійснюватись при наявності обладнаного робочого місця;

· предмет «Інформаційні технології» вивчається за згодою підприємств замовників кадрів.

Типова навчальна програма з предмета
«ОСНОВИ ПРАВОВИХ ЗНАНЬ»
	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього 
	з них на лабораторно – практичні роботи

	1.
	Правове регулювання господарських відносин у промисловості
	3
	

	2.
	Захист господарських прав та інтересів. Розгляд господарських спорів
	3
	

	3.
	Праця, закон і ми
	3
	

	4.
	Адміністративний проступок і адміністративна відповідальність
	1
	

	                                Всього годин:
	10
	


Тема 1. Правове регулювання господарських відносин у промисловості

Правове регулювання діяльності промислових підприємств – обов’язкова умова ефективності виробництва. Законодавство про промисловість. Правовий статус підприємств. Законодавство про підприємство. Поняття підприємства і його види. Загальні умови створення та реєстрації підприємства. 

Тема 2. Захист господарських прав і інтересів.Розгляд господарських  спорів.
Доарбітражне врегулювання господарських спорів. Учасники арбітражного процесу. 

Тема 3. Праця, закон і ми

Трудова дисципліна. Матеріальна відповідальність робітників і службовців за шкоду, заподіяну підприємству, організації.

Відповідальність підприємства за шкоду, заподіяну працівникові.

Розгляд трудових суперечок. Особливості правового регулювання трудових відносин в окремих галузях господарства.

Тема 4. Адміністративний проступок і адміністративна відповідальність

Поняття адміністративного правопорушення і адміністративної відповідальності. 

Адміністративна відповідальність неповнолітніх. 

Адміністративна відповідальність за господарські правопорушення.

Типова навчальна програма з предмета
«ОСНОВИ ГАЛУЗЕВОЇ ЕКОНОМІКИ І ПІДПРИЄМНИЦТВА»
	№

з/п
	Тема
	Кількість годин 

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Підприємства  електротехнічної  промисловості, їх структура і напрямок діяльності
	2
	

	2.
	Матеріально-технічна база підприємств  електротехнічної  промисловості. Ефективність та потужність
	2
	

	3.
	Організація праці на підприємстві. Персонал підприємства та продуктивність праці
	3
	

	4.
	Система управління персоналом підприємства.


	3
	

	
	Всього годин:
	10
	


Тема 1. Підприємства  електротехнічної  промисловості, їх структура і напрямок діяльності. 
Підприємства  електротехнічної промисловості.

Робоче місце обмотувальника елементів електричних  машин.

Організація і обслуговування робочих місць.

Тема 2. Матеріально-технічна база підприємств елетротехнічної промисловості. Ефективність та потужність

Статутний капітал (фонд). 

Основні фонди , їх облік та оцінка, знос та відтворення.

Показники ефективності виробництва: фондовіддача, фондомісткість, амортизація.

Виробнича потужність підприємства та її розрахунок.

Тема 3. Організація праці на підприємстві. Персонал підприємства та продуктивність праці

Поділ і кооперація праці на підприємстві, її особливості в роботі  обмотувальника елементів електричних машин.

Організація і обслуговування робочих місць.

Персонал підприємств електротехнічної промисловості міста. Шляхи підвищення продуктивності праці і якість персоналу підприємств.

Фактори, що впливають на зміну професійно кваліфікаційного складу кадрів підприємства. Сучасні методи підготовки кадрів. 

Тема 4. Система управління персоналом підприємства

Менеджмент. 

Основні риси сучасного управління персоналом. Основні напрямки управлінської діяльності на підприємствах  електротехнічної  промисловості міста.

Перспектива розвитку  електротехнічних  підприємств міста.

Типова навчальна програма з предмета
«ІНФОРМАЦІЙНІ ТЕХНОЛОГІЇ» 
	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1. 
	Інформація та інформаційні технології
	2
	

	2. 
	Програмні засоби ПК. Комп'ютерні технології
	4
	2

	3. 
	Мережні системи та сервіси
	4
	2

	                     Всього годин:
	10
	4


Тема 1. Інформація та інформаційні технології

Поняття про інформацію та інформаційні технології.

Тема 2. Програмні засоби ПК. Комп'ютерні технології

 Програми створення текстових і графічних документів. Стилі оформлення та подання інформації. 

 Розробка фірмового стилю.

 Мультимедійні технології.

 Види і типи презентацій. Загальні відомості про засоби створення презентацій.

Power Point.

Лабораторно-практичні роботи:

1. Створення презентацій. Тема: «Заклад, де я навчаюсь».

2. Створення презентацій. Тема: «Моя майбутня професія».

Тема 3. Мережні системи та сервіси

Основи мережних систем. Мережі на основі ПК. Локальні, корпоративні і глобальні мережі.

Загальні відомості про Іntеrnеt, електронну пошту та телеконференції.

Основні мережні сервіси. Браузери.

Лабораторно-практичні роботи:

1. Пошук статистичної інформації в мережі Іntеrnеt (за напрямом професії). 

2. Створення публікації «Інновації в професії».

Типова навчальна програма з предмета

«ТЕХНОЛОГІЯ ОБМОТУВАЛЬНИХ РОБІТ»
	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Укладання двошарових всипних обмоток статорів і роторів машин змінного струму
	6
	

	2.
	Укладання двошарових обмоток статорів з формованих котушок жорстких секцій
	5
	

	3.
	Укладання стержневих обмоток статорів і роторів змінного струму
	6
	2

	4.
	Укладання обмоток якорів машин постійного струму
	5
	2

	5.
	Укладання обмоток роторів і статорів великих електричних машин
	5
	

	6.
	Контроль і випробування обмоток на якість
	8
	

	7.
	Хвильове обмотування якорів електричних машин
	10
	

	8.
	Пайка та зварювальні з’єднання в обмотках
	8
	

	9.
	Просочування і сушка обмоток
	8
	

	10.
	Схеми стержневих обмоток ротора
	5
	

	11.
	Схеми стержневих обмоток якоря
	8
	

	12.
	Ремонт обмоток
	8
	

	13.
	Стандартизація і контроль
	8
	

	
	   Всього годин:
	90
	4


Тема 1. Укладання двошарових всипних обмоток статорів і роторів машин змінного струму

Призначення та будова електричних машин змінного струму. Асинхронні двигуни. Синхронні двигуни та генератори. Основні деталі та складальні одиниці. Будова статорів. Осердя статора. Пази статорів. Типи двошарових обмоток статорів.

Всипні двошарові обмотки. Намотування котушкових груп всипних обмоток. Типи намотувальних верстатів, їх будова, підналагодження та правила експлуатації. Кінематична схема намотувального верстата. Типи намотувальних шаблонів. Кроки укладання обмоток, скорочення кроку. Обмотки з дробовим числом на полюс і фазу. Конструкція ізоляції у перерізах різних виконань. Послідовність переходів та операцій укладання й ізоляції двошарових всипних обмоток статорів. Способи кріплення обмоток у пазах і лобових частинах.

З’єднання обмоток. Схеми з’єднання двошарових обмоток. Способи виконання з’єднань методом паяння та зварювання. Ізолювання міжкотушкових з’єднань. Способи утворення вивідних кінців.

Тема 2. Укладання двошарових обмоток статорів з формованих котушок жорстких секцій

Конструкціїї статорів. Будова осередь статорів. Форми пазів. Типи двошарових обмоток, які виготовлюють з формованих котушок. Основні відомості з виготовлення формованих котушок: способи намотування, розтягання, формування й ізолювання.

Особлисті виготовлення формованих котушок високовольтних машин. Виткова та корпусна ізоляції. Ізоляція пазів та осердя.

Послідовність операцій та переходів укладання двошарових обмоток статорів з формованих котушок. Способи кріплення обмоток у пазах. З’єднання жорстких секцій для підігрівання струмом. Визначення густини струму під час нагрівання секцій.

З’єднання котушок. Схеми з’єднання. Монтаж з’єднувальних перемичок. Способи паяння та зварювання місць з’єднань. Утворення вивідних кінців. Способи кріплення обмоток у лобових частинах. Випробування та контроль двошарових обмоток статорів. Прилади та пристрої для випробувань обмоток. Режими та методи контролю та випробування обмоток. Характерні дефекти й способи їх усунення.

Тема 3. Укладання стержневих обмоток статорів і роторів змінного струму

Конструкції осердь роторів для обмотування стрижньовими обмотками. Пази осередь. Ізоляція пазів та обмоткотримачів.

Конструкції статорів. Осердя статорів. Форми та ізоляції пазів. Типи стрижньових обмоток. Виготовлення котушок зі стрижнів: гнуття, формування й ізолювання. Обладнання та пристрої, які використовують під час виготовлення стрижньових обмоток. Способи, послідовність операцій укладання стрижньових обмоток статорів і роторів. Способи формування та з’єднання стрижнів (хомутиками, скобами тощо).

З’єднання стрижньових обмоток. Схеми з’єднаня. Утворення паралельних гілок. Способи з’єднання стрижнів паянням і зварюванням. Бандажування лобових частин.

Контроль і випробування обмоток. Прилади й устаткування для випробувань. Характерні дефекти, їх причини та способи усунення.

Лабораторно-практичні роботи
1.Розрахунок параметрів обмоток
2.Викреслювання схем обмоток

Тема 4. Укладання обмоток якорів машин постійного струму

Призначення та будова машин постійного струму. Типи машин. Основні деталі та складальні одиниці машин постійного струму, їх призначення та способи виготовлення. Конструкції необмотаних осередь.

Типи обмоток машин постійного струму.

Конструкції котушок. Способи виготовлення одновиткових і багатовиткових котушок якорів. Устаткування та пристрої, які використовують під час виготовлення котушок якорів. Конструкції та способи накладання ізоляції на елементи котушок (лобова та пазова частини). Формування та випробування котушок.

Конструкції зрівняльних обмоток. Способи підготовки якорів до укладання обмоток. Послідовність операцій та переходів укладання обмоток якорів. Способи кріплення обмоток у пазах. З’єднання обмоток з пластинами колектора. Способи паяння та зварювання місць з’єднань. Устаткування для паяння та зварювання з’єднань.

Способи бандажування обмоток.

Способи контролю та випробувань обмоток.

Пристрої для визначення виткових замикань і пробою на корпус.

Характерні дефекти та способи їх усунення.

Лабораторно-практичні роботи
 1.Розрахунок параметрів обмоток різних типів

 2.Складання таблиць урівноважених з’єднань і якорних обмоток.

Тема 5. Укладання обмоток роторів і статорів великих електричних машин

Призначення та будова турбо-  та гідрогенераторів. Основні деталі та складальні одиниці. Будова осередь статорів і роторів. Обмотки статорів турбо-   та гідрогенераторів і вимоги  до них .

Виготовлення котушок статорів, турбо-  та гідрогенераторів. Ізоляція обмоток і способи її накладання.

Обмотки роторів, турбогенераторів і вимоги до них. Способи виготовлення котушок роторів. Виткова та корпусна ізоляція котушок.

Послідовність операцій підготовки до укладання обмоток. Послідовність укладання та з’єднання котушок.

Правила припасування з’єднувальних перемичок. Способи міжкотушкових з’єднань обмоток. Правила накладання ізоляції на з’єднувальні місця.

Способи кріплення котушок. Способи та методи випробувань обмоток, прилади та пристрої, що використовуються.

Характерні дефекти та способи їх усунення.

Тема 6. Контроль і випробування обмоток на якість

Стадії контролю та випробування обмоток. Методи випробування обмоток на електричну міцність виткової ізоляції: індукування напруги; мілівольтметра; біжучої хвилі.

Методи виявлення виткового замикання до укладання та після укладання обмоток в електричні двигуни. Принцип дії апарата СМ – 1 для контролю та випробування обмоток.

Контроль схеми з’єднання котушок обмотки статорів. Станції для випробування обмоток статорів, їх будова та дія.

Тема 7. Хвильове обмотування якорів електричних машин

Характерна особливість простої хвильової обмотки якоря. Визначення кроку хвильової обмотки. Практична схема простої обмотки. Розрахунок простої обмотки якоря.

Розрахунок та складання таблиць і схем якірних обмоток.

Хвильові обмотки з «мертвими» секціями. Схема хвильової обмотки. Характеристика штучно замкнутої обмотки.

Особливості виконання складнохвильових обмоток якорів. Типи складно- хвильових обмоток якорів.

Характеристика вирівняльних з’єднань. Способи їх виконання. 

Способи розмічання якоря під обмотку.

Тема 8. Пайка та зварювальні з’єднання в обмотках

Вивчення м’яких та твердих припоїв. Флюси. 

Характеристики паяльників. Будова та принцип дії паяльників. Паяння колекторів. Установки для паяння колекторів. Паяння обмоток твердими припоями.

Зварювання  з’єднань в обмотках. Зварювання обмотки з колектором. Лудіння (електролітичне лудіння). Обладнання конструкції, інструменти і пристосування для пайки і зварювання. Вимоги до організації робочого місця і безпека праці.

Тема 9. Просочування і сушка обмоток

Призначення просочування  і сушки. Просочувальні суміші. Способи просочування. Просочування і його призначення. Способи сушки. Режими сушки. Будова  печі для сушки. Контроль якості сушки. Контроль процесу просочування. Просочування лаками з розчинниками. Будова просочувальних ван, принцип роботи пристрою для просочування з нижньою подачею лаку. 

Просочування лаками без розчинників. Технологія просочування поливом і одночасним сушінням струмом, поливом і індукційним сушінням. Будова і принцип дії механізованого приладу для просочування. Відомості про просочування вакуум – нагрівальним способом.

Просочування компаундами. Способи просочування компаундами. Технологічний процес просочування. Обладнання для компаундування. Вимоги безпеки праці і пожежної безпеки на сушильно-просочувальних дільницях. Вимоги безпеки при виконанні сушки і просочуваня обмоток.

Тема 10. Схеми стрижневих обмоток ротора

Елементи стрижневих обмоток. Розміщення перемичок і виводів фаз. Обмотки з подовженим і укороченим переходом. Обмотки з дрібним числом пазів. Обмоточні таблиці. Торцеві схеми обмоток ротора. Пайка стержнів на роторі. Зварка роторних обмоток. Короткозамкненні обмотоки ротора.
Тема 11. Схеми стержневих обмоток якоря

Котушки обмоток якоря. Обмотки з розділеними дротами. Ступеневі обмотки. Обмотки з переплетеними дротами. Обмоточні таблиці. Креслення схем стержневих обмоток якоря.

Тема 12. Ремонт обмоток

Види ремонту обмоток електродвигунів і їх характеристики.

Ремонт обмоток статорів. Частковий, капітальний ремонт статорної обмотки. Прилади і установки для виявлення пошкоджень. Технологія проведення часткового і капітального ремонту статорних обмоток. Контроль і випробування обмоток після ремонту.

Ремонт роторних обмоток. Частковий і капітальний ремонт обмотки ротора, складання схеми з’єднання ротора перед демонтажем обмотки. Правила виділення стержнів із пазів, інструмент, який використовується при цьому. Випалювання, рихтовка, ізоляція демонтованих стержнів. Підготовка ротора до укладки обмоток.

Ремонт обмоток якорів. Види пошкоджень якорних обмоток. Відновлення розмітки якорів по старій обмотці. Послідовність операцій проведення ремонту. Підготовка якоря. Ремонт котушок збудження. Основні пошкодження полюсних котушок. Послідовність ремонтних операцій. Вимоги до відремонтованих котушок.

Тема 13. Стандартизація і контроль

Стандартизація та її роль в підвищенні якості продукції, прискоренні науково-технічного прогресу. Завдання стандартизації. Категорії стандартів,  об’єкти стандартизації.

Види стандартів і їх характеристика.. Відповідальність підприємства за випуск продукції, яка не відповідає стандартам.

Метрологія. Завдання метрологічної служби по утворенню і вдосконаленню еталонів і зразкових вимірювальних засобів. Значення забезпечення єдності міри і методів виміру. Основні технологічні терміни і визначення. Системи одиниць. Міжнародна система СІ. Основні одиниці фізичних величин, які використовуються в галузі. Методи вимірювань. Засоби вимірювання. Мірки. Вимірювальні прилади. Перевірка  міри і вимірювальних приладів, її призначення. Система управління якістю виконаних робіт. Форми і методи контролю якості. Оцінка рівня якості продукції. Організація технічного контролю. Економічна ефективність підвищення якості продукції і засоби заохочення за підвищення якості.
Типова навчальна програма з предмета
«ЕЛЕКТРОМАТЕРІАЛОЗНАВСТВО»
	№

з/п
	Тема
	Кількість годин 

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Діелектрики
	6
	

	2.
	Провідникові матеріали і вироби
	4
	

	3.
	Напівпровідникові матеріали
	3
	

	4.
	Магнітні матеріали
	4
	

	
	Всього годин:
	17
	


Тема 1. Діелектрики

Поляризація діелектриків: електронна (іонна, дипольна, об’ємно-зарядна, спонтанна); поняття про сегнетоелектрики.

Діелектрична проникність і тангенс кута діелектричних утрат. Утрати енергії в діелектриках при  постійній та перемінній напругах. 

Пробій діелектриків - тепловий і електричний. Електрична міцність діелектриків. Поняття про пробій рідких та твердих діелектриків.

Газоподібні діелектрики. Електропровідність газів, поняття про іонізацію. Вольт-амперна характеристика. Пробій газів на межі з твердим тілом. Початкова й максимальна магнітні провідності, індукція насичення, остаточна магнітна індукція,  коерцитивна сила; вимоги до них, призначення, використання. Втрати на перемагнічування та на верхові струми. Вплив хімічного складу і механічної обробки на магнітні властивості. Класифікація магнітних матеріалів.

Магнітом’які матеріали. Призначення, властивості, використання. Технічно чисте залізо, електротехнічна сталь: склад, основні характеристики, марки, використання. Армозалізо, карбонільне залізо: склад, основні характеристики, використання. Магнітом’які сплави -  паромалої, альсіфери.

Магнітотверді матеріали. Призначення, властивості, застосування. 

Основні магнітні сталі: вольфрамова, хромова, кобальтова. Склад, основні характеристики, марки, застосування.

 Магнітотверді сплави, склад, основні характеристики, марки, застосування.

Залежність міцності газоподібних діелектриків від тиску і відстані між електродами.

Рідинні  діелектрики. Синтетичні рідинні діелектрики: совол, совтол, октол  та ін. Склад, основні параметри, марки, застосування.

Тверді органічні діелектрики. Електроізоляційні емалі: гліфтові, епоксидні; склад, основні параметри, застосування.

Термопластичні компаунди: просочувальні, заливочні, бітумні; склад, основні параметри і застосування.

Термореактивні компаунди; склад, основні параметри та їх застосування.

Тверді неорганічні діелектрики. Природна електроізоляційна слюда, мусковит, флонопит, конденсаторна слюда, матеріали слюдяні клейові: міканіти - склад, основні параметри, застосування.

Слюдинітові електроізоляційні матеріали: слюдинітові папери, слюденіти; склад, основні параметри, застосування. Слюдопластові матеріали, їх склад, застосування. 

Виробні пластики. Гетинакс, текстоліт. Склад, параметри, особливості обробки, застосування.

Тема 2. Провідникові матеріали і вироби

Провідникові матеріали з малим питомим опором. Сплави на основі міді, бронзи і латуні: склад, електричні та механічні властивості, марки, застосування.

Сплави алюмінію з кремнієм та цинком, марганцем: склад, основні властивості, застосування.

Вольфрам, молібден: основні властивості, марки, застосування.

Провідникові матеріали з великим питомим опором. Жаростійкі провідникові сплави: ніхроми, фероніхроми, фехралі і хромелі. Склад, основні властивості, марки, застосування.

Провідникові вироби. Ізоляція провідникових виробів із скляної, лавсанової, капронової, фторопластикової плівок. Основні параметри, марки, використання.

Тема 3. Напівпровідникові матеріали

Основні властивості напівпровідникових матеріалів. Поняття про електронну провідність, власна і домішкова провідності, діркова провідність, донорні і акцепторні суміші, поняття про p-n переходи та їх властивості. Поняття про вольт-амперну характеристику напівпровідників, її залежність від температури.

Основні напівпровідникові матеріали (германій, кремній, арсенід галію, селен кристалічний, бор, карбід кремнію). Їх структура, основні характеристики, марки, застосування.

Тема 4. Магнітні матеріали
Основні властивості магнітних матеріалів. Основні властивості магнітних матеріалів, початкова й максимальна магнітні провідності, індукція насичення, остаточна магнітна індукція,  коерцитивна сила; вимоги до них, призначення, використання. Втрати на перемагнічування та на верхові струми. Вплив хімічного складу і механічної обробки на магнітні властивості. Класифікація магнітних матеріалів.

Магнітом’які матеріали. Призначення, властивості, використання. Технічно чисте залізо, електротехнічна сталь: склад, основні характеристики, марки, використання. Армозалізо, карбонільне залізо: склад, основні характеристики, використання. Магнітом’які сплави -  паромалої, альсіфери.

Магнітотверді матеріали. Призначення, властивості, застосування. 

Основні магнітні сталі: вольфрамова, хромова, кобальтова. Склад, основні характеристики, марки, застосування.

Магнітотверді сплави: альні, альніси, магнико: склад, основні характеристики, марки, застосування.
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Тема 1. Правові  та організаційні основи охорони праці

          Зміст поняття “Охорона праці”, значення, мета і завдання предмета.

Основні законодавчі акти з охорони праці. Завдання системи стандартів з безпеки праці. Правила внутрішнього розпорядку. Права робітників на охорону праці під час роботи  на підприємстві. Посадові інструкції, функції, обов’язки.

          Органи управління охороною праці в Україні. Повноваження Державного комітету України з  праці. Повноваження міністерств та інших центральних органів. Повноваження місцевих державних адміністрацій і Рад. Державний нагляд. Громадський  контроль за виконанням законодавства з охорони праці.             Повноваження і права адміністрації  щодо здійснення контролю за охороною праці.

           Навчання та інструктажі з охорони праці. Навчання з охорони праці обмотувальників елементів електричних машин.
           Виробничий травматизм і професійні захворювання. Головні причини травматизму і  професійних захворювань, заходи щодо їх попередження.

Тема 2. Основи безпеки праці в галузі. 
Загальні питання безпеки праці в електроремонтному виробництві.Основні види робіт обмотувальника елементів електричних машин, що відносяться до робіт з підвищеною небезпекою.

Вимоги безпеки праці при експлуатації машин, механізмів, обладнання, устаткування та інструментів, що застосовує в роботі обмотувальник елементів електричних машин. Зони безпеки та їх огородження. Світлова і звукова сигналізації. Попереджувальні написи, сигнальні фарбування. Знаки безпеки. Застосування засобів безпеки при ремонті електричних машин.

Правила та заходи попередження нещасних випадків і аварій. План ліквідації аварій в цехах з ремонту обмоток електричних машин. План евакуації з аварійних приміщень.

Засоби колективного та індивідуального захисту від небезпечних і шкідливих виробничих факторів: спецодяг, спецвзуття та інші засоби індивідуального захисту при проведенні  обмотувально-намотувальних робіт . Захист від шуму, пилу, газу, токсичного пару, вібрацій, підвищених температур, несприятливих метеорологічних умов. Мікроклімат виробничих приміщень, де проводяться обмотувально-намотувальні роботи.

Вимоги безпеки у виробничих приміщеннях.

Фізіологічна та психологічна основа трудового процессу обмотувальника елементів електричних машин  (безумовні та умовні рефлекси, їх вплив на безпеку праці).

Тема 3. Основи пожежної безпеки
           Характерні причини виникнення пожежі. Пожежонебезпечні властивості речовин, що застосовуються при  обмотувально-намотувальних роботах. Організаційні та технічні  протипожежні заходи. Протипожежна автоматика та пожежна сигналізація.

Горіння речовин і способи його припинення. Вогнегасні матеріали та речовини. 

Пожежна техніка для захисту об’єктів. Гасіння і  профілактика пожеж на об’єктах підприємств. Особливості гасіння пожежі в електроустановках.

           Правила поведінки при пожежі у виробничих приміщеннях. Порядок  повідомлення пожежної  охорони про виникнення  пожежі.

Тема 4. Основи електробезпеки

           Промислова електрика. Статична електрика. Атмосферна електрика. 

Особливості ураження електричним струмом. 

Вплив електричного струму на організм людини. Електричні травми. Фактори, що впливають на рівень ураження людини електрострумом, головні з них. Відчутний, невідпускний, фібриляційний струм, їх граничні значення. Класифікація виробничих приміщень з  електробезпеки, їх характеристика.

          Основні причини  електротравматизму.  Занулення і захисне заземлення. Колективні та індивідуальні засоби захисту в електроустановках напругою до і понад 1000 В. Плакати з електробезпеки.

Класифікація робіт в електроустановках з електробезпеки, їх  характеристика.               

Допуск до роботи  в електроустановках. Наряд-допуск.

Заходи  щодо захисту від статичної електрики. Захист будівель і споруд від блискавки.
Тема 5. Основи гігієни праці та виробничої санітарії.  Медичні огляди

           Поняття про виробничу санітарію. Організаційні засоби і способи  виробничої санітарії. Гігієнічні засоби виробничої санітарії. Значення гігієни праці та внутрішньої санітарії, зокрема для навколишнього середовища.

           Екологія та виробництво. 
Лікувально-профілактичне харчування. Фізіологія праці. Дотримання норм  підіймання і переміщення важких речей. 
Опалення,вентиляція, освітлення. Правила експлуатації систем опалення і вентиляції.  Типи освітлення, правила експлуатації. Природне освітлення. 

         Санітарно-побутове забезпечення працівників. 

         Щорічні медичні огляди  неповнолітніх  та  обмотувальників елементів електричних машин.
Тема 6. Надання першої медичної допомоги потерпілим при нещасних випадках. 
           Загальні відомості про організаційно-технічні заходи  профілактики, попередження, локалізації техногенних аварій та  катастроф.
Загальні положення про надання  долікарняної допомоги. Медична аптечка,  її місцезнаходження та склад. Правила користування аптечкою.

          Правила надання допомоги при пораненні. Зупинка кровотечі. Перша  допомога при  забитті, вивихах, переломах, непритомності, опіку, обмороженні, утопленні, отруєнні, ураженні електричним струмом. Оживлення методами штучного дихання, непрямого масажу серця.     Транспортування  потерпілого.
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Тема 1. Напівпровідникові прилади
Напівпровідниковий терморезистор, вольт-амперна й температурна характеристики.

Транзистори, основні схеми включення із загальною базою та загальним емітером. Вхідні та вихідні характеристики, коефіцієнт підсилення. Біполярні та польові транзистори. Світлодіоди. Будова, принцип дії, застосування.

Тема 2. Електровакуумні прилади

Приймально-підсилювальні лампи. Діоди, тріоди, тетроди, пентоди. Комбіновані та багатосіткові лампи. Їх будова. Призначення електродів, схема включення, характеристики та параметри. Основні типи приймально-підсилювальних ламп, їх маркування, цоколівка.

Генераторні лампи. Типи генераторних та модуляторних ламп, їх маркування. Лампи малої, середньої та великої потужностей. Конструктивні особливості та галузь застосування генераторних ламп.

Електронно-променеві трубки (ЕПТ). Їх класифікація, будова та принцип роботи. Осцилографічні ЕПТ, кінескопи, передавальні ЕПТ, їх маркування та сфера застосування.

Осцилограф, структурна схема та принцип роботи.

Тема 3. Іонні (газорозрядні) прилади

Електричні явища та носії заряду в газах. Тліючий та дуговий розряди, їх використання в газорозрядних приладах. Основні види газорозрядних приладів: неонова лампа, тиратрон, стабілітрон тощо. Лампи розжарювання, газорозрядні джерела світла, їх будова, принцип роботи, призначення та правила газорозрядних приладів, маркування.

Тема 4. Оптоелектронні прилади

Визначення оптоелектроніки.

Фоторезистори, їх умовне позначення та схема включення. Теплові опір та струм. Світловий струм та опір освітленого фоторезистора. Сила фотоструму. Питома чутливість фоторезистора. Основні характеристики.

Фотоелементи із зовнішнім фотоефектом. Будова, умовне позначення та схема включення, принцип дії. Основні параметри та  характеристики фотоелем

Фотодіоди, фототранзистори, фототиристори. Будова, принцип дії. Основні характеристики та параметри.

Позитивні якості фототиристорів.

Маркування оптоелектронних пристроїв, сфера їх застосування.

Тема 5. Випрямлячі змінного струму

Призначення та принцип дії випрямляча. Типи вентилів, що застосовуються у випрямлячах різноманітної потужності. Функціональна схема випрямляча.

Схеми  випрямлення: одно- та двонапівперіодна (з середньою точкою, мостова) трифазна. Графічне зображення випрямленого струму. Згладжувальні фільтри: їх схеми та принцип дії.

Стабілізація напруги та струму: параметричні стабілізатори, компенсаційні стабілізатори. Структурні схеми компенсаційних стабілізаторів. Основні показники стабілізаторів.

Лабораторно-практична робота:
1. Складання мостової схеми випрямляча.

Типова навчальна програма з предмета
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Тема 1. Основи технічного креслення


Загальні правила оформлення креслень.

Правила нанесення лінійних та кутових розмірів,допусків,посадок,шорсткості поверхонь. Позначення відхилень форми та розміщення поверхонь


Геометричні побудови. Коло та правильні багатокутники. Побудова спряжень.

Тема 2. Основи проекційного креслення


Методи проекціювання та його елементи. Аксонометричні проекції. Прямокутне проекціювання. Проекції точки, відрізків прямої та плоских фігур. Проекції геометричних тіл. Проекції точок, що лежать на поверхні тіла.


Побудова третьої проекції по двох заданих.


Тема 3. Основи машинобудівного креслення 
     Побудова виглядів, перерізів та розрізів.Зображення і позначення різьб на кресленнях.Виконання креслень зубчатих коліс та передач. Зображення пружин.Зображення та позначення клеєвих,паяних та зварних зєднань.

Тема 4. Основи будівельного креслення

Умовні позначення на будівельних кресленнях.Види зображень на будівельних кресленнях.Правила та послідовність читання будівельних креслень.


Тема 5. Креслення електроустановок та пристроїв


Методичні вказівки з читання креслень електроустановок.Читання креслень трансформаторних підстанцій і розподільчих пристроїв.Читання креслень шинопроводів і контурів заземлення.Читання креслень силових і освітлювальних установок.Креслення опор електричних ліній.


Тема 6. Схеми

Класифікація та призначення схем. Умовні позначення на електричних, кінематичних, гідравлічних та пневматичних схемах. Методичні рекомендації з читання схем. Вправи з читання схем. 
Типова навчальна програма

з виробничого навчання

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	І. Виробниче навчання на виробництві
	

	1
	Інструктаж з безпеки праці та пожежної безпеки
	6

	2
	Виготовлення та укладання стержневих обмоток  
	48

	3
	Виготовлення та укладання обмоток якорів машин постійного струму
	60

	4
	Ремонт обмоток
	66

	
	Всього годин:
	180

	
	ІІ. Виробнича практика 
	

	1
	Ознайомлення з підприємством, інструктаж з охорони праці та пожежної безпеки на виробництві
	7

	2
	Самостійне виконання робіт обмотувальника елементів електричних машин складністю 3-го розряду
	189

	
	Кваліфікаційна пробна робота
	

	Всього годин:
	196

	Разом:
	376


І. Виробниче навчання на виробництві
Тема 1. Інструктаж з безпеки праці та пожежної безпеки

Загальна характеристика навчального процесу на підприємстві. Роль виробничого навчання в підготовці кваліфікованих робітників. 

Завдання виробничого навчання під час підвищення кваліфікації.

Ознайомлення з програмою виробничого навчання.

Організація робочого місця, дотримання санітарних норм у цеху. 

Вимоги безпеки праці в виробничих підрозділах. Причини травматизму. Види травматизму, способи його попередження. Правила користування первинними засобами пожежогасіння, відключення електромережі в виробничому підрозділі.
Тема 2. Виготовлення та укладання стержневих обмоток  
Інструктаж щодо змісту занять, організації робочого місця, безпеки праці.

  Вправи 

Послідовне формування лобових частин обмоток. 

Установка міжфазних прокладок.

З’єднання кінців обмоток і ізолювання трубочками.

Скручування та паяння місць з’єднань. 

Ув’язування вивідних кінців та лобових частин обмоток.

Установка обмоткотримальних кільців з вивірянням за секціями.

З’єднування секцій для підігрівання струмом.

Закріплення укладеної обмотки та ув’язування секцій оботкотримальними кільцями.

Тема 2. Виготовлення та укладання обмоток якорів машин постійного струму

Інструктаж щодо змісту занять, організації робочого місця, безпеки праці.

Вправи.

Освоєння прийомів укладання котушок з прямокотного дроту.

З’єднування обмотки якоря з колектором.

Закладка вихідних кінців котушок в «півники» колектора.

Клинування «півників» дерев’яними та контактними клинцями.

Завантаження якорів в просочувальні і сушильні установки. Виконання очищення котушок від напливів лаку та компаунда. 

Контролювання процесу просочування і сушки.

Виконання допоміжних робіт при просочуванні основними засобами. Контроль якості просочування.

 Тема 3. Ремонт обмоток

Інструктаж щодо змісту занять, організації робочого місця, безпеки праці.

Вправи 

Визначення дефектів обмотки статора. 

Підготовка необхідних матеріалів, інструменту до ремонту. 

Проведення часткового ремонту. 

Заміна окремих котушок в обмотці статора. 

Повна перемотка ремонтованих двигунів (укладання обмотки з круглого та прямокутного дроту).

Визначення дефекту обмотки ротора. Підготовка ротору до ремонту. 

Знімання бандажа. 

Пайка хомутиків. Зачистка кінців стержнів. Розгинання лобових частин, витягування стержнів із пазів. Перевірка розмірів пазів. Сортуванняя стержнів. 

Укладання стержнів в пази. 

Визначення дефекту якоря. 

Усунення дефектів обмоток якоря.

Формування лобових частин обмоток. 

Обмотка м’якими секціями роторів електричних машин.

Розмотування із збереженням дроту ротора, якоря, статора.

Обмотка напівжорсткими секціями. 

Обмотка якоря машин для електрокар.

ІІ. Виробнича практика
Тема 1. Ознайомлення з підприємством, інструктаж з охорони праці та пожежної безпеки на виробництві
Інструктаж з охорони праці та пожежної безпеки на виробництві.

Ознайомлення з підприємством,  режимом та умовами роботи. Ознайомлення з правилами поведінки на території підприємства

Первинний інструктаж з охорони праці. Вимоги безпеки на конкретних робочих місцях.  Правила охорони праці під час монтажу, демонтажу, ремонту та технічному обслуговуванню  двигунів. 
          Правила охорони праці під час роботи. Пожежна безпека. Інструктаж з організації робочого місця.
Тема 2. Самостійне виконання робіт обмотувальника елементів електричних машин складністю 3-го розряду

Самостійне виконання робіт обмотувальника елементів електричних машин 3-го розряду на робочих місцях підприємства. Визначення і застосування передових, високопродуктивних і безпечних прийомів і методів праці, а також інструментів, пристосувань, які використовують новатори виробництва.

Примітка. Детальна програма виробничої практики розробляється кожним навчальним закладом окремо із урахуванням сучасних технологій, новітніх устаткувань та матеріалів, умов виробництва, за погодженням з підприємствами - замовниками кадрів та затверджується в установленому порядку.
Кваліфікаційна пробна робота
Приклади робіт:
1. Провести з’єднання стержнів пайкою за допомогою хомутиків в обмотки ротора.

2. Провести ізоляцію місць пайки.

3. Провести кріплення обмотки в лобових частинах якоря за допомогою бандажа.

4. Провести кріплення лобових частин ротора за допомогою бандажних кілець.

5. Провести намотку котушок з шинної міді плазом.

6. Провести різку і правку стержнів потрібного розміру на верстаті

7. Провести вимірювання опору ізоляції обмотки якоря по відношенню до корпуса і між окремими фазами мегомметром.

8. Провести кріплення лобових частин обмотки за допомогою бандажних кілець.

9. Перевірити відсутність замикань між фазами і на корпус в схемі обмотки статора за допомогою прилада ЕЛ – 1.

10. Підготувати обмотку до пайки: зачистити дрот в місцях пайки, заготовити перемички для міжгрупових з’єднань; заготовити ізоляцію для обмоток з круглого дроту.

11. Провести ув’язку лобових частин статора.

12. Провести пайку вихідних кінців секцій до «півників» колектора.

13. Провести кріплення лобових частин ротора електродвигуна змінного струму.

14. Провести ізолювання обмоткотримача якоря машини постійного струму.

15. Провести укладку обмотки з круглого дроту в пази статора електродвигуна 4А – 2,2 кВт 700 об/хв.

16. Провести укладку стержнів в пази осердя ротора електродвигуна перемінного струму.

17. Провести перевірку опору обмотки ротора за допомогою універсального містка.

18. Провести комплектацію ізоляційних матеріалів, операцій по їх раціональному розкрою.

19. Виконати ізолювання хомутиків смужковим ізоляційним матеріалом.

20. Провести пайку хомутиків в обмотки ротора.

21. Провести укладку обмотки з прямокутного дроту в відкриті пази статора електродвигуна змінного струму потужністю вище 100 кВт.

22. Провести кріплення пазової частини ротора за допомогою пазових клинців.

23. Провести укладку пазових коробів в пази статора.

24. Провести ізолювання пазів ротора за допомогою пазових коробів.

25. Провести намотку котушок з шинної міді плазом.

26. Провести намотку шинних котушок на ребро.

27. Провести різання ізоляційних матеріалів на важільних ножицях.

28. Провести операцію по очищенню жорстких котушок від напливів лаку і компаунда.

29. Провести ізолювання вихідних кінців обмотки.

30. Установити пазову ізоляцію в пази статора АД потужністю до 100 кВт.

Критерії кваліфікаційної атестації випускників






Професія: 8282 Обмотувальник елементів 
електричних машин






 Кваліфікація –  3 розряд

Знає, розуміє:

· призначення, будову, технічні характеристики та способи підналагодження верстатів, які обслуговує;
· принципи застосування обмоток у пазах; з’єднання обмоток;
· кругові та розгорненні схеми з’єднання обмоток;
· конструкції статорів, форми пазів та типи обмоток;
· кострукцію осердь роторів;
· типи стержневих обмоток;
· обладнання та пристрої;
· контроль та випробування обмоток;
· температуру розм’якшення та плавлення компаунду;
· способи паяння;
· види припоїв та їх властивості;
· найменування, маркування та властивості ізоляційних матеріалів;
· принципи раціональної і ефективної організації праці на робочому місці;
· технологічний регламент;
· ознаки браку в роботі;
· вимоги нормативних актів про охорону праці і навколишнього середовища.
    Вміє:

· організувати робоче місце;

· дотримуватись вимог безпеки праці при виконанні робіт;

· обмотувати елементи електричних машин середньої складності;

· послідовно формувати лобові частини обмоток;

· установлювати міжфазні прокладки;

· з'єднувати кінці обмотки і одягати ізоляційні трубки;

· скручувати та паяти місця з'єднань;

· ув'язувати вивідні кінці та лобові частини обмоток;

· з'єднувати секції для підігрівання струмом;

· закріплювати укладену обмотку та ув'язувати секції обмоткотримальними кільцями;

· кріпити дистанційні прокладки до лобової частини обмотки;

· з'єднувати обмотку якоря з колектором;

· клинувати півники дерев'яними та контактними клинцями;

· додержуватись норм технологічного процессу;

· не допускати браку в роботі;

· виконувати вимоги нормативних актів про охорону праці і навколишнього середовища.
Перелік основних обов'язкових засобів навчання

	№

з\п
	Найменування
	Кількість на групу з 15 осіб
	Примітка

	
	
	Для індивідуального користування
	Для групового користування
	

	1.
	2
	3
	4
	5

	
	Обладнання 
	
	
	

	1.
	Поворотний стіл для намотування статорів малої потужності
	15
	
	

	2.
	Верстак слюсарний одномісний з поворотними лещатами
	15
	
	

	3.
	Верстак слюсарний демонстраційний з поворотними лещатами
	
	1
	

	4.
	Верстат заточувальний двосторонній
	
	1
	

	5.
	Верстат вертикально-свердлильний
	
	1
	

	6.
	Гідравлічний прес для з’єднання проводів опресуванням
	
	1
	

	7.
	Монтажні столи з витяжною вентиляцією
	15
	
	

	8.
	Розподільчий щит
	
	1
	

	9.
	Пульт управління подачі напруги
	
	1
	

	10.
	Стенд з комплектом електрообладнання для монтажу схем
	
	1
	

	11.
	Стіл робочий з повротною стільницею для укладки котушок в пази ЕД
	15
	
	

	12.
	Верстат СН – 2КЗ намотки секцій статора
	
	1
	

	13.
	Ванна просочувальна В – 900 
	
	1
	

	14.
	Мегомметр з напругою до 1000 В
	
	1
	

	15
	Осцилограф ЕЛ - 1
	
	1
	

	16. 
	Вимірювальний прилад Ц4321
	
	1
	

	17.
	Піч сушки та обжигу ЕД ПТ – 100 
	
	1
	

	18.
	Верстат для накладання бандажа
	
	1
	

	19.
	Верстат для балансування роторів і якорів
	
	1
	

	20.
	Камера для продувки електрообладнання від пилу
	
	1
	

	21.
	Електричний балковий кран з приводом з підлоги
	
	1
	

	
	Інструмент
	
	
	

	1.
	Дриль ручна
	
	1
	

	2.
	Інструмент типу УСА для опресування мідних та алюмінієвих жил
	
	1
	

	3.
	Кліщі для зняття ізоляції з проводів та кабелів
	
	1
	

	4.
	Лампа паяльна 
	
	1
	

	5.
	Набір спеціального інструменту обмотувальника елементів електричних машин
	15
	
	

	6.
	Слюсарний інструмент (комплект)
	15
	
	

	7.
	Шлямбур трубчатий ш 25 мм, ш 40 мм
	
	1
	

	8.
	Шпатель сталевий
	
	1
	

	
	Прилади і пристрої
	
	
	

	1. 
	Амперметр
	2
	
	

	2. 
	Вказівники напруги
	5
	
	

	3. 
	Вольтметр
	5
	
	

	4. 
	Мегомметр
	
	1
	

	5. 
	Пересувний зварювальний трансформатор на 220 В
	
	1
	

	6. 
	Плита для розмічання
	
	1
	

	7. 
	Плита для випрямляння
	
	1
	

	8. 
	Плита перевірочна
	
	1
	

	9. 
	Універсальний вимірювальний прилад (мультиметр цифровий)
	15
	
	

	10. 
	Неавтоматичні вимикачі
	
	1
	

	11. 
	Ножиці ричажні для різки ізоляційних матеріалів
	
	
	

	12. 
	Прилад для проточки та шліфовки колектора якоря машини постійного струму
	
	1
	

	13. 
	Прилад для продорожування колекторів машин постійного струму
	
	1
	

	14. 
	Прилад для обрізання лобових частин обмоток статора асинхронних ЕД
	
	1
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Міністерство освіти і науки України

Міністерство соціальної політики України
Державний стандарт

професійно-технічної освіти

ДСПТО 8282.С.33.14-2016

                                                                                                                                      (позначення стандарту)

Професія :
Обмотувальник елементів електричних машин
Код:

         8282
Кваліфікація: обмотувальник елементів електричних машин 4-го розряду
Київ – 2016
Освітньо-кваліфікаційна характеристика випускника

професійно-технічного навчального закладу

(підприємства, установи та організації, що здійснюють (або забезпечують) підготовку (підвищення кваліфікації)  кваліфікованих робітників)

1.Професія:  8282  Обмотувальник елементів електричних машин

2.Кваліфікація: обмотувальник елементів електричних машин  4-го розряду

3.Кваліфікаційні вимоги

Повинен знати:  

будову та принципи дiї складних пристроїв та контрольно-вимiрювального iнструменту; способи крiплення обмоток; круговi та розгорненi схеми багатопаралельних з’єднань обмоток статорiв; способи перевiрки складних обмоток на виткове замикання.

Повинен уміти:  

обмотувати складнi елементи електричних машин. Розмiчати вiдстань за пазами осердя та колектора для змiшаної (жаб’ячої) обмотки. Протягувати одно- та двошаровi обмотки статора в пази. Укладати обмотки та ущiльнювати. З’єднувати обмотки статорiв за складними схемами. Установлювати з’єднувальнi шини та паяти. Загинати кiнцi секцiй з кiлькiстю паралельних провiдникiв до двох.

4.Загальнопрофесійні вимоги


Повинен:

раціонально та ефективно організовувати працю на робочому місці;

дотримуватись норм технологічного процесу;

не допускати браку в роботі;

знати й виконувати вимоги нормативних актів про охорону праці та навколишнього середовища, дотримуватися норм, методів і прийомів безпечного ведення робіт;

використовувати в разі необхідності засоби попередження і усунення природних і непередбачених негативних явищ (пожежі, аварії, повені тощо);

володіти  основами інформаційних технологій;

володіти обсягом знань з правових питань галузі, основ ведення підприємницької діяльності, державної реєстрації суб’єктів підприємницької діяльності та трудового законодавства в межах професійної діяльності.  

5. Вимоги до освітнього, освітньо-кваліфікаційного  рівнів, кваліфікації осіб

5.1. При продовженні професійно-технічної освіти

Базова або повна  загальна середня освіта

5.2. При підвищенні кваліфікації

Базова або повна  загальна середня освіта, професійно-технічна освіта, стаж роботи за професією Обмотувальник елементів електричних машин 3-го розряду не менше 1 року.

5.3. Після закінчення навчання
Базова або повна  загальна середня освіта, професійно-технічна освіта, освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» за професією  Обмотувальник елементів електричних машин  4-го розряду;  без вимог до стажу роботи.

6.Сфера професійного використання випускника

Ремонт і технічне обслуговування електричного устаткування.  (КВЕД-2010, секція – С, клас – 33.14).

7.Специфічні вимоги

        7.1. Вік: прийняття на роботу після закінчення строку навчання здійснюється  відповідно до законодавства. 

7.2. Стать: чоловіча, жіноча (обмеження отримання професії по статевій приналежності визначається переліком важких робіт і робіт із шкідливими та небезпечними умовами праці, на яких забороняється використання праці жінок, затверджених наказом МОЗ України №256 від 29.12.1993).

          7.3. Медичні обмеження

ТИПОВИЙ НАВЧАЛЬНИЙ ПЛАН

Професія:  8282  Обмотувальник елементів електричних машин

Кваліфікація:   4 розряд  

Загальний фонд навчального часу – 561 годин

	№

з/п
	Навчальні предмети
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Загальнопрофесійна  підготовка
	45
	2

	1.1.
	Основи правових знань
	10
	

	1.2.
	Основи галузевої економіки і підприємництва
	10
	

	1.3.
	Інформаційні технології
	10
	2

	1.4.
	Резерв часу
	15
	

	2.
	Професійно-теоретична підготовка
	103
	9

	2.1.
	Технологія обмотувальних робіт
	60
	4

	2.2.
	Електроматеріалознавство 
	10
	1

	2.3.
	Охорона праці
	15
	2

	2.4.
	Електротехніка з основами промислової електроніки
	10
	2

	2.5.
	Технічне креслення
	8
	

	3.
	Професійно-практична підготовка
	376
	

	3.1.
	Виробниче навчання:
	180
	

	3.1.1
	  Виробниче навчання на виробництві
	180
	

	3.2
	Виробнича практика
	196
	

	4.
	Консультації
	30
	

	5.
	Державна кваліфікаційна атестація (або проміжна (поетапна) кваліфікаційна атестація при продовженні навчання)
	7
	

	6.
	Загальний обсяг навчального часу (без  п. 4)
	531
	11


Перелік кабінетів, лабораторій (майстерень, полігонів) для підготовки кваліфікованих робітників за професією Обмотувальник елементів електричних машин

Кабінети:

	Технології обмотувальних робіт

Електротехніки та електроматеріалознавства

Охорони праці.


Майстерні:

	Електромонтажна


Примітка: для підприємств, організацій , що здійснюють професійне навчання кваліфікованих робітників:

· допускається зменшення кількості кабінетів, майстерень за рахунок їх об’єднання;

· індивідуальне професійне навчання кваліфікованих робітників може здійснюватись при наявності обладнаного робочого місця;

· предмет «Інформаційні технології» вивчається за згодою підприємств замовників кадрів.

Типова навчальна програма з предмета

«ОСНОВИ ПРАВОВИХ ЗНАНЬ»

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин



	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Загальні відомості «Кодексу законів про працю»
	4
	

	2.
	Колективні договори та угоди
	2
	

	3.
	Нормування праці й заробітна плата. Забезпечення зайнятості та працевлаштування громадян
	4
	

	Всього годин:
	10
	


Тема 1. Загальні відомості «Кодексу законів про працю»
Завдання «Кодексу законів про працю України». Основні трудові права та обов’язки робітників. 

Рівність трудових прав громадян України. Законодавство України про працю.

Підстави виникнення трудових правовідносин; трудовий договір, контракт, вибори на посаду, направлення молодих спеціалістів і робітників після закінчення ними відповідних закладів.

Зміст трудових правовідносин. 

Суб’єкти трудових правовідносин.

Тема 2. Колективні договори та угоди
Поняття і сторони колективного договору, угоди, їхній зміст та види. Сфера дії законодавства про колективні договори та угоди.

Принципи розроблення та укладення колективних договорів та угод.

Соціально-правове значення колективного договору, угоди.

Поняття колективного договору. Сторони колективного договору.

Порядок укладення колективного договору. Строк і порядок ведення

Строк чинності колективного договору. Зміст колективного договору.

Тема 3. Нормування праці й заробітна плата. Забезпечення зайнятості та працевлаштування громадян

Робочий час, час відпочинку. Норма тривалості робочого часу: 5- ти, 6-ти денний робочий тиждень. Тривалість роботи перед святами. Неробочі та вихідні дні. Спеціальний режим правового регулювання робочого часу.
Тривалість роботи напередодні святкових, неробочих і вихідних днів та вночі. Неповний робочий час. Ненормований робочий день. Святкові і неробочі дні.

Щорічна основна відпустка. Види щорічної відпустки. Тривалість щорічної основної відпустки. 

Щорічна додаткова відпустка та її види. Відпустка за умови праці та особливий характер праці.

Поняття заробітної плати. Методи її правового регулювання. Нормування праці: норми виробітку, норми часу, норми обслуговування.

Праця жінок. Праця молоді. Пільги для учнів. 

Законодавство про зайнятість населення. Поняття зайнятості. Форми зайнятості. Основні принципи державної політики у сфері зайнятості та працевлаштування. 

Поняття працевлаштування. Правові форми працевлаштування. 

Типова навчальна програма з предмета

«ОСНОВИ ГАЛУЗЕВОЇ ЕКОНОМІКИ І ПІДПРИЄМНИЦТВА»

	№

з/п  
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Основи підприємницької діяльності в галузі
	4
	

	2.
	Основи організації менеджменту в галузі
	3
	

	3.
	Система обслуговування бізнесу
	3
	

	Всього годин:
	10
	


Тема 1. Основи підприємницької діяльності в галузі

Процес створення підприємства в галузі. Вибір сфери підприємницької діяльності. Способи входження в бізнес. Бізнес-план як інструмент підприємницької діяльності, призначення і структура. Джерела залучення коштів. Складання установчих документів. Державна реєстрація суб’єктів підприємницької діяльності.

Тема 2. Основи організації менеджменту в галузі

Поняття та необхідність управління. Суть управлінської діяльності. Інструменти управління. Сучасні принципи управління: чіткий розподіл праці, додержання дисципліни і порядку, повноваження і відповідальність, використання мотивації високопродуктивної праці.

Організаційні структури управління підприємством, їх переваги. Шляхи удосконалення управління виробництвом.

Тема 3. Система обслуговування бізнесу

Система обслуговування бізнесу. Використання ЕОМ у бізнесі. Програми офісу. Інтернет, комп’ютерні мережі. Консалтингові фірми. Юридичні консультації. Арбітражні суди. Аудиторські фірми. Служби зайнятості та агенції з працевлаштування.

Типова навчальна програма з предмета

«ІНФОРМАЦІЙНІ ТЕХНОЛОГІЇ»

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно -

практичні роботи

	1.
	Програме забезпечення  ПК. Комп’ютерні технології 
	6
	2

	2.
	Мережеві системи та сервіс
	4
	2

	Всього годин:
	10
	4


Тема 1. Програмне забезпечення ПК. Комп’ютерні технології

Напрямки застосування прикладного програмного забезпечення галузевого спрямування, його особливості. Робота з прикладними програмами професійного спрямування (за напрямом професії).

Лабораторно-практичні роботи

1. Вивчення нових можливостей прикладних програм професійного спрямування (за напрямом професії).

2. Проектування (планування) з використанням можливості програмних продуктів галузевого спрямування.

Тема 2. Мережеві системи та сервіс

Інтернет-технології. Взаємодія комп’ютерів у локальних і глобальних мережах. Основні принципи мережевої взаємодії комп’ютерів у локальних і глобальних мережах. Основні принципи організації інформаційних мереж підприємства, установ з використанням Інтернет-технологій.

Телеконференції. Дошки оголошень. Інтернет-магазини та аукціони.

Інфраструктура електронної комерції. Електронні платежі. Електронні кредитні картки та електронні «гроші».

Інформаційні технології та реклама в електронній комерції. Методи реклами в Інтернеті. Стратегії реклами в Інтернеті: активна, пасивна, інтерактивна.

Лабораторно-практичні роботи

1. Використання, мета пошукових машин та спеціалізовані пошукові машини. Процедури пошуку: простий пошук, розширений та спеціальний пошук (за напрямом професії).

2. Створення мультимедійного каталогу новинок товарів і послуг галузевого спрямування на основі знайденої інформації в мережі Інтернет
Типова навчальна програма з предмета

« ТЕХНОЛОГІЯ ОБМОТУВАЛЬНИХ РОБІТ»

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Повне обмотування потенціал - регуляторів 
	10
	

	2.
	Обмотування роторів та якорів високообертових електричних машин
	10
	2

	3.
	Контроль і випробування обмоток на якість
	10
	

	4.
	Хвильове обмотування якорів електричних машин
	10
	2

	5.
	Будова асинхронних двигунів, високообертових і багатошвидкісних.
	10
	

	6.
	Петльове обмотування якорів електричних машин
	10
	

	Всього годин:
	60
	4


Тема 1. Повне обмотування потенціал - регуляторів
Призначення та будова потенціал-регуляторів. Основні деталі та складальні одиниці.

Основні технічні параметри регуляторів.

Схеми обмоток потенціал-регуляторів та укладання обмоток у пази. З'єднання котушкових груп у фазах. Інструмент, пристрої та методи укладки обмоток потенціал-регуляторів.

Ізоляція, що застосовується під час обмотування потенціал-регуляторів.

Тема 2. Обмотування роторів та якорів високообертових електричних машин

Призначення високообертових електричних машин. Схема полюсної обмотки. Визначення кроку обмотування. Типи кінців вала: з зовнішньою різзю, з внутрішньою різзю. Основні технічні характеристики високообертових двигунів. Розрахунок магнітного кола машини. Основна характеристика намагнічування. Виконання високообертових машин.
Лабораторно-практичні роботи:
1.Складання таблиць роторних обмоток високообертових електричних машин.
2. Складання таблиць якорних обмоток високообертових електричних машин.

Тема 3. Контроль і випробування обмоток на якість

Стадії контролю та випробування обмоток. Методи випробування обмоток на електричну міцність виткової ізоляції: індукування напруги; мілівольтметра; біжучої хвилі.

Методи виявлення виткового замикання до укладання та після укладання обмоток в електричні двигуни. Принцип дії аппарата СМ – 1 для котролю та випробування обмоток.

Контроль схеми з'єднання котушок обмотки статорів. Станції для випробування обмоток статорів, їх будова та дія.
Тема 4. Хвильове обмотування якорів електричних машин

Характерна особливість простої хвильової обмотки якоря. Визначення кроку хвильової обмотки. Практична схема простої обмотки. Розрахунок простої обмотки якоря.
Розрахунок складання таблиць і схем якірних обмоток.

Хвильові обмотки з «мертвими» секціями. Схема хвильової обмотки. Характеристика штучно замкнутої обмотки.

Особливості виконання складнохвильових обмоток якорів. Типи складно – хвильових обмоток якорів.

Характеристика вирівняльних з’єднань. Способи їх виконання.

Способи розмічання якоря під обмотку.

Лабораторно-практична робота:
1. Розрахунок параметрів обмоток якорів електричних машин. 
Тема 5. Будова асинхронних двигунів, високообертових і багатошвидкісних.

Призначення й галузь застосування двигунів асинхронних, високообертових, двоякірних, багатошвидкісних. Режими роботи асинхронних двигунів.

Будова всіх видів двигунів. Основні деталі та складальні одиниці, їх будова і призначення. Особливості будови осердь якорів, статорів і роторів. Класифікація двигунів.
Тема 6. Петльове обмотування якорів електричних машин

Характеристика простої петльової обмотки. Визначення кроку петльової обмотки. Практична схема простої обмотки. Розрахунок простої петльової обмотки.

Особливості виконання складнопетльової обмотки якорів. Відміна простої обмотки від складнопетльової.

Розрахунок і складання таблиць та схем якірних обмоток. Способи розмічання якоря під обмотку. Характеристика вирівняльних з'єднань. Способи виконання вирівняльних з'єднань.

Типова навчальна програма з предмета

«ЕЛЕКТРОМАТЕРІАЛОЗНАВСТВО»
	№

з/п
	Тема
	Кількість годин 

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Електротехнічні матеріали
	5
	1

	2.
	Конструкційні матеріали
	5
	

	
	Всього годин:
	10
	1


Тема 1. Електротехнічні матеріали 
Класифікація електротехнічних матеріалів за електропровідністю (провідники, напівпровідники, діелектрики). 

Матеріали високої електропровідності (мідь, алюміній, срібло, залізо). Надпровідникові матеріали.

Резистивні матеріали (нейзільбер, константан, манганін).

Магнитотверді та магнітом’які матеріали.

Напівпровідникові матеріали. Їх властивості та застосування.

Класифікація діелектриків. Їх властивості та застосування.

Лабораторно-практична робота
1. Визначення властивостей електротехнічних матеріалів,  що використовуються  в процессах обмотування.
Тема 2. Конструкційні матеріали

Класифікація чавунів. Властивості. Застосування. Марки.

Класифікація сталей. Вуглецеві та леговані сталі.

Матеріали, стійкі до температури і зовнішнього середовища.

Матеріали з високими пружними властивостями. 

Матеріали з високою міцністю.

Інструментальні матеріали.

Неметалічні конструкційні матеріали.

Типова навчальна програма з предмета

«ОХОРОНА ПРАЦІ»

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Правові та організаційні основи  охорони праці
	2
	

	2.
	Основи безпеки праці в галузі.
	4
	

	3.
	Основи пожежної безпеки
	2
	

	4.
	Основи електробезпеки
	3
	

	5.
	Основи гігієни праці та виробничої санітарії. Медичний огляд
	2
	

	6.
	Надання першої допомоги потерпілим при нещасних випадках
	2
	2

	                                 Всього годин:
	15
	2


Тема 1. Правові та організаційні основи охорони праці  

 Основні положення Закону України «Про загальнообов’язкове державне соціальне страхування від нещасного випадку на виробництві та професійного захворювання, які спричинили втрату працездатності». Відшкодування власником шкоди працівникам у випадку ушкодження їх здоров’я. Відшкодування моральної шкоди.

Штрафні санкції за порушення законодавства України з охорони праці.

Основні вимоги  Положення про розслідування та облік нещасних випадків, професійних захворювань і аварій на виробництві.

Інструкції та інші нормативні акти, що регулюють охорону праці на виробництві. Стандарти з охорони праці.
Дисциплінарна, адміністративна, матеріальна і кримінальна відповідальність за порушення законодавства та інших нормативних актів з охорони праці.

Тема 2. Основи безпеки праці в галузі
Загальні питання безпеки праці в електроремонтному виробництві.Основні види робіт обмотувальника елементів електричних машин, що відносяться до робіт з підвищеною небезпекою.

Зони безпеки та їх огородження. Світлова і звукова сигналізації. Попереджувальні написи, сигнальні фарбування. Знаки безпеки. Застосування засобів безпеки при ремонті електричних машин.

Правила та заходи попередження нещасних випадків і аварій. План ліквідації аварій в цехах з ремонту обмоток електричних машин. План евакуації з аварійних приміщень.

Засоби колективного та індивідуального захисту від небезпечних і шкідливих виробничих факторів: спецодяг, спецвзуття та інші засоби індивідуального захисту при проведенні  обмотувально-намотувальних робіт . Захист від шуму, пилу, газу, токсичного пару, вібрацій, підвищених температур, несприятливих метеорологічних умов. Мікроклімат виробничих приміщень, де проводяться обмотувально-намотувальні роботи.

Вимоги безпеки у виробничих приміщеннях.

Фізіологічна та психологічна основа трудового процессу обмотувальника елементів електричних машин  (безумовні та умовні рефлекси, їх вплив на безпеку праці).

Тема 3. Основи пожежної безпеки

Основні причини пожеж: порушення технологічних регламентів, несправність виробничого устаткування, необережне поводження з вогнем, порушення правил користування інструментом і електронагрівальними приладами. 

Загальне уявлення про спринклерне і дренчерне устаткування, автоматичну пожежну сигналізацію; вуглекислотні, порошкові, газові та інші установки пожежогасіння.

Обов’язки керівника підприємства, інших посадових осіб та працівників щодо забезпечення пожежної безпеки об’єкта, дільниць виробництва та робочих місць.

Протипожежні засоби на робочому місці.

Розслідування та облік пожеж, розробка заходів щодо запобігання пожежам і загибелі людей на них.

Тема 4. Основи електробезпеки

Вимоги безпечного застосування машин і механізмів та порядок виконання робіт у діючих електроустановках: організаційні та технічні заходи, наряд-допуск до роботи, інструктаж, групи з електробезпеки.

Класифікація виробничих приміщень за небезпекою ураження працівників електричним струмом.

Тема 5. Основи гігієни праці та виробничої санітарії. Медичний огляд
Заходи щодо поліпшення умов праці та виробничого середовища.

Санітарні норми забезпечення робітників побутовими приміщеннями (душовими, санвузлами, гардеробними, кімнатами для приймання їжі). Характеристика виробничо-побутових приміщень. 

Загальні поняття про професійні захворювання: основні причини, види,  реєстрація, облік, профілактика. Застосування Положення про розслідування та облік нещасних випадків, професійних захворювань і аварій.

Тема 6. Надання першої допомоги потерпілим при нещасних                  випадках
Перша допомога при ударах. Струс головного мозку. Удари в області хребта. Синдром здавлювання. 

Перша допомога при вивихах та розтягненні зв’язок: порядок дій робітника, заборонені прийоми.

Перша допомога при пораненнях. Визначення і класифікація ран. Види перев’язувального матеріалу. Типи пов’язок, правила їх накладання. Терміни накладання джгута взимку і влітку. Надання першої допомоги при пораненні голови, шиї тощо. 

Перша допомога при переломах, їх класифікація. Ознаки переломів кінцівок, ребер тощо. Поняття про закриті та відкриті переломи, порядок дій, правила накладання шин.

Лабораторно-практичні роботи
1. Перша допомога при пораненнях. Обробка рани та накладання пов’язки.
2. Перша допомога при переломі кінцівок.
Типова навчальна програма з предмета

«ЕЛЕКТРОТЕХНІКА З ОСНОВАМИ ПРОМИСЛОВОЇ ЕЛЕКТРОНІКИ»
	№

з/п
	Тема
	Кількість годин 

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Електронні підсилювачі
	2
	

	2.
	Інтегральні мікросхеми (ІМС)

	3
	1

	3.
	Генератори коливань високої частоти
	3
	1

	 4.
	Використання електронних схем у системах автоматики
	2
	

	
	Всього годин:
	10
	2


 Тема 1. Електронні підсилювачі

Призначення електронних підсилювачів. Види підсилювачів залежно від смуги частот, в якій вони працюють. Основні параметри підсилювачів. Зменшення спотворень  у підсилювачах за допомогою негативного зворотного  зв’язку. Порівняння амплітудно-частотних характеристик без негативного зворотного зв’язку та  з негативним зворотним зв’язком.  

Тема 2. Інтегральні мікросхеми (ІМС)


Визначення інтегральних мікросхем. Елементи та компоненти ІМС.

Основні параметри ІМС.

Інтегральні цифрові та аналогові мікросхеми.

Гібридні інтегральні мікросхеми.

Конструкція ІМС: підкладки, пасивні частини, навісні елементи; корпус. Плівкові резистори, плівкові конденсатори, тонкоплівкові індуктивності. Активні елементи гібридних ІМС.

Напівпровідникові ІМС. Особливості їх конструкції.

Великі інтегральні схеми (ВІС). Конструкція комутаційної плати гібридної ВІС.
Лабораторно-практична робота

1. Читання інтегральних та аналогових мікросхем.

Тема 3. Генератори коливань високої частоти

Генератори гармонічних коливань високої частоти.

Електрична схема трансформаторного L-C-генератора.

Генератори прямокутних імпульсів: мультивібратори, шригери, їх схеми, графічне зображення прямокутних імпульсів, їх основні характеристики (тривалість імпульсу  Ti, тривалість паузи  Tп, період повторення Т, шпаруватість  Q).

Генератори пилкоподібних імпульсів. Схема та часова діаграма роботи генератора пилкоподібних імпульсів на неоновій лампі.

Поняття про амплітудну, частотну та широкоімпульсну модуляції.

Лабораторно-практична робота

1. Складання електричної схеми трансформаторного генератора.
Тема 4. Використання електронних схем у системах автоматики

Значення автоматики для розвитку всіх галузей народного господарства. Поняття про системи автоматичного регулювання. Контроль над якістю виробів за допомогою електронних пристроїв. Поняття про телеуправління. Програмне управління виробничими процесами.

Блок-схема однієї з автоматичних систем з електронним пристроєм (на прикладі галузі виробництва, для якої здійснюється підготовка робітників).

Поняття про електронні обчислювальні машини. Можливість використання електронних обчислювальних машин в управлінні технологічними процессам. 
Типова навчальна програма з предмета

«ТЕХНІЧНЕ КРЕСЛЕННЯ»
	№

з/п
	Тема
	Кількість годин 

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Машинобудівне креслення
	4
	

	2.
	Схеми 
	4
	

	
	Всього годин:
	8
	



Тема 1. Машинобудівне креслення


Види конструкторської документації.

Креслення і види деталей. Відомості про з’єднання деталей та їх зображення.

Складальні креслення. Специфікація. Рекомендації щодо читання та виконання складального креслення.


Тема 2. Схеми


Різновиди та вимоги до виконання схем.

Правила виконання кінематичних схем. Структурні та принципові схеми.

Правила виконання електричних схем. Структурні, принципові та монтажні схеми.

Правила виконання гідравлічних та пневматичних схем.

Типова навчальна програма

з виробничого навчання

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	І. Виробниче навчання на виробництві
	

	1
	Інструктаж з безпеки праці та пожежної безпеки
	6

	2
	Укладання обмоток статора електродвигунів змінного струму
	72

	3
	Бандажування роторів і якорів
	36

	4
	Контроль і випробування обмоток
	24

	5
	Просочування і сушка обмотки
	42

	
	Всього годин:
	180

	
	ІІ. Виробнича практика
	

	1
	Ознайомлення з підприємством, інструктаж з охорони праці та пожежної безпеки на виробництві.
	7

	2
	Самостійне виконання робіт обмотувальника елементів електричних машин складністю 4-го розряду
	189

	
	Кваліфікаційна пробна робота
	

	Всього годин:
	196

	Разом:
	376


І. Виробниче навчання на виробництві
Тема 1. Інструктаж з безпеки праці та пожежної безпеки

Загальна характеристика навчального процесу на підприємстві. Роль виробничого навчання в підготовці  та підвищенні кваліфікації робітників. 

Ознайомлення з програмою виробничого навчання.

Організація робочого місця, дотримання санітарних норм у цеху. 

Вимоги безпеки праці в виробничих підрозділах. Причини травматизму. Види травматизму, способи його попередження. Правила користування первинними засобами пожежогасіння, відключення електромережі в виробничому підрозділі.
         Тема 2. Укладання обмоток статора електродвигунів змінного струму

Інструктаж щодо змісту занять, організації робочого місця, безпеки праці.

          Вправи
Укладання одношарових і двошарових обмоток статора.

Заклиновка пазів.

Кріплення лобових частин.

Збирання та пайка схем.

Розмічання відстані за пазами осердя та колектора для змішаної (жаб'ячої) обмотки.

Протягування одно та двошарової обмотки статора в пази.

Укладання обмоток та ущільнювання.

З'єднання обмоток статорів за складними схемами.

Установлення з'єднальних шин та паяння.

Загинання кінців секцій з кількістю паралельних провідників до двох.

Виконання обмотувальних робіт з потенціал-регуляторами.

Виконання ремонту та перемотування роторів і статорів змінного та постійного струму.

Повне обмотування високошвидкісних електричних машин.

Обмотування нерозривними секціями якорів тягових двигунів.

Хвильове обмотування якорів електричних машин.

Петльове обмотування якорів електричних машин.

Обмотування якорів електричних машин для змішаної (жаб'ячої) обмотки.

        Тема 3. Бандажування роторів і якорів

Інструктаж щодо змісту занять, організації робочого місця, безпеки праці.

Вправи.
Знайомство з кресленнями.

 Підготовка до роботи бандажувального верстату для намотування дротового бандажа на лобові та пазові частини обмотки. 

Установлення підбандажної ізоляції. 

Освоювання прийомів бандажування дротом.

 Підготовка верстата до роботи для бандажування скляною нетканою смужкою. 

Освоювання прийомів наматування бандажною смужкою. 

Кріплення кінцівки бандажа.
      Тема 4. Контроль і випробування обмоток
Інструктаж щодо змісту занять, організації робочого місця, безпеки праці.

Вправи.

Послідовність операцій, контролю стану ізоляції для машин змінного та постійного струму. 

Знайомство з приладами, пультами для проведення випробувань, правилами роботи з ними. 

Підготовка до випробувань статорної обмотки.

Перевірка схеми з’єднання котушок обмотки. 

Перевірка міжвиткової електричної ізоляції обмоток відносно корпусу і між фазами. 

Вимірювання опору обмоток. 

Знайомство з роботою комплексно-механізованої установки для випробувань і контролю обмоток. 

Підготовка до випробувань якорної обмотки. 

Перевірка електричної міцності ізоляції, відсутності міжвиткових замикань, якості пайки та вірного з’єднання кінців обмоток до колектору, опору обмоток.

      Тема 5. Просочування і сушка обмотки
Інструктаж щодо змісту занять, організації робочого місця, безпеки праці.

Вправи.

Підготовка котушок і обмотувальних статорів до просочування. Завантаження в просочувальні і сушильні установки. 

Виконання очищення котушок від напливів лаку та компаунда. Контролювання процесу просочування і сушки.

Виконання допоміжних робіт при просочуванні основними засобами. Контроль якості просочування.

ІІ. Виробнича практика.

Тема 1. Ознайомлення з підприємством, інструктаж з охорони праці та пожежної безпеки на виробництві
Інструктаж з охорони праці та пожежної безпеки на виробництві.

Ознайомлення з виробництвом,  режимом та умовами роботи. Ознайомлення з правилами поведінки на території підприємства

Первинний інструктаж з охорони праці. Вимоги безпеки на конкретних робочих місцях.  Правила охорони праці під час монтажу, демонтажу, ремонту та технічному обслуговуванню  двигунів. 


Правила охорони праці під час роботи. Пожежна безпека. Інструктаж з організації робочого місця.

Тема 2. Самостійне виконання робіт обмотувальника елементів електричних машин складністю 4-го розряду

Самостійне виконання робіт обмотувальника елементів електричних машин складністю  4-го розряду на робочих місцях підприємства. Визначення і застосування передових, високопродуктивних і безпечних прийомів і методів праці, а також інструментів, пристосувань, які використовують новатори виробництва.

Примітка. Детальна програма виробничої практики розробляється кожним навчальним закладом окремо із урахуванням сучасних технологій, новітніх устаткувань та матеріалів, умов виробництва, за погодженням з підприємствами - замовниками кадрів та затверджується в установленому порядку.
Кваліфікаційна пробна робота
Приклади робіт:
1. Провести укладання двошарової обмотки статора електродвигуна перемінного струму.

2. Провести укладання обмотки з прямокутного дроту в пази ротора електродвигуна перемінного струму.

3. Провести укладання обмотки з прямокутного дроту в відкриті пази статора.

4. Виконати вправи по викресленню схем обмоток статора електричного двигуна перемінного струму.

5. Провести пайку з’єднань обмотки якоря згідно схеми.

6. Провести розмічування якоря під обмотівання із круглого дроту.

7. Провести укладання вихідних кінців котушок якоря в «півники» колектора.

8. Провести виконання шихтовки, гибки і ізолювання урівноважеля.

9. Перевірити обмотаний статор на виткове замикання за допомогою прилада.

10. Провести перевірку якості пайки і ізолювання місць пайки.

11. Провести ізолювання лобових частин обмотки.

12. Провести кріплення лобових частин статора за допомогою бандажних кілець.

13. Провести виконання різки і правки стержнів необхідного розміру.

14. Провести роботу по укладанню стержневої обмотки ротора.

15. Виконати роботу по формуванню і кріпленню лобових частин ротора.

16. Виконати роботу по підготовці стержнів до пайки: зачистка кінців, підготовка з’єднальних хомутиків.

17. Провести пайку хомутиків і ізолювання місць пайки.

18. Виконати роботу по ізолювання пазової частини стержнів.

19. Провести кріплення лобових частин ротора до обмоткоутримувача.

20. Провести пайку вихідних кінців обмотки з круглого дроту до колектора  електродвигуна постійного струму.

21.  Провести заміну окремої котушки в обмотці статора.

22. Провести повну перемотку статора електродвигуна змінного струму потужністю до 100 кВт.

23. Провести установку міжфазових прокладок.

24. Провести операцію по завантаженню статорів до просочувальної установки.

25. Провести вимірювання опору обмоток.

26. Провести установку підбандажної ізоляції.

27. Провести бандажування ротора скляною смужкою на верстаті.

28. Провести кріплення кінців бандажа.

29. Установити міжфазову ізоляцію.

30. Провести намотку котушок головних полюсів електродвигуна постійного струму.

Критерії кваліфікаційної атестації випускників

Професія: 8282 Обмотувальник елементів електричних машин






 Кваліфікація –  4 розряд

Знає, розуміє:

· призначення, будову, технічні характеристики та способи підналагодження верстатів, які обслуговує;
· скріплення обмоток;
· способи перевірки складних обмоток на виткове замикання;

· принципи застосування обмоток у пазах; з’єднання обмоток;
· кругові та розгорненні схеми з’єднання обмоток;
· обладнання та пристрої;
· контроль та випробування обмоток;
· найменування, маркування та властивості ізоляційних матеріалів;
· принципи раціональної і ефективної організації праці на робочому місці;
· технологічний регламент;
· ознаки браку в роботі;
· вимоги нормативних актів про охорону праці і навколишнього середовища.
    Вміє:

· організувати робоче місце;

· дотримуватись вимог безпеки праці при виконанні робіт;

· вставляти одно-  та двошарові обомотки статора в пази;

· обмотувати складні елементи електричних машин;

· розмічати відстань за пазами осердя та коллектора для змішаної (жаб'ячої обмотки);

· протягувати укладати обмотки та ущільнювати їх;

· з'єднувати кінці обмотки і одягати ізоляційні трубки;

· закріплювати укладену обмотку та ув'язувати секції обмоткотримальними кільцями;

· укладати обмотки статора електродвигунів змінного струму;

· бандажувати ротори та якорі;

· контролювати і випробовувати обмотки;

· додержуватись норм технологічного процессу;

· не допускати браку в роботі;

· виконувати вимоги нормативних актів про охорону праці і навколишнього середовища.
Перелік основних обов'язкових засобів навчання

	№

з\п
	Найменування
	Кількість на групу з 15 осіб
	Примітка

	
	
	Для індивідуального користування
	Для групового користування
	

	1.
	2
	3
	4
	5

	
	Обладнання 
	
	
	

	1.
	Поворотний стіл для намотування статорів малої потужності
	15
	
	

	2.
	Верстак слюсарний одномісний з поворотними лещатами
	15
	
	

	3.
	Верстак слюсарний демонстраційний з поворотними лещатами
	
	1
	

	4.
	Верстат заточувальний двосторонній
	
	1
	

	5.
	Верстат вертикально-свердлильний
	
	1
	

	6.
	Гідравлічний прес для з’єднання проводів опресуванням
	
	1
	

	7.
	Монтажні столи з витяжною вентиляцією
	15
	
	

	8.
	Розподільчий щит
	
	1
	

	9.
	Пульт управління подачі напруги
	
	1
	

	10.
	Стенд з комплектом електрообладнання для монтажу схем
	
	1
	

	11.
	Стіл робочий з повротною стільницею для укладки котушок в пази ЕД
	15
	
	

	12.
	Верстат СН – 2КЗ намотки секцій статора
	
	1
	

	13.
	Ванна просочувальна В – 900 
	
	1
	

	14.
	Мегомметр з напругою до 1000 В
	
	1
	

	15
	Осцилограф ЕЛ - 1
	
	1
	

	16. 
	Вимірювальний прилад Ц4321
	
	1
	

	17.
	Піч сушки та обжигу ЕД ПТ – 100 
	
	1
	

	18.
	Верстат для накладання бандажа
	
	1
	

	19.
	Верстат для балансування роторів і якорів
	
	1
	

	20.
	Камера для продувки електрообладнання від пилу
	
	1
	

	21.
	Електрична кран – балка з приводом з підлоги
	
	1
	

	
	Інструмент
	
	
	

	1.
	Дриль ручна
	
	1
	

	2.
	Інструмент типу УСА для опресування мідних та алюмінієвих жил
	
	1
	

	3.
	Кліщі для зняття ізоляції з проводів та кабелів
	
	1
	

	4.
	Лампа паяльна 
	
	1
	

	5.
	Набір спеціального інструменту обмотувальника елементів електричних машин
	15
	
	

	6.
	Слюсарний інструмент (комплект)
	15
	
	

	7.
	Шлямбур трубчатий ш 25 мм, ш 40 мм
	
	1
	

	8.
	Шпатель сталевий
	
	1
	

	
	Прилади і пристрої
	
	
	

	1. 
	Амперметр
	2
	
	

	2. 
	Вказівники напруги
	5
	
	

	3. 
	Вольтметр
	5
	
	

	4. 
	Мегомметр
	
	1
	

	5. 
	Пересувний зварювальний трансформатор на 220 В
	
	1
	

	6. 
	Плита для розмічання
	
	1
	

	7. 
	Плита для випрямляння
	
	1
	

	8. 
	Плита перевірочна
	
	1
	

	9. 
	Універсальний вимірювальний прилад (мультиметр цифровий)
	15
	
	

	10. 
	Неавтоматичні вимикачі
	
	1
	

	11. 
	Ножиці ричажні для різки ізоляційних матеріалів
	
	
	

	12. 
	Прилад для проточки та шліфовки колектора якоря машини постійного струму
	
	1
	

	13. 
	Прилад для продорожування колекторів машин постійного струму
	
	1
	

	14. 
	Прилад для обрізання лобових частин обмоток статора асинхронних ЕД
	
	1
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Міністерство освіти і науки України

Міністерство соціальної політики України
Державний стандарт

професійно-технічної освіти

ДСПТО 8282.С.33.14-2016

                                                                                                 (позначення стандарту)

Професія :
Обмотувальник елементів електричних машин
Код:

         8282
Кваліфікація: обмотувальник елементів електричних машин 5-го розряду
Видання офіційне
Київ – 2016
Освітньо-кваліфікаційна характеристика випускника

професійно-технічного навчального закладу

(підприємства, установи та організації, що здійснюють (або забезпечують) підготовку (підвищення кваліфікації)  кваліфікованих робітників)

1.Професія:  8282  Обмотувальник елементів електричних машин

2.Кваліфікація: обмотувальник елементів електричних машин  5-го розряду

3.Кваліфікаційні вимоги

Повинен знати:  

 конструкцiю устаткування, яке застосовує; методи випробування обмоток; властивостi матерiалу, який застосовує; складнi креслення та схеми.

Повинен уміти:  

виконувати повне обмотування особливо складних елементiв електричних машин. Розмiчати за схемою, пiдганяти обмотки та укладати. З’єднувати та ізолювати  мiсця з’єднань евольвентної обмотки. Загинати  кiнцi секцiй з кiлькiстю паралельних провiдникiв понад 2.

          4.Загальнопрофесійні вимоги

Повинен:

раціонально та ефективно організовувати працю на робочому місці;

дотримуватись норм технологічного процесу;

не допускати браку в роботі;

знати й виконувати вимоги нормативних актів про охорону праці та навколишнього середовища, дотримуватися норм, методів і прийомів безпечного ведення робіт;

використовувати в разі необхідності засоби попередження і усунення природних і непередбачених негативних явищ (пожежі, аварії, повені тощо);

володіти  основами інформаційних технологій;

володіти обсягом знань з правових питань галузі, основ ведення підприємницької діяльності, державної реєстрації суб’єктів підприємницької діяльності та трудового законодавства в межах професійної діяльності.  

5.Вимоги до освітнього, освітньо-кваліфікаційного  рівнів, кваліфікації осіб

5.1. При вступі на навчання

Повна або базова загальна середня освіта.

     5.2. При підвищенні кваліфікації

Повна або базова загальна середня освіта, професійно-технічна освіта, освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» за професією  обмотувальника елементів електричних машин 4-го розряду; стаж роботи за професією не менше 1 року.

     5.3. Після закінчення навчання

Повна або базова загальна середня освіта, професійно-технічна освіта, освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» за професією  обмотувальник елементів електричних машин  5-го розряду;  без вимог до стажу роботи.

6. Сфера професійного використання випускника

Ремонт і технічне обслуговування електричного устаткування.  (КВЕД-2010, секція – С, клас – 33.14).

7.Специфічні вимоги

7.1. Вік: прийняття на роботу після закінчення строку навчання здійснюється  відповідно до законодавства. 

7.2. Стать: чоловіча, жіноча (обмеження отримання професії по статевій приналежності визначається переліком важких робіт і робіт із шкідливими та небезпечними умовами праці, на яких забороняється використання праці жінок, затверджених наказом МОЗ України №256 від 29.12.1993).

          7.3. Медичні обмеження.
ТИПОВИЙ НАВЧАЛЬНИЙ ПЛАН

Професія:  8282  Обмотувальник елементів електричних машин

Кваліфікація:   5 розряд  

Загальний фонд навчального часу – 268 годин

	№

з/п
	Навчальні предмети
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Загальнопрофесійна  підготовка
	39
	4

	1.1.
	Основи правових знань
	8
	

	1.2.
	Основи галузевої економіки і підприємництва
	8
	

	1.3.
	Інформаційні технології
	8
	4

	1.4.
	Резерв часу
	15
	

	2.
	Професійно-теоретична підготовка
	96
	7

	2.1.
	Технологія обмотувальних робіт
	51
	4

	2.2.
	Електроматеріалознавство 
	10
	1

	2.3.
	Охорона праці
	15
	

	2.4.
	Електротехніка з основами промислової електроніки
	10
	2

	2.5.
	Технічне креслення
	10
	

	3.
	Професійно-практична підготовка
	118
	

	3.1.
	Виробниче навчання:
	54
	

	3.1.1
	Виробниче навчання на виробництві
	54
	

	3.2
	Виробнича практика
	64
	

	4.
	Консультації
	8
	

	5.
	Державна кваліфікаційна атестація (або проміжна (поетапна) кваліфікаційна атестація при продовженні навчання)
	7
	

	6.
	Загальний обсяг навчального часу (без  п. 4)
	260
	11


Перелік кабінетів, лабораторій (майстерень, полігонів) для підготовки кваліфікованих робітників за професією «Обмотувальник елементів електричних машин»

1. Кабінети:

	Технології обмотувальних робіт


Електротехніки та електроматеріалознавства

Охорони праці




2.Майстерні:

	Електромонтажна


Примітка: для підприємств, організацій, що здійснюють професійне навчання кваліфікованих робітників:

· допускається зменшення кількості кабінетів, майстерень за рахунок їх об’єднання;

· індивідуальне професійне навчання кваліфікованих робітників може здійснюватись при наявності обладнаного робочого місця;

· предмет «Інформаційні технології» вивчається за згодою підприємств замовників кадрів. 

Типова навчальна програма з предмета

«ОСНОВИ ПРАВОВИХ ЗНАНЬ»

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин



	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Загальні відомості «Кодексу законів про працю»
	2
	

	2.
	Колективні договори та угоди
	2
	

	3.
	Нормування праці й заробітна плата. Забезпечення зайнятості та працевлаштування громадян
	4
	

	                                       Всього годин:
	8
	


Тема 1. Загальні відомості «Кодексу законів про працю»
Завдання «Кодексу законів про працю України». Основні трудові права та обов’язки робітників. 

Рівність трудових прав громадян України. Законодавство України про працю.

Підстави виникнення трудових правовідносин; трудовий договір, контракт, вибори на посаду, направлення молодих спеціалістів і робітників після закінчення ними відповідних закладів.

Зміст трудових правовідносин. 

Суб’єкти трудових правовідносин.

Тема 2. Колективні договори та угоди
Поняття і сторони колективного договору, угоди, їхній зміст та види. Сфера дії законодавства про колективні договори та угоди.

Принципи розроблення та укладення колективних договорів та угод.

Соціально-правове значення колективного договору, угоди.

Поняття колективного договору. Сторони колективного договору.

Порядок укладення колективного договору. Строк і порядок ведення

Строк чинності колективного договору. Зміст колективного договору.

Тема 3. Нормування праці й заробітна плата. Забезпечення зайнятості та працевлаштування громадян

Робочий час, час відпочинку. Норма тривалості робочого часу: 5- ти, 6-ти денний робочий тиждень. Тривалість роботи перед святами. Неробочі та вихідні дні. Спеціальний режим правового регулювання робочого часу.
Тривалість роботи напередодні святкових, неробочих і вихідних днів та вночі. Неповний робочий час. Ненормований робочий день. Святкові і неробочі дні.

Щорічна основна відпустка. Види щорічної відпустки. Тривалість щорічної основної відпустки. 

Щорічна додаткова відпустка та її види. Відпустка за умови праці та особливий характер праці.

Поняття заробітної плати. Методи її правового регулювання. Нормування праці: норми виробітку, норми часу, норми обслуговування.

Праця жінок. Праця молоді. Пільги для учнів. 

Законодавство про зайнятість населення. Поняття зайнятості. Форми зайнятості. Основні принципи державної політики у сфері зайнятості та працевлаштування. 

Поняття працевлаштування. Правові форми працевлаштування. 

Типова навчальна програма з предмета

«ОСНОВИ ГАЛУЗЕВОЇ ЕКОНОМІКИ І ПІДПРИЄМНИЦТВА»

	№

з/п  
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Основи підприємницької діяльності в галузі
	4
	

	2.
	Основи організації менеджменту в галузі
	2
	

	3.
	Система обслуговування бізнесу
	2
	

	Всього годин:
	8
	


Тема 1. Основи підприємницької діяльності в галузі

Процес створення підприємства в галузі. Вибір сфери підприємницької діяльності. Способи входження в бізнес. Бізнес-план як інструмент підприємницької діяльності, призначення і структура. Джерела залучення коштів. Складання установчих документів. Державна реєстрація суб’єктів підприємницької діяльності.

Тема 2. Основи організації менеджменту в галузі

Поняття та необхідність управління. Суть управлінської діяльності. Інструменти управління. Сучасні принципи управління: чіткий розподіл праці, додержання дисципліни і порядку, повноваження і відповідальність, використання мотивації високопродуктивної праці.

Організаційні структури управління підприємством, їх переваги. Шляхи удосконалення управління виробництвом.

Тема 3. Система обслуговування бізнесу

Система обслуговування бізнесу. Використання ЕОМ у бізнесі. Програми офісу. Інтернет, комп’ютерні мережі. Консалтингові фірми. Юридичні консультації. Арбітражні суди. Аудиторські фірми. Служби зайнятості та агенції з працевлаштування.

Типова навчальна програма з предмета

«ІНФОРМАЦІЙНІ ТЕХНОЛОГІЇ»

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно -

практичні роботи

	1.
	Програмні засоби ПК. Комп’ютерні технології 
	4
	2

	2.
	Мережеві системи та сервіс
	4
	2

	Всього годин:
	8
	4


Тема 1. Програмне забезпечення ПК. Комп’ютерні технології

Напрямки застосування прикладного програмного забезпечення галузевого спрямування, його особливості. Робота з прикладними програмами професійного спрямування (за напрямом професії).

Лабораторно-практичні роботи:
1.Вивчення нових можливостей прикладних програм професійного спрямування (за напрямом професії).

2.Проектування (планування) з використанням можливості програмних продуктів галузевого спрямування.

Тема 2. Мережеві системи та сервіс

Інтернет-технології. Взаємодія комп’ютерів у локальних і глобальних мережах. Основні принципи мережевої взаємодії комп’ютерів у локальних і глобальних мережах. Основні принципи організації інформаційних мереж підприємства, установ з використанням Інтернет-технологій.

Телеконференції. Дошки оголошень. Інтернет-магазини та аукціони.

Інфраструктура електронної комерції. Електронні платежі. Електронні кредитні картки та електронні «гроші».

Інформаційні технології та реклама в електронній комерції. Методи реклами в Інтернеті. Стратегії реклами в Інтернеті: активна, пасивна, інтерактивна.

Лабораторно-практичні роботи:
1.Використання,  пошукових машин та спеціалізовані пошукові машини. Процедури пошуку: простий пошук, розширений та спеціальний пошук (за напрямом професії).

2.Створення мультимедійного каталогу новинок товарів і послуг галузевого спрямування на основі знайденої інформації в мережі Інтернет.
Типова навчальна програма з предмета

« ТЕХНОЛОГІЯ ОБМОТУВАЛЬНИХ РОБІТ»

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Будова двигунів асинхронних, високообертових, двоякірних, багатошвидкісних
	25
	2

	2.
	Петльове обмотування якорів електричних машин
	26
	2

	                                        Всього годин:
	51
	4


Тема 1. Будова двигунів асинхронних, високообертових, двоякірних, багатошвидкісних.
Призначення та галузь застосування двигунів асинхронних, високообертових, двоякірних, багатошвидкісних.

Будова всіх видів двигунів. Основні деталі та складальні одиниці, їх будова і призначення. Особливості будови осередь якорів, статорів і роторів.
Класифікація двигунів.

Лабораторно-практична робота

         1. Випробовування двигуна асинхронного, високо обертового, двоякірного.
Тема 2. Петльове обмотування якорів електричних машин

Характеристика простої обмотки. Визначення кроку петльової обмотки. Практична схема простої обмотки. Розрахунок простої петльової обмотки. 
Особливості виконання складнопетльової обмотки якорів. Відміна простої обмотки від складнопетльової.

Розрахунок і складання таблиць та схем якірних обмоток. Способи розмічання якоря під обмотку. Характеристика вирівняльних з’єднань. Способи виконання вирівняльних з’єднань.

Лабораторно-практична робота:
1. Складання таблиць якірних обмоток.
Типова навчальна програма з предмета

«ЕЛЕКТРОМАТЕРІАЛОЗНАВСТВО»
	№

з/п
	Тема
	Кількість годин 

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Фізичні властивості  електроізоляційних матеріалів
	4
	1

	2.
	Втрати енергії у діелектриках, пробій діелектриків
	2
	

	3.
	Фізичні й електричні характеристики рідких діелектриків
	4
	

	
	Всього годин:
	10
	1


Тема 1. Фізичні властивості електроізоляційних матеріалів

Електропровідність діелектриків.

Питомий об'ємний опір, питомий поверхневий опір. Механічна густина, вологостійкість, питома об'ємна провідність, питома провідність діелектриків. Величина питомого об'ємного опору провідникових матеріалів, напівпровідників і діелектриків.

Лабораторно-практична робота:
1. Вивчення властивостей електроізоляційних матеріалів.
Тема2. Втрати енергії у діелектриках, пробій діелектриків

Струм зміщення. Струм абсорбції.

Змінення струму у діелектриках залежно від часу прикладення постійної напруги. Тангенс кута діелектричних втрат.

Пробій діелектриків. Електрична міцність. Тепловий пробій. Елетричний пробій.
Тема 3. Фізичні й електричні характеристики рідких діелектриків

Мінеральні нафтові масла для силових трансформаторів і масляних вимикачів. Кабельні масла, що використовуються для просочування паперової ізоляції кабелів. Масла, що застосовуюється для просочування паперової ізоляції конденсаторів. Вплив різних домішок на діелектричні властивості електроізоляційних масел. Очищення і сушіння електроізоляційних масел, їх регенерація.

Переваги і недоліки мінеральних і синтетичних рідких діелектриків.
Типова навчальна програма з предмета

«ОХОРОНА ПРАЦІ»

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Правові та організаційні основи  охорони праці
	2
	

	2.
	Основи безпеки праці в галузі
	4
	

	3.
	Основи пожежної безпеки
	2
	

	4.
	Основи електробезпеки
	3
	

	5.
	Основи гігієни праці та виробничої санітарії. Медичний огляд
	2
	

	6.
	Надання першої допомоги потерпілим при нещасних випадках
	2
	

	                                                Всього годин:
	15
	


Тема 1. Правові та організаційні основи охорони праці  

 Основні положення Закону України «Про загальнообов’язкове державне соціальне страхування від нещасного випадку на виробництві та професійного захворювання, які спричинили втрату працездатності». Відшкодування власником шкоди працівникам у випадку ушкодження їх здоров’я. Відшкодування моральної шкоди.

Штрафні санкції за порушення законодавства України з охорони праці.

Основні вимоги Положення про розслідування та облік нещасних випадків, професійних захворювань і аварій на виробництві.

Інструкції та інші нормативні акти, що регулюють охорону праці на виробництві.

Дисциплінарна, адміністративна, матеріальна і кримінальна відповідальність за порушення законодавства та інших нормативних актів з охорони праці.

Тема 2. Основи безпеки праці в галузі. 

Загальні питання безпеки праці в електроремонтному виробництві.Основні види робіт обмотувальника елементів електричних машин, що відносяться до робіт з підвищеною небезпекою.

Зони безпеки та їх огородження. Світлова і звукова сигналізації. Попереджувальні написи, сигнальні фарбування. Знаки безпеки. Застосування засобів безпеки при ремонті електричних машин.

Правила безпеки при виконанні робіт з  підготовки до ремонту та ремонту обмоток  особливо складних елементів електричних машин: виготовлення та підготовка елементів кріплення обмоток, заготовка засобів та пристроїв формування та осадки обмоток у пазах і лобових частинах, операцій підготовки до укладання обмоток: підготовка осердя, ізолювання пазів, розігрівання стержнів. 

Правила та заходи попередження нещасних випадків і аварій. План ліквідації аварій в цехах з ремонту обмоток електричних машин. План евакуації з аварійних приміщень.

Засоби колективного та індивідуального захисту від небезпечних і шкідливих виробничих факторів: спецодяг, спецвзуття та інші засоби індивідуального захисту при проведенні  обмотувально-намотувальних робіт . Захист від шуму, пилу, газу, токсичного пару, вібрацій, підвищених температур, несприятливих метеорологічних умов. Мікроклімат виробничих приміщень, де проводяться обмотувально-намотувальні роботи.

Вимоги безпеки у навчальних майстернях та виробничих приміщеннях.

Фізіологічна та психологічна основа трудового процессу обмотувальника елементів електричних машин  (безумовні та умовні рефлекси, їх вплив на безпеку праці).

Тема 3. Основи пожежної безпеки

 Основні причини пожеж: порушення технологічних регламентів, несправність виробничого устаткування, необережне поводження з вогнем, порушення правил користування інструментом і електронагрівальними приладами. 

Загальне уявлення про спринклерне і дренчерне устаткування, автоматичну пожежну сигналізацію; вуглекислотні, порошкові, газові та інші установки пожежогасіння.

Обов’язки керівника підприємства, інших посадових осіб та працівників щодо забезпечення пожежної безпеки об’єкта, дільниць виробництва та робочих місць.

Протипожежні засоби на робочому місці.

Розслідування та облік пожеж, розробка заходів щодо запобігання пожежам і загибелі людей на них.

Тема 4. Основи електробезпеки

Вимоги безпечного застосування машин і механізмів та порядок виконання робіт у діючих електроустановках: організаційні та технічні заходи, наряд-допуск до роботи, інструктаж, групи електробезпеки.

Класифікація виробничих приміщень за небезпекою ураження працівників електричним струмом. 

Засоби захисту в електроустановках.

Тема 5. Основи гігієни праці та виробничої санітарії. Медичний огляд
Організація і здійснення контролю за факторами виробничого середовища та трудового процесу.

Заходи щодо поліпшення умов праці та виробничого середовища.

Санітарні норми забезпечення робітників побутовими приміщеннями (душовими, санвузлами, гардеробними, кімнатами для приймання їжі). Характеристика виробничо-побутових приміщень. 

Загальні поняття про професійні захворювання: основні причини, види,  реєстрація, облік, профілактика. Застосування Положення про розслідування та облік нещасних випадків, професійних захворювань і аварій.

Тема 6. Надання першої допомоги потерпілим при нещасних                  випадках
Перша допомога при ударах. Струс головного мозку. Удари в області хребта. Синдром здавлювання. 

Перша допомога при вивихах та розтягненні зв’язок: порядок дій робітника, заборонені прийоми.

Перша допомога при пораненнях. Визначення і класифікація ран. Види перев’язувального матеріалу. Типи пов’язок, правила їх накладання. Терміни накладання джгута взимку і влітку. Надання першої допомоги при пораненні голови, шиї тощо. 

Перша допомога при переломах, їх класифікація. Ознаки переломів кінцівок, ребер тощо. Поняття про закриті та відкриті переломи, порядок дій, правила накладання шин.

Типова навчальна програма з предмета

«ЕЛЕКТРОТЕХНІКА З ОСНОВАМИ ПРОМИСЛОВОЇ ЕЛЕКТРОНІКИ»
	№

з/п
	Тема
	Кількість годин 

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Основні поняття електростатики
	5
	

	2.
	Пасивні й активні елементи електронних пристроїв
	5
	2

	
	Всього годин:
	10
	2


 Тема 1. Основні поняття електростатики

Основні поняття електростатики: електричне поле, напруженість електричного поля, потенціал і напруга.

Провідники та діелектрики в електричному полі. Електрична ємність, одиниці вимірювання. Конденсатори, їх будова і застосування. З’єднання конденсаторів.

Постійний струм. Основні поняття: ЕРС, струм і густина струму.

Тема 2. Пасивні й активні елементи електронних пристроїв

Пасивні елементи: резистори, конденсатори, котушки індуктивності, трансформатори. Активні елементи електронних пристроїв.

Електровакуумні лампи. Іонні прилади. Навпровідникові компоненти електронних кіл. Напівпровідникові діоди, транзистори, польові транзистори, тиристори. Компоненти електронних кіл у мікромініатюрному виконанні (інтегральні мікросхеми). Оптоелектроніка: керовані джерела світла, фотоприймачі, оптрони, пристрої відображення інформації.

Лабораторно-практична робота:
1. Дослідження електровакуумних ламп та іонних приладів.
                           Типова навчальна програма з предмета

«ТЕХНІЧНЕ КРЕСЛЕННЯ»
	№

з/п
	Тема
	Кількість годин 

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Машинобудівне креслення
	5
	

	2.
	Схеми 
	5
	

	
	Всього годин:
	10
	



Тема 1. Машинобудівне креслення


Види конструкторської документації.

Креслення і види деталей. Відомості про з’єднання деталей та їх зображення.

Складальні креслення. Специфікація. Рекомендації щодо читання та виконання складального креслення.


Тема 2. Схеми


Різновиди та вимоги до виконання схем.

Правила виконання кінематичних схем. Структурні та принципові схеми.

Правила виконання електричних схем. Структурні, принципові та монтажні схеми.

Правила виконання гідравлічних та пневматичних схем.

Типова навчальна програма

з виробничого навчання

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	І. Виробниче навчання на підприємстві
	

	1
	Інструктаж з охорони праці та протипожежної безпеки, ознайомлення з підприємством
	6

	2
	Обмотування особливо складних елементів електричних машин
	48

	
	Всього годин:
	54

	
	ІІ. Виробнича практика
	

	1
	Інструктаж з охорони праці та пожежної безпеки на виробництві.
	7

	2
	Самостійне виконання робіт обмотувальника елементів електричних машин  складністю 5-го розряду
Кваліфікаційна пробна робота 
	57

	Всього годин:
	64

	Разом:
	118


Тема 1. Інструктаж з охорони праці та протипожежної безпеки та ознайомлення з підприємством


Загальні організаційні вимоги. Ознайомлення з режимом роботи і  правилами  внутрішнього розпорядку, порядком одержання  та здавання інструменту і  пристроїв.


Первинний інструктаж з охорони праці. Вимоги безпеки на конкретних робочих місцях.  Правила охорони праці під час обмотування особливо складних елементів електричних машин.
Правила охорони праці під час роботи з устаткуванням. Пожежна безпека. Інструктаж з організації робочого місця.

         Тема 2. Обмотування особливо складних елементів електричних машин
Інструктаж щодо змісту занять, організації робочого місця, безпеки праці.
Вправи.

Практичне ознайомлення з технічною документацією, устаткуванням, пристроями для обмотування особливо складних елементів електричних машин.

Організація робочого місця для укладання обмоток.

Освоєння заготівельних операцій: розкроювання та різання ізоляції, формування пазових коробів, виготовлення прокладок для лобових частин. 

Виготовлення та підготовка елементів кріплення обмоток. 

Заготовка засобів та пристроїв формування та осадки обмоток у пазах і лобових частинах.

Опанування операцій підготовки до укладання обмоток: підготовка осердя, ізолювання пазів, розігрівання стержнів. 

Контроль режиму розігрівання стержнів.

Закріплення операцій укладання обмоток роторів турбогенераторів. 

Дотримання операцій укладання обмоток статорів турбогенераторів. 

Оволодіння операціями з укладання обмоток статорів гідрогенераторів. 

Укладання котушок у пазах і лобових частинах. 

Кріплення обмоток у пазах і лобових частинах.

З’єднання стержнів  і котушок, паяння (зварювання) місць з’єднань та ізолювання. Відпрацювання навичок монтажу виводів і підводів. 
Освоєння операцій лакування та сушки  обмоток. 
Освоєння операцій контролю та випробувань обмоток на електричну міцність, герметичність, механічну міцність і прохідність. 
Освоєння операцій ремонту обмоток.

ІІ. Виробнича практика

Тема 1. Інструктаж з охорони праці та пожежної безпеки на виробництві.

Інструктаж з охорони праці та пожежної безпеки на виробництві.

Ознайомлення з виробництвом,  режимом та умовами роботи. Ознайомлення з правилами поведінки на території підприємства

Первинний інструктаж з охорони праці. Вимоги безпеки на конкретних робочих місцях.  Правила охорони праці під час монтажу, демонтажу, ремонту та технічному обслуговуванню  двигунів. 


Правила охорони праці під час роботи. Пожежна безпека. Інструктаж з організації робочого місця.

Тема 2. Самостійне виконання робіт обмотувальника елементів електричних машин, складністю 5-го розряду

Самостійне виконання робіт обмотувальника елементів електричних машин 5-го розряду на робочих місцях підприємства. Визначення і застосування передових, високопродуктивних і безпечних прийомів і методів праці, а також інструментів, пристосувань, які використовують новатори виробництва.

Примітка. Детальна програма виробничої практики розробляється кожним навчальним закладом окремо із урахуванням сучасних технологій, новітніх устаткувань та матеріалів, умов виробництва, за погодженням з підприємствами - замовниками кадрів та затверджується в установленому порядку. 

Кваліфікаційна пробна робота

Приклади робіт:
1. Заміна контактних кілець генератора з заміною ізоляції. 

2. Усунення пошкоджень ізоляції ,вивідних кінців.
3. Заміна деталей кріплення в обмоткі статора турбогенератора.
4. Заміна міжлистової ізоляції активної сталі статора синхронного компенсатора.
5. Укладка котушок двошарової обмотки статора з ізоляцією класу Б.
6. Переізолювання всіх котушок  електричної машини постійного струму потужністю 3500 кВт.
7. Заміна корпусної ізоляції  на електричних машинах постійного струму потужністю 3500кВт.
8. Намотка статора асинхронного двигуна потужністю 3000 кВт.
9. Ремонт полюсних котушок на роторі синхроного компенсатора потужністю 3000 кВт з заміню корпусної та виткової ізоляції.

10.  Повна перемотка якоря серієсного електродивигуна  постійного струму потужністю 250 кВт. 

Критерії кваліфікаційної атестації випускників

Професія: 8282 Обмотувальник елементів електричних машин






 Кваліфікація –  5 розряд

Знає, розуміє:

· призначення, будову, технічні характеристики та способи підналагодження верстатів, які обслуговує;
· кріплення обмоток;
· способи перевірки складних обмоток на виткове замикання;

· принципи укладання  обмоток у пази; з’єднання обмоток;
· кругові та розгорненні схеми з’єднання обмоток;
· обладнання та пристрої;
· контроль та випробування обмоток;
· найменування, маркування та властивості ізоляційних матеріалів;
· принципи раціональної і ефективної організації праці на робочому місці;
· технологічний регламент;
· ознаки браку в роботі;
· вимоги нормативних актів про охорону праці і навколишнього середовища.
    Вміє:

· організувати робоче місце;

· дотримуватись вимог безпеки праці при виконанні робіт;

· обмотувати складні елементи електричних машин;

· розмічати відстань за пазами осердя та коллектора для змішаної (жаб'ячої обмотки);

· протягувати одно-  та двошарові обомотки статора в пази;

· укладати обмотки та ущільнювати їх;

· з'єднувати кінці обмоток і одягати ізоляційні трубки;

· закріплювати укладену обмотку та ув'язувати секції обмоткотримальними кільцями;

· укладати обмотки статора електродвигунів змінного струму;

· бандажувати ротори та якорі;

· контролювати і випробовувати обмотки;

· додержуватись норм технологічного процессу;

· виконувати вимоги нормативних актів про охорону праці і навколишнього середовища.

Перелік основних обов'язкових засобів навчання

	№

з\п
	Найменування
	Кількість на групу з 15 осіб
	Примітка

	
	
	Для індивідуального користування
	Для групового користування
	

	1.
	2
	3
	4
	5

	
	Обладнання 
	
	
	

	1.
	Поворотний стіл для намотування статорів малої потужності
	15
	
	

	2.
	Верстак слюсарний одномісний з поворотними лещатами
	15
	
	

	3.
	Верстак слюсарний демонстраційний з поворотними лещатами
	
	1
	

	4.
	Верстат заточувальний двосторонній
	
	1
	

	5.
	Верстат вертикально-свердлильний
	
	1
	

	6.
	Гідравлічний прес для з’єднання проводів опресуванням
	
	1
	

	7.
	Монтажні столи з витяжною вентиляцією
	15
	
	

	8.
	Розподільчий щит
	
	1
	

	9.
	Пульт управління подачі напруги
	
	1
	

	10.
	Стенд з комплектом електрообладнання для монтажу схем
	
	1
	

	11.
	Стіл робочий з повротною стільницею для укладки котушок в пази ЕД
	15
	
	

	12.
	Верстат СН – 2КЗ намотки секцій статора
	
	1
	

	13.
	Ванна просочувальна В – 900 
	
	1
	

	14.
	Мегомметр з напругою до 1000 В
	
	1
	

	15
	Осцилограф ЕЛ - 1
	
	1
	

	16. 
	Вимірювальний прилад Ц4321
	
	1
	

	17.
	Піч сушки та обжигу ЕД ПТ – 100 
	
	1
	

	18.
	Верстат для накладання бандажа
	
	1
	

	19.
	Верстат для балансування роторів і якорів
	
	1
	

	20.
	Камера для продувки електрообладнання від пилу
	
	1
	

	21.
	Електрична кран – балка з приводом з підлоги
	
	1
	

	
	Інструмент
	
	
	

	1.
	Дриль ручна
	
	1
	

	2.
	Інструмент типу УСА для опресування мідних та алюмінієвих жил
	
	1
	

	3.
	Кліщі для зняття ізоляції з проводів та кабелів
	
	1
	

	4.
	Лампа паяльна 
	
	1
	

	5.
	Набір спеціального інструменту обмотувальника елементів електричних машин
	15
	
	

	6.
	Слюсарний інструмент (комплект)
	15
	
	

	7.
	Шлямбур трубчатий ш 25 мм, ш 40 мм
	
	1
	

	8.
	Шпатель сталевий
	
	1
	

	
	Прилади і пристрої
	
	
	

	1. 
	Амперметр
	2
	
	

	2. 
	Вказівники напруги
	5
	
	

	3. 
	Вольтметр
	5
	
	

	4. 
	Мегомметр
	
	1
	

	5. 
	Пересувний зварювальний трансформатор на 220 В
	
	1
	

	6. 
	Плита для розмічання
	
	1
	

	7. 
	Плита для випрямляння
	
	1
	

	8. 
	Плита перевірочна
	
	1
	

	9. 
	Універсальний вимірювальний прилад (мультиметр цифровий)
	15
	
	

	10. 
	Неавтоматичні вимикачі
	
	1
	

	11. 
	Ножиці ричажні для різки ізоляційних матеріалів
	
	
	

	12. 
	Прилад для проточки та шліфовки колектора якоря машини постійного струму
	
	1
	

	13. 
	Прилад для продорожування колекторів машин постійного струму
	
	1
	

	14. 
	Прилад для обрізання лобових частин обмоток статора асинхронних ЕД
	
	1
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Міністерство освіти і науки України

Міністерство соціальної політики України
Державний стандарт

професійно-технічної освіти

ДСПТО 8282.С.33.14-2016

                             (позначення стандарту)                                                                                                                                                       

Професія:
Обмотувальник елементів електричних машин
Код:

         8282
Кваліфікація: обмотувальник елементів електричних машин 6-го розряду
Видання офоційне
Київ – 2016
Освітньо-кваліфікаційна характеристика випускника

професійно-технічного навчального закладу

(підприємства, установи та організації, що здійснюють (або забезпечують) підготовку (підвищення кваліфікації)  кваліфікованих робітників)

1.Професія:  8282  Обмотувальник елементів електричних машин

2.Кваліфікація: обмотувальник елементів електричних машин  6-го розряду

3.Кваліфікаційні вимоги

Повинен знати:  

будову та правила складання обмоток унiкальних елементiв електричних машин; конструкцiю та призначення технологiчного оснащення та устаткування; регулювання, пiдганяння каналiв та методи випробування обмоток за електричними параметрами та на гiдрощiльнiсть.

Повинен уміти: 

виконувати  повне обмотування та з’єднувати  унiкальнi елементи електричних машин. Розмiчати за схемою, пiдганяти, укладати , ущiльнювати, заклинювати обмотки та з’єднання. Монтувати системи водяного охолодження. Установлювати з’єднувальнi шини. Укладати вирiвнювачi та термопари.


         4.Загальнопрофесійні вимоги

Повинен:

раціонально та ефективно організовувати працю на робочому місці;

дотримуватись норм технологічного процесу;

не допускати браку в роботі;

знати й виконувати вимоги нормативних актів про охорону праці та навколишнього середовища, дотримуватися норм, методів і прийомів безпечного ведення робіт;

використовувати в разі необхідності засоби попередження і усунення природних і непередбачених негативних явищ (пожежі, аварії, повені тощо);

володіти  основами інформаційних технологій;

володіти обсягом знань з правових питань галузі, основ ведення підприємницької діяльності, державної реєстрації суб’єктів підприємницької діяльності та трудового законодавства в межах професійної діяльності.  
5.Вимоги до освітнього, освітньо-кваліфікаційного  рівнів, кваліфікації осіб

5.1. При вступі на навчання

Повна або базова загальна середня освіта.

     5.2. При підвищенні кваліфікації

Повна або базова загальна середня освіта, професійно-технічна освіта, освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» за професією  обмотувальника елементів електричних машин 5-го розряду; стаж роботи за професією не менше 1 року.

     5.3. Після закінчення навчання

Повна або базова загальна середня освіта, професійно-технічна освіта, освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» за професією  обмотувальник елементів електричних машин  6-го розряду;  без вимог до стажу роботи.

6.Сфера професійного використання випускника

Ремонт і технічне обслуговування електричного устаткування.  (КВЕД-2010, секція – С, клас – 33.14).

7.Специфічні вимоги

7.1. Вік: прийняття на роботу, після закінчення строку навчання, здійснюється  відповідно до законодавства. 

7.2. Стать: чоловіча, жіноча (обмеження отримання професії по статевій приналежності визначається переліком важких робіт і робіт із шкідливими та небезпечними умовами праці, на яких забороняється використання праці жінок, затверджених наказом МОЗ України №256 від 29.12.1993).

7.3 Медичні обмеження.
ТИПОВИЙ НАВЧАЛЬНИЙ ПЛАН

Професія:  8282  Обмотувальник елементів електричних машин

Кваліфікація:   6  розряд  

Загальний фонд навчального часу – 268 годин

	№

з/п
	Навчальні предмети
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Загальнопрофесійна  підготовка
	39
	4

	1.1.
	Основи правових знань
	8
	

	1.2.
	Основи галузевої економіки і підприємництва
	8
	

	1.3.
	Інформаційні технології
	8
	4

	1.4.
	Резерв часу
	15
	

	2.
	Професійно-теоретична підготовка
	96
	7

	2.1.
	Технологія обмотувальних робіт
	51
	4

	2.2.
	Електроматеріалознавство 
	10
	1

	2.3.
	Охорона праці
	15
	

	2.4.
	Електротехніка з основами промислової електроніки
	20
	2

	3.
	Професійно-практична підготовка
	118
	

	3.1.
	Виробниче навчання:
	54
	

	3.1.1
	Виробниче навчання на виробництві
	54
	

	3.2
	Виробнича практика
	64
	

	4.
	Консультації
	8
	

	5.
	Державна кваліфікаційна атестація 
	7
	

	6.
	Загальний обсяг навчального часу (без  п. 4)
	260
	11


Перелік кабінетів, лабораторій (майстерень, полігонів) для підготовки кваліфікованих робітників за професією Обмотувальник елементів електричних машин

1. Кабінети:

	Технології обмотувальних робіт

Електротехніки та електроматеріалознавства

Охорони праці




2.Майстерні:

	Електромонтажна


Примітка: для підприємств, організацій , що здійснюють професійне навчання кваліфікованих робітників:

· допускається зменшення кількості кабінетів, майстерень за рахунок їх об’єднання;

· індивідуальне професійне навчання кваліфікованих робітників може здійснюватись при наявності обладнаного робочого місця;

· предмет «Інформаційні технології» вивчається за згодою підприємств замовників кадрів.
Типова навчальна програма з предмета

«ОСНОВИ ПРАВОВИХ ЗНАНЬ»

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин



	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Загальні відомості «Кодексу законів про працю»
	2
	

	2.
	Колективні договори та угоди
	2
	

	3.
	Нормування праці й заробітна плата. Забезпечення зайнятості та працевлаштування громадян
	4
	

	Всього годин:
	8
	


Тема 1. Загальні відомості «Кодексу законів про працю»
Завдання «Кодексу законів про працю України». Основні трудові права та обов’язки робітників. 

Рівність трудових прав громадян України. Законодавство України про працю.

Підстави виникнення трудових правовідносин; трудовий договір, контракт, вибори на посаду, направлення молодих спеціалістів і робітників після закінчення ними відповідних закладів.

Зміст трудових правовідносин. 

Суб’єкти трудових правовідносин.

Тема 2. Колективні договори та угоди
Поняття і сторони колективного договору, угоди, їхній зміст та види. Сфера дії законодавства про колективні договори та угоди.

Принципи розроблення та укладення колективних договорів та угод.

Соціально-правове значення колективного договору, угоди.

Поняття колективного договору. Сторони колективного договору.

Порядок укладення колективного договору. Строк і порядок ведення

Строк чинності колективного договору. Зміст колективного договору
Тема 3. Нормування праці й заробітна плата. Забезпечення зайнятості та працевлаштування громадян

Робочий час, час відпочинку. Норма тривалості робочого часу: 5- ти, 6-ти денний робочий тиждень. Тривалість роботи перед святами. Неробочі та вихідні дні. Спеціальний режим правового регулювання робочого часу.
Тривалість роботи напередодні святкових, неробочих і вихідних днів та вночі. Неповний робочий час. Ненормований робочий день. Святкові і неробочі дні.

Щорічна основна відпустка. Види щорічної відпустки. Тривалість щорічної основної відпустки. 

Щорічна додаткова відпустка та її види. Відпустка за умови праці та особливий характер праці.

Поняття заробітної плати. Методи її правового регулювання. Нормування праці: норми виробітку, норми часу, норми обслуговування.

Праця жінок. Праця молоді. Пільги для учнів. 

Законодавство про зайнятість населення. Поняття зайнятості. Форми зайнятості. Основні принципи державної політики у сфері зайнятості та працевлаштування. 

Поняття працевлаштування. Правові форми працевлаштування. 

Типова навчальна програма з предмета

«ОСНОВИ ГАЛУЗЕВОЇ ЕКОНОМІКИ І ПІДПРИЄМНИЦТВА»

	№

з/п  
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Основи підприємницької діяльності в галузі
	4
	

	2.
	Основи організації менеджменту в галузі
	2
	

	3.
	Система обслуговування бізнесу
	2
	

	Всього годин:
	8
	


Тема 1. Основи підприємницької діяльності в галузі

Процес створення підприємства в галузі. Вибір сфери підприємницької діяльності. Способи входження в бізнес. Бізнес-план як інструмент підприємницької діяльності, призначення і структура. Джерела залучення коштів. Складання установчих документів. Державна реєстрація суб’єктів підприємницької діяльності.

Тема 2. Основи організації менеджменту в галузі

Поняття та необхідність управління. Суть управлінської діяльності. Інструменти управління. Сучасні принципи управління: чіткий розподіл праці, додержання дисципліни і порядку, повноваження і відповідальність, використання мотивації високопродуктивної праці.

Організаційні структури управління підприємством, їх переваги. Шляхи удосконалення управління виробництвом.

Тема 3. Система обслуговування бізнесу

Система обслуговування бізнесу. Використання ЕОМ у бізнесі. Програми офісу. Інтернет, комп’ютерні мережі. Консалтингові фірми. Юридичні консультації. Арбітражні суди. Аудиторські фірми. Служби зайнятості та агенції з працевлаштування.

Типова навчальна програма з предмета

«ІНФОРМАЦІЙНІ ТЕХНОЛОГІЇ»

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно -

практичні роботи

	1.
	Програмні засоби ПК. Комп’ютерні технології 
	4
	2

	2.
	Мережеві системи та сервіс
	4
	2

	                                                         Всього годин:
	8
	4


Тема 1. Програмне забезпечення ПК. Комп’ютерні технології

Напрямки застосування прикладного програмного забезпечення галузевого спрямування, його особливості. Робота з прикладними програмами професійного спрямування (за напрямом професії).

Лабораторно-практичні роботи:
1.Вивчення нових можливостей прикладних програм професійного спрямування (за напрямом професії).

2.Проектування (планування) з використанням можливості програмних продуктів галузевого спрямування.

Тема 2. Мережеві системи та сервіс

Інтернет-технології. Взаємодія комп’ютерів у локальних і глобальних мережах. Основні принципи мережевої взаємодії комп’ютерів у локальних і глобальних мережах. Основні принципи організації інформаційних мереж підприємства, установ з використанням Інтернет-технологій.

Телеконференції. Дошки оголошень. Інтернет-магазини та аукціони.

Інфраструктура електронної комерції. Електронні платежі. Електронні кредитні картки та електронні «гроші».

Інформаційні технології та реклама в електронній комерції. Методи реклами в Інтернеті. Стратегії реклами в Інтернеті: активна, пасивна, інтерактивна.

Лабораторно-практичні роботи

1.Використання, мета пошукових машин та спеціалізовані пошукові машини. Процедури пошуку: простий пошук, розширений та спеціальний пошук (за напрямом професії).

2.Створення мультимедійного каталогу новинок товарів і послуг галузевого спрямування на основі знайденої інформації в мережі Інтернет
Типова навчальна програма з предмета

« ТЕХНОЛОГІЯ ОБМОТУВАЛЬНИХ РОБІТ»

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Будова турбо-  та гідрогенераторів і спеціальних великих електричних машин
	24
	2

	2.
	Укладання й ізолювання обмоток турбо-  та гідрогенераторів і спеціальних великих електричних машин
	26
	2

	                                                             Всього годин:
	51
	4


Тема 1. Будова турбо-  та гідрогенераторів і спеціальних великих електричних машин

Призначення й галузь застосування турбо-  та гідрогенераторів і спеціальних великих електричних машин.

Будова турбо-  та гідрогенераторів і спеціальних великих електричних машин. Основні деталі та складальні одиниці, їх будова і призначення. Особливості будови осередь магнітопроводів, статорів і роторів.

Класифікація машин за способом охолодження.

Лабораторно-практична робота:
1. Дослідження будови турбо-  та гідрогенераторів і спеціальних великих електричних машин

Тема 2. Укладання й ізолювання обмоток  турбо-  та гідрогенераторів і спеціальних великих електричних машин

Обладання для заготівлі ізоляції, пазових коробів, прокладок, елементів кріплення обмоток, з'єднувальних шин, виводів, вводів.

Типи обмоток роторів турбогенераторів. Конструкції котушок, їх виткова та корпусна ізоляція, обмотувальні проводи. Технологія виготовлення котушок. Устаткування та пристрої для укладання обмоток роторів турбогенераторів. Способи ізолювання пазів та опорних поверхонь під обмотування. Обладнання для розігрівання котушок. Режими розігрівання котушок. Послідовність операцій та переходів укладання котушок у пази ротора. Способи осадки та формування котушок. Способи заклинювання пазів.

Схеми обмоток роторів турбогенераторів. Способи з'єднання обмоток. Устаткування та пристрої для з'єднання, паяння та зварювання місць з'єднань. Послідовність операцій та переходів з'єднання обмоток ротора. Контроль і випробування місць з'єднання обмоток; устаткування та пристрої, які застосовуються для цього. Способи ізолювання місць з'єднання. Ізоляція, що застосовується. Способи кріплення обмоток у лобових частинах. Послідовність операцій та переходів кріплення обмоток.

Способи лакування та сушіння обмоток, устаткування та пристроїв, які застосовуються.

Контроль і випробування обмоток на електричну, механічну міцність, на прохідність у каналах обмотки та герметичність з'єднань.

Устаткування, пристрої й організація робочого місця для укладання обмоток статорів турбо-  та гідрогенераторів. Типи обмоток статорів турбо-  та гідрогенераторів. Конструкції стрижньових обмоток. Ізоляція виткова та корпусна. Технологія виготовлення стрижньових обмоток. Підготовка осередь статорів до укладання котушок. Способи ізолювання пазів і розігрівання стрижнів. Режими розігрівання стрижнів, устаткування та пристрої, які застосовуються. Послідовність операцій та переходів укладання котушок у пази статора. Способи осадки, формування котушок. Способи кріплення обмоток у пазах і лобових частинах. Схеми з'єднання обмоток. Способи з'єднання стрижнів та обмоток. Устаткування виводів обмоток. Методи накладання ізоляції на дільниці з'єднань. Способи лакування та сушіння обмоток, устаткування та пристрої, які застосовуються. Контроль випробування обмоток на електричну, механічну міцність, герметичність, прохідність каналів обмотки.
Особливості технології укладання обмоток спеціальних великих електричних машин. Послідовність операцій та переходів укладання, ізолювання та з'єднання обмоток.

Умови й способи контролю та випробувань обмоток спеціальних великих елеткричних машин.
Лабораторно-практична робота:
1. Розрахунок параметрів обмоток  турбо-  та гідрогенераторів.

Типова навчальна програма з предмета

«ЕЛЕКТРОМАТЕРІАЛОЗНАВСТВО»
	№

з/п
	Тема
	Кількість годин 

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Волокнисті матеріали
	3
	

	2.
	Провідникові  матеріали
	4
	

	3.
	Проводи і кабелі
	3
	1

	
	Всього годин:
	10
	1


Тема 1. Волокнисті матеріали

Волокнисті матеріали. Загальні відомості. Папери на основі клітковини. Конденсаторні папери, їх параметри. Просочений і непросочений папір. Кабельний папір, його виготовлення і параметри. Застосування стабілізуючого паперу для гвинтового ізолювання масляних високовольтних трансформаторів. Виробництво і застосування листових шаруватих пластиків. Застосування крепового сульфатцелюлозного паперу у виробництві масляних трансформаторів.

Картони на основі клітковини та фібри. Електроізоляційні картони для роботи в маслі та на повітрі. Застосування «м'якого» картону. Застосування картону з великою цупкістю. Застосування і властивості целлюлозного картону для роботи на повітрі. Застосування фібри. Електричні параметри, недоліки фібри.

Матеріали з синтетичних волокон. Волокна з лавсану і фенілону. Виробництво паперу з синтетичних волокон. Електроізоляційні органічні прядива, стрічки і тканини, їх застосування і властивості.

Матеріали з неорганічних волокон. Неорганічні волокна: азбестові, скляні тощо. Властивості неорганічних волокон. Застосування і властивості азбестових паперів, азбестових тканин, склопрядива, склотканин.

Тема 2. Провідникові матеріали

Будова металевих провідникових матеріалів. Фізичні властивості металів. Механічні властивості металів.

Електричні властивості різних металів. Фактори, що впливають на електричні та механічні властивості провідникових матеріалів. Вплив домішок на величину питомого фактичного опору та питому провідність металів.
Класифікація провідникових матеріалів.

Чисті метали. Група провідникових матеріалів з малим питомим опором, їх застосування. Сплави на основі міді, нікелю, хрому та ін. Застосування в електротехниці.

Провідникові сплави. Жаротривкі сплави.

Мідь, її властивості. Отримання міді. Виготовлення проводів з міді. Заміна міді провідниковим алюмінієм або залізом.

Провідникові сплави на основі міді (бронза і латунь). Властивості броз. Електротехнічні вироби з бронз.

Латуні. Механічні властивості. Холодне оброблення тиском. Відпал латуні. Підвищення корозійної стійкості латуней. Отримання струмоведучих деталей з латуні.

Провідниковий алюміній та його властивості. Хімічна чистота алюмінію. Виготовлення алюмінієвої фольги й обмоткових проводів малих діаметрів з алюмінію. Виготовлення шин і струмопроводів з алюмінію.

Сплави алюмінію з кремнієм, цинком, марганцем. Питомий опір сплавів алюмінію.

Провідникове залізо і сталь. Очищення заліза від домішок електролітичним способом.

Маловуглецеві конструкційні, інструментальні сталі. Переваги і недоліки заліза і сталей.

Благородні метали, що застосовуються в електротехніці. Платина. Основні характеристики м'якої платини. Виготовлення фольги і дроту з платини. Переваги платини та її застосування.

Срібло. Основні технічні характеристики м'якого (відпаленого) срібла. Застосування провідникового срібла у чистому вигляді і в сплавах з кадмієм або міддю.

Застосування провідникових матеріалів з високим питомим опором і малим температурним коефіцієнтом опору.

Провідникові сплави високого опору на основі міді та нікелю. Сплави міді, марганцю, нікелю – манганіни. Вироби, виготовлені з манганіну. Переваги манганіну.

Ртуть та її властивості. Технічні характеристики ртуті. Застосування ртуті як рідких контактів у спеціальних реле і вимикачах, а також у ртутних випрямлячах. Робота зі ртуттю. Зберігання ртуті. Очищення ртуті.

Тема 3. Проводи і кабелі

Установлювальні та монтажні проводи. Призначення, галузь застосування. Маркування проводів. Сталеві, мідні й алюмінієві шини: призначення, сортамент, маркування.

Лабораторно-практична робота:
1. Вивчення властивостей проводів та кабелів.
Типова навчальна програма з предмета

«ОХОРОНА ПРАЦІ»

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Правові та організаційні основи  охорони праці
	2
	

	2.
	Основи безпеки праці в галузі
	4
	

	3.
	Основи пожежної безпеки
	2
	

	4.
	Основи електробезпеки
	3
	

	5.
	Основи гігієни праці та виробничої санітарії. Медичний огляд
	2
	

	6.
	Надання першої допомоги потерпілим при нещасних випадках
	2
	

	                                                Всього годин:
	15
	


Тема 1. Правові та організаційні основи охорони праці  

 Основні положення Закону України «Про загальнообов’язкове державне соціальне страхування від нещасного випадку на виробництві та професійного захворювання, які спричинили втрату працездатності». Відшкодування власником шкоди працівникам у випадку ушкодження їх здоров’я. Відшкодування моральної шкоди.

Штрафні санкції за порушення законодавства України з охорони праці.

Основні вимоги Положення про розслідування та облік нещасних випадків, професійних захворювань і аварій на виробництві.

Інструкції та інші нормативні акти, що регулюють охорону праці на виробництві.

Дисциплінарна, адміністративна, матеріальна і кримінальна відповідальність за порушення законодавства та інших нормативних актів з охорони праці.

Тема 2. Основи безпеки праці в галузі
Загальні питання безпеки праці в електроремонтному виробництві.Основні види робіт обмотувальника елементів електричних машин, що відносяться до робіт з підвищеною небезпекою.

Зони безпеки та їх огородження. Світлова і звукова сигналізації. Попереджувальні написи, сигнальні фарбування. Знаки безпеки. Застосування засобів безпеки при ремонті електричних машин.

Правила безпеки при виконанні робіт з  підготовки до ремонту та ремонту  універсальних елементів електричних машин: підгонки та укладка, ущільнення,  заклиновка обмотки, установки зєднувальних шин, укладки вирівнювачів та термопар. повного обмотування  універсальних елементів електричних машин, монтуванні схеми водяного охолодження,випробуванні обмоток за електричними параметрами,укладанні обмоток роторів  турбогенераторів і турбодвигунів,встановленні термоопорів  в турбо-  та гідрогенератори. 

Правила та заходи попередження нещасних випадків і аварій. План ліквідації аварій в цехах з ремонту обмоток електричних машин. План евакуації з аварійних приміщень.

Засоби колективного та індивідуального захисту від небезпечних і шкідливих виробничих факторів: спецодяг, спецвзуття та інші засоби індивідуального захисту при проведенні  обмотувально-намотувальних робіт . Захист від шуму, пилу, газу, токсичного пару, вібрацій, підвищених температур, несприятливих метеорологічних умов. Мікроклімат виробничих приміщень, де проводяться обмотувально-намотувальні роботи.

Вимоги безпеки у виробничих приміщеннях.

Фізіологічна та психологічна основа трудового процессу обмотувальника елементів електричних машин  (безумовні та умовні рефлекси, їх вплив на безпеку праці).

Тема 3. Основи пожежної безпеки

 Основні причини пожеж: порушення технологічних регламентів, несправність виробничого устаткування, необережне поводження з вогнем, порушення правил користування інструментом і електронагрівальними приладами. 

Загальне уявлення про спринклерне і дренчерне устаткування, автоматичну пожежну сигналізацію; вуглекислотні, порошкові, газові та інші установки пожежогасіння.

Обов’язки керівника підприємства, інших посадових осіб та працівників щодо забезпечення пожежної безпеки об’єкта, дільниць виробництва та робочих місць.

Протипожежні засоби на робочому місці.

Розслідування та облік пожеж, розробка заходів щодо запобігання пожежам і загибелі людей на них.

Тема 4. Основи електробезпеки

Вимоги безпечного застосування машин і механізмів та порядок виконання робіт у діючих електроустановках: організаційні та технічні заходи, наряд-допуск до роботи, інструктаж, групи електробезпеки.

Класифікація виробничих приміщень за небезпекою ураження працівників електричним струмом. Засоби захисту від ураження електричним струмом.

Тема 5. Основи гігієни праці та виробничої санітарії. Медичний огляд
Організація і здійснення контролю за факторами виробничого середовища та трудового процесу.

Заходи щодо поліпшення умов праці та виробничого середовища.

Санітарні норми забезпечення робітників побутовими приміщеннями (душовими, санвузлами, гардеробними, кімнатами для приймання їжі). Характеристика виробничо-побутових приміщень. 

Загальні поняття про професійні захворювання: основні причини, види,  реєстрація, облік, профілактика. Застосування Положення про розслідування та облік нещасних випадків, професійних захворювань і аварій.

Тема 6. Надання першої допомоги потерпілим при нещасних                  випадках
Перша допомога при ударах. Струс головного мозку. Удари в області хребта. Синдром здавлювання. 

Перша допомога при вивихах та розтягненні зв’язок: порядок дій робітника, заборонені прийоми.

Перша допомога при пораненнях. Визначення і класифікація ран. Види перев’язувального матеріалу. Типи пов’язок, правила їх накладання. Терміни накладання джгута взимку і влітку. Надання першої допомоги при пораненні голови, шиї тощо. 

Перша допомога при переломах, їх класифікація. Ознаки переломів кінцівок, ребер тощо. Поняття про закриті та відкриті переломи, порядок дій, правила накладання шин.

Типова навчальна програма з предмета

«ЕЛЕКТРОТЕХНІКА З ОСНОВАМИ ПРОМИСЛОВОЇ ЕЛЕКТРОНІКИ»
	№

з/п
	Тема
	Кількість годин 

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Складні електричні кола
	8
	2

	2.
	Підсилювачі електричних сигналів

	6
	

	3.
	Логічні елементи
	6
	

	
	Всього годин:
	20
	2


Тема 1. Складні електричні кола

Методи розрахунку складних електричних кіл: контурних струмів, двох вузлів, накладання, еквівалентного генератора (активного двополюсника). Особливості електричних кіл синусоїдального струму. Коло з індуктивним елементом, ємнісним елементом, послідовне з’єднання елементів з комплексними елементами. Провідність кола синосоїдального струму. Паралельне з’єднання гілок кола. Фазозсувні та фазообертальні кола. Змішане з’єднання елементів.

Трифазні кола. Схеми з’єднань. Схема зірка - зірка з нейтральним проводом. Схема без нейтрального проводу. З’єднання трикутником. Трифазна система електропостачання.

Лабораторно-практична робота:
1. Розрахунок схеми зірка – зірка з нейтральним проводом. 

Тема 2. Підсилювачі електричних сигналів

Підсилювальні каскади на біполярних транзисторах. Потужні підсилювальні каскади. Багатокаскадні підсилювачі. Підсилювачі в інтегральному виконанні.

Перетворювачі електричних сигналів. Детектори. Активні фільтри. Пристрої, які виконують математичні операції. Електронні ключі.

Тема 3. Логічні елементи

Логічні операції, які реалізуються. Базові елементи логіки та серії логічних елементів, їх характеристики. Логічні елементи на МОП – транзисторах. Тригери. Генератори коливань.

Типова навчальна програма

з виробничого навчання

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	І. Виробниче навчання на підприємстві

	1
	Інструктаж з охорони праці, та протипожежної безпеки, ознайомлення з підприємством
	6

	2
	Повне обмотування універсальних елементів електричних машин
	48

	
	Всього годин:
	54

	
	ІІ. Виробнича практика
	

	1
	Ознайомлення з підприємством, інструктаж з охорони праці та пожежної безпеки на виробництві.
	7

	2
	Самостійне виконання робіт обмотувальника елементів електричних машин, складністю 6-го розряду. 
	57

	
	Кваліфікаційна пробна робота
	

	Всього годин:
	64

	Разом:
	118


Тема 1. Інструктаж з охорони праці, та протипожежної безпеки та ознайомлення з підприємством


Загальні організаційні вимоги. Ознайомлення з режимом роботи і  правилами  внутрішнього розпорядку, порядком одержання  та здавання інструменту і  пристроїв.


Первинний інструктаж з охорони праці. Вимоги безпеки на конкретних робочих місцях.  Правила охорони праці під час повного обмотування універсальних елементів електричних машин.
Правила охорони праці під час роботи з устаткуванням. Пожежна безпека. Інструктаж з організації робочого місця.
         Тема 2. Повне обмотування універсальних елементів електричних машин

Інструктаж щодо змісту занять, організації робочого місця, безпеки праці.
Вправи.

Практичне ознайомлення з технічною документацією, устаткуванням, пристроями для укладання обмоток.

Розмічання за схемою. 

Підгонка та укладка, ущільнення,  заклиновка обмотки. 

Установка зєднувальних шин. 

Укладка вирівнювачів та термопар. 

Повне обмотування  універсальних елементів електричних машин.
Монтування схеми водяного охолодження. 

Випробування обмоток за електричними параметрами. 

Укладання обмоток роторів  турбогенераторів і турбодвигунів. 

Встановлення термоопорів  в турбо-  та гідрогенератори. 

ІІ. Виробнича практика

Тема 1. Ознайомлення з підприємством, інструктаж з охорони праці та пожежної безпеки на виробництві
Інструктаж з охорони праці та пожежної безпеки на виробництві.

Ознайомлення з виробництвом,  режимом та умовами роботи. Ознайомлення з правилами поведінки на території підприємства

Первинний інструктаж з охорони праці. Вимоги безпеки на конкретних робочих місцях.  Правила охорони праці під час монтажу, демонтажу, ремонту та технічному обслуговуванню  двигунів. 


Правила охорони праці під час роботи. Пожежна безпека. Інструктаж з організації робочого місця.

Тема 2. Самостійне виконання робіт обмотувальника елементів електричних машин складністю 6-го розряду

Самостійне виконання робіт обмотувальника елементів електричних машин 6-го розряду на робочих місцях підприємства. Визначення і застосування передових, високопродуктивних і безпечних прийомів і методів праці, а також інструментів, пристосувань, які використовують новатори виробництва.

Примітка. Детальна програма виробничої практики розробляється кожним навчальним закладом окремо із урахуванням сучасних технологій, новітніх устаткувань та матеріалів, умов виробництва, за погодженням з підприємствами - замовниками кадрів та затверджується в установленому порядку. 
Кваліфікаційна пробна робота

Приклади робіт:
1. Повне перемотування якорів електричних машин зі змішаною (жаб'ячою) обмоткою.

2. Повне перемотування якоря синхронного генератора змінного струму.

3. Встановлення термоопорів в турбо-  та гідрогенераторах.

4. Повне перемотування роторів гідрогенераторів з водяним форсованим охолодженням.

5. Повне перемотування статорів турбогенераторів з водяним охолодженням.

6. Повне обмотування роторів турбодвигунів.

Критерії кваліфікаційної атестації випускників

Професія: 8282 Обмотувальник елементів електричних машин






 Кваліфікація –  6 розряд

Знає, розуміє:
· будову та правила складання обмоток унiверсальних елементiв електричних машин;

·  конструкцiю та призначення технологiчного оснащення та устаткування;

· регулювання, пiдганяння каналiв та методи випробування обмоток за електричними параметрами та на гiдрощiльнiсть.
    Вміє: 

· організовувати робоче місце;

· виконувати  повне обмотування та з’єднувати  унiверсальні елементи електричних машин; 

· розмiчати за схемою, пiдганяти, укладати , ущiльнювати, заклинювати обмотки та з’єднання; 

· монтувати системи водяного охолодження;
· установлювати з’єднувальнi шини; 

· укладати вирiвнювачi та термоопари;
· укладати обмотки роторів турбогенераторів і турбодвигунів.
Перелік основних обов'язкових засобів навчання

	№

з\п
	Найменування
	Кількість на групу з 15 осіб
	Примітка

	
	
	Для індивідуального користування
	Для групового користування
	

	1.
	2
	3
	4
	5

	
	Обладнання 
	
	
	

	1.
	Поворотний стіл для намотування статорів малої потужності
	15
	
	

	2.
	Верстак слюсарний одномісний з поворотними лещатами
	15
	
	

	3.
	Верстак слюсарний демонстраційний з поворотними лещатами
	
	1
	

	4.
	Верстат заточувальний двосторонній
	
	1
	

	5.
	Верстат вертикально-свердлильний
	
	1
	

	6.
	Гідравлічний прес для з’єднання проводів опресуванням
	
	1
	

	7.
	Монтажні столи з витяжною вентиляцією
	15
	
	

	8.
	Розподільчий щит
	
	1
	

	9.
	Пульт управління подачі напруги
	
	1
	

	10.
	Стенд з комплектом електрообладнання для монтажу схем
	
	1
	

	11.
	Стіл робочий з повротною стільницею для укладки котушок в пази ЕД
	15
	
	

	12.
	Верстат СН – 2КЗ намотки секцій статора
	
	1
	

	13.
	Ванна просочувальна В – 900 
	
	1
	

	14.
	Мегомметр з напругою до 1000 В
	
	1
	

	15
	Осцилограф ЕЛ - 1
	
	1
	

	16. 
	Вимірювальний прилад Ц4321
	
	1
	

	17.
	Піч сушки та обжигу ЕД ПТ – 100 
	
	1
	

	18.
	Верстат для накладання бандажа
	
	1
	

	19.
	Верстат для балансування роторів і якорів
	
	1
	

	20.
	Камера для продувки електрообладнання від пилу
	
	1
	

	21.
	Електрична кран – балка з приводом з підлоги
	
	1
	

	
	Інструмент
	
	
	

	1.
	Дриль ручна
	
	1
	

	2.
	Інструмент типу УСА для опресування мідних та алюмінієвих жил
	
	1
	

	3.
	Кліщі для зняття ізоляції з проводів та кабелів
	
	1
	

	4.
	Лампа паяльна 
	
	1
	

	5.
	Набір спеціального інструменту обмотувальника елементів електричних машин
	15
	
	

	6.
	Слюсарний інструмент (комплект)
	15
	
	

	7.
	Шлямбур трубчатий ш 25 мм, ш 40 мм
	
	1
	

	8.
	Шпатель сталевий
	
	1
	

	
	Прилади і пристрої
	
	
	

	1. 
	Амперметр
	2
	
	

	2. 
	Вказівники напруги
	5
	
	

	3. 
	Вольтметр
	5
	
	

	4. 
	Мегомметр
	
	1
	

	5. 
	Пересувний зварювальний трансформатор на 220 В
	
	1
	

	6. 
	Плита для розмічання
	
	1
	

	7. 
	Плита для випрямляння
	
	1
	

	8. 
	Плита перевірочна
	
	1
	

	9. 
	Універсальний вимірювальний прилад (мультиметр цифровий)
	15
	
	

	10. 
	Неавтоматичні вимикачі
	
	1
	

	11. 
	Ножиці ричажні для різки ізоляційних матеріалів
	
	
	

	12. 
	Прилад для проточки та шліфовки колектора якоря машини постійного струму
	
	1
	

	13. 
	Прилад для продорожування колекторів машин постійного струму
	
	1
	

	14. 
	Прилад для обрізання лобових частин обмоток статора асинхронних ЕД
	
	1
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