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Зауваження та пропозиції щодо змісту державного стандарту з професії «Лаборант з фізико-механічних випробувань», замовлення на його придбання просимо надсилати за адресою: 

03035, м. Києва, вул. Урицького, 36.


Інститут інноваційних технологій і змісту освіти Міністерства освіти і науки, молоді та спорту України.

Телефон: (044) 248-91-16

Начальник відділення науково-методичного забезпечення змісту професійно-технічної освіти Паржницький Віктор Валентинович 

Примітка. Цей стандарт не може бути повністю чи частково відтворений, тиражований та розповсюджений без дозволу Інституту інноваційних технологій та змісту освіти Міністерства освіти і науки, молоді та спорту України.
Загальні положення

Державний стандарт професійно-технічної  освіти для підготовки (підвищення кваліфікації) робітників з професії «Лаборант з фізико-механічних випробувань»  2-6 розрядів розроблено відповідно до постанови Кабінету Міністрів України від 17 серпня 2002 р. № 1135 та ст.32 Закону України „Про професійно-технічну освіту” (103/98-ВР) і є обов’язковим для виконання усіма професійно-технічними навчальними закладами, підприємствами, установами та організаціями, що здійснюють (або забезпечують)  підготовку (підвищення кваліфікації) кваліфікованих робітників, незалежно від їх підпорядкування та форми власності.

Державний стандарт професійно-технічної освіти містить:

освітньо-кваліфікаційну характеристику випускника;
типовий навчальний план; 

типові навчальні програми з навчальних предметів, виробничого навчання, передбачених типовим навчальним планом;

критерії кваліфікаційної атестації випускників;

перелік основних обов’язкових засобів навчання;

У професійно-технічних навчальних закладах першого атестаційного рівня тривалість професійного навчання на 2 розряд складає 686 годин, на 3 розряд - 483 години, на 4 розряд - 420 годин, на 5 розряд - 311 годин, на 6 розряд – 311 годин.

У професійно-технічних навчальних закладах другого та третього атестаційних рівнів тривалість первинної професійної підготовки встановлюється відповідно до рівня кваліфікації, яку набуває учень, що визначається робочим навчальним планом.

При організації перепідготовки за робітничими професіями термін професійного навчання встановлюється на основі термінів, передбачених для первинної професійної підготовки робітників з відповідної професії, при цьому навчальна програма перепідготовки може бути скорочена до 50 % за рахунок виключення раніше вивченого матеріалу за наявності у слухача документа про присвоєння робітничої професії. 

У разі необхідності зазначені терміни навчання можуть бути подовжені за рахунок включення додаткового навчального матеріалу відповідно до вимог сучасного виробництва, конкретного робочого місця, замовників робітничих кадрів тощо. 

Типовим навчальним планом передбачено резерв часу для вивчення предметів за потребою ринку праці («Техніка пошуку роботи», «Ділова етика і культура спілкування» тощо).

Освітньо-кваліфікаційні характеристики випускника складені на основі кваліфікаційної характеристики професії «Лаборант з фізико-механічних випробувань» (Випуск 1 «Професії робітників, що є загальними для всіх видів економічної діяльності», Розділ 2 «Професії робітників» Довідника кваліфікаційних характеристик професій працівників, затверджених наказом Міністерства праці та соціальної політики України                                           від 29 грудня 2004 року  № 336), досягнень науки і техніки, впровадження сучасних технологічних процесів, передових методів праці, врахування особливостей галузі, потреб роботодавців і містять вимоги до рівня знань, умінь та навичок. Крім основних вимог до рівня знань, умінь та навичок, до кваліфікаційних характеристик включено вимоги, передбачені п.7, «Загальних положень» Випуск 1 «Професій працівників, що є загальними для всіх видів економічної діяльності» Довідника кваліфікаційних характеристик професій працівників, затвердженого наказом Міністерства праці та соціальної  політики України від 29.12.2004 р. № 336.
Професійно-практична підготовка здійснюється у навчальних майстернях, лабораторіях, навчально-виробничих дільницях та безпосередньо на робочих місцях підприємств.

Професійно-технічний навчальний заклад, підприємство, установа, організація мають право відповідно до змін у техніці, технологіях, організації праці тощо, самостійно визначати варіативний компонент змісту професійно-технічної освіти у робочих навчальних планах (до 20 відсотків у межах загального часу) та робочих навчальних програмах (до 20 відсотків навчального предмета і виробничого навчання). Зміни затверджуються згідно з діючою нормативною базою.

Навчальний час учня, слухача визначається обліковими одиницями часу, передбаченого для виконання навчальних програм професійно-технічної освіти.

Обліковими одиницями навчального часу є: 

академічна година, тривалістю 45 хвилин;

урок виробничого навчання, тривалість якого не перевищує 6 академічних годин;

навчальний день, тривалість якого не перевищує 8 академічних годин;

навчальний тиждень, тривалість якого не перевищує 36  академічних годин;

навчальний рік, тривалість якого не перевищує 40 навчальних тижнів. 

Навчальний (робочий) час учня, слухача в період проходження виробничої та передвипускної (переддипломної) практики встановлюється залежно від режиму роботи підприємства, установи, організації згідно з законодавством.

Після завершення навчання кожний учень, слухач повинен уміти самостійно виконувати всі роботи, передбачені освітньо-кваліфікаційною характеристикою, технологічними умовами і нормами, встановленими у відповідній галузі.

До самостійного виконання робіт учні, слухачі допускаються лише після навчання і перевірки знань з охорони праці.

Кваліфікаційна пробна робота проводиться за рахунок часу, відведеного на виробничу практику. Перелік кваліфікаційних пробних робіт розробляється професійно-технічними навчальними закладами, підприємствами, установами та організаціями  відповідно до вимог освітньо-кваліфікаційних характеристик.

Критерії кваліфікаційної атестації випускників визначаються 12-ти бальною системою оцінювання навчальних досягнень учнів, слухачів. Присвоєння освітньо-кваліфікаційного рівня „кваліфікований робітник ” відповідного розряду можливе за умови отримання учнем, слухачем не менше чотирьох балів за критеріями кваліфікаційної атестації. 

Особі, яка опанувала курс професійно-технічного навчання й успішно пройшла кваліфікаційну атестацію, присвоюється освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» з набутої професії відповідного розряду та видається свідоцтво про присвоєння (підвищення) робітничої кваліфікації, зразок якого затверджується Кабінетом Міністрів України.
Випускнику професійно-технічного навчального закладу другого та третього атестаційних рівнів, якому присвоєно освітньо-кваліфікаційний рівень „кваліфікований робітник”, видається диплом, зразок якого затверджується Кабінетом Міністрів України.

Особам, які достроково випускаються з професійно-технічного навчального закладу та за результатами проміжної кваліфікаційної атестації, їм присвоєна відповідна робітнича кваліфікація, видається свідоцтво про присвоєння (підвищення) робітничої кваліфікації державного зразка.  
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Освітньо-кваліфікаційна характеристика випускника

професійно-технічного навчального закладу 
1. Професія – 7241 Лаборант з фізико-механічних випробувань 
2. Кваліфікація – 2 розряд

3. Кваліфікаційні вимоги

Повинен знати: 

класифікацію фізико-механічних випробувань; основні фізико-механічні властивості випробуваних металів і матеріалів: елементарні знання про електричні властивості металів і неметалевих матеріалів; питомий електричний опір; способи визначення густини електроліту; методику підготовки зразків для випробувань; основи електротехніки в межах виконуваної роботи; правила зберігання і використання фотоматеріалів: хімічних реактивів, фотопаперу, фотопластинок; способи приготування проявника і фіксажу за рецептом; порядок відбирання і оформлення зразків за видами і властивостями аналізованих матеріалів, сировини, напівфабрикатів і готової продукції: принцип роботи обслуговуваного устаткування і правила поводження з ним у процесі проведення аналізу і випробувань; систему запису результатів випробувань; державні стандарти і технічні умови на проведення випробувань; призначення контроль-вимірювальних приладів, інструментів і правила користування ними. 

     Повинен уміти: 

проводити фізико-механічні випробування металів, сировини, виробів, сплавів, різних матеріалів, напівфабрикатів і готової продукції на міцність, розтяг, вигин, термостійкість, стиск, зусилля знімання і проштовхування, розрив, твердість, повітронепроникність, в’язкість, мушковатість, скручування, товщину, вологість, водотривкість, замаснюваність та інші якісні показники на контро-перевірних установках, на приладах Роквелла, Брінелля тощо відповідно до чинних інструкцій. Вимірювати електричний опір мостовим методом і методом ампервольтметра. Визначати густину гідростатичним зважуванням.

Перевіряти розміри комірок та щільність вузлів і з’єднань. Визначати процент усадки та приклею. Вести встановлені контрольно-облікові записи випробувань. Готувати і знежирювати проби зразків для випробувань. Підбирати і готувати прилади і апарати до випробувань. Налагоджувати прилади і апарати під керівництвом лаборанта  вищої кваліфікації. Готувати проявник і фіксаж за заданою рецептурою, обробляти фотопапір, плівку і пластинки, виготовляти відбитки із фотонегативів.    

4. Загальнопрофесійні вимоги 

Повинен:


а) раціонально та ефективно організовувати працю на робочому місці; 


б) додержуватись норм технологічного процесу; 


в) не допускати браку в роботі; 


г) знати і виконувати вимоги нормативних актів про охорону праці й 
навколишнього середовища, дотримуватися норм, методів і прийомів 
безпечного ведення робіт;   


д) використовувати в разі необхідності засоби попередження і усунення 
природних і непередбачених негативних явищ (пожежі, аварії, повені 
тощо);


е) знати основи інформаційних технологій; 

5. Вимоги до освітньо-кваліфікаційного рівня осіб, які навчатимуться в системі професійно-технічної освіти

Повна загальна середня освіта. Без вимог до стажу роботи.
6. Сфера професійного використання випускника 

На підприємствах машинобудівної, металургійної та хімічної галузей.   
7. Специфічні вимоги 

7.1 Вік: по закінченню терміну навчання – не менше 18 років. 

7.2 Стать: жіноча, чоловіча. 

7.3 Медичні обмеження. 
Типовий навчальний план

1. Професія – 7241 Лаборант з фізико-механічних випробувань 

2. Кваліфікація – 2 розряд

3. Загальний фонд навчального часу - _716 годин

	№ з/п
	Навчальні предмети
	Кількість годин



	
	
	Всього


	З них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Загальнопрофесійна підготовка
	78
	8

	1.1
	Основи правових знань
	17
	

	1.2
	Інформаційні технології
	17
	8

	1.3
	Основи галузевої економіки і підприємництва
	17
	

	1.4
	Правила дорожнього руху
	8
	

	1.5
	Резерв часу
	19
	

	2
	Професійно-теоретична підготовка
	205
	22

	2.1
	Технологія фізико-механічних випробувань
	90
	2

	2.2
	Допуски, посадки та технічні вимірювання  
	17
	4

	2.3
	Електротехніка з основами промислової електроніки
	17
	4

	2.4
	Матеріалознавство 
	34
	4

	2.5
	Охорона праці
	30
	

	2.6
	Читання креслень
	17
	8

	3
	Професійно-практична підготовка
	396
	

	3.1
	Виробниче навчання
	228
	

	
	- у майстернях
	102
	

	
	- на виробництві
	126
	

	3.2
	Виробнича практика
	168
	

	4
	Консультації
	30
	

	5
	Державна кваліфікаційна атестація (або проміжна (поетапна) кваліфікаційна атестація при продовженні навчання)
	7
	

	6
	Загальний обсяг навчального часу ( без п.4)
	686
	30


Перелік кабінетів, лабораторій (майстерень, полігонів) для підготовки

кваліфікованих робітників за професією «Лаборант з фізико-механічних випробувань»

1. Кабінети:
· Матеріалознавства 

· Електротехніки з основами промислової електроніки  

· Читання креслень

· Інформаційних технологій

· Охорони праці  

· Допусків, посадок та технічних вимірювань 

 2. Лабораторії:  
·     Технології фізико-механічних випробувань 

    3. Майстерні:

·       Лаборанта з фізико-механічних випробувань  

*Примітка: для підприємств, організацій, що здійснюють професійне навчання кваліфікованих робітників:

· допускається зменшення кількості кабінетів, лабораторій  за рахунок їх об'єднання;

· індивідуальне професійне навчання кваліфікованих робітників може здійснюватися при наявності обладнаного робочого місця;

· предмети «Інформаційні технології», «Правила дорожнього руху»     вивчаються за згодою підприємств - замовників кадрів.
Типова навчальна програма з предмета
 «Основи правових знань»
	№

з/п
	Тема
	               Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Право - соціальна цінність, складова частина загальнолюдської культури. Поняття та ознаки правової держави
	2
	

	2
	Конституційні основи України
	3
	

	3
	Цивільне право і відносини, що ним регулюються
	4
	

	4
	Господарство і право
	4
	

	5
	Захист господарчих прав та інтересів. Розгляд господарчих спорів
	4
	

	
	Всього годин:
	17
	


Тема 1. Право - соціальна цінність, складова частина загальнолюдської культури. Поняття та ознаки правової держави

Право у житті кожного з нас. Право – цінність, – одна з засад державного і суспільного життя. Принципи права, – його провідні основоположні ідеї. Морально-етична природа права. Той, хто порушує юридичні закони, порушує і закони совісті. Правомірна поведінка і правопорушення. Юридична відповідальність.

Поняття правосвідомості як регулятора правомірної поведінки, чинника зміцнення правопорядку і законності.

Загальна характеристика держави. Держава і громадянське суспільство. Засади правової держави: повне народовладдя; верховенство права; політичний, економічний та ідеологічний плюралізм; розподіл державної влади на законодавчу, виконавчу і судову; забезпечення прав людини.

Значення правосвідомості і правової культури у побудові правової держави.
Тема 2 Конституційні основи України

Визначення державного (конституційного) права. Поняття Конституції як Основного Закону держави. Загальні засади Основного Закону України. Україна – суверенна і незалежна, демократична, соціальна, правова держава. Державні символи України.

Громадянин і держава. Поняття громадянства в Україні. Правове становище громадян України, їх рівноправність. Права осіб, які належать до національних меншин, – невід’ємна частина загальновизнаних прав людини. Гарантування громадянам України права на національно-культурні надбання та мову.

Основні особистості, соціально-економічні, культурні та політичні права і свободи громадян України.

Особисті права і свободи громадян: право кожної людини на життя, на повагу до гідності, на свободу та особисту недоторканість; недоторканість житла кожного, таємниця листування, телефонних розмов, телеграфної та іншої кореспонденції, право на захист від втручання в особисте і сімейне життя тощо. Соціально-економічні та культурні права і свободи громадян: право приватної власності; право на підприємницьку діяльність; право користуватися об’єктами права державної та комунальної власності; право на освіту; право на працю; право на соціальний захист у разі повної, часткової або тимчасової втрати працездатності, втрати годувальника, безробіття з незалежних від них обставин, а також у старості та в інших випадках , передбачених законом тощо. Політичні права і свободи громадян: право брати участь в управлінні державними справами; право на свободу об’єднання у політичні партії та громадські організації тощо. Єдність прав і обов’язків громадян. Вільність і рівність усіх людей у своїй гідності і правах. Невідчужуваність і невід’ємність прав і свобод людини.

Вибори, референдум в Україні. Здійснення волевиявлення народу через вибори, референдум та інші форми безпосередньої демократії в Україні. Основні засади виборів народних депутатів України. Поняття про референдуми, їх види. Проголошення та призначення Всеукраїнського референдуму.

Верховна Рада України ( парламент). Верховна Рада – представницький орган державної влади в Україні. Її склад, структура, повноваження і порядок роботи. Народний депутат України – повноважний представник народу України у Верховній Раді України та відповідальний перед ним.

Президент України - глава держави. Обрання Президента України та його повноваження. Припинення повноважень Президента України.

Кабінет Міністрів України – вищий орган у системі органів виконавчої влади. Відносини між виконавчою владою – Кабінетом Міністрів України і Президентом та Верховною Радою України. Місцеві державні адміністрації – складові системи органів державної виконавчої влади.

Прокуратура.

Правосуддя. Конституційний Суд України. Здійснення правосуддя в Україні винятково судами. Система судів в Україні. Основні засади судочинства. Статус суддів, їх незалежність та недоторканність. Вища рада юстиції. Конституційний Суд України – єдиний орган конституційної юрисдикції в Україні. Склад конституційного Суду України – єдиний орган конституційної юрисдикції в Україні. Склад Конституційного Суду України. Порядок призначення та строк повноважень його суддів. Повноваження Конституційного Суду України.

Територіальний устрій України. Автономна республіка Крим.

Місцеве самоврядування. Поняття місцевого самоврядування в Україні, його система та повноваження.

Тема 3. Цивільне право і відносини, що ним регулюються

Поняття цивільного права України. Цивільне законодавство. Цивільні правовідносини та їх регулювання. Суб’єкти цивільних правовідносин. Юридичні особи. Об’єкти цивільних правовідносин.

Право власності. Захист права власності.

Поняття, зміст і принципи приватизації.

Цивільно-правові угоди. Поняття, види та формули угод. Договір як різновид угоди. Договірні зобов’язання. Окремі види зобов’язань

Цивільно-правова відповідальність. Поняття та мета цивільно-правової відповідальності. Зобов’язання, що виникають у разі заподіяння шкоди. Цивільно-правова відповідальність неповнолітніх.

Спадкове право.

Підстави спадкоємства. Спадкоємство за законом. Спадкоємство за заповітом.

Тема 4. Господарство і право

Поняття господарського права та його роль у регулюванні господарських відносин. Система господарського права. Господарське законодавство, господарські правовідносини. Суб’єкти господарського права. Правове становище господарських організацій. Правове становище підприємств і об’єднань.

Правові основи приватизації державних підприємств. Правове становище кооперативів, господарських товариств, господарських об’єднань. Правовий режим майна господарських організацій. Зобов’язання у господарському праві. Господарський договір. Основні типи та види господарського договору. Зміст і порядок укладання господарських договорів.

Підприємництво в Україні. Законодавство про підприємницьку діяльність. Поняття підприємництва. Обмеження у здійсненні підприємницької діяльності. Державна реєстрація підприємництва. Припинення підприємницької діяльності.

Відповідальність у господарських відносинах. Види відповідальності за порушення господарського законодавства.

Правове регулювання неспроможності, банкрутства суб’єктів підприємницької діяльності.

Правове регулювання окремих галузей господарства. Правове регулювання промисловості. Правове регулювання. Правове регулювання господарських відносин у капітальному будівництві. Правове регулювання господарських відносин у сфері транспорту. Правове регулювання господарської діяльності у сільському господарстві.

Правове регулювання господарських відносин у галузі торгівлі, побутового обслуговування та громадського харчування.
Тема 5. Захист господарських прав та інтересів. Розгляд господарських спорів

Загальні положення. Органи, що вирішують господарські спори. Закони, які використовуються при розв’язанні господарських спорів. Доарбітражне врегулювання господарських спорів. Порушення справ у арбітражному суді. Учасники арбітражного процесу. Подання позову. Вирішення господарських спорів.

Типова навчальна програма з предмета
«Інформаційні технології»

	№ з\п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них лабораторно-практичні роботи

	1
	Інформація та інформаційні технології
	3
	

	2
	Програмні засоби ПК. Комп’ютерні технології
	7
	4

	3
	Мережні системи та сервіси
	7
	4

	
	Всього годин:
	17
	8


Тема 1. Інформація та інформаційні технології

Поняття про інформацію та інформаційні технології.

Тема  2. Програмні засоби ПК. Комп’ютерні технології

Програми створення текстових та графічних документів. Стилі оформлення та подання інформації. Розробка фірмового стилю.

Лабораторно-практична робота:
1. Програми для створення текстових документів: MS Word, Publisher. Візуальний стиль оформлення та подання інформації.

2. Програми для створення графічних документів: Розробка фірмового стилю. Мультимедійні технології. Види і типи презентацій. Power Point.
3. Створення презентацій. Тема: "Заклад, де я навчаюсь".

4. Створення презентацій. Тема: "Моя майбутня професія"

Тема 3. Мережні системи та сервіси
Основи мережних систем. Мережі на основі ПК. Локальні, корпоративні і глобальні мережі.

Загальні відомості про Internet, електронну пошту та телеконференції.

Основні мережні сервіси. Браузери.

Лабораторно-практична робота:
1. Пошук інформації в мережі Internet (за напрямом професії).
2. Пошук статистичної інформації в мережі Internet (за напрямом професії).
3. Створення публікації "Інновації в професії".
4. Використання електронної пошти. Реєстрація на поштовому сервері.
Типова навчальна програма з предмета 
«Основи галузевої економіки і підприємництва»
	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Предмет і роль курсу «Основи галузевої економіки і підприємництва»
	1
	

	2.
	Галузева структура промисловості України
	2
	

	3.
	Науково-технічний прогрес і економічне зростання в галузі
	2
	

	4.
	Організація виробництва на підприємствах промисловості
	3
	

	5.
	Підприємство як суб’єкт господарювання
	3
	

	6.
	Кадри підприємства 
	2
	

	7.
	Продуктивність праці
	1
	

	8.
	Організація і оплата праці
	3
	

	
	Всього:
	17
	


Тема 1. Предмет і роль курсу «Основи галузевої економіки і підприємництва»

Мета і зміст курсу «Основи галузевої економіки і підприємництва». Необхідність вивчення курсу майбутніми кваліфікованими конкурентноспроможними на ринку праці робітниками.

Тема 2. Галузева структура промисловості України


Поняття та класифікація галузей промисловості України. Галузева структура, та показники що її характеризують. Основні фактори, що впливають на формування галузевої структури промисловості Україні.
Тема 3. Науково-технічний прогрес економічного зростання в галузі


Науково-технічний прогрес (НТП), науково-технічна революція (НТР). НТП в промисловості. Основні напрями науково-технічної політики в галузі. Технологічна революція. Гуманізація виробництва. 
Тема 4. Організація виробництва на підприємствах промисловості


Організація виробництва як форма забезпечення ефективної діяльності підприємств. Формування та структура виробничого процесу. Основні принципи організації виробничого процесу. Організаційні типи виробництва та їх характеристика.
Тема 5. Підприємство як суб’єкт господарювання

 Закон України «Про підприємства». Загальна характеристика підприємств, форми власності. Розвиток і види підприємств. Функції підприємств. Організаційно-правові форми підприємств.

Тема 6. Кадри підприємства


Кадри підприємства, їх склад і структура. Класифікація персоналу підприємства. Підготовка кадрів в Україні та фактори, що впливають на зміну професійно – кваліфікаційного складу кадрів підприємства. Роль ДПТНЗ у підготовці робітничих кадрів.
Тема 7. Продуктивність праці


Поняття продуктивності праці. Показники продуктивності праці та методи її обчислення.
Тема 8. Організація і оплата праці


Організації трудової діяльності. Заробітна плата, її економічний зміст, форми і системи. Тарифна система оплати праці. Нові форми оплати праці, бригадний підряд, преміювання. Класифікаційні розряди (класи), порядок їх присвоєння.
Типова навчальна програма з предмета
«Правила дорожнього руху»

	№

з/п


	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні 

роботи

	1
	Загальні положення, терміни та визначення
	1
	

	2
	Обов’язки та права пішоходів і пасажирів
	1
	

	3
	Вимоги до водіїв мопедів, велосипедів, осіб, які керують гужовим транспортом і погоничів тварин
	1
	

	4
	Регулювання дорожнього руху
	1
	

	5
	Рух транспорту і безпека пішоходів і пасажирів
	1
	

	6
	Особливі умови руху
	1
	

	7
	Надання першої допомоги потерпілим під час дорожньо-транспортних пригод
	1
	

	8
	Відповідальність за порушення Правил дорожнього руху
	1
	

	
	Всього годин:
	8
	


Тема 1. Загальні положення, терміни та визначення

Закон України “Про дорожній рух”. Правила дорожнього руху як правова основа дорожнього руху, що має за мету створення безпечних умов для його учасників.

Закон України “Про дорожній рух”, про порядок навчання різних груп населення Правил дорожнього руху. Аналіз дорожньо-транспортних пригод у населеному пункті, області та причини їх виникнення. Загальна структура і основні вимоги Правил дорожнього руху. Порядок введення обмежень у дорожньому русі, відповідальність обмежень, інструкцій та інших нормативних актів вимогам Правил дорожнього руху. Терміни та визначення, що містять Правила дорожнього руху.

Тема 2. Обов’язки та права пішоходів і пасажирів

Порядок руху пішоходів у населених пунктах. 

Особливості руху пішоходів, які переносять громіздкі предмети, або осіб, які пересуваються в інвалідних колясках без двигуна, ведуть велосипед, мопед чи мотоцикл, везуть санки, візок тощо. 

Порядок руху пішоходів за межами населених пунктів. Рух пішоходів у темну пору доби та в умовах недостатньої видимості. 

Рух дорогою організованих груп людей. Особливості руху організованих груп дітей.

Пішохідний перехід. Порядок переходу проїзної частини дороги.

Дії переходів у разі наближення транспортного засобу з увімкненим проблисковим маячком і спеціальним звуковим сигналом. Дії пішоходів у разі причетності до дорожньо-транспортної пригоди. 

Поведінка пасажирів на зупинках маршрутного транспорту.

Правила посадки і висадки. Права і обов’язки пасажирів під час користування транспортними засобами. Дії пасажира у разі дорожньо-транспортної пригоди. 

Тема 3. Вимоги до водіїв мопедів, велосипедів, осіб, які керують гужовим транспортом і погоничів тварин

Віковий ценз і вимоги до водіїв велосипедів, мопедів, гужового транспорту і погоничів тварин. Технічний стан і обладнання вказаних транспортних засобів. Розміщення транспортних засобів на проїзній частині. 

Правила користування велосипедною доріжкою. Випадки, коли рух зазначених транспортних засобів і прогін тварин забороняється. 

Небезпечні наслідки порушення вимог до руху велосипедів, мопедів, гужового транспорту і прогону тварин. 

Тема 4. Регулювання дорожнього руху

Дорожні знаки та їх зазначення в загальній системі організації дорожнього руху, їх класифікація. Дорожня розмітка та їх зазначення в загальній системі організації дорожнього руху, класифікація розмітки. Дорожнє обладнання як допоміжний засіб забезпечення регулювання дорожнього руху на небезпечних ділянках доріг. 

Типи світлофорів. Значення сигналів світлофора. Світлофори, що регулюють рух пішоходів. Значення сигналів регулювальника:

· руки витягнуті в сторони, опущені або права рука зігнута перед грудьми;

· права рука витягнута вперед;

· рука піднята вгору;

· інші сигнали регулювальника;

· перевага сигналів регулювальника над сигналами світлофора, дорожніми знаками і розміткою.

Тема 5. Рух транспорту і безпека пішоходів і пасажирів

Правосторонній рух транспорту. Рух у декілька рядів. Взаємна увага-умова безпеки руху. Види і призначення попереджувальних сигналів. Правила подачі сигналів світловими покажчиками або рукою. Небезпечні наслідки порушення правил подавання попереджувальних сигналів. 

Швидкість руху, дистанція та інтервал. Поняття про гальмовий шлях. Фактори, які впливають на величину гальмового шляху. Види перехресть. Порядок руху на перехрестях. Зупинка і стоянка.

Тема 6. Особливі умови руху

Перевезення пасажирів під час буксирування транспортних засобів. Навчальна їзда. Умови, при яких дозволяється навчальна їзда. Початкове навчання, керування транспортними засобами. Навчальна їзда на дорогах. Рух у житловій зоні. Перевага пішоходів під час руху в житловій зоні. 

Автомагістралі і дороги для автомобілів, їх основні ознаки. Рух по автомагістралях і дорогах для автомобілів. Основні ознаки гірських доріг і крутих спусків. Вимоги правил, щодо руху на гірських дорогах і крутих спусках.

Тема 7. Надання першої допомоги потерпілим під час дорожньо-транспортних пригод

Визначення і термінове припинення дії травмуючого фактору, вивільнення потерпілого. Правила і способи транспортування потерпілого на різних видах транспортних засобів.

Тема 8. Відповідальність за порушення Правил дорожнього руху
Соціально-економічні і правові наслідки дорожньо-транспортних пригод і порушень Правил дорожнього руху. Поняття і види адміністративних порушень. Кримінальна відповідальність. Відповідальність за нанесення матеріальної шкоди та шкоді природі. 

Типова навчальна програма з предмета 
«Технологія фізико-механічних випробувань»
	№ з/п 
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Вступ. 
	4
	

	2
	Основні відомості про виробництво та організацію робочого місця лаборанта з фізико-механічних випробувань
	16
	

	3
	Основні відомості про метали і матеріали. Основи фотографії.   
	20
	

	4 
	Фізичні властивості матеріалів та методи їх визначення
	30
	2

	5
	Класифікація фізико-механічних випробувань
	20
	

	
	Всього годин:
	90
	2


Тема 1. Вступ. 
Значення і перспективи розвитку промисловості держави. Значення сучасної технології та матеріалів для народного господарства. Питання розроблення і використання матеріалів з поліпшеними властивостями та вклад вітчизняних вчених у вирішення цих проблем. Металургійна промисловість України. Технологічні і виробничі процеси. Нанотехнології у машинобудуванні.

Роль професійно – технічного навчання робітників в забезпеченні високої якості продукції. 

Соціальне і народногосподарське значення професії лаборанта з фізико-механічних випробувань, перспективи її розвитку.

Ознайомлення з кваліфікаційною характеристикою лаборанта з фізико-механічних випробувань, програмою навчання, рекомендованою літературою.

Тема 2. Основні відомості про виробництво та організацію робочого місця лаборанта з фізико-механічних випробувань
Поняття трудової і технологічної дисципліни.

Технологічний процес і обладнання цехів, лабораторій, де будуть проходити практику учні.  

Коротка характеристика продукції. Структура цеху. Організація  робочого місця лаборанта. Лабораторія «Металознавства та фізико-механічних випробувань», володіє методиками і апаратурою для проведення наступних видів досліджень та випробувань: дослідження мікроструктури і фазового складу твердих сплавів на мікроскопі, автоматичне вимірювання і класифікація часток присутніх у твердих сплавах за допомогою мікроскопа з електронним аналізатором зображення; визначення  межі міцності на стиск: визначення  коерцитивної сили твердих сплавів; визначення твердості зразка по Роквеллу та Віккерсу. 
Тема 3. Основні відомості про метали і матеріали. Основи фотографії
Деформація тіла під дією зовнішніх сил. Основні види деформацій.  Класифікація навантажень. Внутрішні сили і напруги. Деформація розтягування, стиснення і зсуву. Деформація стержня при крученні.

Основні властивості металів, сплавів, сировини, виробів, напівфабрикатів та готової продукції. 

Кристалічна решітка металів. Пружна і пластична деформація металів. Закон Гука. 

Поняття про міцність металів. Механічні характеристики металу;
зміна структури і властивостей металів при деформації в холодному і гарячому стані. 

Пластичні і крихкі матеріали. Вплив різних факторів на пластичність металу.
Загальна схема процесу фотографування. Фотоматеріали, їх призначення та правила зберігання. Основні процеси оброблення фотоматеріалів. Суміші проявлювачів і закріплювачів, способи їх приготування. 

Фотопластинки, їх використання при зніманні. Фотопапір, його властивості, принцип вибору. Час витримки під час фотографування. Правила друкування знімків. Види робіт, що виконуються лаборантом.        
Тема 4. Фізичні властивості матеріалів та методи їх визначення

Основні фізичні властивості матеріалів та їх значення при визначенні якості продукції. Основні механічні властивості твердих тіл.

Деформаційні: жорсткість, пластичність. повзучість, твердість, граничні деформації при руйнуванні.

Міцнісні: межа міцності s, довговічність, втомна міцність, робота руйнування при ударному впливі. 

Фрикційні: коефіцієнт тертя і зносу; для рідин основні механічні властивості – в’язкість. Значення показників механічних властивостей, вони можуть залежати від форми і розмірів виробу, умов випробування, складу навколишнього середовища, стану поверхні випробуваного зразка, фазового та релаксаційних станів матеріалу, що визначаються його передісторією, складом, структурою.

Матеріали, використовувані в різних галузях промисловості: тверді, сипучі, рідкі та газоподібні. Склад і будова, класифікація матеріалів за призначенням, основні властивості: розмірні, вагові, вологісні, теплові, електричні, магнітні; застосування. Об’єм, вага і щільність: визначення
одиниці виміру. Об’ємна маса, істинна, середня і насипна щільність: визначення одиниці вимірювання, способи вимірювання. Поняття про тонкощі помолу, питомої поверхні і одиницях їх вимірювання. Способи вимірювання. 

Загальні відомості про в’яжучих сумішах, клеях і лакофарбових матеріалах. Терміни схоплювання; рівномірність вимірювання об’єму, відсоток усадки і приклеїв: поняття, одиниці вимірювання, способи вимірювання. Класифікація в'яжучих сумішей за термінами схоплювання.

Електромагнітні матеріали: поняття, класифікація, застосування.
Електричні властивості провідників (електропровідність, опір, питомий опір): визначення одиниці вимірювання. Провідники з низьким і високим питомим опором і їх застосування. Властивості магнітних матеріалів: магнітний потік, напруженість, коерцитивна сила, намагніченість, магнітна сприйнятливість, магнітна індукція, магнітна насиченість, залишкова індукція і магнітна проникність; визначення, одиниці вимірювання. Балістичний метод вимірювання магнітної проникності. 

Теплові властивості матеріалів: теплове розширення (стиснення), теплоємність, теплопровідність і термостійкість; визначення одиниці вимірювання. Основні температурні критичні точки матеріалів при нагріванні. 

Методика визначення теплового коефіцієнта лінійного розширення і критичних точок на дилатометрах. Основні відомості про термостійких матеріалах і їх застосуванні. Визначення термостійкості. Методика проведення випробувань і кількісної оцінки термостійкості матеріалів.
Ведення записів у робочих журналах. Оформлення результатів випробувань.
Охорона праці при фізико-механічних випробуваннях зразків.
Абсорбційні властивості. Гігроскопічність, водопоглинання, насичуваність, вологість – методи оцінки і розрахунку, одиниці вимірювання.

Види проникності: повітро -, вітро -, паро-, водопроникність тощо. Методі відбирання та підготування проб. Розрахунок характеристик за формулою, одиниці вимірювання.

Поняття густини, розрахункова формула. Пікнометричний і гідростатичний методи визначення густини тіл. Способи визначення густини електроліту. Державні стандарти і технічні умови на визначення густини.

Принцип дії і будова аналітичних ваг.

Елементарні відомості про електричні властивості тіл. Методи вимірювання електроопору випробуваних матеріалів та практична значущість цих вимірювань. Поняття про розрахунок граничного електроопору.

Загальні правила і методи визначення вологості гідрофільних матеріалів. Прилади і пристрої для визначення вологості. Особливі фізичні властивості, характерні для даного виду промислової продукції, їх значення для оцінки сортності. Особливості відбирання проб та підготування до випробувань.
Лабораторно-практична робота:
1. Визначення вологості сипучих матеріалів.  

2. Визначення процентного змісту заліза в сипучих матеріалах.  
Тема 5. Класифікація фізико-механічних випробувань
Види напруг.
Руйнівні методи контролю.
Статичні випробування (випробування на твердість, розтяг, стиск, вигин, крутіння тощо.)
Динамічні випробування (визначення ударної в’язкості, технологічні проби). Повторно-перемінні випробування.
Механічні випробування при тривалих статичних навантаженнях, при підвищених температурах. Поняття про повзучість металів. Випробування на втому та знос.
Неруйнівні методи контролю. Оптичні та фізичні методи. Мікроскопічне дослідження. Радіографічний контроль. Магнітно-порошковий контроль. Ультразвуковий контроль. Спеціальні методи.

Дослідження металів і сплавів. Для дослідження металів і контролю їх якості застосовують різні способи: хімічний, структурний, спектральний аналізи, магнітну дефектоскопію.

Оптичні та фізичні методи.
Типова навчальна програма з предмета 
«Допуски, посадки, технічні вимірювання»

	№ з/п 
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Основні поняття і визначення
	2
	

	2
	Система допусків і посадок
	5
	2

	3
	Точність і шорсткість поверхонь. Метрологія
	4
	

	4 
	Технічні вимірювання 
	6
	2

	
	Всього годин:
	17
	4


Тема 1. Основні поняття і визначення
Взаємозамінність у машинобудуванні. Види взаємозамінності. Уніфікація, нормалізація і стандартизація, їх роль у розвитку взаємозамінності.

Тема 2. Система допусків і посадок

Поняття про розміри (номінальний, дійсний). Причини відхилення дійсних розмірів від номінальних. Граничні розміри і граничні відхилення. Поняття про допуск і його графічне зображення. 

Поняття про сполучення. Типи посадок, що застосовуються в машинобудуванні. Поняття про зазори і натяги.

Поняття про системи вала та отвору. Позначення на кресленнях допусків і посадок у системі вала і отвору. Приклади розрахунків допусків і визначення посадок. 

Поняття про точність обробки, показники точності. Квалітети. Способи нанесення граничних відхилень лінійних розмірів у робочих кресленнях.

Зв'язок точності з методами обробки. Система побудови таблиць допусків. Правила користування таблицями допусків.

Лабораторно-практична робота:
3. Користування таблицями допусків. 

4. Вибір системи посадок, квалітету і виду посадок. 
Тема 3. Точність і шорсткість поверхонь. Метрологія

Поняття про похибки виготовлення і вимірювання деталей. Види похибок обробки, їх класифікація. Відхилення циліндричної форми деталей.

Відхилення від площинності і прямолінійності. Засоби їх контролю. Класифікація відхилень і допусків форми і розташування поверхонь, умовні позначки на кресленнях виробів.

Поняття про хвилястість і шорсткість поверхонь. Нанесення позначень шорсткості на кресленнях виробів. Параметри шорсткості. Реальні поверхні. Контроль шорсткості поверхні.

Поняття про вимірювання і контроль. Методи вимірювання. Основні метрологічні показники приладів. Принцип збереження єдності мір.

Похибки вимірювання і фактори, що впливають на них. Поняття про штрихові і кінцеві міри довжини.

Тема 4. Технічні вимірювання
Штангенциркуль, його будова та призначення. Порядок відліку розмірів при вимірюванні штангенциркулем. Штангенінструменти, їх будова та призначення.

Лабораторно-практична робота:
1. Вимірювання розмірів деталей за допомогою штангенінструментів.
2. Вимірювання мікрометричним інструментом, правила користування ними.
Типова навчальна програма з предмета
«Електротехніка з основами промислової електроніки»

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них лабораторно-практичні роботи

	1
	Вступ
	1
	

	2
	Електричні ланцюги постійного струму
	2
	1

	3
	Магнітні ланцюги
	2
	

	4
	Електричні ланцюги змінного струму
	3
	

	5
	Електронні прилади та обладнання 
	3
	1

	6
	Вимірювальні прилади
	3
	1

	7
	Трансформатори
	3
	1

	
	Всього годин:
	17
	4


Тема 1. Вступ

Коротка характеристика та зміст предмету «Електротехніка з основами промислової електроніки», його зв'язок з іншими предметами, значення для підготовки кваліфікованих робітників різних професій.

Тема 2. Електричні ланцюги постійного струму

Параметри ланцюгів постійного струму. Закон Ома. Умовні позначення на електричних схемах. Правила Кіргофа. Метод контурного струму. Двополюсники. Чотириполюсники. Розрахування складних ланцюгів постійного струму. Поняття про нелінійні ланцюги, вольт-амперні характеристики. Теплові процеси в ланцюгах сталого струму. 

Лабораторно-практична робота:

1. Послідовне, паралельне та змішане з’єднання провідників.
Тема 3. Магнітні ланцюги

Основні характеристики магнітного поля. Намагнічування тіл. Закони магнітних кіл з постійною магніторушійною силою. Взаємодія магнітних полів провідників зі струмом. Сила Ампера. Електромагнітна індукція. Самоіндукція. Взаємоіндукція. Вихрові струми. Витрати на перемагнічування (гістерезис).

Тема 4. Електричні ланцюги змінного струму

Однофазні ланцюги змінного струму. Параметри ланцюгів змінного струму. Активний та реактивний опір, тимчасові значення та векторні діаграми струму і напруги. Трикутники опору та напруги. Повний опір ланцюгів. Активна. Реактивна. Повна потужність. Коефіцієнт потужності. Резонанс напруги. Резонанс струму. Трифазні ланцюги змінного струму. З’єднання обмоток  «зіркою» чи «трикутником». Фазні та лінійні напруги і струми. Умовні позначення, з’єднання на схемах. Включення споживачів в трифазну систему. Потужність трифазного ланцюга. 

Тема 5. Електронні прилади та обладнання

Фізичні основи електронних приладів. Електровакуумні лампи. Електронно-променеві трубки. Газорозрядні прилади, їх будова і принцип дії. Газорозрядні джерела світла. Напівпровідникові прилади – діоди. Електронно-дірковий перехід і його властивості. Транзистори, тиристори, їх вольт-амперні характеристики. Способи включення транзисторів. Фотоелементи. Поняття про логічні схеми, тригери, інтегральні мікросхеми.

Лабораторно-практична робота:

1. Складання логічних схем, тригерів. 
Тема 6. Вимірювальні прилади

Класифікація вимірювальних приладів. Їх умовні позначення на схемах. Електромагнітні, магнітоелектричні, електродинамічні, індукційні, електростатичні, електронні вимірювальні прилади. Вимірювання сили струму. Шунти. Вимірювальні мости. Вимірювальні перетворювачі механічних величин із змінними активними опорами. Індукційні вимірювальні перетворювачі. Ємнісні вимірювальні перетворювачі, теплові, електрохімічні, фотоелектричні, іонізаційні перетворювачі.

Лабораторно-практична робота:

1. Перевірка закону Ома при послідовному з’єднанні активного, індуктивного та ємнісного опорів. Отримання резонансі напруг. 

Тема 7. Трансформатори 

Однофазні трансформатори. Їх параметри. Режими роботи трансформаторів. Трифазні трансформатори. Автотрансформатори. Вимірювальні трансформатори.
Будова, принцип дії трансформаторів. Магнітне поле трансформаторів. Способи з’єднання первинних  та вторинних обмоток трифазних трансформаторів. Втрати у трансформаторі. Коефіцієнт корисної дії.

Лабораторно-практична робота:

1. Визначення явищ електромагнітної індукції. 
Типова навчальна програма з предмета

«Матеріалознавство»

	№  з/п 
	Тема
	Кількість годин

	
	
	 Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Введення в предмет
	1
	

	2
	Основні відомості про будову, властивості, методи випробування металевих матеріалів
	4
	1

	3
	Основні відомості з теорії сплавів
	10
	

	4
	Чавуни
	4
	1

	5
	Сталі
	4
	1

	6
	Термічна та хіміко-термічна обробка металевих матеріалів
	5
	

	7
	Кольорові метали і сплави
	2
	1

	8
	Порошкові мінералокерамічні наплавні тверді сплави
	1
	

	9
	Неметалеві матеріали
	2
	

	10
	Шляхи підвищення ефективності використання конструкційних матеріалів
	1
	

	
	Всього годин:
	34
	4


Тема 1. Введення в предмет
Ознайомлення з завданнями вивчення курсу “Матеріалознавство”. Основні поняття при вивченні предмета: матеріалознавство, технологія, технологічність, техніка тощо. Поняття про властивості металів і сплавів: чорних і кольорових; їх обробку. Використання металів у промисловості.

Тема 2. Основні відомості про будову, властивості, методи випробування металевих матеріалів

Метали. Чорні та кольорові метали, сплави. Внутрішня будова металів, сплавів. Особливості будови кристалічних тіл: анізотропія, наявність площин зсувів, температура плавлення, затвердіння. Кристалізація металів і сплавів. Будова металевого зливка. Методи досліджень структури металів та сплавів. Макроскопічний та мікроскопічний методи досліджень, неруйнувальні засоби контрою: рентгенівські, γ-просвічування, магнітні та ультразвукові методи. Загальна класифікація властивостей металів. Хімічні властивості: окислювання, кислотність, корозійна стійкість. Класифікація корозійних процесів. Види захисту металевих матеріалів від корозії. Механічні властивості: міцність, жароміцність, пружність, пластичність, твердість, в’язкість. Загальні свідчення про випробування на розтягання. Діаграма розтягання. Визначення твердості методами Брінелля і Роквелла.

Лабораторно-практична робота:
1. Ознайомлення з макро - і мікроструктурою різних металів та сплавів. Визначення твердості металів за методом Брінелля (Роквелла). Випробування металевих матеріалів на розтягування. 

Тема 3. Основні відомості з теорії сплавів

Сплави. Загальна схема сплавів: сплавлення, спікання. Фазові перетворення в сплавах. Криві охолодження. Критичні точки. Тверді розчини, хімічні з’єднання, механічні суміші. Структура та властивості кожного типу сплавів. Залізо та його сплави. Структура залізовуглецевих сплавів та їх властивості. 

Тема 4. Чавуни

Загальна схема одержання чавунів. Методи одержання виливок. Вплив вуглецю і постійних домішок на стан чавуну. Класифікація чавунів в залежності від хімічного складу вуглецю, форм графітових включень. Спеціальні антифрикційні і синтетичні чавуни – їх призначення, механічні і технологічні властивості. Основні марки чавунів, їх застосування у промисловості. 

Лабораторно-практична робота:

1. Основні марки чавунів, їх застосування у промисловості. 
Тема 5. Сталі

Вуглецеві сплави. Загальна схема отримання сплавів. Класифікація сплавів згідно хімічного складу, призначенню та якості. Вуглецеві сталі звичайної якості – якісні. Механічні і технологічні властивості кожної групи сталей, їх склад, структура та застосування. Леговані сплави. Леговані компоненти і їх вплив на властивості сталі. Леговані сталі: конструкційні, інструментальні. Сталі з особливими властивостями: зносостійкі, з високою магнітною проникністю, немагнітні, корозієстійкі. Механічні і технологічні властивості кожної групи сталі, їх склад та застосування. Основні марки вуглецевих та легованих сплавів. 

Лабораторно-практична робота:

1. Сталі з особливими властивостями: зносостійкі, з високою магнітною проникністю, немагнітні, корозійностійкі. Механічні і технологічні властивості кожної групи сталі, їх склад та застосування. 

Тема 6. Термічна та хіміко-термічна обробка металевих матеріалів

Термічна обробка металевих матеріалів. Призначення процесу термічної обробки. Зміна структури залізовуглецевих сплавів при нагріванні і охолодженні. Характерні особливості мартенситу, сорбіту, троститу. Види термічної обробки: відпал, нормалізація, гартування, відпускання (старіння, обробка холодом); їх призначення. Характеристика режимів відпалу, нормалізації, гартування; температура нагрівання, час витримування, умови охолодження; гартувальні середовища. Структура, механічні і технологічні властивості нормалізованої загартованої вуглецевої сталі. Перетворення, які відбуваються в сталі при відпусканні. Характеристика режимів відпускання. Структура і механічні властивості вуглецевої сталі після відпускання. Дефекти термічної обробки сталі, причини їх виникнення та способи їх попередження. Особливості термічної обробки легованих сталей. Поняття про поверхневе гартування, її основні способи: загартованість струмами високої частоти, контактним електронагріванням.

Тема 7. Кольорові метали і сплави

Мідь, її властивості; сплави міді з цинком, оловом, алюмінієм, свинцем, берилієм, нікелем; механічні і технологічні властивості сплавів, їх застосування; позначення марок міді та її сплавів згідно Держстандарту. Алюміній, його властивості; деформовані і ливарні алюмінієві сплави, їх механічні і технологічні властивості, застосування; позначення марок алюмінію та його сплавів згідно Держстандарту. Магній, титан, їх властивості; механічні і технологічні властивості сплавів магнію і титану, застосування. Позначення марок магнію, титану та їх сплавів згідно Держстандарту. Антифрикційні сплави. Основні вимоги до антифрикційних сплавів; особливості структури і властивостей підшипникових сплавів. Позначення підшипникових сплавів згідно Держстандарту.

Лабораторно-практична робота:

1. Структура, механічні і технологічні властивості кольорових металів і сплавів.

Тема 8. Порошкові мінералокерамічні наплавні тверді сплави

Загальні відомості про порошкову металургію. Призначення, властивості і класифікація твердих сплавів. Склад металокерамічних твердих сплавів. Наплавлені сплави, їх призначення. Матеріали особливо високої твердості (Н=8500÷9000). Кубічний нітрид бора – боразон, ельбор, гексаніт. Мінералокерамічні матеріали – мікроліт, кермети; їх властивості, склад, область використання. Безвольфрамові тверді сплави; їх призначення, позначення марок. 

Абразивні матеріали. Класифікація абразивних матеріалів. Природні абразивні матеріали – кварц, корунд, алмаз. Штучні абразивні матеріали – електрокорунд, карбід кремнію, монокорунд, алмаз синтетичний. Властивості та використання природних та штучних абразивних матеріалів. 

Тема 9. Неметалеві матеріали
Пластичні маси. Структура полімерів. Прості та композиційні пластмаси. Термореактивні і термопластичні полімери. Шаруваті пластмаси: гетинакс, текстоліт, деревошаруваті, асботекстоліт, склотекстоліт; їх властивості та використання. Поліетилен, полівінілхлорид, фторопласти, тефлон, полістирол, поліаміди, органічне скло; їх властивості та використання. Газонаповнювальні пластмаси, їх властивості та використання. 

Каучук. Основні властивості гумових матеріалів та область їх використання. Властивості ебоніту, його використання. Використання графіту в техніці. Основні лакокольорові, склеювальні та допоміжні матеріали; їх властивості і використання. 

Олійні та емалеві фарби, ефіроцелюлозні лаки та емалі; їх властивості і використання. 

Призначення склеювальних матеріалів. Білкові, синтетичні і універсальні клеї. Надійність склеювання. 

Мастильні матеріали – мінеральні, рослинні, тваринні, рідинні і консистентні. Вибір мастильних матеріалів. 

Деревина, шкіра, азбест, повстина, текстильні та паперові матеріали; їх основні властивості і призначення. 

Тема 10. Шляхи підвищення ефективності використання конструкційних матеріалів

Підвищення вимог до міцності та зносостійкості деталей. 
Зниження матеріалоємності виробництва; зменшення маси деталей та виробів, зменшення відходів металів і сплавів. Використання більш дешевих металевих і неметалевих матеріалів. Економне використання матеріалів. Підвищення вимог до міцності та зносостійкості деталей. Широке застосування нових видів металевих матеріалів з поліпшеними властивостями. 
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Тема 1. Правові та організаційні основи охорони праці

Зміст поняття «охорона праці», соціально-економічне значення охорони праці. Мета і завдання предмета «Охорона праці», обсяг, зміст і порядок його вивчення. Додаткові вимоги щодо вивчення предмета при підготовці робітників для виконання робіт з підвищеною небезпекою.

 Основні законодавчі акти з охорони праці: Конституція України, Закон України «Про охорону праці», Кодекс законів про працю України, Закон України «Про загальнообов’язкове державне соціальне страхування від нещасного випадку на виробництві та професійного захворювання, які спричинили втрату працездатності»,Основи законодавства України про охорону здоров’я, Закон України «Про пожежну безпеку», Закон України  «Про використання ядерної енергії та радіаційну безпеку», Закон України «Про забезпечення санітарного та епідемічного благополуччя населення», Закон України «Про колективні договори і угоди».

Основні нормативно – правові акти з охорони праці. Право громадян на охорону праці при укладанні трудового договору. Правила внутрішнього трудового розпорядку. Тривалість робочого дня працівників. Колективний договір, його укладання і виконання. Права працівників на охорону праці під час роботи на підприємстві, на пільги і компенсації  за важкі та шкідливі умови праці. Охорона праці жінок і неповнолітніх. Відповідальність за порушення законодавства про працю, охорону праці, нормативно – правових актів з охорони праці.

Державне управління охороною праці. Соціальна політика щодо атестації робочих місць за умовами праці на відповідність вимогам нормативно – правових актів з охорони праці.

Державний нагляд за охороною праці. Органи державного нагляду за охороною праці. Громадський контроль за додержанням законодавства про охорону праці, повноваження і права профспілок та уповноважених найманими працівниками осіб з питань охорони праці.

Навчання з питань охорони праці. Типове положення про порядок навчання і перевірку  знань з питань охорони праці, яке встановлює порядок і види інструктажів з охорони праці, форми перевірки знань працівників і посадових осіб.

Основні завдання системи стандартів безпеки праці: зниження і усунення небезпечних та шкідливих виробничих факторів, створення ефективних засобів захисту працівників. Порядок забезпечення працівників засобами індивідуального та колективного захисту.

Поняття про виробничий травматизм і профзахворювання. Нещасні випадки, пов’язані з працею на виробництві і побутові. Безпека праці і здоровий спосіб життя. Алкоголізм і безпека праці. Професійні захворювання і професійні отруєння. Основні причини травматизму і професійних захворювань на виробництві. Основні заходи запобігання травматизму та захворювання на виробництві: організаційні, технічні, санітарно – виробничі,  методико – профілактичні. Соціальне страхування від нещасних випадків і професійних захворювань. Соціальна і медична реабілітація працівників. Розслідування та облік нещасних випадків на виробництві, професійних захворювань і професійних отруєнь. 

Тема 2. Основи безпеки праці у галузі. Загальні відомості про потенціал небезпек. Психологія безпеки праці. Організація роботи з охорони праці

Загальні питання безпеки праці. Перелік робіт з підвищеною небезпекою, для проведення яких потрібне спеціальне навчання і щорічна перевірка знань з охорони праці.

Загальні відомості про потенціал небезпек. Основні небезпеки під час проведення робіт лаборанта з фізико-механічних випробувань. 

Роботи з підвищеною небезпекою лаборанта з фізико-механічних випробувань. Створення безпечних умов праці при виконанні робіт. Захист від дії хімічних чинників.  Зони безпеки та їх огородження. Світлова і звукова сигналізація. Попереджувальні надписи, сигнальні фарбування. Знаки безпеки. 

Засоби колективного та індивідуального захисту від небезпечних і шкідливих виробничих факторів: спецодяг, спецвзуття та інші засоби індивідуального захисту при проведенні різних видів робіт (слюсарних, паянні, хімічній обробці, патинуванні). Захист від шуму, пилу, газу, вібрацій, несприятливих метеорологічних умов. Мікроклімат виробничих приміщень.

Прилади контролю безпечних умов праці на робочому місці лаборанта з фізико-механічних випробувань, порядок їх використання. Правила догляду за устаткуванням й інструментами, їх безпечна експлуатація.

Правила та заходи щодо попередження нещасних випадків і аварій, які характерні для професії лаборант з фізико-механічних випробувань: ураження електричним струмом, травматизм очей, опіки, ураження дихальних шляхів, механічні пошкодження, порізи. Вимоги безпеки у навчальних, навчально – виробничих приміщеннях навчальних закладів.

Фізіологічна та психологічна основа трудового процесу (безумовні та умовні рефлекси, їх вплив на безпеку праці).

Психологія безпеки праці. Пристосування людини до навколишніх умов в процесі праці (почуття, стримання, увага, пам'ять, уява, емоції) та їх вплив на безпеку праці.

Психофізичні фактори умов праці (промислова естетика, ритм і темп роботи, виробнича гімнастика, кімнати психологічного розвантаження) та їх вплив на безпеку праці.

Вимоги нормативно – правових актів про охорону праці щодо безпеки виробничих процесів, обладнання будівель і споруд.

Перелік робіт з підвищеною небезпекою та робіт, для яких є потреба в професійному доборі; організація безпеки праці на таких роботах згідно з нормами та правилами.

Особливості безпеки праці лаборанта з фізико-механічних випробувань. Можливі наслідки недотримання правил безпеки праці при виконанні робіт.

Приклади контролю безпечних умов праці. Світлова та звукова сигналізація. Запобіжні написи, сигнальне пофарбування. Знаки безпеки.

Організація роботи з охорони праці. Організація ведення робіт з підвищеною небезпекою або таких, де є потреба у професійному доборі.

Запобігання виникненню аварій техногенного характеру. План евакуації з приміщень у разі аварії.

Тема 3. Основи пожежної безпеки. Вибухонебезпека виробництва і вибухозахист

Характерні причини виникнення пожеж: порушення правил використання відкритого вогню і електричної енергії, використання непідготовленої техніки в пожежонебезпечних місцях: порушення правил використання опалювальних систем, електронагрівальних приладів, відсутність захисту від блискавки, дитячі пустощі. Пожежонебезпечні властивості речовин.

Організаційні та технічні протипожежні заходи. Пожежна сигналізація.

Горіння речовин і способи його припинення. Умови горіння. Спалах, запалення, самозапалення, горіння, тління. Легкозаймисті й горючі рідини. Займисті, важкозаймисті і незаймисті речовини, матеріали та конструкції. Поняття вогнестійкості.

Вогнегасильні речовини та матеріали: рідина, піна, вуглекислота, пісок, покривала, їх вогнегасильні властивості. Пожежна техніка для захисту об’єктів: пожежні машини, автомобілі та мотопомпи, установки для пожежогасіння, вогнегасники, ручний пожежний інструмент, їх призначення, будова, використання на пожежі. Особливості гасіння пожежі на об’єктах галузі.

Організація пожежної охорони в галузі.

Стан та динаміка аварійності в світовій індустрії. Аналіз характерних значних промислових аварій, пов’язаних з викидами, вибухами та пожежами хімічних речовин. Загальні закономірності залежності масштабів руйнувань і тяжкості наслідків аварій від кількості, фізико – хімічних властивостей і параметрів пальних речовин, що використовуються у технологічній системі.

Теоретичні основи механізму горіння та вибуху. Особливості горіння та вибуху в апаратурі, виробничому приміщенні, неорганізованих газових викидів в незамкнутому просторі. Механізм горіння аерозолів.

Параметри і властивості, що характеризують вибухонебезпеку середовища.

Основні характеристики вибухонебезпеки; показники рівня руйнування промислових аварій.

Вимоги щодо професійного відбору та навчання персоналу для виробництв підвищеної вибухонебезпеки.

Загальні відомості про великі виробничі аварії, їх типи, причини та наслідки. Вплив техногенних чинників на екологічну безпеку та безпеку життя і здоров’я людей. Приклади великих техногенних аварій і катастроф та їх наслідки.

Тема 4. Основи електробезпеки

Електрика промислова, статична і атмосферна.

Особливості ураження електричним струмом. Вплив електричного струму на організм людини. Фактори, які впливають на ступінь ураження людини електрикою: величина напруги, частота струму, шлях і тривалість дії, фізичний стан людини, вологість повітря. Безпечні методи звільнення потерпілого від дії електричного струму.

Загальні відомості про 4-провідну електричну мережу живлення. Фазова  та лінійна напруга. Електричний потенціал Землі. Електрична напруга доторкання.

Класифікація виробничих приміщень відносно безпеки ураження працюючих електричним струмом.

Допуск до роботи з електрикою і електрифікованими машинами. Колективні та індивідуальні засоби захисту в електроустановках. Попереджувальні надписи, плакати та пристрої, ізолюючі прилади. Занулення та захисне заземлення, їх призначення. Робота з переносними електросвітильниками.

Правила безпечної експлуатації електроустановок споживачів.

Правила роботи на електронно – обчислювальних машинах і персональних комп’ютерах.

Захист від статичної електрики. Захист будівель та споруд від блискавки.

Правила поведінки під час грози. 

Тема 5. Основи гігієни праці. Медичні огляди

Поняття про гігієну праці як систему організаційних, гігієнічних та санітарно-технічних заходів. Шкідливі виробничі фактори (шум, вібрація, іонізуючі випромінювання тощо), основні шкідливі речовини, їх вплив на організм людини. Дії вірусів, інфекцій, що передаються через кров, біологічні рідини і спричиняють порушення нормальної життєдіяльності людини, викликають гострі та хронічні захворювання.

Лікувально – профілактичне харчування.

Фізіологія праці. Чергування праці і відпочинку. Виробнича гімнастика. Додержання норм піднімання і переміщення важких речей неповнолітніми і жінками. 

Основні гігієнічні особливості праці за даною професією.

Вимоги до опалення, вентиляції та кондиціонування повітря виробничих, навчальних та побутових приміщень. Правила експлуатації систем опалення та вентиляції.

Види освітлення. Природне освітлення. Штучне освітлення: робоче та аварійне. Правила експлуатації освітлення. 

Санітарно-побутове забезпечення працівників.                 

Щорічні медичні огляди працюючих неповнолітніх, осіб віком до 21року.

Тема 6. Надання першої допомоги потерпілим при нещасних випадках

Основи анатомії людини.

Послідовність, принципи й засоби надання першої допомоги.

Основні принципи надання першої допомоги: правильність, доцільність дії, швидкість, рішучість, спокій. Запобіжні заходи щодо інфікування СНІДом під час надання першої допомоги при пораненнях, припиненні кровотечі з ран, носа, вуха тощо.

Засоби надання першої допомоги. Медична аптечка, її склад, призначення, правила користування.

Способи реанімації. Штучне дихання способом «з рота в рот» чи «з носа в ніс». Положення потерпілого і дії особи, яка надає допомогу.  Непрямий масаж серця. Порядок одночасного виконання масажу серця та штучного дихання.

Види електротравм. Правила надання першої допомоги при ураженні  електричним  струмом.

Перша допомога при ударах, вивихах, переломах, розтягненні зв'язок.

Припинення кровотечі з рани, носа, вуха, легень, стравоходу тощо. Перша допомога при пораненнях. Правила накладання пов’язок, їх типи.

Надання першої допомоги при знепритомненні (втраті свідомості), шоці, тепловому та сонячному ударі, обмороженні.

Опіки, їх класифікація. Перша допомога при хімічних і термічних опіках, опіку очей.

Перша допомога при запорошуванні очей. Способи промивання очей.

Ознаки отруєння і перша допомога потерпілому. Способи надання допомоги при отруєнні чадним газом, алкоголем, нікотином.

Транспортування потерпілого. Підготовка потерпілого до транспортування. Вимоги до транспортних засобів.

Типова навчальна програма з предмета
«Читання креслень»

	№ 
з/п 
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Роль креслень у темниці  і на виробництві
	1
	

	2
	Практичне застосування геометричних побудов
	2
	2

	3
	Аксонометричні і прямокутні проекції
	2
	1

	4
	Перерізи і розрізи
	2
	2

	5
	Робочі креслення деталей та ескізи
	5
	1

	6
	Схеми
	1
	

	7
	Читання і виконання креслень з професії
	4
	2

	
	Всього годин:
	17
	8


Тема 1.  Роль креслень у темниці  і на виробництві
Роль креслень у техніці і на виробництві. Поняття про стандарти на креслення. ЄСКД.
Формати креслень. Рамка, основний напис, його заповнення.

Масштаби креслень, їх призначення. Лінії креслення, найменування, призначення.

Нанесення розмірів і граничних відхилень на кресленнях.

Послідовність читання креслень.

Тема 2.  Практичне застосування геометричних побудов

Аналіз контурів плоских технічних деталей та виявлення їх геометричних елементів. 

Спряження, що застосовується при розмітці контурів технічних деталей.

Уклін та конусність, їх визначення, побудова за заданою величиною  та позначення на кресленнях.

Лабораторно-практична робота:
1. Побудова  плоских деталей за заданими розмірами.

2. Нанесення розмірів.

Тема 3. Аксонометричні і прямокутні проекції
Креслення і ескізи деталей. Креслення деталей та їх призначення. Розташування проекцій на кресленні. Прямокутні проекції тіл. Позначення і надписи на кресленнях. Оформлення креслень. Послідовність у читанні креслень. 

Лабораторно-практична робота 

1. Побудова проекцій геометричних тіл

Тема 4. Перерізи та розрізи

Розрізи. Класифікація розрізів: прості і складні (вертикальні, горизонтальні, похилі). Місцеві розрізи, їх застосування. Позначення розрізів. Поняття про складні розрізи, їх позначення.

Відмінність перерізів від розрізів. Перерізи винесені і накладені. Позначення перерізів.

Лабораторно-практична робота 

1. Вибір необхідного перерізу із кількох заданих. 
2. Читання креслень нескладних деталей, що мають перерізи.   

Тема 5. Робочі креслення деталей та ескізи

Визначення видів деталей, даних на кресленні. Визначення головного виду, форми деталі. Визначення на кресленні розмірів деталі та її елементів, шорсткості поверхонь.

Поняття про виносні елементи, їх розташування, позначення.

Поняття про ескіз, його відмінність від робочого креслення. Послідовність виконання ескізів із натури. Обмір деталі.

Умовні зображення на кресленнях різьби, зубчастих коліс, пружин.

Позначення на кресленнях класів точності і шорсткості поверхонь.

Лабораторно-практична робота 

1. Виконання робочих креслень деталей.

Тема 6. Схеми

Загальні відомості про схеми, типи і види схем. Правила виконання схем. Їх призначення, порядок читання. 

Поняття про кінематичні схеми. 

Умовне позначення деталей і вузлів на кінематичних схемах.

Тема 7. Читання і виконання креслень з професії

Особливості креслень з професії.

Роль креслень у професії.

Лабораторно-практична робота

1. Виконання креслень та ескізів деталей, які мають різьбу (в тому числі із застосуванням розрізів). 

2. Читання нескладної кінематичної схеми механізму, апарата (стосовно професії).    

Типова навчальна програма

з виробничого навчання

Професія – 7241   Лаборант з фізико-механічних випробувань 

Кваліфікація – 2 розряд

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	І.Виробниче навчання
	

	
	Виробниче навчання в майстернях
	

	1
	Вступ. Безпека праці і пожежна безпека в навчальних майстернях 
	6

	2
	Освоєння виробничих операцій та робіт лаборанта з фізико-механічних випробувань 2- го кваліфікаційного розряду
	18

	3
	Ознайомлення з устаткуванням і приладами для визначення фізичних властивостей матеріалів 
	18

	4
	Відбирання та підготування проб для випробувань. Робота з фотореактивами, фотоплівками, фотонегативами  
	30

	5
	Визначення твердості матеріалів 
	30

	
	Всього годин:
	102

	
	Виробниче навчання на виробництві
	126

	1 
	Знайомство з підприємством  
	6

	2
	Освоєння методів визначення фізичних властивостей матеріалів 
	36

	3
	Визначення міцнісних характеристик контрольованої продукції  
	42

	4
	Визначення твердості матеріалів 
	42

	
	Всього годин:
	126

	
	ІІ. Виробнича практика
	

	1
	Інструктаж з охорони праці і пожежної безпеки. Ознайомлення з підприємством
	7

	2
	Самостійне виконання робіт лаборанта з фізико-механічних випробувань, складністю 2-го кваліфікаційного розряду. 
	161

	
	Кваліфікаційна пробна робота
	

	
	Всього годин:
	168

	
	РАЗОМ:
	396


Виробниче навчання в майстернях

Тема 1. Вступ. Безпека праці і пожежна безпека в навчальних майстернях 

Ознайомлення учнів з майстернею, правилами і нормами охорони праці в майстерні та на робочому місці лаборанта з фізико-механічних випробувань, охорона праці та вимоги безпеки до виробничого устаткування та виробничого процесу. 

Вивчення основних правил та інструкцій з охорони праці, правил їх виконання. Ознайомлення з вимогами охорони праці під час роботи на розривних випробувальних машинах, ознайомлення з організацією праці в лабораторії фізико-механічних випробувань, з робочим місцем лаборанта, з плануванням, роботою і контролем під час проведення випробувань. 

Ознайомлення з виробничою інструкцією, програмою виробничого навчання, прикладами виконуваних робіт, правилами внутрішнього трудового розпорядку. 

Інструктаж з охорони праці безпосередньо на робочому місці лаборанта з фізико-механічних випробувань. 

Тема 2. Освоєння виробничих операцій та робіт лаборанта з фізико-механічних випробувань 2-го кваліфікаційного розряду   
Інструктаж за змістом занять, безпеки праці, організації робочого місця. 

Ознайомлення з приладами, пристроями, інструментом, що застосовується для визначення розмірних характеристик сировини, матеріалів; з методами проведення випробувань. Навчання способів визначення геометричних характеристик матеріалів. 

Вправи 
Набуття навичок визначення довжини, товщини, діаметру поперечного перерізу сировини та інших геометричних характеристик напівфабрикатів та готової продукції. 

Ознайомлення з методиками проведення випробувань на термостійкість, повітронепроникність, водотривкість, замаснюваність, мушкованість та інші якісні показники на контрольно-перевірних установках.     

Освоєння техніки вимірювань товщини листа за допомогою технічних засобів з реостатними і трансформаторними перетвореннями переміщень та мікропроцесорними обчислювальними засобами. 

Тема 3. Ознайомлення з устаткуванням і приладами для визначення фізичних властивостей матеріалів

Інструктаж за змістом занять, безпеки праці, організації робочого місця. 

Ознайомлення з будовою і принципом роботи лабораторного устаткування та приладів для визначення вологості матеріалів: кліматичними камерами, кондиційними апаратами, сушильними шафами, електровологомірами; з інструкцією щодо підготовки їх до роботи та експлуатації. 

Вправи 
Освоєння прийомів роботи і методики визначення вологості матеріалів. 

Освоєння прийомів роботи з устаткування для зважування матеріалів. 

Освоєння на практиці будови та принципу дії ареометра, порядку підготовки його для визначення густини матеріалу. 

Практична робота з приладами для вимірювання електричного опору матеріалів, з методикою їх підготовки і проведення випробувань, способами визначення електроопору. Правила експлуатації приладів. 
Тема 4. Відбирання та підготування проб для випробувань. Робота з фотореактивами, фотоплівками, фотонегативами  
Інструктаж за змістом занять, безпеки праці, організації робочого місця. 

Робота з нормативно-технічною документацією з відбирання проб для оцінки фізико-механічних властивостей продукції, що контролюється з методами і прийомами відбирання проб, з приладами і пристроями для відбирання проб та підготування їх до випробувань. 

Вправи 
Освоєння прийомів роботи на приладах та пристроях для відбирання і підготовки проб до випробувань. 

Відбирання та приготування робочих проб на технологічних дільницях. 

Відбирання проб сировини та вихідних матеріалів, напівфабрикатів та готових виробів, підготування їх до випробувань в даній галузі, на підприємстві. 
Освоєння прийомів роботи з фотоматеріалами і фотоприладдям. Освоєння навичок проявних, фіксуючих, відбілюючи та інших розчинів за рецептурою, оброблення світлочутливих матеріалів. Підготовка до роботи фотозбільшувальної апаратури та робота з нею. 

Навчання друкування та оброблення фотознімків, прийоми усунення дефектів. 

Освоєння правил зберігання фотонегативів та відбитків.    

Тема 5. Визначення твердості матеріалів    
Інструктаж за змістом занять, безпеки праці, організації робочого місця. 
Вправи 
Освоєння прийомів роботи та будови основних вузлів і механізмів приладів для визначення твердості по Брінеллю, по Роквеллу, по Віккерсу, по Шору. 

Набуття навичок підрахунку показань по шкалам приладу і вимірювання відбитків, що одержані на приладах. 

Підготування поверхні зразків для визначення твердості. 

Освоєння прийомів вимірювання твердості по Брінеллю чорних металів з твердістю 140-450 НВ; кольорових металів та сплавів з твердістю 130 НВ, а також не металевих матеріалів з твердістю до 35-130 НВ і менше. 

Вправи з відрахування показань твердості на шкалах індикатора. Підрахунок чисел твердості за формулами. 

Випробування твердості методами шкрябання, пружної віддачі та ударного вдавлювання сталевої загартованої кульки. 

Навчання правилам використання приладів для випробування твердості металів методами шкрябання та зміни висоти підскакування сталевого бойка відповідної ваги після падіння його на випробуваний зразок з визначеної висоти (твердість по Шору). 

Освоєння методу вимірювання мікротвердості за допомогою спеціального приладу. 

Навчання способам перевірки точності показань приладів за зразковими мірами твердості і контрольними динамометрами. Освоєння прийомів і правил експлуатації та зберігання приладів для визначення твердості, догляду за ними.               

Виробниче навчання на виробництві

Тема 1. Знайомство з підприємством  

          Інструктаж за змістом занять, безпеки праці, організації робочого місця.

          Детальне знайомство з установками і обладнанням підприємства.

Тема 2. Освоєння методів визначення фізичних властивостей матеріалів
          Інструктаж за змістом занять, безпеки праці, організації робочого місця.

Ознайомлення з фізичними властивостями матеріалів, способами і методиками їх визначення та оцінки, а також із застосовуваним устаткуванням і приладами. 

Вправи

Освоєння способів визначення густини. 

Ознайомлення з вимогами державних стандартів до визначення густини. 

Набуття навичок визначення густини матеріалів методом гідростатичного зважування і методом зважування. 

Підрахунок і оформлення результатів випробування. 

Навчання способів визначення міцності зчеплення плівкових покрить, що нанесені на струмопровідні та діелектричні матеріали; приклеювання плівкового покриття до металевого стрижня, до діелектрика. 

Освоєння навичок випробування на відривання, оформлення випробувань і побудови графіків. 

Навчання вимірювання електроопору мостовим методом і методом ампервольтметра. 

Вивчення вимог державних стандартів до методів визначення електроопору. 

Освоєння послідовності виконання операцій: підготовка зразків до випробування, їх маркування, замірювання геометричних розмірів, підготовка установок до випробувань, закріплення зразків на вимірювальному столику. 

Набуття навичок визначення електроопору зразків із сталі та сплавів кольорових металів, підрахунку граничного електроопору, визначення електричної провідності, оформлення результатів випробувань.
Тема 3. Визначення міцнісних характеристик контрольованої продукції 

Інструктаж за змістом занять, безпеки праці, організації робочого місця.

Практичне ознайомлення з принципом роботи та правилами поводження з універсальною розривною машиною для проведення випробувань на розтяг, стиск, вигин і зріз, основними вузлами машини, з її технічними характеристиками. Навчання способів підготовки машини до роботи, а також підготовки і установлення різних видів зразків для випробувань. 

Вправи з користування простими контрольно-вимірювальними інструментами: вимірювання і перевірка зразків вимірювальною лінійкою, штангенциркулем, мікрометром і косинцем. 

Вправи 
Освоєння навичок з проведення випробувань на розтяг, стиск, вигин зразків контрольованої продукції. 

Ознайомлення з правилами запису та розшифрування діаграм випробувань. Освоєння роботи  на приладах для вимірювання деформації (на тензометрі). 

Освоєння навичок визначення характеристик міцності: межі пропорційності, умовної межі текучості, тимчасового опору розриванню, характеру руйнування. 

Навчання способів визначення характеристик пластичності: відносного подовження та відносного звужування зразка. 

Вправи з визначенням міцності під час стискування та відносного укорочування зразка. 

Навчання порядку випробування зразків на вигин. 

Оволодіння методикою випробування зразків матеріалів на ударний вигин. Ознайомлення з принципом дії маятникового копра для визначення ударної в’язкості, порядком проведення випробувань і вимогами безпеки. 
Освоєння навичок підготовки зразків та приладу до випробувань, установлення зразка на опори, проведення випробувань, обчислення роботи руйнування і характеристик ударної в’язкості для зразків з різних матеріалів. 

Вправи з випробування зразків на зріз, визначення умовної межі міцності при зрізі. 

Ознайомлення з конструкцією машин для випробування зразків на крутіння, технологією підготовки зразків і машин до випробування. 

Вправи з випробування на крутіння. Обчислення межі міцності на крутіння. 

Ознайомлення з загальними правилами експлуатації і зберігання машин та приладів для проведення механічних випробувань, а також з правилами їх технічного обслуговування, способами усунення дрібних несправностей, правилами догляду за ними. 

Тема 4. Визначення твердості матеріалів
Інструктаж за змістом занять, безпеки праці, організації робочого місця.

Навчання методам визначення твердості за методом Брінелля. Ознайомлення з будовою і принципом дії приладів для вимірювання твердості за методом Брінелля.

Підготовка виробу до вимірювання твердості. Підготовка приладу до випробування. Вимірювання діаметра кульки і величини навантаження. Підготовка кульки. Вибір часу витримки під навантаженням. 

Вправи 
Визначення діаметра відбитка за допомогою лупи, мікроскопа і шаблонів.

Освоєння методів вимірювання твердості за Брінеллем. 

Визначення твердості за таблицею з вимірюванням діаметра відбитка (за даним навантаженням і діаметром кульки). Обробка результатів випробування. Оформлення протоколу випробування.
Освоєння техніки вимірювання твердості за методом Роквелла. Ознайомлення з будовою і принципом дії приладів для вимірювання твердості за методом Роквелла.
Придбання навичок визначення твердості за Роквеллом  різних деталей і зразків з чорних металів вдавленням сталевої кульки чи алмазного конуса.
Обробка результатів вимірювань. Оформлення протоколу випробування.
Оволодіння прийомами вимірювання твердості за методом Віккерса. Ознайомлення з будовою і принципом дії приладів для вимірювання твердості за Віккерсом.
Навчання методам вимірювання твердості тонких зразків і виробів з поверхневим твердим шаром за Віккерсом. Використання таблиць твердості при випробуванні алмазною пірамідкою. Визначення розміру діагоналі відбитка за допомогою мікроскопа. Вимірювання твердості кольорових металів і сплавів. Обробка результатів випробування.
Набуття навичок та оволодіння прийомами вимірювання твердості іншими методами. Вправи у визначенні твердості за Шором. 
Вправи у визначенні твердості великих деталей і заготовок переносним приладом для визначення твердості.
Вимірювання мікротвердості тонких поверхневих шарів різних матеріалів. Ознайомлення з будовою і принципом дії приладів для вимірювання мікротвердості. Ознайомлення з порядком вимірювання мікротвердості.
Вимірювання діагоналі відбитка за допомогою мікроскопа. Визначення числа твердості за формулою чи таблицею. Вправи у визначенні мікротвердості матеріалів. Участь у фотографуванні мікроструктури.
Обробка результатів вимірювань. Оформлення протоколу випробування.
Виробнича практика

Тема 1. Інструктаж з охорони праці і пожежної безпеки. Ознайомлення з підприємством

Інструктаж з охорони праці і пожежної безпеки на підприємстві. Ознайомлення з підприємством, з видами робіт лаборанта з фізико-механічних випробувань 2-го розряду. Інструктаж з охорони праці на робочому місці.

Тема   2.Самостійне виконання робіт лаборанта з фізико-механічних випробувань, складністю 2-го розряду
Самостійне виконання всіх видів робіт, що передбачені кваліфікаційною характеристикою лаборанта з фізико-механічних випробувань, складністю 2-го розряду на робочих місцях підприємств відповідно до технічних умов і вимог правил безпеки праці.

Примітка. Детальна програма виробничої практики розробляється кожним навчальним закладом окремо з врахуванням сучасних технологій, новітнього устаткування та матеріалів, умов виробництва  за погодженням з підприємствами-замовниками кадрів та затверджується в установленому порядку.

Кваліфікаційна пробна робота

Приклади робіт:

1. Відбирання зразків за видами і властивостями матеріалів, сировини, напівфабрикатів та готової продукції, що аналізується. 

2. Підготовка устаткування та приладів для випробувань; усунення дрібних невиправностей  у роботі. 

3. Визначення вологості, повітропроникності, водотривкості, замаснюванності та інших фізичних характеристик випробуваних матеріалів. 

4. Визначення міцнісних характеристик матеріалів шляхом випробування на розтяг, стиск, вигин, крутіння, зріз та ударну в’язкість відповідно до нормативно-технічної документації на проведення лабораторних випробувань. 

5. Визначення твердості матеріалів різними методами. 

6. Визначення тимчасового опору, а також межі пропорційності, текучості, втомленості, зносу, відносного подовження різних матеріалів. 

7. Оформлення і порівняння результатів фізико-механічних випробувань з регламентованою документацією та параметрами контрольованих матеріалів: визначення якості матеріалів залежно від отриманих результатів випробувань. 

Критерії кваліфікаційної атестації випускників

Професія -7241 Лаборант з фізико-механічних випробувань 

Кваліфікація – 2 розряд
	бали
	Знає
	бали
	Уміє

	1
	Учень за допомогою викладача відтворює елементи навчального матеріалу про виробничі процеси і устаткування цеху, про класифікацію фізико-механічних випробувань, про переваги і недоліки методів випробувань.

При відповіді припускається суттєвих помилок. 
	1
	Учень здатний виконувати прості завдання при підготовці приладу та машин для випробування крутіння, розтягнення на стиск, вигин. Тільки з допомогою майстра в/н виконує лише елементи навчально-виробничого завдання.

При виконанні роботи припускається помилок в прийомах праці та технологічних операціях.   

	2
	Учень за допомогою викладача відтворює поняття про межу міцності, про класифікацію механічних випробувань та устаткування для випробувань. Учень неусвідомлено відповідає на запитання. При відповіді припускається суттєвих помилок. 
	2
	Учень за допомогою майстра в/н  відтворює окремі операції проведення фізико-механічних випробувань металів, сировини, виробів, сплавів, напівфабрикатів і готової продукції на міцність, розтягнення, термостійкість, стиск, зусилля знімання і проштовхування, розрив, твердих, влучність, скручування, товщину, вологість, за постійною допомогою майстра в/н виконує фрагменти навчально-виробничого завдання. При виконанні даного завдання припускається суттєвих помилок, результати виконання випробувань не відповідає діючим показникам. Потребує допомоги майстра в/н.   


	3
	Учень за допомогою викладача відтворює окремі знання з фізико-механічних випробувань, про машини для випробувань, пристрої, підготовку зразків до випробування, вимоги та технічні умови на проведення випробувань. При відповіді припускається суттєвих помилок. Неусвідомлено дає відповіді на навчальний матеріал. 
	3
	Учень безсистемно на рівні розпізнання відтворює окремі фрагменти фізико-механічних випробувань сировини, матеріалів, при вимірюванні твердого про проведення випробувань на стиск зразків чугунка, алюмінієвих сплавів керамічних матеріалів. Виконує виробниче завдання тільки за допомогою майстра в/н.

При виконанні фізико-механічних випробувань припускається значної кількості помилок в прийомах праці та технологічних операціях, які самостійно виправити не може. Результати роботи не відповідають якісним і кількісним показникам. Має порушення з охорони праці. 

	4
	Учень без розуміння відтворює навчальний матеріал про механічні та фізичні випробування. Методи визначення механічних властивостей матеріалів, та класифікацію механічних і фізичних випробувань. Учень стикається зі значними труднощами при відповіді та аналізі матеріалу. Неусвідомлено користується технічно-технологічною документацією. При відповіді припускається значної кількості помилок, які не  може самостійно виправити.
	4
	Учень не достатньо відтворює підготовки зразків на крутіння, зріз, ударний вигин. Підготовка машин до випробувань. Визначення фізичних властивостей матеріалів. При вивченні вологості, в’язкості, водостійкості. Підготовка устаткування і приладів до випробувань. Обробка результатів випробувань. Учень не може пояснити зміст технологічного процесу, тільки з допомогою майстра в/н виконує навчально-виробничі роботи. При виконанні робіт припускається значної кількості помилок, які самостійно виправити не може, має порушення в правилах безпеки праці.

	5
	Учень без достатнього розуміння відтворює класифікацію фізико-механічних випробувань, класифікацію і особливості фотоматеріалів, хар                                                 актеристику фотоплівок, суть процесу проявлення фотоплівок з помилками дає визначення.
	5
	Учень не достатньо серйозно розуміє проведення всіх фізико-механічних випробувань, не може користуватися технологічною документацією при випробуванні та проведенні вимірювань. Не може обробити результати випробувань та скласти протокол у випробуванні. Результати роботи відповідають низькому рівню якісних показників. В окремих випадках потребує допомоги і контролю в дотримуванні правил з охорони праці. 

	6
	Учень не зовсім розуміє та відтворює навчальний матеріал про класифікацію фізико-механічних випробувань та лабораторне устаткування та проведення фізико-механічних випробувань, з допомогою викладача, з помилками дає визначення основних понять. При відповіді припускається помилок, які виправляє за допомогою викладача. 
	6
	Учень за допомогою майстра в/н організовує робоче місце. Виконує фізико-механічні випробування, при визначенні механічних властивостей матеріалів, принцип дії розривних і універсальних машин. Проведення випробувань з метою визначення фізичних властивостей матеріалів. Готування дослідних зразків в лабораторних умовах. Навчання методом перевірення і налагодження лабораторного устаткування в процесі проведення випробувань.

Результати виконаної роботи відповідають низькому рівню. Потребує допомоги в організації робочого місця та правил по охороні праці. 

	7
	Учень самостійно з розумінням відтворює навчальний матеріал про виконання фізико-механічних випробувань, лабораторне устаткування. Фотоматеріали та їх негативний і позитивний процеси. При відповіді аналізує, порівнює, робить висновки. Відповідь в цілому правильна, але містить неточності. Припускається несуттєвих помилок. 
	7
	Учень за розумінням відтворює основні професійні знання та правильно виконує основні прийоми і технологічні операції при виконанні фізико-механічних випробувань. Виконує навчально-виробничі роботи при проведенні  в лабораторних умовах, визначення фізичних і механічних властивостей матеріалів, зразків. Достатньо усвідомлено користується технічною, технологічною документацією. Потребує консультації майстра в/н, помилки частково може виправити. Дотримується правил безпеки праці.  

	8
	Учень самостійно з розумінням відтворює основний навчальний матеріал про деформацію матеріалів, лабораторне устаткування, та проведення фізико-механічних випробувань. Відповідь в цілому правильна, логічна, обґрунтована. Встановлює зв’язок з обраною професією. При відповіді припускається помилок, які частково виправляє.   
	8
	Учень з розумінням відтворює основні професійні знання та правильно виконує всі технологічні операції при виконанні всіх фізико-механічних випробувань. Самостійно підготовляє машини до випробувань. Достатньо усвідомлено користується технічною та технологічною літературою при проведенні контрольних випробувань. Допускається не суттєвих помилок, які може виправити. Дотримується правил безпеки праці. 

	9
	Учень володіє основним матеріалом в усній, письмовій і графічній формі. Дає визначення основних понять про деформацію матеріалів, лабораторне устаткування, та проведення фізико-механічних випробувань, фотоматеріали, аналізує, порівнює, встановлює зв’язок з обраною професією, та робить висновки. Відповідь учня     в цілому правильна, але допускається помилок і потребує консультацію викладача.  
	9
	Учень правильно виконує переважну більшість прийомів і технологічних операцій при виконанні фізико-механічних випробувань, веденню контрольно-облікових записів випробувань; зниження за проходженням дослідної партії сировини, матеріалів, напівфабрикатів у виробництві. При виконанні роботи припускається несуттєвих помилок, які виправляє. Результат роботи відповідає кваліфікаційним рівням. Дотримується правил охорони праці. 

	10
	Учень засвоює матеріал, передбачений програмою. Володіє глибокими знаннями про деформацію матеріалів, класифікацію фізико-механічних випробувань, та проведення фізико-механічних випробувань, та хіміко-фотографічну обробку. Відповідь учня правильна, логічна, учень самостійно користується технічною, технологічною документацією. При відповіді припускається окремих неточностей, які виправляє самостійно.  
	10
	Учень володіє професійними знаннями та самостійно виконує прийоми і технологічні операції при вимірюванні твердості зразків напівфабрикатів, при визначенні механічних властивостей матеріалів; при виконанні фізико-механічних випробувань; при оволодінні методиками визначення механічних властивостей матеріалів. Самостійно в повному обсязі виконує завдання, виявляє елементи професійної культури. В процесі роботи самостійно виправляє допущенні помилки. Дотримується правил охорони праці. 

	11
	Відповідь учня повна, правильна, містить аналіз, про проведення фізико-механічних випробувань, лабораторне устаткування, хіміко-фотографічну обробку. Учень встановлює причини порушень технологічного процесу. При відповіді припускає незначні неточності, які самостійно виявляє і виправляє. Проявляє інтерес до обраної професії, нової техніки та технології.  
	11
	Учень володіє професійними знаннями в повному обсязі та самостійно впевнено і правильно виконує роботи лаборанта фізико-механічних випробувань 2 розряду. Користується технічною і технологічною документацією. Учень опанував основи професійної культури, самостійно виявляє і виправляє неточності, які самостійно виявляє і виправляє. Дотримується правил з охорони праці.

	12
	Відповідь учня повна, правильна, містить аналіз, узагальнення про технологію виконання фізико-механічних випробувань лаборантом 2 розряду. 

Правильно робить аргументовані висновки. Бездоганно користується джерелами інформації та міжпредметними зв’язками. 

Виказує творчий інтерес до обраної професії, нової техніки і технології. 
	12
	Учень в повному обсязі та бездоганно виконує всі прийоми та технологічні операції при виконанні робіт лаборанта фізико-механічних випробувань 2 розряду. Самостійно виконує денні завдання. Виявлено і усвідомлено застосовує технічно-технологічну документацію. Результати випробувань фізико-механічних повністю відповідає якісним показникам. Забезпечує високих рівень організації праці і робочого місця. Зразково дотримується правил охорони праці. 


ПЕРЕЛІК ОСНОВНИХ ОБОВ’ЯЗКОВИХ ЗАСОБІВ НАВЧАННЯ
	№

п/п
	Найменування
	Кількість на групу 15 осіб
	Примітка

	
	
	Для індивідуального користування
	Для 

групового користування
	

	1
	2
	3
	4
	5

	
	Обладнання:
	
	
	

	1.
	Столи лабораторні  
	15
	-
	

	2.
	Стойка для мікрометра 
	-
	5
	

	3.
	Еталонні деталі 
	30
	-
	

	4.
	Мікроскопи вимірювальні 
	-
	5
	

	5.
	Твердомір 
	-
	5
	

	6.
	Ваги статичні 
	-
	5
	

	7.
	Ваги оптичні 
	-
	5
	

	8.
	Осцилограф 
	-
	5
	

	9.
	Муфельні печі 
	-
	5
	

	10.
	Оптиметр 
	-
	5
	

	11.
	Піроскопи 
	15
	-
	

	12.
	Затискач для випробування на розтяг
	-
	4
	

	13.
	Маятниковий копер 
	-
	1
	

	14.
	Механічний динамометр: пружинний, важільний  
	-
	6
	


	15. 
	Гідравлічний динамометр   
	-
	4
	

	16.
	Електричний динамометр 
	-
	4
	

	17.
	Профілометр 
	-
	5
	

	18.
	Плотномір 
	-
	5
	

	19.
	Термостати 
	-
	3
	

	20.
	Електровологомір 
	-
	3
	

	21.
	Тензометр 
	-
	5
	

	
	Інструменти:
	
	
	

	1.
	Лінійка металева 
	15
	-
	

	2.
	Метр складний металевий
	15
	-
	

	3.
	Рулетка металева 
	15
	-
	

	4.
	Кутники
	15
	-
	

	5.
	Лінійки лекальні 
	15
	-
	

	6.
	Штангенциркулі 
	45
	-
	

	7.
	Набір обробки поверхонь  
	-
	5
	

	8.
	Глибиномір 
	15
	-
	

	9.
	Мікрометр 
	15
	-
	

	10.
	Нутромір 
	15
	-
	

	11.
	Перевірочна лінійка 
	15
	-
	

	12.
	Набір мір довжини 
	-
	5
	

	13.
	Індикатор чистоти 
	-
	10
	

	14.
	Кутомір 
	-
	5
	

	15.
	Кутник лекальний 
	-
	5
	

	16.
	Щупи 
	-
	5
	

	17.
	Набір різьбомірів 
	-
	5
	

	18.
	Скоби 
	15
	-
	

	19.
	Кутники дерев’яні  
	-
	9
	

	20.
	Рейсмус  
	-
	9
	

	21.
	Кронциркуль 
	-
	5
	

	22.
	Набір рейсмусів 
	-
	6
	

	23.
	Рівні  
	15
	-
	

	24.
	Плоскопаралельні кінцеві міри  
	-
	5
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Кваліфікація: 

3 розряд

Видання офіційне
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2012

Освітньо-кваліфікаційна характеристика випускника

професійно-технічного навчального закладу
1. Професія – 7241 Лаборант з фізико-механічних випробувань 
2. Кваліфікація – 3 розряд

3. Кваліфікаційні вимоги

Повинен знати: 
будову обслуговуваного устаткування; рецептуру, види, призначення та особливості матеріалів, сировини, напівфабрикатів і готової продукції, що підлягають випробуванню; правила визначення фізико-механічних випробувань різної складності з виконанням робіт щодо їх опрацювання та узагальнення; принцип дії балістичних установок для визначення магнітної проникності; основні вузли вакуумних систем форвакуумних і дифузійних насосів, термопарного вакуумметра; основні методи визначення фізичних властивостей зразків; основні властивості магнітних тіл; термічне розширення сплавів; методику визначення коефіцієнтів лінійного розширення і критичних точок на дилатометрах; методику визначення температури за допомогою високих і низькотемпературних термометрів; пружні властивості металів і сплавів; правила внесення поправок на геометричні розміри зразка; методи побудови графіків; систему записів проведених випробувань і методику узагальнення результатів випробувань. 
       Повинен уміти: 

проводити фізико-механічні випробування сировини, матеріалів, напівфабрикатів і готової продукції з виконанням робіт щодо опрацювання і узагальнення результатів проведених випробувань. Виконувати розрахунки для визначення показників якості матеріалів, сировини, напівфабрикатів і готової продукції. Визначати відповідність випробуваних зразків державним стандартам і технічним умовам. Готувати дослідні зразки в лабораторних умовах. Визначати тонкість помелу, рівномірність змінювання об’єму, строки скріплювання і об’ємну масу матеріалів. Підраховувати величини навантажень за розмірами зразків. Визначати температуру за допомогою термопар під час випробування зразків на термостійкість. Монтувати термопари. Вносити поправки на температуру холодного спаю. Визначати модуль нормальної пружності і модуль зсуву радіотехнічним методом, проводити еталонування установки для визначення модулів. Вимірювати магнітну проникність на балістичній установці. Вносити поправки на геометричні розміри зразка. Регулювати рівномірність нагрівання зразка по довжині, контролювати температуру нагрівання термопарами. Проводити вимірювання термопарним вакуумметром розрідження до 174 — 1,3 Па (до 1,31 — 10 2 мм. рт. ст.). Замінювати масло в форвакуумному насосі. Перевіряти і налагоджувати лабораторне устаткування в процесі проведення випробувань. Стежити за проходженням дослідної партії сировини, матеріалів, напівфабрикатів у виробництві. Виконувати графічне зображення результатів випробувань.

4. Загальнопрофесійні вимоги 

Повинен:


а) раціонально та ефективно організовувати працю на робочому місці; 


б) додержуватись норм технологічного процесу; 


в) не допускати браку в роботі; 


г) знати і виконувати вимоги нормативних актів про охорону праці й 
навколишнього середовища, дотримуватися норм, методів і прийомів 
безпечного ведення робіт;   


д) використовувати в разі необхідності засоби попередження і усунення 
природних і непередбачених негативних явищ (пожежі, аварії, повені 
тощо);


е) знати основи інформаційних технологій; 

5. Вимоги до освітньо-кваліфікаційного рівня осіб, які навчатимуться в системі професійно-технічної освіти

Попередній освітньо-кваліфікаційний рівень – «Лаборант з фізико-механічних випробувань» 2-го розряду: 

· за умови продовження первинної професійної підготовки в професійно-технічних навчальних закладах І, ІІ та ІІІ атестаційних рівнів без вимог до стажу роботи; 
· за умови підвищення кваліфікації, стаж роботи за професією «Лаборант з фізико-механічних випробувань» 2-го розряду не менше 1 року.
6. Сфера професійного використання випускника 

На підприємствах машинобудівної, металургійної та хімічної галузей.   
7. Специфічні вимоги 

7.1 Вік: по закінченню терміну навчання – не менше 18 років. 

7.2 Стать: жіноча, чоловіча. 

7.3 Медичні обмеження. 
Перелік кабінетів, лабораторій (майстерень, полігонів) для підготовки

кваліфікованих робітників за професією «Лаборант з фізико-механічних випробувань»

1. Кабінети
· Матеріалознавства 

· Електротехніки з основами промислової електроніки  

· Читання креслень

· Інформаційних технологій

· Охорони праці 

· Допусків, посадок та технічних вимірювань 

 2. Лабораторії:
·   Технології фізико-механічних випробувань 

    3. Майстерні:

·      Лаборанта з фізико-механічних випробувань  

*Примітка: для підприємств, організацій, що здійснюють професійне навчання кваліфікованих робітників:

· допускається зменшення кількості кабінетів, лабораторій  за рахунок їх об’єднання;

· індивідуальне професійне навчання кваліфікованих робітників може здійснюватися при наявності обладнаного робочого місця;

· предмет «Інформаційні технології»  вивчається за згодою підприємств - замовників кадрів.
Типовий навчальний план

1. Професія – 7241  Лаборант з фізико-механічних випробувань 

2. Кваліфікація – 3 розряд

3. Загальний фонд навчального часу -  513 годин

	№ з/п
	Навчальні предмети
	Кількість годин



	
	
	Всього


	З них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Загальнопрофесійна підготовка
	44
	2

	1.1
	Основи правових знань
	10
	

	1.2
	Інформаційні технології
	10
	2

	1.3
	Основи галузевої економіки і підприємництва
	10
	

	1.4
	Резерв часу
	14
	

	2
	Професійно-теоретична підготовка
	144
	7

	2.1
	Технологія фізико-механічних випробувань 
	72
	1

	2.2
	Допуски, посадки та технічні вимірювання 
	20
	2

	2.3
	Електротехніка з основами промислової електроніки
	10
	

	2.4
	Матеріалознавство 
	22
	

	2.5
	Охорона праці
	10
	

	2.6
	Читання креслень
	10
	4

	3
	Професійно-практична підготовка
	288
	

	3.1
	Виробниче навчання на виробництві :
	120
	

	3.2
	Виробнича практика
	168
	

	4
	Консультації
	30
	

	5
	Державна кваліфікаційна атестація (або проміжна (поетапна) кваліфікаційна атестація при продовженні навчання)
	7
	

	6
	Загальний обсяг навчального часу ( без п.4)
	483
	9


Типова навчальна програма з предмета
 «Основи правових знань»

	№

з/п
	Тема
	               Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Праця, закон і ми
	4
	

	2.
	Адміністративний проступок і адміністративна відповідальність
	6
	

	
	Всього годин:
	10
	


Тема 1. Праця, закон і ми

Трудовий договір. Право громадян України на працю.

Загальна характеристика трудового права України. Трудовий договір. Робочий час і час відпочинку. Заробітна плата.

Трудова дисципліна. Матеріальна відповідальність робітників і службовців за шкоду, заподіяну підприємству, організації.

Охорона праці. Відповідальність підприємства за шкоду, заподіяну працівникові.

Розгляд трудових спорів. Особливості правового регулювання трудових відносин в окремих галузях господарства.

Тема 2. Адміністративний проступок і адміністративна відповідальність

Визначення та загальні положення адміністративного права. Поняття та організація державного управління. Роль адміністративного права у регулюванні відносин у сфері державного управління. Поняття адміністративного правопорушення і адміністративної відповідальності.

Адміністративна відповідальність неповнолітніх. Адміністративна відповідальність за господарські правопорушення.

Типова навчальна програма з предмета
«Інформаційні технології»

	№ з\п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них лабораторно-практичні роботи

	1.
	САПР – основа інтенсифікації проектування
	3
	

	2.
	Використання графічних редакторів для 

проектних робіт
	7
	2

	
	Всього годин:
	10
	2


Тема 1. САПР – основа інтенсифікація проектування 
Основні поняття та призначення САПР. 

Інформаційне, програмне, технічне забезпечення САПР. 
Тема 2. Використання графічних редакторів для проектних робіт 
Графічний редактор схем, креслень.

Графічний редактор схем: P – CAD, A – CAD, КОМПАС – 3D.

Головне меню програм. Настройка конфігурації. Технології обробки графічної інформації.
Лабораторно-практична робота: 

1. Побудова основних об’єктів по кресленню.

2. Створення електронних схем.

Типова навчальна програма з предмета 
«Основи галузевої економіки і підприємництва»

	№ з/п 
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні

	1
	Галузева структура економіки України
	1
	

	2
	Підприємство як форма діяльності в умовах ринкової економіки
	2
	

	3
	Виробнича діяльність  підприємств машинобудівної, металургійної та хімічної промисловості. Ефективність використання виробничих фондів
	2
	

	4
	Кадри підприємств і продуктивність праці. Оплата праці
	2
	

	5
	Якість продукції та її показники
	1
	

	6
	Підприємництво як форма діяльності в умовах ринкової економіки
	2
	

	
	Всього годин:
	10
	


Тема 1. Галузева структура економіки України

Головні компоненти галузевої структури: виробничий та невиробничий. 

Поняття та класифікація галузей економіки України. Особливості формування галузевої економіки в регіоні.

Тема 2. Підприємство як форма діяльності в умовах ринкової економіки

Функції і принципи економічної діяльності підприємства. Класифікація підприємств України. Правова основа діяльності підприємства.

Тема 3. Виробнича діяльність  підприємств машинобудівної, металургійної та хімічної промисловості. Ефективність використання виробничих фондів

Виробнича діяльність  підприємств машинобудівної, металургійної та хімічної промисловості. Фактори впливу на виробничу діяльність. Рентабельність як показник ефективності виробничої діяльності. Поняття основних та оборотних фондів підприємства.
Тема 4. Кадри підприємств і продуктивність праці. Оплата праці

Класифікація персоналу підприємства. Фактори формування складу персоналу підприємства. Показники продуктивності праці підприємства та методи її обчислення. Форми та системи оплати праці на підприємствах нафтопереробної промисловості. Державна політика оплати праці.

Тема 5. Якість продукції та її показники

Якість продукції підприємств нафтопереробної промисловості, необхідність її поліпшення. Методи оцінки якості. Державні стандарти якості. Сертифікація продукції.

Тема 6. Підприємництво як форма діяльності в умовах ринкової економіки 

Організаційно-правові форми підприємницької діяльності в Україні. Підприємницька діяльність в регіоні.

Типова навчальна програма з предмета 
«Технологія фізико-механічних випробувань»
	№ з/п 
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Методика проведення фізико-механічних випробувань 
	42
	

	2.
	Стандартизація і контроль якості продукції 
	12
	

	3.
	Правила відбирання проб 
	18
	1

	
	Всього годин:
	72
	1


Тема 1. Методика проведення фізико-механічних випробувань                         

Статичні випробування. 

Твердість і методи вимірювань. Метод дряпання, метод вдавлювання. 

Визначення твердості по Брінеллю, Роквеллу, Віккерсу. Прилади для вимірювання твердості матеріалів і виробів (по Бріннелю, Роквеллу та Віккерсу): призначення, будова, принцип дії, переваги та недоліки.

Мікротвердометри: види, призначення, будову та принцип дії. Методика проведення випробувань на твердість покриттів і тонких аркушів (фольга, плівка).

Інші методи визначення твердості (акустичні -«Звук-202»), випробування на розтяг, зразки та обладнання для випробувань. Правила відбору зразків. Напрямок прокатки металу при відборі зразків. Діаграма деформації на розтяг. Визначення характеристик міцності. Визначення характеристик пластичності. Основні показники при випробуванні на розтяг (величина зусиль, величина абсолютного і відносного подовження, шорсткість зразка). Необхідні операції при підготовці зразка до випробування. 

Основні характеристики при випробуванні на розтяг (межа плинності, межа міцності, відносне подовження, відносне звуження). Випробування на стиск. Випробування на вигин. Випробування на крутіння. Динамічні випробування. Визначення ударної в’язкості. Технологічні випробування (проби).

Механічні випробування при тривалих статичних навантаженнях.
Короткочасні випробування при підвищених температурах. Повзучість металів. Методи нагріву зразків. Методи регулювання та вимірювання температури. Випробування на тривалу міцність.
Випробування на втому.

Вплив на метал багаторазово повторюваних навантажень або контактних напружень. Фактори, що впливають на межі витривалості металів. Обладнання та зразки для випробування на втому. Методи випробування на втому. Випробування на втому при високих температурах.
Випробування на знос.

Зносостійкість металів. Методи випробування на знос. Обладнання для випробування на знос.

Випробування властивостей неметалевих матеріалів. (будівельні матеріали, пластмаси).

Організація праці в лабораторії механічних випробувань. Правила експлуатації та технічне обслуговування обладнання та приладів.

Раціональна організація робочого місця лаборанта механічних випробувань.    
Тема 2. Стандартизація і контроль якості продукції

Стандартизація, її завдання і роль в підвищенні якості продукції, прискоренні науково-технічному прогресу. Категорія стандартів і об’єкти стандартизації. Види стандартів та їх характеристика. Стандарти з безпеки праці. Організація державного нагляду і відомчого контролю за упровадженням і дотриманням стандартів та якістю виконуваних робіт. Відповідальність підприємства за випуск продукції, що не відповідає стандартам і технічним умовам.

Загальні відомості про метрологію. Основні метрологічні терміни та визначення за державними стандартами. Система одиниць. Міжнародна система одиниць СИ. Основні одиниці фізичних величин, що використовуються в галузі. Методи вимірювань. Засоби вимірювання. Міри. Вимірювальні прилади. Перевірка мір і вимірювальних приладів, її призначення. Вимірювання, з якими доводиться зустрічатись лаборанту з фізико-механічних випробувань, їх призначення і стисла характеристика.

Принципи побудови і основні стандарти Єдиної системи конструкторської документації (ЕСКД). Єдина система технологічної документації (ЄСТД).

Система управління якістю виконуваних робіт. Форми і методи контролю якості. Оцінка рівня якості продукції, планування підвищення якості. Державне приймання продукції, його мета і завдання. Державні стандарти на сировину, напівфабрикати і готову продукцію. Економічна ефективність підвищення якості виконуваних робіт та заходи заохочення.

Тема 3. Правила відбирання проб

Нормативно-технічна документація з відбирання проб для оцінки фізико-механічних випробувань контрольованої продукції. Правила і прийоми відбирання  приготування проб. Види проб, їх призначення, термінологія СЕВ і IСО. Поняття «партія матеріалу», «проба», «робоча проба». Геометричні, вагові і структурні характеристики проб відповідно до припису (розпорядження) на метод оцінки характеристик.

Прилади і пристрої для відбирання і підготування проб до випробувань.

Лабораторно-практична робота: 

1. Визначення структурних характеристик в металевих виробах.
Типова навчальна програма з предмета 
«Допуски, посадки, технічні вимірювання»

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Система допусків і посадок
	8
	

	2.
	Точність і шорсткість поверхонь. Метрологія
	8
	2

	3.
	Технічні вимірювання
	4
	

	
	Всього годин:
	20 
	2


Тема 1. Система допусків і посадок

Поняття про розміри (номінальний, дійсний). Причини відхилення дійсних розмірів від номінальних. Граничні розміри і граничні відхилення. Поняття про допуск і його графічне зображення. 

Поняття про сполучення. Типи посадок, що застосовуються в машинобудуванні. Поняття про зазори і натяги.

Поняття про системи вала та отвору. Позначення на кресленнях допусків і посадок у системі вала і отвору. Приклади розрахунків допусків і визначення посадок. 

Поняття про точність обробки, показники точності. Квалітети. Способи нанесення граничних відхилень лінійних розмірів у робочих кресленнях.

Зв'язок точності з методами обробки. Система побудови таблиць допусків. Правила користування таблицями допусків.

Тема 2. Точність і шорсткість поверхонь. Метрологія

Поняття про похибки виготовлення і вимірювання деталей. Види похибок обробки, їх класифікація. Відхилення циліндричної форми деталей.

Відхилення від площинності і прямолінійності. Засоби їх контролю. Класифікація відхилень і допусків форми і розташування поверхонь, умовні позначки на кресленнях виробів.

Поняття про хвилястість і шорсткість поверхонь. Нанесення позначень шорсткості на кресленнях виробів. Параметри шорсткості. Реальні поверхні. Контроль шорсткості поверхні.

Поняття про вимірювання і контроль. Методи вимірювання. Основні метрологічні показники приладів. Принцип збереження єдності мір.

Похибки вимірювання і фактори, що впливають на них. Поняття про штрихові і кінцеві міри довжини.

Лабораторно-практична робота: 

2. Визначення похибок вимірювання.

3. Користування таблицями допусків. 
Тема 3. Технічні вимірювання
Штангенциркуль, його будова та призначення. Порядок відліку розмірів при вимірюванні штангенциркулем. Штангенінструменти, їх будова та призначення.

Типова навчальна програма з предмета
«Електротехніка з основами промислової електроніки»

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них лабораторно-практичні роботи

	1
	Трансформатори
	2
	

	2
	Електричні машини
	2
	

	3
	Електричні апарати
	2
	

	4
	Електричні станції. Мережі електропостачання
	2
	

	5
	Електропривід та автоматика
	2
	

	
	Всього годин:
	10
	


Тема 1. Трансформатори

 Однофазні трансформатори. Їх параметри. Режими роботи трансформаторів. Трифазні трансформатори. Автотрансформатори. Вимірювальні трансформатори.

Будова, принцип дії трансформаторів. Магнітне поле трансформаторів. Способи з’єднання первинних  та вторинних обмоток трифазних трансформаторів. Втрати у трансформаторі. Коефіцієнт корисної дії.

Тема 2. Електричні машини

Перетворення електричної та механічної енергії в електричних машинах.

Принцип оборотності. Принцип дії асинхронного двигуна. Вивчення пуску в роботу А.Д.Реверсування. Робочі характеристики асинхронного двигуна. Синхронні машини. Вивчення пуску в роботу СД. Генератори сталого струму. Двигуни сталого струму. Електричні машини, як інформаційні датчики.

Будова, принцип дії двигунів. Електромагнітні процеси в обмотках. Коефіцієнт корисної дії. Особливості застосування різних типів електричних машин.

Тема 3. Електричні апарати

Апаратура ручного керування. Апаратура автоматичного керування.

Класифікація, призначення. Вимикачі та відокремлювані. Реле захисту і керування. Рубильники. Пакетні вимикачі. Запобіжники. Низьковольтні автоматичні вимикачі. Контактори. Призначення і принцип роботи електричних апаратів. Особливості застосування апаратів різного типу для захисту, комутації, керування.

Тема 4. Електричні станції. Мережі електропостачання

Виробництва та споживання електричної енергії. Кабельні та повітряні лінії електропередачі. Типи проводів та кабелів, що застосовуються. Засоби зниження збитків потужності при передаванні електричної енергії. Розподілення електроенергії між споживачами. Основні категорії споживачів. Наслідки для виробництва при збої роботи мережі електропостачання.

Тема 5. Електропривід та автоматика

Класифікація електроприводу. Види електропроводу та їх застосування. Електропроводи з кроковими двигунами. Системи автоматичного керування. Контроль якості виробів за допомогою електричних  вимірювальних приладів. Поняття про телекерування. Функціональне призначення елементів електропривода. Вибір електродвигунів при застосуванні різних типів електроприводу промислових роботів маніпуляторів.

Типова навчальна програма з предмета
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Тема 1. Основні відомості з теорії сплавів

Сплави. Загальна схема сплавів: сплавлення, спікання. Фазові перетворення в сплавах. Криві охолодження. Критичні точки. Тверді розчини, хімічні з’єднання, механічні суміші. Структура та властивості кожного типу сплавів. Залізо та його сплави. Структура залізовуглецевих сплавів та їх властивості. 

Тема 2. Чавуни

Загальна схема одержання чавунів. Методи одержання виливок. Вплив вуглецю і постійних домішок на стан чавуну. Класифікація чавунів в залежності від хімічного складу вуглецю, форм графітових включень. Спеціальні антифрикційні і синтетичні чавуни – їх призначення, механічні і технологічні властивості. Основні марки чавунів, їх застосування у промисловості. 

Тема 3. Сталі

Вуглецеві сплави. Загальна схема отримання сплавів. Класифікація сплавів згідно хімічного складу, призначенню та якості. Вуглецеві сталі звичайної якості – якісні. Механічні і технологічні властивості кожної групи сталей, їх склад, структура та застосування. Леговані сплави. Леговані компоненти і їх вплив на властивості сталі. Леговані сталі: конструкційні, інструментальні. Сталі з особливими властивостями: зносостійкі, з високою магнітною проникністю, немагнітні, корозієстійкі. Механічні і технологічні властивості кожної групи сталі, їх склад та застосування. Основні марки вуглецевих та легованих сплавів. 

Тема 4. Термічна та хіміко-термічна обробка металевих матеріалів

Термічна обробка металевих матеріалів. Призначення процесу термічної обробки. Зміна структури залізовуглецевих сплавів при нагріванні і охолодженні. Характерні особливості мартенситу, сорбіту, троститу. Види термічної обробки: відпал, нормалізація, гартування, відпускання (старіння, обробка холодом); їх призначення. Характеристика режимів відпалу, нормалізації, гартування; температура нагрівання, час витримування, умови охолодження; гартувальні середовища. Структура, механічні і технологічні властивості нормалізованої загартованої вуглецевої сталі. Перетворення, які відбуваються в сталі при відпусканні. Характеристика режимів відпускання. Структура і механічні властивості вуглецевої сталі після відпускання. Дефекти термічної обробки сталі, причини їх виникнення та способи їх попередження. Особливості термічної обробки легованих сталей. Поняття про поверхневе гартування, її основні способи: загартованість струмами високої частоти, контактним електронагріванням.

Тема 5. Кольорові метали і сплави

Мідь, її властивості; сплави міді з цинком, оловом, алюмінієм, свинцем, берилієм, нікелем; механічні і технологічні властивості сплавів, їх застосування; позначення марок міді та її сплавів згідно Держстандарту. Алюміній, його властивості; деформовані і ливарні алюмінієві сплави, їх механічні і технологічні властивості, застосування; позначення марок алюмінію та його сплавів згідно Держстандарту. Магній, титан, їх властивості; механічні і технологічні властивості сплавів магнію і титану, застосування. Позначення марок магнію, титану та їх сплавів згідно Держстандарту. Антифрикційні сплави. Основні вимоги до антифрикційних сплавів; особливості структури і властивостей підшипникових сплавів. Позначення підшипникових сплавів згідно Держстандарту.

Тема 6. Порошкові мінералокерамічні наплавні тверді сплави

Загальні відомості про порошкову металургію. Призначення, властивості і класифікація твердих сплавів. Склад металокерамічних твердих сплавів. Наплавлені сплави, їх призначення. Матеріали особливо високої твердості (Н=8500÷9000). Кубічний нітрид бора – боразон, ельбор, гексаніт. Мінералокерамічні матеріали – мікроліт, кермети; їх властивості, склад, область використання. Безвольфрамові тверді сплави; їх призначення, позначення марок. 

Абразивні матеріали. Класифікація абразивних матеріалів. Природні абразивні матеріали – кварц, корунд, алмаз. Штучні абразивні матеріали – електрокорунд, карбід кремнію, монокорунд, алмаз синтетичний. Властивості та використання природних та штучних абразивних матеріалів. 

Тема 7. Неметалеві матеріали
Пластичні маси. Структура полімерів. Прості та композиційні пластмаси. Термореактивні і термопластичні полімери. Шаруваті пластмаси: гетинакс, текстоліт, деревошаруваті, асботекстоліт, склотекстоліт; їх властивості та використання. Поліетилен, полівінілхлорид, фторопласти, тефлон, полістирол, поліаміди, органічне скло; їх властивості та використання. Газонаповнювальні пластмаси, їх властивості та використання. 

Каучук. Основні властивості гумових матеріалів та область їх використання. Властивості ебоніту, його використання. Використання графіту в техніці. Основні лакокольорові, склеювальні та допоміжні матеріали; їх властивості і використання. 

Олійні та емалеві фарби, ефіроцелюлозні лаки та емалі; їх властивості і використання. 

Призначення склеювальних матеріалів. Білкові, синтетичні і універсальні клеї. Надійність склеювання. 

Мастильні матеріали – мінеральні, рослинні, тваринні, рідинні і консистентні. Вибір мастильних матеріалів. 

Деревина, шкіра, азбест, повстина, текстильні та паперові матеріали; їх основні властивості і призначення. 

Тема 8. Шляхи підвищення ефективності використання конструкційних матеріалів

Підвищення вимог до міцності та зносостійкості деталей. 
Зниження матеріалоємності виробництва; зменшення маси деталей та виробів, зменшення відходів металів і сплавів. Використання більш дешевих металевих і неметалевих матеріалів. Економне використання матеріалів. Підвищення вимог до міцності та зносостійкості деталей. Широке застосування нових видів металевих матеріалів з поліпшеними властивостями. 

Типова навчальна програма з предмета
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Тема 1. Правові та організаційні основи охорони праці
Зміст поняття “Охорона праці”, соціально-економічне значення охорони праці. Мета і завдання предмета “Охорона праці”, обсяг, зміст і порядок його вивчення. Додаткові вимоги щодо вивчення предмета при підготовці робітників для виконання робіт з підвищеною небезпекою.

Основні законодавчі акти з охорони праці: Конституція України, Закон України “Про охорону праці”, Кодекс законів України про працю, Закони України “Про охорону здоров’я населення”, “Про пожежну безпеку”, “Про загальнообов’язкове державне соціальне страхування від нещасного випадку на виробництві та професійного захворювання, які спричинили втрату працездатності”, законодавство про охорону природи і навколишнього середовища.
Основні завдання стандартів безпеки праці: зниження і усунення небезпечних та шкідливих виробничих факторів, створення ефективних засобів захисту працюючих. Галузеві стандарти.
Правила внутрішнього трудового розпорядку. Колективний договір, його укладання і виконання. 

Права працівників на охорону праці під час роботи на підприємстві, на пільги і компенсації за важкі та шкідливі умови праці. Охорона праці жінок і підлітків. Порядок забезпечення засобами індивідуального та колективного захисту.
Державний та громадський контроль за охороною праці, відомчий контроль. Органи державного нагляду за охороною праці.
Відповідальність за порушення законодавства про працю, правил та інструкцій з охорони праці. Дисциплінарна, адміністративна, матеріальна і кримінальна відповідальність.
Навчання та інструктажі з питань охорони праці. Поняття про виробничий травматизм і профзахворювання. Нещасні випадки, пов’язані з працею на виробництві. Травми невиробничого характеру. Алкоголізм і безпека праці. Профзахворювання і професійні отруєння.
Основні причини травматизму та захворювання на виробництві. Основні заходи запобігання травматизму та захворюванням на виробництві: організаційні, технічні, санітарно-виробничі, медико-профілактичні. 

Соціальне страхування від нещасних випадків і професійних захворювань.
Розслідування та облік нещасних випадків на виробництві, професійних захворювань і професійних отруєнь.

Тема 2. Охорона праці в галузі
Загальні питання безпеки праці. Перелік робіт з підвищеною небезпекою, для проведення яких потрібні спеціальне навчання і щорічна перевірка знань з охорони праці. 

Вимоги безпеки праці при експлуатації машин, механізмів, обладнання та устаткування, які використовуються. Зони безпеки та їх огородження. Світлова та звукова сигналізація. Попереджувальні написи, сигнальне фарбування. Знаки безпеки.
Засоби індивідуального захисту від небезпечних і шкідливих виробничих факторів. Захист від шуму, пилу, газу, вібрації, несприятливих метеорологічних умов. Мікроклімат виробничих приміщень. 

Обов’язкові для всіх робітників правила та заходи щодо попередження нещасних випадків і аварій. План ліквідації аварій. План евакуації з приміщень у випадку аварії.
Охорона праці лаборанта з фізико-механічних випробувань. 

Тема 3. Основи пожежної безпеки

Характерні причини виникнення пожеж: порушення правил використання відкритого вогню і електричної енергії, використання непідготовленої техніки в пожежонебезпечних місцях; порушення правил використання опалювальних систем, електронагрівальних приладів, відсутність захисту від блискавки, дитячі пустощі. Пожежонебезпечні властивості речовин.

Організаційні та технічні протипожежні заходи. Пожежна сигналізація.
Горіння речовин і способи його припинення. Умови горіння. Спалах, запалення, самозапалення, горіння, тління. Легкозаймисті і горючі рідини. Займисті, важкозаймисті і незаймисті речовини, матеріали та конструкції. Поняття вогнестійкості.
Вогнегасильні речовини та матеріали: рідина, піна, вуглекислота, пісок, покривала, їх вогнегасильні властивості. Пожежна техніка для захисту об’єктів: пожежні машини, автомобілі та мотопомпи, установки для пожежогасіння, вогнегасники, ручний пожежний інструмент, їх призначення, будова, використання на пожежі. 
Особливості гасіння пожежі на об’єктах відповідної галузі.
Організація пожежної охорони на об’єктах галузі.

Тема 4. Основи електробезпеки

Електрика промислова, статична, атмосферна.

Особливості ураження електричним струмом. Вплив електричного струму на організм людини. Електричні травми, їх види. Фактори, які впливають на ступінь ураження людини електрострумом: величина напруги, частота струму, шлях і тривалість дії, фізичний стан людини, вологість повітря. Безпечні методи звільнення потерпілого від дії електричного струму.
Класифікація виробничих приміщень щодо небезпеки ураження електричним струмом.
Допуск до роботи з електрообладнанням і електрифікованими машинами. Колективні та індивідуальні засоби захисту в електроустановках. Попереджувальні написи, плакати та пристрої, ізолюючі прилади. Занулення та захисне заземлення, їх призначення. Робота з переносними електросвітильниками.
Захист від статичної електрики. Захист будівель та споруд від блискавки. Правила поведінки під час грози.

Тема 5. Основи гігієни праці та виробничої санітарії. Медичні огляди

Поняття про виробничу санітарію як систему організаційних, гігієнічних та санітарно-технічних заходів. Шкідливі виробничі фактори (шум, вібрація, іонізуючі випромінювання тощо). Основні шкідливі речовини, їх вплив на організм людини. Лікувально-профілактичне харчування.

Фізіологія праці. Чергування праці і відпочинку. Виробнича гімнастика. Дотримання норм піднімання і переміщення важких речей неповнолітніми і жінками. 
Основні гігієнічні особливості праці за даною професією.
Вимоги до опалення, вентиляції та кондиціювання повітря у виробничих, навчальних та побутових приміщеннях. 

Правила експлуатації опалення та вентиляції. Види освітлення. Природне освітлення, штучне освітлення. Робоче та аварійне. Правила експлуатації.
Санітарно-побутове забезпечення працюючих. 
Щорічні медичні огляди неповнолітніх, осіб віком до 21 року.

Тема 6. Надання першої допомоги потерпілим при нещасних випадках 

Стислі основи анатомії людини.
Послідовність, принципи й засоби надання першої допомоги. Дії у важких випадках.
Основні принципи надання першої допомоги: правильність, доцільність дії, швидкість, рішучість, спокій.
Засоби надання першої допомоги. Медична аптечка, її склад, призначення, правила користування.
Перша допомога при запорошуванні очей, пораненнях, вивихах, переломах.
Припинення кровотечі з рани, носа, вуха, легень, стравоходу.

Надання першої допомоги при знепритомленні, шоку, тепловому та сонячному ударі, опіку, обмороженні.

Ознаки отруєння і перша допомога потерпілому. Способи надання допомоги при отруєнні чадним газом, алкоголем, нікотином.

Правила надання першої допомоги при ураженні електричним струмом.

Оживлення. Способи штучного дихання, положення потерпілого і дії особи, яка надає допомогу. Непрямий масаж серця. Порядок одночасного виконання масажу серця та штучного дихання.

Транспортування потерпілого. Підготовка потерпілого до транспортування. Вимоги до транспортних засобів.

Типова навчальна програма з предмета
«Читання креслень»

	№ з/п 
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Основи проекційного креслення 
	2
	1

	2
	Перерізи та розрізи 
	2
	1

	3
	Робоче креслення деталей та ескізи 
	2
	1

	4
	Складальні креслення
	2
	

	5
	Схеми
	2
	1

	
	Всього годин:
	10
	4


Тема 1. Основи проекційного креслення

Види аксонометричних проекцій. Прямокутна ізометрична проекція. Фронтальна симетрична проекція. Загальні відомості. Технічне малювання.
Лабораторно-практична робота 
1. Розбір креслення деталі, визначення її форми.
Тема 2. Перерізи та розрізи

Перерізи, правила їх виконання і позначення. Розрізи. Прості повні розрізи. Горизонтальний, вертикальний, похилі. Складні розрізи: ступінчасті, ламані.

З’єднання половини виду з половиною розрізу.

Правила виконання та позначення розрізів на кресленнях.

Умовності та спрощення на кресленнях деталей.

Лабораторно-практична робота 

1. Читання та виконання креслень із розрізами та перерізами.
Тема 3. Робоче креслення деталей та ескізи

Вимоги до робочих креслень. Нанесення розмірів та текстова частина робочого креслення.  Різьбові з’єднання. Зубчасті колеса та зубчасті передачі. Позначення на кресленнях допусків форми та розташування поверхонь: неплощинності, непаралельності, неперпендикулярності; класи точності та шорсткості поверхонь. Умовні позначення на кресленнях за ЄСКД допусків, посадок, граничних відхилень, квалітетів точності, термічної і хіміко-термічної обробки, видів покриттів і матеріалів виготовлення. Послідовність виконання ескізів.

Лабораторно-практична робота 

1. Читання робочих креслень деталей. Виконання ескізів деталей.
Тема 4. Складальні креслення

Загальні відомості про складальні креслення: зміст, специфікація, нанесення розмірів, розрізів  і позначення посадок. Розрізи на складальних кресленнях. Послідовність читання складальних креслень. Елементи складального креслення.
Тема 5. Схеми

Загальні відомості про креслення схеми. Поняття про гідравлічні, пневматичні і електричні схеми. Умовні позначення на схемах.

Лабораторно-практична робота

1. Виконання технологічних схем з професії.

Типова навчальна програма

з виробничого навчання

Професія – 7241   Лаборант з фізико-механічних випробувань 

Кваліфікація – 3 розряд
	№№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	І. Виробниче навчання 
	

	1
	Інструктаж з охорони праці і пожежної безпеки 
	6

	2
	Визначення фізичних властивостей матеріалів. Проведення механічних випробувань 
	66

	3
	Відбирання та підготування проб для випробувань 
	24

	4
	Оброблення результатів випробувань
	24

	
	Всього годин:
	120

	
	ІІ. Виробнича практика
	

	1
	Інструктаж з охорони праці і пожежної безпеки. Ознайомлення з підприємством 
	7

	2
	Самостійне виконання робіт лаборанта з фізико-механічних випробувань складністю 3-го кваліфікаційного розряду 
	161

	
	Кваліфікаційна пробна робота
	

	
	Всього годин:
	168

	
	РАЗОМ:
	288


І. Виробниче навчання 

Тема 1. Інструктаж з охорони праці і пожежної безпеки 
Інструктаж з охорони праці, проводить спеціаліст відділу охорони праці.

Вивчення виробничої інструкції з безпеки праці лаборанта з фізико – механічних випробувань 3-го розряду.

Ознайомлення з правилами безпеки праці під час роботи на розривних випробувальних машинах.

Ознайомлення з програмою виробничого навчання, прикладами виконуваних робіт, правилами внутрішнього трудового розпорядку.

Інструктаж з безпеки праці на робочому місці лаборанта з фізико – механічних випробувань.

Тема 2. Визначення фізичних властивостей матеріалів. Проведення механічних випробувань 

Інструктаж за змістом занять з охорони праці, організації робочого місця.

     Вправи

Робота з технічною документацією на методи оцінки фізичних властивостей матеріалів, напівфабрикатів, готової продукції.
Робота з приладами для визначення температури, термометрів, термопар. Монтування термопар. Внесення поправок на температуру холодного спаювання термопари.

Визначення термостійкості матеріалів. Підготовка устаткування та зразків до випробування. Установлення та налагодження нагрівальних печей. Нагрівання зразків. Контроль температури нагрівання термопарами, регулювання рівномірності нагрівання зразків. Реєстрація температури. Оформлення результатів випробування.

Підготовка зразків до вимірювання. Проведення компенсації вимірювального кола. Вимірювання магнітного насичення. Внесення поправок на геометричні розміри зразків. Підрахунок магнітної проникності та оформлення результатів.

Визначення модуля нормальної пружності та модуля зсуву радіотехнічним методом. Еталонування установки. Реєстрація деформацій випробуваного матеріалу. Визначення модулів та оформлення результатів експерименту.

Обслуговування вакуумних, форвакуумних та дифузійних насосів. Зміна масла в форвакуумному насосі. Вимірювання тиску розрідження газів в системі термопарним вакуумметром.

Підготовка устаткування та зразків до випробувань.
Вимірювання зразків штангенциркулем, мікрометром та іншими інструментами для перевірки відповідності державним стандартам і технічним умовам на механічні випробування. Нанесення розрахункової довжини на круглі і плоскі зразки за допомогою ділильної машини. Випробування зразків з різних матеріалів при підвищених температурах на універсальних розривних машинах.

Установлення муфельної печі для проведення механічних випробувань при підвищених температурах. Установлення термопари і приладу для вимірювання температури . перевірка правильності показань приладу.

Підрахунок величини навантаженості за розмірами зразків. Знання діаграми розтягу для всіх випробуваних зразків.

Визначення характеристик міцності і пластичності.

Вправи з налагодження і перевірки машин для проведення випробувань на подвійний зріз, підготовка зразків до випробувань, складання і установлення пристроїв для випробувань.

Складання і установлення пристроїв для випробування  на вигин за двома способами навантаження. Установлення прогиномірів різних конструкцій. Запис кривої вигину.
Ознайомлення з видами зносу та зносостійкості матеріалів. Визначення міцності на стирання зразків.

Визначення мікротвердості зразків. Підготовка зразків до випробувань. Вправи з вимірювання діагоналі відбитка. Визначення числа твердості за формулою і таблицями.
Тема 3. Відбирання та підготування проб для випробувань
Інструктаж щодо змісту робіт, організацію робочого місця та охорони праці. 

Вправи

Робота з нормативно-технічною документацією з відбирання проб для оцінки фізико-механічних властивостей продукції, що контролюється з методами і прийомами відбирання проб, з приладами і пристроями для відбирання проб та підготування їх до випробувань. 

Робота на приладах та пристроях для відбирання і підготовки проб до випробувань. 

Відбирання та приготування робочих проб на технологічних дільницях. 

Відбирання проб сировини та вихідних матеріалів, напівфабрикатів та готових виробів, підготування їх до випробувань в даній галузі, на підприємстві. 

Тема 4. Оброблення результатів випробувань
Інструктаж за змістом занять з охорони праці, організації робочого місця.

Вправи

Робота з таблицями первинних даних випробувань матеріалів.

Підрахунок кількості випробувань, визначення загальної суми замірів. Визначення зведених вибіркових характеристик при малій кількості вимірювань за таблицями первинних даних

Обчислення середнього арифметичного, середнього квадратичного відхилення, коефіцієнта варіації, розмаху варіювання, похибки досліду.

Округлення зведених вибіркових характеристик, порівняння оптимальних даних з регламентованою документацією (Державними стандартами, ТУ, еталонами) та визначення якості за конкретними показниками. Узагальнення результатів.
ІІ. Виробнича практика

Тема 1. Інструктаж з охорони праці і пожежної безпеки. Ознайомлення з підприємством 
Інструктаж з охорони праці і пожежної безпеки на підприємстві. Ознайомлення з підприємством, з видами робіт по професії «Лаборант з фізико-механічним випробувань» 3-го розряду. Інструктаж з охорони праці на робочому місці.

Тема 2. Самостійне виконання робіт лаборанта з фізико-механічних випробувань, складністю 3-го розряду
Самостійне виконання всіх видів робіт, що передбачені кваліфікаційною характеристикою лаборанта з фізико-механичних випробувань, складністю 3-го розряду на робочих місцях підприємств відповідно до технічних умов і вимог правил безпеки праці.

Примітка.  Детальна програма виробничої практики розробляється кожним навчальним закладом окремо з врахуванням сучасних технологій, новітнього  устаткування та матеріалів, умов виробництва за погодженням з підприємствами-замовниками кадрів та затверджується в установленому порядку.

Кваліфікаційна пробна робота
Приклади робіт:

1. Визначення величин навантаження по розмірах зразків при проведенні механічних випробувань. 

2. Визначення мікротвердості тонких поверхневих шарів металу та інших матеріалів; переведення значення чисел твердості з однієї шкали на іншу. Перерахування числа твердості, що визначені різними методами, за допомогою емпіричних формул перерахунку. 

3. Визначення тонкості помелу, рівномірності об’єму, строків скріплювання і об’ємної маси будівельних матеріалів. 

4. Визначення тимчасового опору, а також міжпропорційності, текучості, втомленості, зносу, відносного подовження різних матеріалів. 

5. Визначення фізичної властивості металів, сировини, напівфабрикатів. 

6. Випробування зразків із сталі, кольорових металів та сплавів на розтяг, стиск, вигин на універсальних розривних машинах зі зняттям діаграм розтягу для всіх випробуваних зразків. 

7. Виявлення дефектів в зломах зразків для визначення їх механічних властивостей. 

8. Підрахування результатів фізико-механічних випробувань та оформлення їх в лабораторному журналі, в спеціальній технічній документації в вигляді таблиць відповідно до вимог державних стандартів або технічних умов. 

9. Проведення випробування при низьких і високих температурах.  
Критерії кваліфікаційної атестації випускників

Професія -7241 Лаборант з фізико-механічних випробувань 

Кваліфікація – 3 розряд
	бали
	Знає
	бали
	Уміє

	1
	Учень за допомогою викладача відтворює елементи навчального матеріалу про виробничі процеси і устаткування цеху, про класифікацію фізико-механічних випробувань, про переваги і недоліки методів випробувань.

При відповіді припускається суттєвих помилок. 
	1
	Учень здатний виконувати прості завдання при підготовці приладу та машин для випробування крутіння, розтягнення на стиск, вигин. Тільки з допомогою майстра в/н виконує лише елементи навчально-виробничого завдання.

При виконанні роботи припускається помилок в прийомах праці та технологічних операціях.   

	2
	Учень за допомогою викладача відтворює поняття про межу міцності, про класифікацію механічних випробувань та устаткування для випробувань. Учень неусвідомлено відповідає на запитання. При відповіді припускається суттєвих помилок. 
	2
	Учень за допомогою майстра в/н  відтворює окремі операції проведення фізико-механічних випробувань металів, сировини, виробів, сплавів, напівфабрикатів і готової продукції на міцність, розтягнення, термостійкість, стиск, зусилля знімання і проштовхування, розрив, твердих, влучність, скручування, товщину, вологість, з постійною допомогою майстра в/н виконує фрагменти навчально-виробничого завдання. При виконанні даного завдання припускається суттєвих помилок, результати виконання випробувань не відповідають діючим показникам. Потребує допомоги майстра в/н.   

	3
	Учень за допомогою викладача відтворює окремі знання з фізико-механічних випробувань, про машини для випробувань, пристрої, підготовку зразків до випробування, вимоги та технічні умови на проведення випробувань. При відповіді припускається суттєвих помилок. Неусвідомлено дає відповіді на навчальний матеріал. 
	3
	Учень безсистемно на рівні розпізнання відтворює окремі фрагменти фізико-механічних випробувань сировини, матеріалів, при вимірюванні твердого про проведення випробувань на стиск зразків чугунка, алюмінієвих сплавів керамічних матеріалів. Виконує виробниче завдання тільки за допомогою майстра в/н.

При виконанні фізико-механічних випробувань припускається значної кількості помилок в прийомах праці та технологічних операціях, які самостійно виправити не може. Результати роботи не відповідають якісним і кількісним показникам. Має порушення з охорони праці. 

	4
	Учень без розуміння відтворює навчальний матеріал про механічні та фізичні випробування. Методи визначення механічних властивостей матеріалів, та класифікацію механічних і фізичних випробувань. Учень стикається зі значними труднощами при відповіді та аналізі матеріалу. Неусвідомлено користується технічно-технологічною документацією. При відповіді припускається значної кількості помилок, які не  може самостійно виправити.
	4
	Учень  недостатньо відтворює підготовки зразків на крутіння, зріз, ударний вигин. Підготовка машин до випробувань. Визначення фізичних властивостей матеріалів. При вивченні вологості, в’язкості, водостійкості. Підготовка устаткування і приладів до випробувань. Обробка результатів випробувань. Учень не може пояснити зміст технологічного процесу, тільки за допомогою майстра в/н виконує навчально-виробничі роботи. При виконанні робіт припускається значної кількості помилок, які самостійно виправити не може, має порушення в правилах безпеки праці.

	5
	Учень без достатнього розуміння відтворює класифікацію фізико-механічних випробувань, класифікацію і особливості фотоматеріалів, хара                                                 ктеристику фотоплівок, суть процесу проявлення фотоплівок з помилками дає визначення.
	5
	Учень недостатньо серйозно розуміє проведення всіх фізико-механічних випробувань, не може користуватися технологічною документацією при випробуванні та проведенні вимірювань. Не може обробити результати випробувань та скласти протокол у випробуванні. Результати роботи відповідають низькому рівню якісних показників. В окремих випадках потребує допомоги і контролю в дотримуванні правил з охорони праці. 

	6
	Учень не зовсім розуміє та відтворює навчальний матеріал про класифікацію фізико-механічних випробувань та лабораторне устаткування та проведення фізико-механічних випробувань, з допомогою викладача, з помилками дає визначення основних понять. При відповіді припускається помилок, які виправляє з допомогою викладача. 
	6
	Учень за допомогою майстра в/н організовує робоче місце. Виконує фізико-механічні випробування, при визначенні механічних властивостей матеріалів, принцип дії розривних і універсальних машин. Проведення випробувань з метою визначення фізичних властивостей матеріалів. Готування дослідних зразків в лабораторних умовах. Навчання методом перевірення і налагодження лабораторного устаткування в процесі проведення випробувань.

Результати виконаної роботи відповідають низькому рівню. Потребує допомоги в організації робочого місця та правил з охорони праці. 

	7
	Учень самостійно з розумінням відтворює навчальний матеріал про виконання фізико-механічних випробувань, лабораторне устаткування. Фотоматеріали та їх негативний і позитивний процеси. При відповіді аналізує, порівнює, робить висновки. Відповідь в цілому правильна, але містить неточності. Припускається несуттєвих помилок. 
	7
	Учень з розумінням відтворює основні професійні знання та правильно виконує основні прийоми і технологічні операції при виконанні фізико-механічних випробувань. Виконує навчально-виробничі роботи при проведенні  в лабораторних умовах, визначення фізичних і механічних властивостей матеріалів, зразків. Достатньо усвідомлено користується технічною, технологічною документацією. Потребує консультації майстра в/н, помилки частково може виправити. Дотримується правил безпеки праці.  

	8
	Учень самостійно з розумінням відтворює основний навчальний матеріал про деформацію матеріалів, лабораторне устаткування, та проведення фізико-механічних випробувань. Відповідь в цілому правильна, логічна, обґрунтована. Встановлює зв’язок з обраною професією. При відповіді припускається помилок, які частково виправляє.   
	8
	Учень з розумінням відтворює основні професійні знання та правильно виконує всі технологічні операції при виконанні всіх фізико-механічних випробувань. Самостійно підготовляє машини до випробувань. Достатньо усвідомлено користується технічною та технологічною літературою при проведенні контрольних випробувань. Допускається несуттєвих помилок, які може виправити. Дотримується правил безпеки праці. 

	9
	Учень володіє основним матеріалом в усній, письмовій і графічній формі. Дає визначення основних понять про деформацію матеріалів, лабораторне устаткування, та проведення фізико-механічних випробувань, фотоматеріали, аналізує, порівнює, встановлює зв’язок з обраною професією, та робить висновки. Відповідь учня в цілому правильна, але допускається помилок і потребує консультацію викладача.  
	9
	Учень правильно використовує переважну більшість прийомів і технологічних операцій при виконанні фізико-механічних випробувань, веденню контрольно-облікових записів випробувань; зниження за проходженням дослідної партії сировини, матеріалів, напівфабрикатів у виробництві. При виконанні роботи припускається несуттєвих помилок, які виправляє. Результат роботи відповідає кваліфікаційним рівням. Дотримується правил охорони праці. 

	10
	Учень засвоює матеріал, передбачений програмою. Володіє глибокими знаннями про деформацію матеріалів, класифікацію фізико-механічних випробувань, та проведення фізико-механічних випробувань, та хіміко-фотографічну обробку. Відповідь учня правильна, логічна, учень самостійно користується технічною, технологічною документацією. При відповіді припускається окремих неточностей, які виправляє самостійно.  
	10
	Учень володіє професійними знаннями та самостійно виконує прийоми і технологічні операції при вимірюванні твердості зразків напівфабрикатів, при визначенні механічних властивостей матеріалів; при виконанні фізико-механічних випробувань; при оволодінні методиками визначення механічних властивостей матеріалів. Самостійно в повному обсязі виконує завдання, виявляє елементи професійної культури. В процесі роботи самостійно виправляє допущенні помилки. Дотримується правил охорони праці. 

	11
	Відповідь учня повна, правильна, містить аналіз, про проведення фізико-механічних випробувань, лабораторне устаткування, хіміко-фотографічну обробку. Учень встановлює причини порушень технологічного процесу. При відповіді припускає незначні неточності, які самостійно виявляє і виправляє. Проявляє інтерес до обраної професії, нової техніки та технології.  
	11
	Учень володіє професійними знаннями в повному обсязі та самостійно впевнено і правильно виконує роботи лаборанта фізико-механічних випробувань 3 розряду. Користується технічною і технологічною документацією. Учень опанував основи професійної культури, самостійно виявляє і виправляє неточності, які самостійно виявляє і виправляє. Дотримується правил по охороні праці.

	12
	Відповідь учня повна, правильна, містить аналіз, узагальнення про технологію виконання фізико-механічних випробувань лаборантом 3 розряду. 

Правильно робить аргументовані висновки. Бездоганно користується джерелами інформації та міжпредметними зв’язками. 

Виказує творчий інтерес до обраної професії, нової техніки і технології. 
	12
	Учень в повному обсязі та бездоганно виконує всі прийоми та технологічні операції при виконанні робіт лаборанта фізико-механічних випробувань 3 розряду. Самостійно виконує  завдання. Виявлено і усвідомлено застосовує технічно-технологічну документацію. Результати випробувань фізико-механічних повністю відповідає якісним показникам. Забезпечує високих рівень організації праці і робочого місця. Зразково дотримується правил охорони праці. 


ПЕРЕЛІК ОСНОВНИХ ОБОВ’ЯЗКОВИХ ЗАСОБІВ НАВЧАННЯ
	№

п/п
	Найменування
	Кількість на групу 15 осіб
	Примітка

	
	
	Для індивідуального користування
	Для 

групового користування
	

	1
	2
	3
	4
	5

	
	Обладнання:
	
	
	

	1.
	Столи лабораторні  
	15
	-
	

	2.
	Стойка для мікрометра 
	-
	5
	

	3.
	Еталонні деталі 
	30
	-
	

	4.
	
	-
	5
	

	5.
	Мікроскопи вимірювальні 
	-
	5
	

	6.
	Твердомір по Роквеллу
	-
	5
	

	7.
	Цифровий тестер твердості по Брінеллю
	-
	5
	

	8.
	Прилад «Звук-202»
	-
	5
	

	9.
	Прилад «Ротап» 
	-
	5
	

	10.
	Ваги статичні 
	-
	5
	

	11.
	Ваги оптичні 
	-
	5
	

	12.
	Осцилограф 
	-
	5
	

	13.
	Муфельні печі 
	-
	5
	

	14.
	Оптиметр 
	-
	5
	

	15. 
	Піроскопи 
	15
	-
	

	16.
	Твердомір по Віккерсу FV-800 
	-
	5
	

	17.
	Затискач для випробування на розтяг
	-
	4
	

	18.
	Маятниковий копер 
	-
	1
	

	19.
	Механічний динамометр: пружинний, важільний  
	-
	6
	

	20.
	Гідравлічний динамометр   
	-
	4
	

	21.
	Електричний динамометр 
	-
	4
	

	22.
	Профілометр 
	-
	5
	

	23.
	Плотномір 
	-
	5
	

	24.
	Термостати 
	-
	3
	

	25.
	Електровологомір 
	-
	3
	

	26.
	Тензометр 
	-
	5
	

	
	Інструменти:
	
	
	

	1.
	Лінійка металева 
	15
	-
	

	2.
	Метр складний металевий
	15
	-
	

	3.
	Рулетка металева 
	15
	-
	

	4.
	Кутники
	15
	-
	

	5.
	Лінійки лекальні 
	15
	-
	

	6.
	Штангенциркулі 
	45
	-
	

	7.
	Набір обробки поверхонь  
	-
	5
	

	8.
	Глибиномір 
	15
	-
	

	9.
	Мікрометр 
	15
	-
	

	10.
	Нутромір 
	15
	-
	

	11.
	Перевірочна лінійка 
	15
	-
	

	12.
	Набір мір довжини 
	-
	5
	

	13.
	Індикатор чистоти 
	-
	10
	

	14.
	Кутомір 
	-
	5
	

	15.
	Кутник лекальний 
	-
	5
	

	16.
	Щупи 
	-
	5
	

	17.
	Набір різьбомірів 
	-
	5
	

	18.
	Скоби 
	15
	-
	

	19.
	Кутники дерев’яні  
	-
	9
	

	20.
	Рейсмус  
	-
	9
	

	21.
	Кронциркуль 
	-
	5
	

	22.
	Набір рейсмусів 
	-
	6
	

	23.
	Рівні  
	15
	-
	

	24.
	Плоскопаралельні кінцеві міри  
	-
	5
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Кваліфікація: 
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Видання офіційне

Київ

2012

Освітньо-кваліфікаційна характеристика випускника

професійно-технічного навчального закладу
1. Професія – 7241 Лаборант з фізико-механічних випробувань 
2. Кваліфікація – 4 розряд

3. Кваліфікаційні вимоги

Повинен знати: 
будову амперметрів, установок для визначення магнітних властивостей металів у постійних магнітних полях потенціометрів для температурного контролю, установок для визначення теплопровідності, теплоємності та електричної провідності світлопроменевих осцилографів, іонізаційних і магніторозрядних манометрів; феро-, діа- і парамагнітні матеріали; залежність магнітної проникності від поля; основні методи визначення магнітних властивостей; методики роботи на пермеаметрі, феротестері, установці для визначення магнітної сприйнятливості; основи матеріалознавства; методи вимірювання високого вакууму; методи визначення течі та її усунення; теплові властивості металів і сплавів; методи визначення теплопровідності, теплоємності; основи металознавства і термічної обробки; величини допустимих навантажень і напруг на випробуваний матеріал; границі міцності і текучості під час розтягання і вигину, границі втомленості; максимальні напруги.

Повинен уміти: 
проводити визначення магнітної сприйнятливості, магнітної проникності, залишкової індукції, коерцитивної сили. Знімати петлю гістерезису на термометрі. Перевіряти дріт на гомогенність і на термоелектрорушійну силу з еталонами. Виконувати термостатування холодних спаїв термопар. Знімати термічні цикли охолодження і нагрівання зразків. Створювати в установках високий вакуум, заміряти його вакуумметрами. Визначати теплопровідність, теплоємність і електричну провідність. Визначати коефіцієнти термічного розширення і критичних точок на вакуумному дилатометрі. Здійснювати юстирування застосовуваних приладів та їх настроювання. Визначати границю текучості металу за діаграмою. Складати розрахункові таблиці. Виконувати градуювання термопар і дилатометрів для виготовлення та уточнення температурних шкал. Проводити вимірювання температури ґрунтів ртутними інерційними термометрами. Проводити контрольні випробування. Працювати зі світлопроменевими осцилографами. Вибирати необхідний вібратор, установлювати його в магнітний блок. Підраховувати залишкові напруги методом кільця за даними замірів. Здійснювати юстирування оптичної системи і відмітчика часу осцилографа. Обробляти осцилограми.
4. Загальнопрофесійні вимоги 

Повинен:


а) раціонально та ефективно організовувати працю на робочому місці; 


б) додержуватись норм технологічного процесу; 


в) не допускати браку в роботі; 


г) знати і виконувати вимоги нормативних актів про охорону праці й 
навколишнього середовища, дотримуватися норм, методів і прийомів 
безпечного ведення робіт;   


д) використовувати в разі необхідності засоби попередження і усунення 
природних і непередбачених негативних явищ (пожежі, аварії, повені 
тощо);


е) знати основи інформаційних технологій; 

5. Вимоги до освітньо-кваліфікаційного рівня осіб, які навчатимуться в системі професійно-технічної освіти

Попередній освітньо-кваліфікаційний рівень – «Лаборант з фізико-механічних випробувань» 3-го розряду: 

· за умови продовження первинної професійної підготовки в професійно-технічних навчальних закладах ІІ та ІІІ атестаційних рівнів без вимог до стажу роботи; 
· за умови підвищення кваліфікації; стаж роботи за професією «Лаборант з фізико-механічних випробувань» 3 розряду не менше 1 року.
6. Сфера професійного використання випускника 

На підприємствах машинобудівної, металургійної та хімічної галузей.   
7. Специфічні вимоги 

7.1 Вік: по закінченню терміну навчання – не менше 18 років. 

7.2 Стать: жіноча, чоловіча. 

7.3 Медичні обмеження.
Типовий навчальний план

1. Професія – 7241 Лаборант з фізико-механічних випробувань 

2. Кваліфікація – 4 розряд

3. Загальний фонд навчального часу -  450 годин

	№ з/п
	Навчальні предмети
	Кількість годин



	
	
	Всього


	З них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Загальнопрофесійна підготовка
	30
	2

	1.1
	Основи правових знань
	7
	

	1.2
	Інформаційні технології
	7
	2

	1.3
	Основи галузевої економіки і підприємництва
	7
	

	1.4
	Резерв часу
	9
	

	2
	Професійно-теоретична підготовка
	108
	5

	2.1
	Технологія фізико-механічних випробувань 
	54
	

	2.2
	Допуски, посадки та технічні вимірювання 
	15
	

	2.3
	Електротехніка з основами промислової електроніки
	9
	3

	2.4
	Матеріалознавство 
	15
	

	2.5
	Охорона праці
	9
	

	2.6
	Читання креслень
	6
	2

	3
	Професійно-практична підготовка
	275
	

	3.1
	Виробниче навчання на виробництві
	72
	

	3.2
	Виробнича практика
	203
	

	4
	Консультації
	30
	

	5
	Державна кваліфікаційна атестація (або проміжна (поетапна) кваліфікаційна атестація при продовженні навчання)
	7
	

	6
	Загальний обсяг навчального часу ( без п.4)
	420
	7


Перелік кабінетів, лабораторій (майстерень, полігонів) для підготовки

кваліфікованих робітників за професією «Лаборант з фізико-механічних випробувань»

1. Кабінети:

· Матеріалознавства 

· Електротехніки з основами промислової електроніки  

· Читання креслень

· Інформаційних технологій

· Охорони праці 

· Допусків, посадок та технічних вимірювань 

 2. Лабораторії:

·   Технології фізико-механічних випробувань 

    3. Майстерні:

·       Лаборанта з фізико-механічних випробувань  

*Примітка: для підприємств, організацій, що здійснюють професійне навчання кваліфікованих робітників:

· допускається зменшення кількості кабінетів, лабораторій  за рахунок їх об'єднання;

· індивідуальне професійне навчання кваліфікованих робітників може здійснюватися при наявності обладнаного робочого місця;

· предмет «Інформаційні технології» вивчається за згодою підприємств - замовників кадрів.
Типова навчальна програма з предмета
 «Основи правових знань»

	№

з/п
	Тема
	               Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Положення КЗПП

 (Кодекс законів про працю) 

Основні трудові права працівників
	1
	

	2
	Колективний договір. Трудовий договір
	1
	

	3
	Робочий час. Час відпочинку. Щорічні відпустки
	1
	

	4
	Заробітна плата.

Оплата праці на підприємствах, установах, організаціях. Трудова дисципліна. Обов’язки працівників. Охорона праці. Створення безпечних і нешкідливих умов праці.
	2
	

	5
	Праця молоді. Вік, з якого допускається прийняття на роботу. Пільги для працівників, які поєднують роботу з навчанням
	1
	

	6
	Професійні спілки. Право громадян на об’єднання у професійні спілки. Пенсійне забезпечення
	1
	

	
	Всього годин:
	7
	


Тема 1. Положення Кодексу законів про працю. Основні трудові права працівників

Охорона трудових прав працівників. Трудовий колектив. Трудова дисципліна. Роль профспілок у трудових взаємовідносинах. Пенсійне забезпечення працівників.

Регулювання трудових відносин. Законодавство України про працю. Гарантії забезпечення права громадян на працю. Недійсність умов договорів про працю, які погіршують становище працівників. Додаткові трудові і соціально-побутові пільги.

Тема 2. Колективний договір. Трудовий договір

Зміст колективного договору, відповідальність за його виконання. Строк чинності колективного договору. Поширення колективного договору на всіх працівників. Контроль за виконанням колективного договору.

Підстави припинення трудового договору. Розірвання трудового договору з ініціативи власних або уповноважених ним органу за попередньою згодою виробничого органу первинної профспілкової організації. Вихідна допомога. Відсторонення від роботи. Трудові книжки. Видача довідки про роботу та заробітну плату.

Тема 3. Робочий час. Час відпочинку. Щорічні відпустки

Тривалість роботи напередодні святкових, неробочих і вихідних днів. Тривалість роботи в нічний час. Заборона роботи в  нічний
 час. Неповний робочий час. Робота за змінами. Заборона залучення до надурочних робіт. Граничні норми застосування надурочних робіт.

Заборона роботи у вихідні дні. Винятковий порядок застосування такої роботи. Компенсація за роботу у вихідні дні. Святкові і неробочі дні.

Відпустки без збереження заробітної плати. Відкликання з відпустки. Перенесення щорічної відпустки. Грошова компенсація за невикористані щорічні відпустки

Тема 4. Заробітна плата. Оплата праці на підприємствах, установах, організаціях. Трудова дисципліна. Обов’язки працівників. Охорона праці. Створення безпечних і нешкідливих умов праці

Оплата роботи у святкові та неробочі дні. Строк виплати заробітної плати. Відповідальність за затримку розрахунку при звільненні.

Заохочення в роботі. Порядок застосування заохочень. Стягнення за порушення трудової дисципліни. Порядок застосування дисциплінарних ставень. Оскарження та зняття дисциплінарного стягнення. Передача  питання про порушення трудової дисципліни на  розгляд трудового колективу або його органу.

Обов’язки власника або уповноваженого ним органу щодо полегшення і оздоровлення умов праці працівників. Обов’язок працівника виконувати вимоги нормативних актів про охорону праці. Застосування праці інвалідів. Відшкодування шкоди в разі ушкодження здоров’я працівника. Відшкодування власником або уповноваженим ним органом моральної шкоди.

Тема 5. Праця молоді. Вік, з якого допускається прийняття на роботу. Пільги для працівників, які поєднують роботу з навчанням

Роботи, на яких забороняється застосування праці осіб молодше вісімнадцяти років. Норми виробітку для молодих працівників. Відпустки працівникам віком до вісімнадцяти років. Обмеження звільнення працівників молодше вісімнадцяти років.

Пільги для працівників, які навчаються в середніх і професійно-технічних закладах освіти. Додаткова відпустка у зв’язку з навчанням у середніх навчальних закладах. Пільги працівникам, які навчаються у вищих закладах освіти. Обмеження надурочних робіт для працівників, які навчаються.

Тема 6. Професійні спілки. Право громадян на об’єднання у професійні спілки. Пенсійне забезпечення

Первинні профспілкові організації на підприємствах, в установах, організаціях. Гарантії діяльності профспілок. Обов’язки власника або уповноваженого ним органу надавати інформацію на запити профспілок.

Страховий стаж працівника. Пенсія по віку. Пенсія по інвалідності. Пенсія в зв’язку з втратою годувальника. Накопичувальні пенсії. Контроль за додержанням законодавства про пенсійне забезпечення.

Типова навчальна програма з предмета
«Інформаційні технології»

	№ з\п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них лабораторно-практичні роботи

	1
	Основи язика гіпертекстової розмітки 

документів
	4
	2

	2
	Інтерактивні презентації
	3
	

	
	Всього годин:
	7
	2


Тема 1. Основи язика гіпертекстової розмітки документів

WEB – сайти і WEB – сторінки.

Вступ до мови  HTML, ознайомлення з  PHP.

Лабораторно-практична робота

1. Робота з видами шрифтів на мові розмітки

2. Робота з довідником основних команд мови HTML.
Тема 2. Інтерактивні презентації

Комп’ютерні презентації з використанням мультимедійних технологій. Розробка презентацій.  
Типова навчальна програма з предмета 
«Основи галузевої економіки і підприємництва»

	№ з/п 
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Функції та правовий статус підприємця
	1
	

	2
	Менеджмент у підприємницькій діяльності 
	2
	

	3
	Державна підтримка розвитку підприємства та підприємницької діяльності
	1
	

	4
	Ефективність використання виробничих фондів
	1
	

	5
	Ціноутворення на підприємстві
	1
	

	6
	Особливості податкової політики у машинобудівній, металургійній та хімічній промисловості
	1
	

	
	Всього годин:
	7
	


Тема 1. Функції та правовий статус підприємця

Підприємець як основна фігура ринкової економіки. Основні функції підприємця. Ділові якості підприємця. Права, обов’язки та відповідальність підприємця. 

Тема 2. Менеджмент у підприємницькій діяльності 
Основи менеджменту. Зміст управлінської діяльності. Функції управління. Формування організаційної структури підприємства. Бізнес-план та основні вимоги до його складання.      

Форми діяльності та умови державної реєстрації бізнесу. Правове регулювання підприємницької діяльності.

Тема 3. Державна підтримка розвитку підприємства та підприємницької діяльності

Національна програма сприяння розвитку підприємництва в Україні. Антимонопольна політика держави.

Тема 4. Ефективність використання виробничих фондів

Показники використання основних і оборотних фондів підприємства. Знос і амортизація основних фондів підприємства. 

Тема 5. Ціноутворення на підприємстві

Поняття та функції ціни. Види цін. Цінова політика підприємства.
Тема 6. Особливості податкової політики у машинобудівній, металургійній та хімічній промисловості 
Характеристика податкової системи України. Особливості оподаткування підприємств у машинобудівній, металургійній та хімічній промисловості.
Типова навчальна програма з предмета 
«Технологія фізико-механічних випробувань»
	№ з/п 
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Лабораторне обладнання 
	16
	

	2
	Прилади і машини для проведення фізико-механічних випробувань 
	30
	

	3
	Загальні відомості про механізацію і автоматизацію виробництва 
	8
	

	
	Всього годин:
	54
	


Тема 1. Лабораторне обладнання. 
Віскозиметр Муні, пристрій Брукфільда, машина розривна, плотноміри, стенд для випробування на циклічність, твердомір, пресформа (виготовлення зразків для фізико-механічних випробувань), прес гідравлічний, прес для виготовлення кругів (лабораторний).

Інструменти і пристрої для лінійних і кутових розмірів, металева лінійка, штангенциркуль, штангенглибиномір, мікрометр, нутромір, шаблони та ін.
Машини для статичних випробувань: розривні машини, преси,
машини для ударних випробувань: копри вертикальні, маятникові, ротаційні, їх улаштування, принцип роботи, основні вузли. 

Прилади для визначення твердості: Брінелля, Роквелла, Віккерса, «Звук-202» та інші, улаштування, принцип роботи.
Класифікація машин для випробувань на втому, текучість. знос.
Мікроскопи.

Тема 2. Прилади та машини для проведення фізико-механічних випробувань
Копер маятниковий для випробування зразків з металів і сплавів на двохопорний вигин (метод Шарпи). Машина розривна з додатковими пристосуваннями для проведення випробувань металевих зразків і виробів з металу, а також інших матеріалів. Машина може забезпечувати проведення фізико-механічних випробувань на розтяг, стиск, вигин і сплющування при нормальній температурі.

Захвати та пристосування для випробування на розтяг, стиск, розрив.

Тензометри для вимірювання лінійних деформацій матеріалів і конструкцій. Загальні технічні умови.

Товщиноміри ультразвукові, технічні вимоги до них.

Засоби вимірювання сили та деформації: механічний пружинний, важільний, гідравлічний, електричний динамометри. 

Датчики опору: індуктивні, п'єзоелектричні, тензорезисторні і вібраційно-частотні.

Методи вимірювання шорсткості: оптичний, щуповий. Прилади для вимірювання шорсткості: профілометри, плотноміри.

Прилади та апарати для визначення вологості матеріалів: термостати, тиглі, букси, електровологоміри.

Пристрої для визначення в'язкості рідини: Брукфільда ​​тощо. Правила роботи з ними.

Апарати для визначення водоповітрянепроникності, водостійкості, мушкованності та ін.

Прилади для вимірювання деформацій: тензометри, улаштування, порядок роботи з ними.
Прилади та обладнання для неруйнівного контролю та технічної  діагностики (дефектоскопія, контроль розмірів, прилади  радіаційного  контролю).
Всі випробувальні обладнання і вимірювальні машини та прилади підлягають повірці, що проводиться місцевими органами Державного комітету по стандартам не рідше одного разу на рік. Крім того, випробувальні машини та обладнання підлягають систематичній перевірці власними коштами, для чого в лабораторії необхідно мати власні (повірені) вимірювальні прилади (динамометри, вологоміри, термометри).

Тема 3. Загальні відомості про механізацію і автоматизацію виробництва.
Основні поняття про механізацію та автоматизацію технологічних процесів в машинобудуванні. Значення механізації та автоматизації для підвищення продуктивності праці. Основні поняття про телевимірювання, телесигналізацію. 

Промисловий інжиніринг, проектування, моделювання та  аудит  виробництва.

Основні завдання механізації та автоматизації виробництва:
перехід до масового застосування високоефективних систем, машин і
технологічних процесів, що забезпечують комплексну механізацію та автоматизацію виробничого процесу. 
Забезпечити зростання випуску закінчених систем машин для  комплексної механізації та автоматизації вантажно-розвантажувальних, складських і ремонтних робіт. 

Типова навчальна програма з предмета 
«Допуски, посадки, технічні вимірювання»

	№ з/п 
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Система допусків і посадок
	6
	

	2
	Точність і шорсткість поверхонь. Метрологія
	4
	

	3
	Технічні вимірювання
	5
	

	
	Всього годин:
	15
	


Тема 1. Система допусків і посадок
Поняття про розміри (номінальний, дійсний). Причини відхилення дійсних розмірів від номінальних. Граничні розміри і граничні відхилення. Поняття про допуск і його графічне зображення. 

Поняття про сполучення. Типи посадок, що застосовуються в машинобудуванні. Поняття про зазори і натяги.

Поняття про системи вала та отвору. Позначення на кресленнях допусків і посадок у системі вала і отвору. Приклади розрахунків допусків і визначення посадок. 

Поняття про точність обробки, показники точності. Квалітети. Способи нанесення граничних відхилень лінійних розмірів у робочих кресленнях.

Зв'язок точності з методами обробки. Система побудови таблиць допусків. Правила користування таблицями допусків.

Тема 2. Точність і шорсткість поверхонь. Метрологія
Поняття про похибки виготовлення і вимірювання деталей. Види похибок обробки, їх класифікація. Відхилення циліндричної форми деталей.

Відхилення від площинності і прямолінійності. Засоби їх контролю. Класифікація відхилень і допусків форми і розташування поверхонь, умовні позначки на кресленнях виробів.

Поняття про хвилястість і шорсткість поверхонь. Нанесення позначень шорсткості на кресленнях виробів. Параметри шорсткості. Реальні поверхні. Контроль шорсткості поверхні.

Поняття про вимірювання і контроль. Методи вимірювання. Основні метрологічні показники приладів. Принцип збереження єдності мір.

Похибки вимірювання і фактори, що впливають на них. Поняття про штрихові і кінцеві міри довжини.
Тема 3. Технічні вимірювання
Штангенциркуль, його будова та призначення. Порядок відліку розмірів при вимірюванні штангенциркулем. Штангенінструменти, їх будова та призначення.

Типова навчальна програма з предмета
«Електротехніка з основами промислової електроніки»

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них лабораторно-практичні роботи

	1
	Електричні машини
	2
	

	2
	Електричні апарати
	1
	

	3
	Електричні станції. Мережі електропостачання
	2
	

	4
	Електропровід та автоматика
	4
	3

	
	Всього годин:
	9
	3


Тема 1. Електричні машини

          Перетворення електричної та механічної енергії в електричних машинах.

Принцип оборотності. Принцип дії асинхронного двигуна. Вивчення пуску в роботу А.Д.Реверсування. Робочі характеристики асинхронного двигуна. Синхронні машини. Вивчення пуску в роботу СД. Генератори сталого струму. Двигуни сталого струму. Електричні машини, як інформаційні датчики.

       Будова, принцип дії двигунів. Електромагнітні процеси в обмотках. Коефіцієнт корисної дії. Особливості застосування різних типів електричних машин.

Тема 2. Електричні апарати

          Апаратура ручного керування. Апаратура автоматичного керування.

Класифікація, призначення. Вимикачі та відокремлювані. Реле захисту і керування. Рубильники. Пакетні вимикачі. Запобіжники. Низьковольтні автоматичні вимикачі. Контактори. Призначення і принцип роботи електричних апаратів. Особливості застосування апаратів різного типу для захисту, комутації, керування.

Тема 3. Електричні станції. Мережі електропостачання

          Виробництва та споживання електричної енергії. Кабельні та повітряні лінії електропередачі. Типи проводів та кабелів, що застосовуються. Засоби зниження збитків потужності при передаванні електричної енергії. Розподілення електроенергії між споживачами. Основні категорії споживачів. Наслідки для виробництва при збої роботи мережі електропостачання.

Тема 4. Електропровід та автоматика

          Класифікація електроприводу. Види електропроводу та їх застосування. Електропроводи з кроковими двигунами. Системи автоматичного керування. Контроль якості виробів за допомогою електричних  вимірювальних приладів. Поняття про телекерування. Функціональне призначення елементів електропривода. Вибір електродвигунів при застосуванні різних типів електроприводу промислових роботів маніпуляторів.

          Лабораторно-практична робота 

1. Використання метода амперметра – вольтметра, ватметра. 
2. Вивчення роботи та конструкції електронно-променевої трубки. Показати практичне застосування сили Лоренса. Показати вплив на електронний промінь відхиляючої системи осцилографа та зовнішнього магнітного поля. Показати вплив зміни частоти на світловій сигнал.
3. Вимірювання електричного опору матеріалів. Дослідження роботи омметра та мегомметра. Межа застосування даних приладів.

Типова навчальна програма з предмета

«Матеріалознавство»

	№  з/п 
	Тема
	Кількість годин

	
	
	 Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Термічна та хіміко-термічна обробка металевих матеріалів
	6
	

	2
	Кольорові метали і сплави
	5
	

	3
	Порошкові мінералокерамічні наплавні тверді сплави
	3
	

	4
	Шляхи підвищення ефективності використання конструкційних матеріалів
	1
	

	
	Всього годин:
	15
	


Тема 1. Термічна та хіміко-термічна обробка металевих матеріалів

Термічна обробка металевих матеріалів. Призначення процесу термічної обробки. Зміна структури залізовуглецевих сплавів при нагріванні і охолодженні. Характерні особливості мартенситу, сорбіту, троститу. Види термічної обробки: відпал, нормалізація, гартування, відпускання (старіння, обробка холодом); їх призначення. Характеристика режимів відпалу, нормалізації, гартування; температура нагрівання, час витримування, умови охолодження; гартувальні середовища. Структура, механічні і технологічні властивості нормалізованої загартованої вуглецевої сталі. Перетворення, які відбуваються в сталі при відпусканні. Характеристика режимів відпускання. Структура і механічні властивості вуглецевої сталі після відпускання. Дефекти термічної обробки сталі, причини їх виникнення та способи їх попередження. Особливості термічної обробки легованих сталей. Поняття про поверхневе гартування, її основні способи: загартованість струмами високої частоти, контактним електронагріванням.

Тема 2. Кольорові метали і сплави

Мідь, її властивості; сплави міді з цинком, оловом, алюмінієм, свинцем, берилієм, нікелем; механічні і технологічні властивості сплавів, їх застосування; позначення марок міді та її сплавів згідно Держстандарту. Алюміній, його властивості; деформовані і ливарні алюмінієві сплави, їх механічні і технологічні властивості, застосування; позначення марок алюмінію та його сплавів згідно Держстандарту. Магній, титан, їх властивості; механічні і технологічні властивості сплавів магнію і титану, застосування. Позначення марок магнію, титану та їх сплавів згідно Держстандарту. Антифрикційні сплави. Основні вимоги до антифрикційних сплавів; особливості структури і властивостей підшипникових сплавів. Позначення підшипникових сплавів згідно Держстандарту.

Тема 3. Порошкові мінералокерамічні наплавні тверді сплави

Загальні відомості про порошкову металургію. Призначення, властивості і класифікація твердих сплавів. Склад металокерамічних твердих сплавів. Наплавлені сплави, їх призначення. Матеріали особливо високої твердості (Н=8500÷9000). Кубічний нітрид бора – боразон, ельбор, гексаніт. Мінералокерамічні матеріали – мікроліт, кермети; їх властивості, склад, область використання. Безвольфрамові тверді сплави; їх призначення, позначення марок. 

Абразивні матеріали. Класифікація абразивних матеріалів. Природні абразивні матеріали – кварц, корунд, алмаз. Штучні абразивні матеріали – електрокорунд, карбід кремнію, монокорунд, алмаз синтетичний. Властивості та використання природних та штучних абразивних матеріалів. 

Тема 4. Шляхи підвищення ефективності використання конструкційних матеріалів

Підвищення вимог до міцності та зносостійкості деталей. 
Зниження матеріалоємності виробництва; зменшення маси деталей та виробів, зменшення відходів металів і сплавів. Використання більш дешевих металевих і неметалевих матеріалів. Економне використання матеріалів. Підвищення вимог до міцності та зносостійкості деталей. Широке застосування нових видів металевих матеріалів з поліпшеними властивостями. 

Типова навчальна програма з предмета
«Охорона праці»

	№ 

з\п
	Назва теми
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Правові та організаційні основи охорони праці
	1
	

	2
	Основи безпеки праці в галузі
	3
	

	3
	Основи пожежної безпеки
	1
	

	4
	Основи електробезпеки
	2
	

	5
	Основи гігієни праці та виробничої санітарії
	1
	

	6
	Надання першої допомоги потерпілим при нещасних випадках
	1
	

	
	Всього годин:
	9
	


Тема 1. Правові та організаційні основи охорони праці

Зміст поняття "Охорона праці", соціально-економічне значення охорони праці. Мета і завдання предмета "Охорона праці", обсяг, зміст і порядок його вивчення. Додаткові вимоги щодо вивчення предмета при підготовці робітників для виконання робіт з підвищеною небезпекою.

Доповнення до основних законодавчих актів з охорони праці: Закону України "Про охорону праці". Кодексу законів про працю, Типового положення про навчання з питань охорони праці. Завдання системи стандартів безпеки праці.

Правила внутрішнього трудового розпорядку. Колективний договір, його укладення і виконання. Права працівників на охорону праці під час роботи на підприємстві, на пільги і компенсації за важкі та шкідливі умови праці. Охорона праці жінок і підлітків. Порядок забезпечення засобами індивідуального та колективного захисту.

Державний і громадський контроль за охороною праці, відомчий контроль. Органи державного нагляду за охороною праці.

Відповідальність за порушення законодавства про охорону праці, правил та інструкцій з охорони праці. Дисциплінарна, матеріальна і кримінальна відповідальність.

Інструктування з безпеки праці. Поняття про виробничий травматизм і профзахворювання. Нещасні випадки, пов'язані з працею на виробництві, алкоголізм і безпека праці. Профзахворювання і профотруєння.

Основні причини травматизму і захворювання на виробництві. Основні заходи запобігання травматизму і захворювання на виробництві: організаційні, технічні, санітарно-виробничі, медико-профілактичні. Соціальне страхування від нещасних випадків і професійних захворювань.

Розслідування та облік нещасних випадків на виробництві, професійних захворювань і професійних отруєнь.

Розслідування та облік нещасних випадків на виробництві, професійних отруєнь і професійних захворювань.

Розслідування нещасних випадків у навчальних закладах.

Відшкодування власником підприємства, установи і організації або уповноваженим ним органом шкоди, заподіяної працівникові ушкодженням здоров'я, пов'язаним з виконанням ним трудових обов'язків.

Тема 2. Основи безпеки праці у галузі

Загальні питання безпеки праці. Перелік робіт з підвищеною небезпекою, для проведення яких потрібне спеціальне навчання і щорічна перевірка знань з охорони праці. Роботи з підвищеною небезпекою лаборанта з фізико-механічних випробувань. Вимоги безпеки праці при експлуатації машин, механізмів, обладнання та устаткування.  Зони безпеки та їх огородження. Світлова і звукова сигналізації. Попереджувальні написи, сигнальні фарбування. Знаки безпеки.
Засоби індивідуального захисту від небезпечних і шкідливих виробничих факторів. Спецодяг, спецвзуття та інші засоби індивідуального захисту. Захист від шуму, пилу, вібрацій, несприятливих метеорологічних умов. Мікроклімат виробничих приміщень. Прилади контролю безпечних умов праці, порядок їх використання.

Обов'язкові для всіх робітників правила та заходи щодо попередження нещасних випадків і аварій. План ліквідації аварії.

Вимоги безпеки у навчальних, навчально-виробничих приміщеннях. Міцність обладнання, огороджувальні пристрої. Апарати і посудини, які працюють під тиском. Балони для стиснених газів. Вимоги техніки безпеки при експлуатації трубчатої печі, конденсатора-холодильника, компресорів, трубопроводів, насосів, контрольно-вимірювальних приладів, при роботі в лабораторії з кислотами, лугами, селективними розчинниками. Правила безпеки в газонебезпечних місцях, порядок видачі наряду-допуску на газонебезпечні роботи, ізолюючі і фільтруючі протигази, підбір розміру шлем-маски.

Тема 3. Основи пожежної безпеки

Характерні причини виникнення пожежі: порушення правил використання відкритого вогню і електричної енергії, використання опалювальних систем, електронагрівальних приладів, відсутність захисту від блискавки, дитячі пустощі. Пожежонебезпечні властивості речовин.

Організаційні та технічні протипожежні заходи. Пожежна сигналізація.

Горіння речовин і способи його припинення. Умови горіння. Спалах, запалення, самозапалення, горіння, тління. Легкозаймисті і горючі рідини. Займисті, важкозаймисті і незаймисті речовини, матеріали та конструкції.

Вогнегасильні речовини та матеріали: рідина, піна, вуглекислота, пісок, покривала, їх вогнегасильні властивості. Пожежна техніка для захисту об'єктів: пожежні машини, автомобілі та мотопомпи, установки для пожежогасіння, вогнегасники, ручний пожежний інструмент, їх призначення, будова, використання на пожежі.

Особливості гасіння пожежі на об'єктах нафтопереробних заводів.

Організація пожежної охорони на об'єктах нафтопереробних заводів.

Тема 4. Основи електробезпеки

Електрика промислова, статична і атмосферна.

Особливості ураження електричним струмом. Вплив електричного струму на організм людини. Електричні травми, їх види. Фактори, які впливають на ступінь ураження людини: величина напруги, частота струму, шлях і тривалість дії, фізичний стан людини, вологість повітря. Безпечні методи звільнення потерпілого від дії електричного струму.

Класифікація виробничих приміщень відносно безпеки ураження працюючих електричним струмом.

Допуск до роботи з електрикою і електрифікованими машинами. Колективні та індивідуальні засоби захисту в електроустановках. Попереджувальні написи, плакати та пристрої. Ізолюючі прилади. Занулення та захисне заземлення, їх призначення. Робота з переносними електросвітильниками.

Захист від статичної електрики. Захист будівель та споруд від блискавки. Правила поведінки під час грози.

Тема 5. Основи гігієни праці та виробничої санітарії

Поняття про виробничу санітарію, як систему організаційних, гігієнічних та санітарно-технічних заходів. Шкідливі виробничі фактори: шум, вібрація, іонізуючі випромінювання, основні шкідливі речовини, їх вплив на організм людини, Лікувально - профілактичне харчування. Нормування шкідливих речовин. Захист від шкідливої дії речовин на виробництві.

Фізіологія праці. Чергування праці і відпочинку. Додержання норм піднімання і переміщення важких речей неповнолітніми і жінками. Основні гігієнічні особливості праці за професією оператор технологічних установок. Вимоги до опалення, вентиляції та кондиціювання повітря, виробничих, навчальних та побутових приміщень. Правила експлуатації систем опалення та вентиляції.

Види освітлення. Природне освітлення. Штучне освітлення: робоче та аварійне. Правила експлуатації освітлення. Санітарно-побутове забезпечення працюючих.

Щорічні медичні огляди неповнолітніх, осіб віком до 21 року

Тема 6. Надання першої допомоги потерпілим при нещасних випадках

Стислі основи анатомії людини.

Послідовність, принципи й засоби надання першої допомоги. Дії у важких випадках.

Основні принципи надання першої допомоги: правильність, доцільність дії, швидкість, рішучість, спокій.

Засоби надання першої допомоги. Медична аптечка, її склад, призначення, правила користування.

Перша допомога при запорошенні очей, пораненнях, вивихах, переломах.

Припинення кровотечі з рани, носа, вуха, легень, стравоходу.

Надання першої допомоги при знепритомнінні (утраті свідомості), шоку, тепловому та сонячному ударі, опіку, обмороженні.

Ознаки отруєння і перша допомога потерпілому. Способи надання допомоги при отруєнні чадним газом, алкоголем, нікотином.

Правила надання першої допомоги при ураженні електричним струмом.

Правила надання першої допомоги потерпілому при термічних, хімічних, електричних опіках.

Оживлення, способи штучного дихання, положення потерпілого і дії особи, яка надає допомогу. Непрямий масаж серця. Порядок одночасного виконання масажу серця та штучного дихання.

Транспортування потерпілого. Підготовка потерпілого до транспортування. Вимоги до транспортних засобів.

Типова навчальна програма з предмета
«Читання креслень»

	№ 
з/п 
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Практичне застосування геометричних побудов
	1
	

	2
	Аксонометричні та прямокутні проекції
	1
	

	3
	Перерізи і розрізи
	1
	

	4
	Основні відомості читання креслень з професії. Читання і виконання креслень
	3
	2

	
	Всього годин:
	6
	2


Тема 1. Практичне застосування геометричних побудов

Узагальнення знань учнів з геометричних побудов, одержаних в школі. 

Побудова перпендикулярів, кутів заданого розміру. Поділ відрізків і кутів на рівні частини. Поділ кола на рівні частини із застосуванням геометричних способів і за допомогою таблиці хорд. Виявлення геометричних елементів в контурах деталей.

Спряження двох пересічних прямих дугою кола заданого радіусу. Спряження двох паралельних прямих дугою кола. Спряження двох дуг дугою заданого радіусу.

Способи побудови овалу і еліпса.

Використання шаблонів і трафаретів.
Тема 2. Аксонометричні і прямокутні проекції

Аксонометричні та прямокутні проекції. Переваги та недоліки цих способів зображення.

Аксонометричні проекції.

Основні відомості про аксонометричні проекції. Положення осей в ізометричній та фронтальній диметричній проекціях. Скорочення розмірів за осями X, Y, Z. Зображення в аксонометричній проекції плоских фігур. Зображення кіл. 

Порядок побудови аксонометричних проекцій деталей.

Технічне рисування. Техніка роботи від руки при виконанні технічних рисунків.

Прямокутні проекції. Прямокутне проектування, як основний спосіб зображення, що застосовується в техніці. Площини проекцій. Комплексне креслення. Розташування виглядів на кресленнях.

Зображення основних геометричних тіл. Проектування геометричних тіл (призми, піраміди, циліндра, конуса, кулі) на три площини проекцій з аналізом проекцій елементів цих тіл (вершин, ребер, граней, твірних). 

Проекції точок, що належать поверхні предмета.

Побудова третьої проекції за двома заданими.

Ескізи. Призначення ескізів. Послідовність виконання ескізу: вибір головного зображення, визначення необхідної кількості (числа) зображень, послідовність їх зарисовування.

Тема 3. Перерізи і розрізи

Перерізи. Призначення перерізів. Класифікація перерізів. Правила їх виконання і позначення.

Розрізи. Призначення розрізів. Загальні відомості про розрізи. Відмінність розрізів від перерізів. Класифікація розрізів. Правила виконання простих повних розрізів. Розташування їх на кресленні. Позначення розрізів.

Місцеві розрізи; їх призначення і правила виконання. З’єднання частини вигляду і частини розрізу. З’єднання половини вигляду і половини розрізу. Умовності при виконанні розрізів через тонкі стінки типу ребер жорсткості і через тонкі спиці.

Графічні позначення матеріалів в перерізах.

Основні відомості про складні розрізи. Випадки їх застосування.

Тема 4. Основні відомості читання креслень з професії. Читання і виконання креслень

Робочі креслення деталей. Поняття про види знизу, ззаду, справа; розташування їх на кресленнях.

Вибір раціонального положення деталі по відношенню до фронтальної площини проекцій при виконанні креслення.

Додаткові види. Місцеві види.

Виносні елементи: призначення, розташування, зображення і позначення.

Компонування зображень на полі креслення.

Мінімалізація числа зображень, необхідних для передачі форми деталі, в результаті введення на кресленнях умовностей, що дозволяють скоротити число зображень.

Основні умовності і спрощення зображень деталей на кресленнях.

Різьба. Зображення і позначення різі на стержні і в отворі. Зображення різі в розрізі. 

Позначення метричної різі.

Позначення іншої стандартної різі.

Зображення з’єднання деталей за допомогою різі.

Зубчасті колеса. Умовні зображення циліндричного зубчастого колеса.

Різьбові з’єднання. Правила креслення нарізних кріпильних деталей. 

Поняття про групові і базові конструкторські документи. Групові креслення стандартизованих деталей; користування ними.

Загальні відомості про складальні креслення. Зміст складальних креслень; зображення на складальних кресленнях; номери позицій і їх нанесення на складальних кресленнях.

Специфікація. Зміст, зв’язок з номерами позицій, що нанесені на кресленні.

Розрізи на складальних кресленнях; правила виконання штриховки суміжних деталей в перерізах. Правило, по якому суцільні деталі показуються на складальних кресленнях нерозрізаними, якщо при розрізі січна площина направлена по їх осі або вздовж довгого ребра. 

Нанесення довідкових та інших розмірів на складальних кресленнях . 

Послідовність читання складальних креслень.

Умовності і спрощення зображень на складальних кресленнях.

Основні відомості про кінематичні схеми. Схеми. Види і типи. Загальні вимоги до їх виконання. Умовні графічні позначення для кінематичних схем. Основні правила читання кінематичних схем. 

          Лабораторно-практична робота: 

1. Виконання креслень та ескізів деталей, які мають різьбу (в тому числі із застосуванням розрізів).
2. Виконання креслень циліндричних та зубчастих коліс.

                              Типова навчальна програма

з виробничого навчання

Професія – 7241   Лаборант з фізико-механічних випробувань 

Кваліфікація – 4 розряд
	№№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	І.Виробниче навчання на виробництві
	

	1
	Робота на установці для визначення магнітних властивостей матеріалів 
	24

	2
	Робота на устаткуванні і приладах по визначенню теплових характеристик матеріалів  
	24

	3
	Робота на світлопроменевих осцилографах 
	12

	4
	Робота по визначенню залишкових напруг методом кільця  
	12

	
	Всього годин:
	72

	
	ІІ. Виробнича практика
	

	1
	Інструктаж з охорони праці і пожежної безпеки. Ознайомлення з підприємством 
	7

	2
	Самостійне виконання робіт лаборантом з фізико-механічних випробувань складністю 4-го кваліфікаційного розряду 
	196

	
	Кваліфікаційна пробна робота
	

	
	Всього годин:
	203

	
	РАЗОМ:
	275


І. Виробниче навчання на виробництві
Тема 1. Робота на установці для визначення магнітних властивостей матеріалів
Інструктаж за змістом занять з охорони праці, організація робочого місця.  Удосконалення знань правил безпеки праці, протипожежної безпеки при роботі на установках і приладах для вимірювання магнітних характеристик матеріалів в постійних магнітних полях. 
Вправи
Зняття і будова кривої намагнічування і петлі гістерезису на пермеаметрі, на балістичній установці. 

Визначення за кривою намагнічування індукції насичення, абсолютної магнітної проникності. 

Побудова графіка залежності магнітної проникності від напруженості магнітного поля. 

Визначення за петлею гістерезису максимальної та залишкової індукції, коерцитивної сили. Вимірювання коерцитивної сили матеріалів за допомогою приладів-коерцитиметрів. 

Робота на установці для визначення магнітної сприйнятливості.

Вимірювання питомої електричної провідності матеріалів приладами типу ІЕ, ВЕ. 

Налагодження приладів за електропровідністю контрольного зразка. 

Вимірювання товщини електропровідних і не електропровідних покрить на магнітній та немагнітній основі за допомогою різних товщиномірів. 

Контроль якості вимірювань. 

Тема 2. Робота на устаткуванні і приладах по визначенню теплових характеристик матеріалів  
Інструктаж за змістом занять з охорони праці, організація робочого місця. Удосконалення знань правил безпеки праці, протипожежної безпеки при роботі на устаткуванні і приладах для визначення теплопровідності і теплоємності матеріалів. 
Вправи
Визначення теплопровідності матеріалів. Зняття термічних циклів охолодження та нагрівання зразків матеріалів. Розрахунок коефіцієнтів теплопровідності.
Визначення теплоємності матеріалів калориметричним методом. термостатування холодних спаювань термопар. Обчислення питомої теплоємності матеріалів.

Робота з устаткуванням і приладами для визначення термічного розширення тіл. Виконання робіт з визначення лінійного розширення тіл при теплових впливах на вакуумному дилатометрі.

Підготовка дилатометра і зразків матеріалів до випробувань. Градуювання термопар потенціометра і дилатометра для виготовлення та уточнення температурних шкал. Вимірювання зразків мікрометром. Установлення випробовуваного зразка. Створення в дилатометрах високого вакууму, замірювання його вакуумметрами. Перевірка відсутності теч у вакуумній системі. Нагрівання зразка за заданим режимом. Запис кривої нагрівання. Оброблення дилатограм. Складання розрахункових таблиць. Обчислення коефіцієнтів лінійного розширення. Визначення критичних точок та межі текучості за діаграмою.

Визначення температури ґрунтів ртутними інерційними термометрами. Проведення контрольних випробувань.

Перевірка дроту на гомогенність і термоелектрорушійну силу з еталонами.
Тема 3. Робота на світлопроменевих осцилографах 

Інструктаж за змістом занять з охорони праці, організація робочого місця. Удосконалення знань правил безпеки праці, протипожежної безпеки при роботі на світлопроменевих осцилографах. 

Вправи
Підготовка осцилографів до роботи. Юстування оптичної системи та відмітчика часу осцилографа. Вибір необхідного вібратора, установлення його в магнітний блок. Підключення до осцилографа підсилювача і термопари. Перевірка правильності підключення приладів і пристроїв. Включення і прогрівання приладів. Підготовка і установлення зразків матеріалів. Заправлення приладу світлочутливим папером. Включення апаратури. Запис на фотоплівку кривих випробуваного процесу (змінних фізичних величин або змінюваних електричних параметрів). Оброблення осцилограм. Підрахунок залишкових напруг методом кільця за даними заміру.

Участь в проведенні запису змінних величин за допомогою магнітографів. Включення і прогрівання приладів. Заправлення магнітографа лавсановою стрічкою з феромагнітним шаром. Включення апаратури та запис змінюваних величин. Оброблення магнітограм.

Тема 4. Робота по визначенню залишкових напруг методом кільця  
Інструктаж за змістом занять з охорони праці, організація робочого місця. Удосконалення знань правил безпеки праці, протипожежної безпеки при роботі по визначенню залишкових напруг методом кільця. 

Вправи
Підготовка зразків у вигляді кілець, які отримані різними технологічними способами. 
Попереднє надрізування кільця та замірювання відстані між крайками надрізу. 
Остаточне розрізування кільця і замірювання відстані між крайками розрізу. 
Розрахунок за формулами величин и залишкових напруг, що створені даним технологічним процесом оброблення виробу.
ІІ. Виробнича практика
Тема 1. Інструктаж з охорони праці і пожежної безпеки. Ознайомлення з підприємством
Інструктаж з охорони праці і пожежної безпеки на підприємстві. Ознайомлення з підприємством, з видами робіт по професії «Лаборант з фізико-механічних випробувань» 4-го розряду. Інструктаж з охорони праці на робочому місці.

Тема 2. Самостійне виконання робіт лаборанта з фізико-механічних випробувань, складністю 4-го розряду
Самостійне виконання всіх видів робіт, що передбачені кваліфікаційною характеристикою лаборанта з фізико-механічних випробувань, складністю 4-го розряду на робочих місцях підприємств відповідно до технічних умов і вимог правил безпеки праці.

Примітка. Детальна програма виробничої практики розробляється кожним навчальним закладом окремо з врахуванням сучасних технологій, новітнього устаткування та матеріалів, умов виробництва  за погодженням з підприємствами-замовниками кадрів та затверджується в установленому порядку.

Кваліфікаційна пробна робота

Приклади робіт:

1. Визначення залишкових напруг при різних видах оброблення заготовок. 

2. Визначення коефіцієнтів лінійного розширення різних матеріалів. 

3. Визначення основних магнітних властивостей феромагнетиків. 

4. Визначення теплопровідності, теплоємності зразків з різних матеріалів. 

5. Запис змінних фізичних величин за допомогою світлопроменевого осцилографа.      

Критерії кваліфікаційної атестації випускників

Професія -7241 Лаборант з фізико-механічних випробувань 

Кваліфікація – 4 розряд
	бали
	Знає
	бали
	Уміє

	1
	Учень за допомогою викладача відтворює елементи навчального матеріалу про виробничі процеси і устаткування цеху, про класифікацію фізико-механічних випробувань, про переваги і недоліки методів випробувань.

При відповіді припускається суттєвих помилок. 
	1
	Учень здатний виконувати прості завдання при підготовці приладу та машин для випробування крутіння, розтягнення на стиск, вигин. Тільки з допомогою майстра в/н виконує лише елементи навчально-виробничого завдання.

При виконанні роботи припускається помилок в прийомах праці та технологічних операціях.   

	2
	Учень за допомогою викладача відтворює поняття про межу міцності, про класифікацію механічних випробувань та устаткування для випробувань. Учень неусвідомлено відповідає на запитання. При відповіді припускається суттєвих помилок. 
	2
	Учень за допомогою майстра в/н  відтворює окремі операції проведення фізико-механічних випробувань металів, сировини, виробів, сплавів, напівфабрикатів і готової продукції на міцність, розтягнення, термостійкість, стиск, зусилля знімання і проштовхування, розрив, твердих, влучність, скручування, товщину, вологість, з постійною допомогою майстра в/н виконує фрагменти навчально-виробничого завдання. При виконанні даного завдання припускається суттєвих помилок, результати виконання випробувань не відповідає діючим показникам. Потребує допомоги майстра в/н.   

	3
	Учень за допомогою викладача відтворює окремі знання з фізико-механічних випробувань, про машини для випробувань, пристрої, підготовку зразків до випробування, вимоги та технічні умови на проведення випробувань. При відповіді припускається суттєвих помилок. Неусвідомлено дає відповіді на навчальний матеріал. 
	3
	Учень безсистемно на рівні розпізнання відтворює окремі фрагменти фізико-механічних випробувань сировини, матеріалів, при вимірюванні твердого про проведення випробувань на стиск зразків чугунка, алюмінієвих сплавів, керамічних матеріалів. Виконує виробниче завдання тільки з допомогою майстра в/н.

При виконанні фізико-механічних випробувань припускається значної кількості помилок в прийомах праці та технологічних операціях, які самостійно виправити не може. Результати роботи не відповідають якісним і кількісним показникам. Має порушення з охорони праці. 

	4
	Учень без розуміння відтворює навчальний матеріал про механічні та фізичні випробування. Методи визначення механічних властивостей матеріалів, та класифікацію механічних і фізичних випробувань. Учень стикається зі значними труднощами при відповіді та аналізі матеріалу. Неусвідомлено користується технічно-технологічною документацією. При відповіді припускається значної кількості помилок, які не  може самостійно виправити.
	4
	Учень недостатньо відтворює підготовки зразків на крутіння, зріз, ударний вигин. Підготовка машин до випробувань. Визначення фізичних властивостей матеріалів. При вивченні вологості, в’язкості, водостійкості. Підготовка устаткування і приладів до випробувань. Обробка результатів випробувань. Учень не може пояснити зміст технологічного процесу, тільки з допомогою майстра в/н виконує навчально-виробничі роботи. При виконанні робіт припускається значної кількості помилок, які самостійно виправити не може, має порушення в правилах безпеки праці.

	5
	Учень без достатнього розуміння відтворює класифікацію фізико-механічних випробувань, класифікацію і особливості фотоматеріалів, ха                                                 рактеристику фотоплівок, суть процесу проявлення фотоплівок з помилками дає визначення.
	5
	Учень недостатньо серйозно розуміє проведення всіх фізико-механічних випробувань, не може користуватися технологічною документацією при випробуванні та проведенні вимірювань. Не може обробити результати випробувань та скласти протокол у випробуванні. Результати роботи відповідають низькому рівню якісних показників. В окремих випадках потребує допомоги і контролю в дотримуванні правил з  охорони праці. 

	6
	Учень не зовсім розуміє та відтворює навчальний матеріал про класифікацію фізико-механічних випробувань та лабораторне устаткування та проведення фізико-механічних випробувань за допомогою викладача, з помилками дає визначення основних понять. При відповіді припускається помилок, які виправляє за допомогою викладача. 
	6
	Учень за допомогою майстра в/н організовує робоче місце. Виконує фізико-механічні випробування, при визначенні механічних властивостей матеріалів, принцип дії розривних і універсальних машин. Проведення випробувань з метою визначення фізичних властивостей матеріалів. Готування дослідних зразків в лабораторних умовах. Навчання методом перевірення і налагодження лабораторного устаткування в процесі проведення випробувань.

Результати виконаної роботи відповідають низькому рівню. Потребує допомоги в організації робочого місця та правил з охорони праці. 

	7
	Учень самостійно з розумінням відтворює навчальний матеріал про виконання фізико-механічних випробувань, лабораторне устаткування. Фотоматеріали та їх негативний і позитивний процеси. При відповіді аналізує, порівнює, робить висновки. Відповідь в цілому правильна, але містить неточності. Припускається несуттєвих помилок. 
	7
	Учень з розумінням відтворює основні професійні знання та правильно виконує основні прийоми і технологічні операції при виконанні фізико-механічних випробувань. Виконує навчально-виробничі роботи при проведенні  в лабораторних умовах, визначення фізичних і механічних властивостей матеріалів, зразків. Достатньо усвідомлено користується технічною, технологічною документацією. Потребує консультації майстра в/н, помилки частково може виправити. Дотримується правил безпеки праці.  

	8
	Учень самостійно з розумінням відтворює основний навчальний матеріал про деформацію матеріалів, лабораторне устаткування, та проведення фізико-механічних випробувань. Відповідь в цілому правильна, логічна, обґрунтована. Встановлює зв’язок з обраною професією. При відповіді припускається помилок, які частково виправляє.   
	8
	Учень з розумінням відтворює основні професійні знання та правильно виконує всі технологічні операції при виконанні всіх фізико-механічних випробувань. Самостійно підготовляє машини до випробувань. Достатньо усвідомлено користується технічною та технологічною літературою при проведенні контрольних випробувань. Допускається несуттєвих помилок, які може виправити. Дотримується правил безпеки праці. 

	9
	Учень володіє основним матеріалом в усній, письмовій і графічній формі. Дає визначення основних понять про деформацію матеріалів, лабораторне устаткування та проведення фізико-механічних випробувань, фотоматеріали, аналізує, порівнює, встановлює зв’язок з обраною професією та робить висновки. Відповідь учня в цілому правильна, але допускається помилок і потребує консультацію викладача.  
	9
	Учень правильно використовує переважну більшість прийомів і технологічних операцій при виконанні фізико-механічних випробувань, веденню контрольно-облікових записів випробувань; зниження за проходженням дослідної партії сировини, матеріалів, напівфабрикатів у виробництві. При виконанні роботи припускається несуттєвих помилок, які виправляє. Результат роботи відповідає кваліфікаційним рівням. Дотримується правил охорони праці. 

	10
	Учень засвоює матеріал передбачений програмою. Володіє глибокими знаннями про деформацію матеріалів, класифікацію фізико-механічних випробувань, та проведення фізико-механічних випробувань, та хіміко-фотографічну обробку. Відповідь учня правильна, логічна, учень самостійно користується технічною, технологічною документацією. При відповіді припускається окремих неточностей, які виправляє самостійно.  
	10
	Учень володіє професійними знаннями та самостійно виконує прийоми і технологічні операції при вимірюванні твердості зразків напівфабрикатів, при визначенні механічних властивостей матеріалів; при виконанні фізико-механічних випробувань; при оволодінні методиками визначення механічних властивостей матеріалів. Самостійно в повному обсязі виконує завдання, виявляє елементи професійної культури. В процесі роботи самостійно виправляє допущенні помилки. Дотримується правил охорони праці. 

	11
	Відповідь учня повна, правильна, містить аналіз, про проведення фізико-механічних випробувань, лабораторне устаткування, хіміко-фотографічну обробку. Учень встановлює причини порушень технологічного процесу. При відповіді припускає незначні неточності, які самостійно виявляє і виправляє. Проявляє інтерес до обраної професії, нової техніки та технології.  
	11
	Учень володіє професійними знаннями в повному обсязі та самостійно впевнено і правильно виконує роботи лаборанта фізико-механічних випробувань 4 розряду. Користується технічною і технологічною документацією. Учень опанував основи професійної культури, самостійно виявляє і виправляє неточності, які самостійно виявляє і виправляє. Дотримується правил по охороні праці.

	12
	Відповідь учня повна, правильна, містить аналіз, узагальнення про технологію виконання фізико-механічних випробувань лаборантом 4 розряду. 

Правильно робить аргументовані висновки. Бездоганно користується джерелами інформації та міжпредметними зв’язками. 

Виказує творчий інтерес до обраної професії, нової техніки і технології. 
	12
	Учень в повному обсязі та бездоганно виконує всі прийоми та технологічні операції при виконанні робіт лаборанта фізико-механічних випробувань 4 розряду. Самостійно виконує завдання. Виявлено і усвідомлено застосовує технічно-технологічну документацію. Результати випробувань фізико-механічних повністю відповідають якісним показникам. Забезпечує високих рівень організації праці і робочого місця. Зразково дотримується правил охорони праці. 


ПЕРЕЛІК ОСНОВНИХ ОБОВ’ЯЗКОВИХ ЗАСОБІВ НАВЧАННЯ
	№

п/п
	Найменування
	Кількість на групу 15 осіб
	Примітка

	
	
	Для індивідуального користування
	Для 

групового користування
	

	1
	2
	3
	4
	5

	
	Обладнання:
	
	
	

	1.
	Столи лабораторні  
	15
	-
	

	2.
	Стойка для мікрометра 
	-
	5
	

	3.
	Еталонні деталі 
	30
	-
	

	4.
	Прилад «Магніт 6»
	-
	5
	

	5.
	Мікроскопи вимірювальні 
	-
	5
	

	6.
	Твердомір по Роквеллу
	-
	5
	

	7.
	Цифровий тестер твердості по Брінеллю
	-
	5
	

	8.
	Прилад «Звук-202»
	-
	5
	

	9.
	Прилад «Ротап» 
	-
	5
	

	10.
	Ваги статичні 
	-
	5
	

	11.
	Ваги оптичні 
	-
	5
	

	12.
	Осцилограф 
	-
	5
	

	13.
	Муфельні печі 
	-
	5
	

	14.
	Оптиметр 
	-
	5
	

	15. 
	Піроскопи 
	15
	-
	

	16.
	Твердомір по Віккерсу FV-800 
	-
	5
	

	17.
	Зажим для випробування на розтяг
	-
	4
	

	18.
	Маятниковий копер 
	-
	1
	

	19.
	Механічний динамометр: пружинний, важільний  
	-
	6
	

	20.
	Гідравлічний динамометр   
	-
	4
	

	21.
	Електричний динамометр 
	-
	4
	

	22.
	Профілометр 
	-
	5
	

	23.
	Плотномір 
	-
	5
	

	24.
	Термостати 
	-
	3
	

	25.
	Електровологомір 
	-
	3
	

	26.
	Тензометр 
	-
	5
	

	
	Інструменти:
	
	
	

	1.
	Лінійка металева 
	15
	-
	

	2.
	Метр складний металевий
	15
	-
	

	3.
	Рулетка металева 
	15
	-
	

	4.
	Кутники
	15
	-
	

	5.
	Лінійки лекальні 
	15
	-
	

	6.
	Штангенциркулі 
	45
	-
	

	7.
	Набір обробки поверхонь  
	-
	5
	

	8.
	Глибиномір 
	15
	-
	

	9.
	Мікрометр 
	15
	-
	

	10.
	Нутромір 
	15
	-
	

	11.
	Перевірочна лінійка 
	15
	-
	

	12.
	Набір мір довжини 
	-
	5
	

	13.
	Індикатор чистоти 
	-
	10
	

	14.
	Кутомір 
	-
	5
	

	15.
	Кутник лекальний 
	-
	5
	

	16.
	Щупи 
	-
	5
	

	17.
	Набір різьбомірів 
	-
	5
	

	18.
	Скоби 
	15
	-
	

	19.
	Кутники дерев’яні  
	-
	9
	

	20.
	Рейсмус  
	-
	9
	

	21.
	Кронциркуль 
	-
	5
	

	22.
	Набір рейсмусів 
	-
	6
	

	23.
	Рівні  
	15
	-
	

	24.
	Плоскопаралельні кінцеві міри  
	-
	5
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професійно-технічної освіти

ДСПТО 7241.ОІ.00.00-2012










            (позначення стандарту)

Професія: 

Лаборант з фізико-механічних випробувань 

Код: 



7241

Кваліфікація: 

5 розряд

Видання офіційне

Київ

2012

Освітньо-кваліфікаційна характеристика випускника

професійно-технічного навчального закладу
1. Професія – 7241 Лаборант з фізико-механічних випробувань 
2. Кваліфікація – 5 розряд

3. Кваліфікаційні вимоги

Повинен знати: 
методику проведення механічних випробувань різних зварних швів, труб, прокату, готових вузлів і виробів; принцип розрахунку і складання схем для нестандартних випробувань; будову світлопроменевих осцилографів, тензометрів і тензометричної апаратури; будову автоматичних високотемпературних дилатометрів, установок для визначення внутрішнього тертя в металах, калориметрів, різних типів установок для визначення залишкового електроопору металів і сплавів, анізометрів; основи дилатометрії в межах виконуваної роботи; діаграму стану залізовуглецю; вплив легуючих елементів на фізичні властивості металів і сплавів; методику визначення термічного розширення на високотемпературних дилатометрах у середовищі інертних газів; правила зняття діаграм ізотермічного розпаду переохолодженого аустеніту при низьких і високих температурах у разі використання ванни із рідкого азоту, масла і рідкого олова; властивості матеріалів при низьких температурах; властивості зріджених газів; методику визначення залишкового електроопору; математичне опрацювання експериментальних даних; правила роботи з рідким азотом; методику визначення фізичних властивостей матеріалів.  
Повинен уміти: 
проводити фізико-механічні випробування усіх видів зварних з’єднань, труб різного діаметра, листового і профільного прокату з одержанням усіх характеристик відповідно до технічних умов і вимог. Проводити різні нестандартні випробування. Випробовувати готові вузли, вироби і ланцюги, здійснювати тарування спеціальних пристроїв, які регулюються на крутний момент. Складати схему і прилади для нестандартних випробувань. Здійснювати тарування реєструючої і записуючої апаратури. Проводити випробування із застосуванням різних тензометрів. Виконувати зняття кривих розпаду і переохолодженого аустеніту на анізометрі і температурних кривих під час виготовлення контрольних термопар. Визначати коефіцієнти лінійного розширення на автоматичних високотемпературних дилатометрах. Визначати теплові властивості речовин на калориметрі з електронним нагрівом. Проводити визначення декременту затухання зразків в інтервалі низьких частот. Визначати чистоту металів після зонної плавки методом вимірювання залишкового опору при температурі рідкого гелію. Наповнювати посудини стисненими і зрідженими газами. Проводити поточний ремонт і настроювання застосовуваного устаткування.       
4. Загальнопрофесійні вимоги 

Повинен:


а) раціонально та ефективно організовувати працю на робочому місці; 


б) додержуватись норм технологічного процесу; 


в) не допускати браку в роботі; 


г) знати і виконувати вимоги нормативних актів про охорону праці й 
навколишнього середовища, дотримуватися норм, методів і прийомів 
безпечного ведення робіт;   


д) використовувати в разі необхідності засоби попередження і усунення 
природних і непередбачених негативних явищ (пожежі, аварії, повені 
тощо);


е) знати основи інформаційних технологій; 

5. Вимоги до освітньо-кваліфікаційного рівня осіб, які навчатимуться в системі професійно-технічної освіти

Попередній освітньо-кваліфікаційний рівень – «Лаборант з фізико-механічних випробувань» 4-го розряду: 

· за умови продовження первинної професійної підготовки в професійно-технічних навчальних закладах  ІІІ атестаційного рівня без вимог до стажу роботи; 
· за умови підвищення кваліфікації; стаж роботи за професією «Лаборант з фізико-механічних випробувань» 4 розряду не менше 1 року.
6. Сфера професійного використання випускника 

На підприємствах машинобудівної, металургійної та хімічної галузей.   
7. Специфічні вимоги 

7.1 Вік: по закінченню терміну навчання – не менше 18 років. 

7.2 Стать: жіноча, чоловіча. 

7.3 Медичні обмеження.
Типовий навчальний план

1. Професія – 7241  Лаборант з фізико-механічних випробувань

2. Кваліфікація – 5 розряд

3. Загальний фонд навчального часу – 331 годин

	№ з/п
	Навчальні предмети
	Кількість годин



	
	
	Всього


	З них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Загальнопрофесійна підготовка
	16
	

	1.1
	Основи правових знань
	4
	

	1.2
	Основи галузевої економіки і підприємництва
	4
	

	1.3
	Інформаційні технології
	4
	

	1.3
	Резерв часу
	4
	

	2
	Професійно-теоретична підготовка
	72
	4

	2.1
	Технологія фізико-механічних випробувань 
	32
	

	2.2
	Допуски, посадки та технічні вимірювання 
	10
	

	2.3
	Електротехніка з основами промислової електроніки
	6
	2

	2.4
	Матеріалознавство 
	12
	

	2.5
	Охорона праці
	8
	

	2.6
	Читання креслень
	4
	2

	3
	Професійно-практична підготовка
	216
	

	3.1
	Виробниче навчання на виробництві
	48
	

	3.2
	Виробнича практика
	168
	

	4
	Консультації
	20
	

	5
	Державна кваліфікаційна атестація 
	7
	

	6
	Загальний обсяг навчального часу ( без п.4)
	311
	4


Перелік кабінетів, лабораторій (майстерень, полігонів) для підготовки

кваліфікованих робітників за професією «Лаборант з фізико-механічних випробувань»

1. Кабінети:

· Матеріалознавства 

· Електротехніки з основами промислової електроніки  

· Читання креслень

· Інформаційних технологій

· Охорони праці 

· Допусків, посадок та технічних вимірювань 

2. Лабораторії:

·   Технології фізико-механічних випробувань 

    3. Майстерні:

·       Лаборанта з фізико-механічних випробувань  

*Примітка: для підприємств, організацій, що здійснюють професійне навчання кваліфікованих робітників:

· допускається зменшення кількості кабінетів, лабораторій  за рахунок їх об'єднання;

· індивідуальне професійне навчання кваліфікованих робітників може здійснюватися при наявності обладнаного робочого місця;

· предмет «Інформаційні технології»   вивчається за згодою підприємств - замовників кадрів.
Типова навчальна програма з предмета
«Основи правових знань»

	№ 

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Закон України  "Про підприємництво в Україні"
	1
	

	2
	Основи трудового законодавства. Правові основи професійно-технічної освіти 
	1
	

	3
	Правове регулювання господарських відносин у промисловості
	2
	

	
	Всього годин
	4
	


Тема 1. Закон України  "Про підприємництво в Україні"

Підприємництво та його види. Майно підприємства. Господарська, економічна і соціальна діяльність підприємства. Порядок реорганізації та ліквідації.

Тема 2. Основи трудового законодавства. Правові основи професійно-технічної освіти
Матеріальна відповідальність робітників і службовців за шкоду, заподіяну підприємству, організації.

Відповідальність підприємства за шкоду заподіяну працівникові.

Особливий соціальний захист учнів професійно-технічних навчальних закладів.

Тема 3. Правове регулювання господарських відносин у промисловості

Зміни та доповнення до законодавчих та нормативно-правових актів.

Правове регулювання діяльності промислових підприємств – обов’язкова умова ефективності виробництва. Законодавство про промисловість.

Правовий статус підприємств. Законодавство про підприємство. Поняття підприємства та його види. Загальні умови створення та реєстрації підприємства. Трудові доходи працівника підприємства. Соціальна діяльність підприємства. Правові та економічні умови господарської діяльності підприємств.

Договори. Договірна дисципліна у промисловості.

Типова навчальна програма з предмета
«Інформаційні технології»

	№ з\п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них лабораторно-практичні роботи

	1
	Основи язика гіпертекстової розмітки 

документів
	2
	

	2
	Інтерактивні презентації
	2
	

	
	Всього годин:
	4
	


Тема 1. Основи язика гіпертекстової розмітки документів

WEB – сайти і WEB – сторінки.

Вступ до мови  HTML, ознайомлення з  PHP.

Тема 2. Інтерактивні презентації

Комп’ютерні презентації з використанням мультимедійних технологій. Розробка презентацій.  
Типова  навчальна програма з предмета
«Основи галузевої економіки  та підприємництва»

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Інноваційна діяльність підприємства
	2
	

	2
	Комерційна діяльність підприємств
	2
	

	
	Всього годин
	4
	


Тема 1. Інноваційна діяльність підприємства

Інновації, їх місце в діяльності сучасного підприємства. 

Науково-технічний прогрес, його форми. Основні напрямки сучасного НТП.

Науково-технічна революція, її особливості та напрямки.

Показники рівня НТП. Поняття ефективності заходів по впровадженню НТП, економічний ефект заходів НТП. Вартісна оцінка витрати на впровадження досягнень НТП і результатів реалізації заходів НТП.

Тема 2. Комерційна діяльність підприємств

Маркетинг у підприємницькій діяльності галузі. Сутність маркетингу, його головна мета. Види маркетингової діяльності. Вивчення ринку.

Сегментація ринку. Товарна політика маркетингу. Вивчення конкурента.

Канали просування товарів до споживача.

Кредити. Види кредитів.

Страхування майна, виробничої діяльності.
Гуртова і роздрібна торгівля. Фірмові магазини. Реклама товарів. Види реклами. Сервісне обслуговування. Гарантія якості.

Типова  навчальна програма з предмета
«Технологія фізико-механічних випробувань»

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Вступ 
	2
	

	2
	Механічні і технологічні властивості металів 
	2
	

	3
	Теплофізичні властивості речовин 
	2
	

	4
	Теплотехнічні вимірювання 
	20
	

	5
	Корозія металів та способи захисту від неї 
	6
	

	
	Всього годин
	32
	


Тема 1. Вступ

Значення проведення фізико-механічних випробувань для виробничого процесу підприємства.

Ознайомлення з квалiфiкацiйною характеристикою лаборанта з фiзико-механiчних випробувань 5-го розряду, програмою навчання, графіком занять, рекомендованою літературою.
Тема 2. Механічні і технологічні властивості металів

 Характеристика механічних властивостей металів: границя пропорцiйностi; границя пружності; границя текучості (фізична); границя текучості (умовна); тимчасовий опір; істинний опір розриву; відносне подовження після розриву; відносне звуження після розриву.

Характеристика i види механічних випробувань на розтяг, стиск, повзучість, тривалу мiцнiсть, кручення, вигин, втомленість, ударну в’язкість, твердість. Конструктивна мiцнiсть металів, методи її оцінки та критерії. Проведення випробувань i підрахунок результатів.

Технологiчнi властивості металів: штампованість, зварюваність. Механiчнi i технологiчнi випробування на штампованість. Зварюваність, методи оцінки i визначення механічних властивостей зварних з’єднань.
Тема 3. Теплофізичні властивості речовин
Класифiкацiя теплофізичних властивостей: рiвноважнi теплофiзичнi (термодинамiчнi), транспортні або переносні, оптичні. Термодинамічні (термiчиi, калориметричні), транспортні (теплопровiднiсть, в’язкість, дифузія, термодифузія i концентраційна термопровiднiсть), оптичні (випромінювання, поглинання, пропускання) властивості; їх фізична сутність i зовнішнє виявлення.

Методи вивчення термічних властивостей речовин: визначення густини твердих тіл, рідин i газів; визначення поверхневого натягу.

Методи визначення калориметричних властивостей речовин (твердих тіл, рідин, газів i парів). Методи вивчення термодинамічних властивостей при фазовій рiвновазi.

Методи вивчення транспортних властивостей речовин: визначення теплопровiдностi, в’язкості.

Методи вивчення оптичних властивостей речовин: визначення інтегрального i спектрального коефiцiєнтiв теплового випромінювання.
Тема 4. Теплотехнічні вимірювання
Загальні вiдомостi про вимірювання i похибки.

Вимірювання температури: основні вiдомостi про температурні шкали i особливості вимірювання. Вимірювання тиску i вакууму: загальні вiдомостi, прилади i методи вимірювання. Вимірювання витрат рідин i газу (загальні вiдомостi). Вимірювання рівня рідин: методи вимірювання i будова рівномірів.
Тема 5. Корозія металів та способи захисту від неї
Типи i види корозії. Методи корозійних випробувань i способи оцінки корозії. Захист металів вiд корозії.

Типова навчальна програма з предмета
«Допуски, посадки та технічні вимірювання»

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Система допусків і посадок
	2
	

	2
	Точність і шорсткість поверхонь. Метрологія
	2
	

	3
	Технічні вимірювання
	6
	

	
	Всього годин:
	10
	


Тема 1. Система допусків і посадок
Поняття про розміри (номінальний, дійсний). Причини відхилення дійсних розмірів від номінальних. Граничні розміри і граничні відхилення. Поняття про допуск і його графічне зображення. 

Поняття про сполучення. Типи посадок, що застосовуються в машинобудуванні. Поняття про зазори і натяги.

Поняття про системи вала та отвору. Позначення на кресленнях допусків і посадок у системі вала і отвору. Приклади розрахунків допусків і визначення посадок. 

Поняття про точність обробки, показники точності. Квалітети. Способи нанесення граничних відхилень лінійних розмірів у робочих кресленнях.

Зв'язок точності з методами обробки. Система побудови таблиць допусків. Правила користування таблицями допусків.

Тема 2. Точність і шорсткість поверхонь. Метрологія
Поняття про похибки виготовлення і вимірювання деталей. Види похибок обробки, їх класифікація. Відхилення циліндричної форми деталей.

Відхилення від площинності і прямолінійності. Засоби їх контролю. Класифікація відхилень і допусків форми і розташування поверхонь, умовні позначки на кресленнях виробів.

Поняття про хвилястість і шорсткість поверхонь. Нанесення позначень шорсткості на кресленнях виробів. Параметри шорсткості. Реальні поверхні. Контроль шорсткості поверхні.

Поняття про вимірювання і контроль. Методи вимірювання. Основні метрологічні показники приладів. Принцип збереження єдності мір.

Похибки вимірювання і фактори, що впливають на них. Поняття про штрихові і кінцеві міри довжини.
Тема 3. Технічні вимірювання
Штангенциркуль, його будова та призначення. Порядок відліку розмірів при вимірюванні штангенциркулем. Штангенінструменти, їх будова та призначення.

Типова навчальна програма з предмета

 «Електротехніка з основами промислової електроніки»


	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Електрична енергія, її особливості та область застосування
	2
	

	2
	Робота та потужність електричного струму
	2
	2

	3
	Засоби з'єднання окремих фаз джерел і приймачів
	1
	

	4
	Електровимірювальні прилади
	1
	

	
	Всього годин
	6
	2


Тема 1. Електрична енергія, її особливості та область застосування

Перевага електричної енергії порівняно з іншими видами енергії (механічної, хімічної, теплової). Роль електротехніки у розвитку автоматизованих систем керування виробничими процесами. Електричні ланцюги постійного струму. Електрорушійна сила джерела електричної енергії.

Сила струму, напруга, опір провідників; одиниці їх вимірювання. Закон Ома.

З’єднання провідників: послідовне, паралельне, змішане. Закони Кірхгофа.

Тема 2. Робота та потужність електричного струму

 Основні уявлення про змінний струм; його отримання.

Однофазні електричні ланцюги. Принцип дії генератора змінного струму.

Трифазні ланцюги електричного струму. Визначення трифазного ланцюга.

Області застосування трифазних пристроїв. 

        Лабораторно-практична робота 
1. Вимірювання потужності в колах постійного струму.
2. Розрахунок балансу потужності. Складання порівняльної характеристики.
Тема 3. Засоби з'єднання окремих фаз джерел і приймачів

З'єднання трикутником. Симетричне навантаження. Несиметричне навантаження. Потужність трифазного ланцюга.

З'єднання зіркою. Симетричне навантаження. Несиметричне навантаження. Призначення нейтрального проводу.

Тема 4. Електровимірювальні прилади

Класифікація та вимоги, які до них ставляться.

Похибка електровимірювальних приладів.
Типова навчальна програма з предмета
«Матеріалознавство»

	№  з/п 
	Тема
	Кількість годин

	
	
	 Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Кольорові метали і сплави
	4
	

	2
	Порошкові мінералокерамічні наплавні тверді сплави
	4
	

	3
	Неметалеві матеріали
	4
	

	
	Всього годин:
	12
	


Тема 1. Кольорові метали і сплави

Мідь, її властивості; сплави міді з цинком, оловом, алюмінієм, свинцем, берилієм, нікелем; механічні і технологічні властивості сплавів, їх застосування; позначення марок міді та її сплавів згідно Держстандарту. Алюміній, його властивості; деформовані і ливарні алюмінієві сплави, їх механічні і технологічні властивості, застосування; позначення марок алюмінію та його сплавів згідно Держстандарту. Магній, титан, їх властивості; механічні і технологічні властивості сплавів магнію і титану, застосування. Позначення марок магнію, титану та їх сплавів згідно Держстандарту. Антифрикційні сплави. Основні вимоги до антифрикційних сплавів; особливості структури і властивостей підшипникових сплавів. Позначення підшипникових сплавів згідно Держстандарту.

Тема 2. Порошкові мінералокерамічні наплавні тверді сплави

Загальні відомості про порошкову металургію. Призначення, властивості і класифікація твердих сплавів. Склад металокерамічних твердих сплавів. Наплавлені сплави, їх призначення. Матеріали особливо високої твердості (Н=8500÷9000). Кубічний нітрид бора – боразон, ельбор, гексаніт. Мінералокерамічні матеріали – мікроліт, кермети; їх властивості, склад, область використання. Безвольфрамові тверді сплави; їх призначення, позначення марок. 

Абразивні матеріали. Класифікація абразивних матеріалів. Природні абразивні матеріали – кварц, корунд, алмаз. Штучні абразивні матеріали – електрокорунд, карбід кремнію, монокорунд, алмаз синтетичний. Властивості та використання природних та штучних абразивних матеріалів. 

Тема 3. Неметалеві матеріали
Пластичні маси. Структура полімерів. Прості та композиційні пластмаси. Термореактивні і термопластичні полімери. Шаруваті пластмаси: гетинакс, текстоліт, деревошаруваті, асботекстоліт, склотекстоліт; їх властивості та використання. Поліетилен, полівінілхлорид, фторопласти, тефлон, полістирол, поліаміди, органічне скло; їх властивості та використання. Газонаповнювальні пластмаси, їх властивості та використання. 

Каучук. Основні властивості гумових матеріалів та область їх використання. Властивості ебоніту, його використання. Використання графіту в техніці. Основні лакокольорові, склеювальні та допоміжні матеріали; їх властивості і використання. 

Олійні та емалеві фарби, ефіроцелюлозні лаки та емалі; їх властивості і використання. 

Призначення склеювальних матеріалів. Білкові, синтетичні і універсальні клеї. Надійність склеювання. 

Мастильні матеріали – мінеральні, рослинні, тваринні, рідинні і консистентні. Вибір мастильних матеріалів. 

Деревина, шкіра, азбест, повстина, текстильні та паперові матеріали; їх основні властивості і призначення. 

Типова навчальна програма з предмета
 «Охорона праці»

	№ 

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Правові та організаційні основи охорони праці
	1
	

	2
	Основи безпеки праці в галузі
	2
	

	3
	Основи пожежної безпеки
	1
	

	4
	Основи електробезпеки
	2
	

	5
	Основи гігієни праці та виробничої санітарії
	1
	

	6
	Надання першої допомоги потерпілим при  

нещасних випадках
	1
	

	 
	Всього годин 
	8
	 


Тема 1. Правові та організаційні основи охорони праці

Зміст поняття "Охорона праці", соціально-економічне значення охорони праці. Мета і завдання предмета "Охорона праці", обсяг, зміст і порядок його вивчення. Додаткові вимоги щодо вивчення предмета при підготовці робітників для виконання робіт з підвищеною небезпекою.

Доповнення до основних законодавчих актів з охорони праці: Закону України "Про охорону праці". Кодексу законів про працю, Типового положення про навчання з питань охорони праці. Завдання системи стандартів безпеки праці.

Правила внутрішнього трудового розпорядку. Колективний договір, його укладення і виконання. Права працівників на охорону праці під час роботи на підприємстві, на пільги і компенсації за важкі та шкідливі умови праці. Охорона праці жінок і підлітків. Порядок забезпечення засобами індивідуального та колективного захисту.

Державний і громадський контроль за охороною праці, відомчий контроль. Органи державного нагляду за охороною праці.

Відповідальність за порушення законодавства про охорону праці, правил та інструкцій з охорони праці. Дисциплінарна, матеріальна і кримінальна відповідальність.

Інструктування з безпеки праці. Поняття про виробничий травматизм і профзахворювання. Нещасні випадки, пов'язані з працею на виробництві, алкоголізм і безпека праці. Профзахворювання і профотруєння.

Основні причини травматизму і захворювання на виробництві. Основні заходи запобігання травматизму і захворювання на виробництві: організаційні, технічні, санітарно-виробничі, медико-профілактичні. Соціальне страхування від нещасних випадків і професійних захворювань.

Розслідування та облік нещасних випадків на виробництві, професійних

захворювань і професійних отруєнь.

Розслідування та облік нещасних випадків на виробництві, професійних отруєнь і професійних захворювань.

Розслідування нещасних випадків у навчальних закладах.

Відшкодування власником підприємства, установи і організації або уповноваженим ним органом шкоди, заподіяної працівникові ушкодженням здоров'я, пов'язаним з виконанням ним трудових обов'язків.

Тема 2. Основи безпеки праці у галузі

Загальні питання безпеки праці. Перелік робіт з підвищеною небезпекою, для проведення яких потрібне спеціальне навчання і щорічна перевірка знань з охорони праці. Роботи з підвищеною небезпекою лаборанта з фізико-механічних випробувань. Вимоги безпеки праці при експлуатації машин, механізмів, обладнання та устаткування.  Зони безпеки та їх огородження. Світлова і звукова сигналізації. Попереджувальні написи, сигнальні фарбування. Знаки безпеки.

     Засоби індивідуального захисту від небезпечних і шкідливих виробничих факторів. Спецодяг, спецвзуття та інші засоби індивідуального захисту. Захист від шуму, пилу, вібрацій, несприятливих метеорологічних умов. Мікроклімат виробничих приміщень. Прилади контролю безпечних умов праці, порядок їх використання.

Обов'язкові для всіх робітників правила та заходи щодо попередження нещасних випадків і аварій. План ліквідації аварії.

Вимоги безпеки у навчальних, навчально-виробничих приміщеннях. Міцність обладнання, огороджувальні пристрої. Апарати і посудини, які працюють під тиском. Балони для стиснених газів. Вимоги техніки безпеки при експлуатації трубчатої печі, конденсатора-холодильника, компресорів, трубопроводів, насосів, контрольно-вимірювальних приладів, при роботі в лабораторії з кислотами, лугами, селективними розчинниками. Правила безпеки в газонебезпечних місцях, порядок видачі наряду-допуску на газонебезпечні роботи, ізолюючі і фільтруючі протигази, підбір розміру шлем-маски.

Тема 3. Основи пожежної безпеки

Характерні причини виникнення пожежі: порушення правил використання відкритого вогню і електричної енергії, використання опалювальних систем, електронагрівальних приладів, відсутність захисту від блискавки, дитячі пустощі. Пожежонебезпечні властивості речовин.

Організаційні та технічні протипожежні заходи. Пожежна сигналізація.

Горіння речовин і способи його припинення. Умови горіння. Спалах, запалення, самозапалення, горіння, тління. Легкозаймисті і горючі рідини. Займисті, важкозаймисті і незаймисті речовини, матеріали та конструкції.

Вогнегасильні речовини та матеріали: рідина, піна, вуглекислота, пісок, покривала, їх вогнегасильні властивості. Пожежна техніка для захисту об'єктів: пожежні машини, автомобілі та мотопомпи, установки для пожежогасіння, вогнегасники, ручний пожежний інструмент, їх призначення, будова, використання на пожежі.

Особливості гасіння пожежі на об'єктах нафтопереробних заводів.

Організація пожежної охорони на об'єктах нафтопереробних заводів.

Тема 4. Основи електробезпеки

Електрика промислова, статична і атмосферна.

Особливості ураження електричним струмом. Вплив електричного струму на організм людини. Електричні травми, їх види. Фактори, які впливають на ступінь ураження людини: величина напруги, частота струму, шлях і тривалість дії, фізичний стан людини, вологість повітря. Безпечні методи звільнення потерпілого від дії електричного струму.

Класифікація виробничих приміщень відносно безпеки ураження працюючих електричним струмом.

Допуск до роботи з електрикою і електрифікованими машинами. Колективні та індивідуальні засоби захисту в електроустановках. Попереджувальні написи, плакати та пристрої. Ізолюючі прилади. Занулення та захисне заземлення, їх призначення. Робота з переносними електросвітильниками.

Захист від статичної електрики. Захист будівель та споруд від блискавки. Правила поведінки під час грози.

Тема 5. Основи гігієни праці та виробничої санітарії

Поняття про виробничу санітарію, як систему організаційних, гігієнічних та санітарно-технічних заходів. Шкідливі виробничі фактори: шум, вібрація, іонізуючі випромінювання, основні шкідливі речовини, їх вплив на організм людини, Лікувально - профілактичне харчування. Нормування шкідливих речовин. Захист від шкідливої дії речовин на виробництві.

Фізіологія праці. Чергування праці і відпочинку. Додержання норм піднімання і переміщення важких речей неповнолітніми і жінками. Основні гігієнічні особливості праці за професією оператор технологічних установок. Вимоги до опалення, вентиляції та кондиціювання повітря, виробничих, навчальних та побутових приміщень. Правила експлуатації систем опалення та вентиляції.

Види освітлення. Природне освітлення. Штучне освітлення: робоче та аварійне. Правила експлуатації освітлення. Санітарно-побутове забезпечення працюючих. Щорічні медичні огляди неповнолітніх, осіб віком до 21 року.

Тема 6. Надання першої допомоги потерпілим при нещасних випадках

Стислі основи анатомії людини.

Послідовність, принципи й засоби надання першої допомоги. Дії у важких випадках.

Основні принципи надання першої допомоги: правильність, доцільність дії, швидкість, рішучість, спокій.

Засоби надання першої допомоги. Медична аптечка, її склад, призначення, правила користування.

Перша допомога при запорошенні очей, пораненнях, вивихах, переломах.

Припинення кровотечі з рани, носа, вуха, легень, стравоходу.

Надання першої допомоги при знепритомнінні (втраті свідомості), шоку, тепловому та сонячному ударі, опіку, обмороженні.

Ознаки отруєння і перша допомога потерпілому. Способи надання допомоги при отруєнні чадним газом, алкоголем, нікотином.

Правила надання першої допомоги при ураженні електричним струмом.

Правила надання першої допомоги потерпілому при термічних, хімічних, електричних опіках.

Оживлення, способи штучного дихання, положення потерпілого і дії особи, яка надає допомогу. Непрямий масаж серця. Порядок одночасного виконання масажу серця та штучного дихання.

Транспортування потерпілого. Підготовка потерпілого до транспортування.
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Тема 1. Призначення та роль креслень у техніці

Вимоги виробництва до креслення деталей. Уявлення про Єдину Систему конструкторської документації (ЄСКД).

Головне зображення та його розташування на кресленні. Кількість зображень. Формати та масштаби.

Тема 2. Розміри на кресленнях

Правила нанесення виносних, розмірних ліній та розмірних чисел.       Розподіл розмірів на кресленнях.

Позначення нарізок.

Тема 3. Основні написи на кресленнях 

Позначення матеріалів, шорсткості поверхні деталей, граничних відхилень від номінальних розмірів та інше.

Лабораторно-практична робота 
1. Розрізи та перерізи, їх призначення, види, зображення та позначення.
2. Перерізи, накладені та винесені. Штрихування у розрізах та перерізах. Лінії обриву.
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І.Виробниче навчання на виробництві

Тема 1. Інструктаж з питань охорони праці
Інструктаж з питань охорони праці на підприємстві.

Вивчення правил безпеки праці та технологічних інструкцій лаборанта з фiзико-механiчних випробувань 5-го розряду.

Інструктаж з питань охорони праці безпосередньо на робочому місці лаборанта з фiзико-механiчних випробувань 5-го розряду.

Тема 2. Визначення механічних властивостей зварних з’єднань
Інструктаж за змістом занять, безпеки праці, організації робочого місця.

Ознайомлення з методами визначення механічних властивостей зварних з’єднань та їх основними положеннями.
Вправи 
Випробування металу різних ланок зварного з’єднання i наплавленого металу на статичний (короткочасний) розтяг, на ударний вигин (на надрізаних зразках); на стiйкiсть проти механічного старіння; вимірювання твердості металу різних ланок зварного з’єднання i наплавленого металу; випробування зварного з’єднання на статичний розтяг; на статичний вигин (загин); на ударний розрив; випробування на вигин коренем шва або його лицьовою поверхнею назовні зразків, якi вирiзанi поперек шва; випробування на боковий вигин зразків, якi вирiзанi поперек шва.

Відбирання зразків для випробувань та механічна обробка їх. 
Освоєння методів випробувань. Оцінка результатів випробувань: підрахунок мiцнiсних характеристик, даних про наявність дефектів, їх кiлькiсть i тип на поверхні зразка в мiсцi руйнування; визначення місця руйнування (у тому числі i шляхом травлення бокової поверхні зразка ) тощо.

Тема 3. Освоєння методів роботи з основними типами перетворювачів (датчиків), ознайомлення з принципом їх дії та технікою використання під час різних випробувань
Інструктаж за змістом занять, безпеки праці, організації робочого місця.

Освоєння технології робіт з неелектричними перетворювачами

(механічними, оптичними, гiдравлiчними, пневматичними), ознайомлення з принципом їх дії, складання схем та пристроїв для їх використання під час проведення різних випробувань вузлів, виробів, кінематичних ланцюгів тощо.
Вправи 
Проведення робіт з електричними перетворювачами (реостатними, контактного опору, індуктивними, магнiтопружними, ємнісними, п’єзоелектричними, струнними, феродинамічними, дротяними, напiвпровiдниковими), освоєння принципу їх дії. 
Складання схем та пристроїв для їх використання під час проведення різних випробувань вузлів, виробів, кінематичних ланцюгів тощо.

Вибір перетворювача на основі їх порівняльної оцінки та практичного ознайомлення з призначенням приладу, схеми, пристрою для проведення випробувань.
Тема 4. Освоєння техніки роботи з приладами і апаратурою, які використовуються під час вимірювання електричними перетворювачами  

Інструктаж за змістом занять, безпеки праці, організації робочого місця.

Вправи 
Робота з підсилювачами ознайомлення з їх призначенням, основними даними та сферою застосування. Користування стандартними підсилювачами, правила пiдключенння (під єднання ) їх до електричних перетворювачів i реєструючої апаратури (шлейдрових осцилографів). Вибір підсилювача для заданої схеми випробувань.

Роботи з осцилографами, вивчення їх типів, призначення; пiдбiр для заданих умов. З’єднання осцилографів, пiдсилювачiв i електричних пiдсилювачiв в єдину схему пристрою (наприклад, динамометра для визначення крутного моменту) для проведення випробувань.

Тема 5. Теплотехнічні вимірювання і визначення теплофізичних властивостей речовин
Інструктаж за змістом занять, безпеки праці, організації робочого місця.

Ознайомлення з методами вимірювання температури i правилами користування засобами для її вимірювання (скляними термометрами розширення, термометрами манометричними, термометрами опору, термометрами термоелектричними (термопарами), пірометрами (квазiмонохроматичними, фотоелектричними, спектрального відношення, повного випромінювання, пірометрами істинної температури).
Вправи 
Робота з приладами, які працюють в комплекті з термометрами опору; термоелектричними i пірометрами повного випромінювання, магнітоелектричними логометрами, мiлiвольтметрами магнітоелектричної системи, автоматичними потенціометрами, автоматичними зрiвноважувальними мостами.

Робота по визначенню термічних розширень твердих матерiалiв (дилатометрія) i принципів роботи приладів для цих випробувань (дилатометрів): відносний метод кварцового дилатометра (метод Генiнга); iнтерферометричний метод (iнтерферометричний дилатометр); метод компаратора (дилатометр-компаратор).

ІІ. Виробнича практика 
Тема 1. Інструктаж з охорони праці і пожежної безпеки. Ознайомлення з підприємством
Інструктаж з охорони праці і пожежної безпеки на підприємстві. Ознайомлення з підприємством, з видами робіт лаборанта з фізико-механічних випробувань 5-го розряду. Інструктаж з охорони праці на робочому місці.

Тема 2. Самостійне виконання робіт лаборанта з фізико-механічних випробувань, складністю 5-го розряду
Самостійне виконання всіх видів робіт, що передбачені кваліфікаційною характеристикою лаборанта з фізико-механічних випробувань, складністю 5-го розряду на робочих місцях підприємств відповідно до технічних умов і вимог правил безпеки праці.

Примітка. Детальна програма виробничої практики розробляється кожним навчальним закладом окремо з врахуванням сучасних технологій, новітнього устаткування та матеріалів, умов виробництва  за погодженням з підприємствами-замовниками кадрів та затверджується в установленому порядку.

Квалiфiкацiйна пробна робота

Приклади робіт
1. Визначення коефiцiєнтiв лiнiйного розширення різних матерiалiв на дилатометрах.
2. Визначення кривих розпаду та переохолодження аустеніту. 
3. Визначення температурних кривих під час виготовлення контрольних термопар.
4. Вимірювання твердості різних ділянок зварного з'єднання i наплавленого металу.
5. Випробування зварного шва на ударний розрив, визначення показників мiцностi вiдповiдно до технічних вимог.
6. Перевірка i регулювання вузлів та виробів по максимальному крутному моменту за допомогою динамометра.
7. Підготовка зразків зварного з'єднання на ударний вигин, проведення випробування та визначення межі мiцностi при вигинанні.
8. Підготовка зразків зварного з'єднання труб для випробування на розтяг, проведення випробувань i визначення меж пропорцiйностi, пружності, текучості; тимчасового опору.
9. Поточний ремонт реєструючої (датчиків) i записуючої апаратури вимірювальних схем.
10. Складання схеми i пристроїв для нестандартних вимірювань за допомогою різних тендометрiв.
11. Тарування динамометрів різних типів.
12. Тарування спеціальних регульованих пристроїв по крутному моменту.
Критерії кваліфікаційної атестації випускників
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Кваліфікація – 5 розряд
	бали
	Знає
	бали
	Уміє

	1
	Учень за допомогою викладача відтворює елементи навчального матеріалу про виробничі процеси і устаткування цеху, про класифікацію фізико-механічних випробувань, про переваги і недоліки методів випробувань.

При відповіді припускається суттєвих помилок. 
	1
	Учень здатний виконувати прості завдання при підготовці приладу та машин для випробування крутіння, розтягнення на стиск, вигин. Тільки за допомогою майстра в/н виконує лише елементи навчально-виробничого завдання.

При виконанні роботи припускається помилок в прийомах праці та технологічних операціях.   

	2
	Учень за допомогою викладача відтворює поняття про межу міцності, про класифікацію механічних випробувань та устаткування для випробувань. Учень неусвідомлено відповідає на запитання. При відповіді припускається суттєвих помилок. 
	2
	Учень за допомогою майстра в/н  відтворює окремі операції проведення фізико-механічних випробувань металів, сировини, виробів, сплавів, напівфабрикатів і готової продукції на міцність, розтягнення, термостійкість, стиск, зусилля знімання і проштовхування, розрив, твердих, влучність, скручування, товщину, вологість, з постійною допомогою майстра в/н виконує фрагменти навчально-виробничого завдання. При виконанні даного завдання припускається суттєвих помилок, результати виконання випробувань не відповідає діючим показникам. Потребує допомоги майстра в/н.   

	3
	Учень за допомогою викладача відтворює окремі знання з фізико-механічних випробувань, про машини для випробувань, пристрої, підготовку зразків до випробування, вимоги та технічні умови на проведення випробувань. При відповіді припускається суттєвих помилок. Неусвідомлено дає відповіді на навчальний матеріал. 
	3
	Учень безсистемно на рівні розпізнання відтворює окремі фрагменти фізико-механічних випробувань сировини, матеріалів, при вимірюванні твердого про проведення випробувань на стиск зразків чугунка, алюмінієвих сплавів керамічних матеріалів. Виконує виробниче завдання тільки з допомогою майстра в/н.

При виконанні фізико-механічних випробувань припускається значної кількості помилок в прийомах праці та технологічних операціях, які самостійно виправити не може. Результати роботи не відповідають якісним і кількісним показникам. Має порушення з охорони праці. 

	4
	Учень без розуміння відтворює навчальний матеріал про механічні та фізичні випробування. Методи визначення механічних властивостей матеріалів та класифікацію механічних і фізичних випробувань. Учень стикається зі значними труднощами при відповіді та аналізі матеріалу. Неусвідомлено користується технічно-технологічною документацією. При відповіді припускається значної кількості помилок, які не  може самостійно виправити.
	4
	Учень недостатньо відтворює підготовки зразків на крутіння, зріз, ударний вигин. Підготовка машин до випробувань. Визначення фізичних властивостей матеріалів. При вивченні вологості, в’язкості, водостійкості. Підготовка устаткування і приладів до випробувань. Обробка результатів випробувань. Учень не може пояснити зміст технологічного процесу, тільки з допомогою майстра в/н виконує навчально-виробничі роботи. При виконанні робіт припускається значної кількості помилок, які самостійно виправити не може, має порушення в правилах безпеки праці.

	5
	Учень без достатнього розуміння відтворює класифікацію фізико-механічних випробувань, класифікацію і особливості фотоматеріалів, характеристику фотоплівок, суть процесу проявлення фотоплівок з помилками дає визначення.
	5
	Учень недостатньо серйозно розуміє проведення всіх фізико-механічних випробувань, не може користуватися технологічною документацією при випробуванні та проведенні вимірювань. Не може обробити результати випробувань та скласти протокол у випробуванні. Результати роботи відповідають низькому рівню якісних показників. В окремих випадках потребує допомоги і контролю в дотримуванні правил по охороні праці. 

	6
	Учень не зовсім розуміє та відтворює навчальний матеріал про класифікацію фізико-механічних випробувань та лабораторне устаткування, та проведення фізико-механічних випробувань, за допомогою викладача, з помилками дає визначення основних понять. При відповіді припускається помилок, які виправляє за допомогою викладача. 
	6
	Учень за допомогою майстра в/н організовує робоче місце. Виконує фізико-механічні випробування, при визначенні механічних властивостей матеріалів, принцип дії розривних і універсальних машин. Проведення випробувань з метою визначення фізичних властивостей матеріалів. Готування дослідних зразків в лабораторних умовах. Навчання методом перевірення і налагодження лабораторного устаткування в процесі проведення випробувань.

Результати виконаної роботи відповідають низькому рівню. Потребує допомоги в організації робочого місця та правил по охороні праці. 

	7
	Учень самостійно з розумінням відтворює навчальний матеріал про виконання фізико-механічних випробувань, лабораторне устаткування. Фотоматеріали та їх негативний і позитивний процеси. При відповіді аналізує, порівнює, робить висновки. Відповідь в цілому правильна, але містить неточності. Припускається несуттєвих помилок. 
	7
	Учень з розумінням відтворює основні професійні знання та правильно виконує основні прийоми і технологічні операції при виконанні фізико-механічних випробувань. Виконує навчально-виробничі роботи при проведенні  в лабораторних умовах, визначення фізичних і механічних властивостей матеріалів, зразків. Достатньо усвідомлено користується технічною, технологічною документацією. Потребує консультації майстра в/н, помилки частково може виправити. Дотримується правил безпеки праці.  

	8
	Учень самостійно з розумінням відтворює основний навчальний матеріал про деформацію матеріалів, лабораторне устаткування, та проведення фізико-механічних випробувань. Відповідь в цілому правильна, логічна, обґрунтована. Встановлює зв’язок з обраною професією. При відповіді припускається помилок, які частково виправляє.   
	8
	Учень з розумінням відтворює основні професійні знання та правильно виконує всі технологічні операції при виконанні всіх фізико-механічних випробувань. Самостійно підготовляє машини до випробувань. Достатньо усвідомлено користується технічною та технологічною літературою при проведенні контрольних випробувань. Допускається несуттєвих помилок, які може виправити. Дотримується правил безпеки праці. 

	9
	Учень володіє основним матеріалом в усній, письмовій і графічній формі. Дає визначення основних понять про деформацію матеріалів, лабораторне устаткування, та проведення фізико-механічних випробувань, фотоматеріали, аналізує, порівнює, встановлює зв’язок з обраною професією, та робить висновки. Відповідь учня в цілому правильна, але допускається помилок і потребує консультацію викладача.  
	9
	Учень правильно переважну більшість прийомів і технологічних операцій при виконанні фізико-механічних випробувань, веденню контрольно-облікових записів випробувань; зниження за проходженням дослідної партії сировини, матеріалів, напівфабрикатів у виробництві. При виконанні роботи припускається несуттєвих помилок, які виправляє. Результат роботи відповідає кваліфікаційним рівням. Дотримується правил охорони праці. 

	10
	Учень засвоює матеріал, передбачений програмою. Володіє глибокими знаннями про деформацію матеріалів, класифікацію фізико-механічних випробувань, та проведення фізико-механічних випробувань та хіміко-фотографічну обробку. Відповідь учня правильна, логічна, учень самостійно користується технічною, технологічною документацією. При відповіді припускається окремих неточностей, які виправляє самостійно.  
	10
	Учень володіє професійними знаннями та самостійно виконує прийоми і технологічні операції при вимірюванні твердості зразків напівфабрикатів, при визначенні механічних властивостей матеріалів; при виконанні фізико-механічних випробувань; при оволодінні методиками визначення механічних властивостей матеріалів. Самостійно в повному обсязі виконує завдання, виявляє елементи професійної культури. В процесі роботи самостійно виправляє допущенні помилки. Дотримується правил охорони праці. 

	11
	Відповідь учня повна, правильна, містить аналіз, про проведення фізико-механічних випробувань, лабораторне устаткування, хіміко-фотографічну обробку. Учень встановлює причини порушень технологічного процесу. При відповіді припускає незначні неточності, які самостійно виявляє і виправляє. Проявляє інтерес до обраної професії, нової техніки та технології.  
	11
	Учень володіє професійними знаннями в повному обсязі та самостійно впевнено і правильно виконує роботи лаборанта фізико-механічних випробувань 5 розряду. Користується технічною і технологічною документацією. Учень опанував основи професійної культури, самостійно виявляє і виправляє неточності, які самостійно виявляє і виправляє. Дотримується правил по охороні праці.

	12
	Відповідь учня повна, правильна, містить аналіз, узагальнення про технологію виконання фізико-механічних випробувань лаборантом 5 розряду. 

Правильно робить аргументовані висновки. Бездоганно користується джерелами інформації та міжпредметними зв’язками. 

Виказує творчий інтерес до обраної професії, нової техніки і технології. 
	12
	Учень в повному обсязі та бездоганно виконує всі прийоми та технологічні операції при виконанні робіт лаборанта фізико-механічних випробувань 5 розряду. Самостійно виконує денні завдання. Виявлено і усвідомлено застосовує технічно-технологічну документацію. Результати випробувань фізико-механічних повністю відповідають якісним показникам. Забезпечує високий рівень організації праці і робочого місця. Зразково дотримується правил охорони праці. 


ПЕРЕЛІК ОСНОВНИХ ОБОВ’ЯЗКОВИХ ЗАСОБІВ НАВЧАННЯ
	№

п/п
	Найменування
	Кількість на групу 15 осіб
	Примітка

	
	
	Для індивідуального користування
	Для 

групового користування
	

	1
	2
	3
	4
	5

	
	Обладнання:
	
	
	

	1.
	Столи лабораторні  
	15
	-
	

	2.
	Стойка для мікрометра 
	-
	5
	

	3.
	Еталонні деталі 
	30
	-
	

	4.
	
	-
	5
	

	5.
	Мікроскопи вимірювальні 
	-
	5
	

	6.
	Твердомір 
	-
	5
	

	7.
	
	-
	5
	

	8.
	
	-
	5
	

	9.
	
	-
	5
	

	10.
	Ваги статичні 
	-
	5
	

	11.
	Ваги оптичні 
	-
	5
	

	12.
	Осцилограф 
	-
	5
	

	13.
	Муфельні печі 
	-
	5
	

	14.
	Оптиметр 
	-
	5
	

	15. 
	Піроскопи 
	15
	-
	

	16.
	
	-
	5
	

	17.
	Затискач для випробування на розтяг
	-
	4
	

	18.
	Маятниковий копер 
	-
	1
	

	19.
	Механічний динамометр: пружинний, важільний  
	-
	6
	

	20.
	Гідравлічний динамометр   
	-
	4
	

	21.
	Електричний динамометр 
	-
	4
	

	22.
	Профілометр 
	-
	5
	

	23.
	Плотномір 
	-
	5
	

	24.
	Термостати 
	-
	3
	

	25.
	Електровологомір 
	-
	3
	

	26.
	Тензометр 
	-
	5
	

	
	Інструменти:
	
	
	

	1.
	Лінійка металева 
	15
	-
	

	2.
	Метр складний металевий
	15
	-
	

	3.
	Рулетка металева 
	15
	-
	

	4.
	Кутники
	15
	-
	

	5.
	Лінійки лекальні 
	15
	-
	

	6.
	Штангенциркулі 
	45
	-
	

	7.
	Набір обробки поверхонь  
	-
	5
	

	8.
	Глибиномір 
	15
	-
	

	9.
	Мікрометр 
	15
	-
	

	10.
	Нутромір 
	15
	-
	

	11.
	Перевірочна лінійка 
	15
	-
	

	12.
	Набір мір довжини 
	-
	5
	

	13.
	Індикатор чистоти 
	-
	10
	

	14.
	Кутомір 
	-
	5
	

	15.
	Кутник лекальний 
	-
	5
	

	16.
	Щупи 
	-
	5
	

	17.
	Набір різьбомірів 
	-
	5
	

	18.
	Скоби 
	15
	-
	

	19.
	Кутники дерев’яні  
	-
	9
	

	20.
	Рейсмус  
	-
	9
	

	21.
	Кронциркуль 
	-
	5
	

	22.
	Набір рейсмусів 
	-
	6
	

	23.
	Рівні  
	15
	-
	

	24.
	Плоскопаралельні кінцеві міри  
	-
	5
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Код: 



7241

Кваліфікація: 
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Видання офіційне

Київ

2012

Освітньо-кваліфікаційна характеристика випускника

професійно-технічного навчального закладу
1. Професія – 7241 Лаборант з фізико-механічних випробувань 
2. Кваліфікація – 6 розряд

3. Кваліфікаційні вимоги

Повинен знати: 
принцип високотемпературного нагріву; залежність температури нагрівання від споживаної потужності; матеріали для високотемпературних нагрівачів; роль теплозахисних екранів; принцип нагріву речовин електронним бомбардуванням; основні закономірності електронного нагріву і розподілу температур уздовж зразка під час бомбардування його електронами; методики визначення фізичних властивостей матеріалів при температурах понад 1000°С; методи вимірювання високих температур за допомогою еталонних пірометрів; методи градуювання термопар за еталонними пірометрами; особливості будови високотемпературних установок; шляхи зменшення тепловитрат; методи обліку тепловитрат і уведення поправок на тепловтрати під час математичного опрацювання результатів вимірювання.  
Повинен уміти: 
проводити фізико-механічні випробування для визначення електропровідності і температурного коефіцієнта опору в зразках мікронного перерізу підвищеної складності. Здійснювати зняття термокінематичних кривих на анізометрі і дилатометрі при температурах від – 196°С і вище. Визначати теплові властивості речовин методом електронного бомбардування. Вмикати, обслуговувати і вимикати високотемпературні нагрівачі. Вимірювати електропровідність, теплопровідність, коефіцієнт термічного розширення, коефіцієнт чорноти при високих температурах у вакуумі та інертних середовищах. Знімати характеристики температурних матеріалів при кріогенних температурах. Визначати декремент затухання у сфері високих частот і високих температур. Брати участь у розробленні методик на нові сплави і метрологічній атестації установок..       
4. Загальнопрофесійні вимоги 

Повинен:


а) раціонально та ефективно організовувати працю на робочому місці; 


б) додержуватись норм технологічного процесу; 


в) не допускати браку в роботі; 


г) знати і виконувати вимоги нормативних актів про охорону праці й 
навколишнього середовища, дотримуватися норм, методів і прийомів 
безпечного ведення робіт;   


д) використовувати в разі необхідності засоби попередження і усунення 
природних і непередбачених негативних явищ (пожежі, аварії, повені 
тощо);


е) знати основи інформаційних технологій; 

5. Вимоги до освітньо-кваліфікаційного рівня осіб, які навчатимуться в системі професійно-технічної освіти

Попередній освітньо-кваліфікаційний рівень – «Лаборант з фізико-механічних випробувань» 5-го розряду: 

· за умови підвищення кваліфікації; стаж роботи за професією «Лаборант з фізико-механічних випробувань» 5 розряду не менше 1 року.
6. Сфера професійного використання випускника 

На підприємствах машинобудівної, металургійної та хімічної галузей.   
7. Специфічні вимоги 

7.1 Вік: по закінченню терміну навчання – не менше 18 років. 

7.2 Стать: жіноча, чоловіча. 

7.3 Медичні обмеження.
Типовий навчальний план

1. Професія – 7241  Лаборант з фізико-механічних випробувань

2. Кваліфікація – 6 розряд

3. Загальний фонд навчального часу - 331 годин

	№ з/п
	Навчальні предмети
	Кількість годин



	
	
	Всього


	З них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Загальнопрофесійна підготовка
	16
	

	1.1
	Основи правових знань
	4
	

	1.2
	Основи галузевої економіки і підприємництва
	4
	

	1.3
	Інформаційні технології
	4
	

	1.4
	Резерв часу
	4
	

	2
	Професійно-теоретична підготовка
	72
	4

	2.1
	Технологія фізико-механічних випробувань 
	32
	

	2.2
	Допуски, посадки та технічні вимірювання 
	10
	

	2.3
	Електротехніка з основами промислової електроніки
	6
	2

	2.4
	Матеріалознавство 
	12
	

	2.5
	Охорона праці
	8
	

	2.6
	Читання креслень
	4
	2

	3
	Професійно-практична підготовка
	216
	

	3.1
	Виробниче навчання на виробництві
	48
	

	3.2
	Виробнича практика
	168
	

	4
	Консультації
	20
	

	5
	Державна кваліфікаційна атестація 
	7
	

	6
	Загальний обсяг навчального часу ( без п.4)
	311
	4


Перелік кабінетів, лабораторій (майстерень, полігонів) для підготовки

кваліфікованих робітників за професією «Лаборант з фізико-механічних випробувань»

1. Кабінети:

· Матеріалознавства 

· Електротехніки з основами промислової електроніки  

· Читання креслень

· Інформаційних технологій

· Охорони праці 

· Допусків, посадок та технічних вимірювань 

2. Лабораторії:

·   Технології фізико-механічних випробувань 

    3. Майстерні:

·       Лаборанта з фізико-механічних випробувань  

*Примітка: для підприємств, організацій, що здійснюють професійне навчання кваліфікованих робітників:

· допускається зменшення кількості кабінетів, лабораторій  за рахунок їх об'єднання;

· індивідуальне професійне навчання кваліфікованих робітників може здійснюватися при наявності обладнаного робочого місця;

· предмет «Інформаційні технології»    вивчається за згодою підприємств - замовників кадрів.
Типова навчальна програма з предмета
«Основи правових знань»

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Правове регулювання відносин власності в економіці України
	2
	

	2
	Господарсько-правова відповідальність
	2
	

	
	 Всього годин
	4
	


Тема 1. Правове регулювання відносин власності в економіці України

Поняття та форми власності в економіці України. Право власності. Суб’єкти права власності. Право державної власності. Право приватної власності. Правовий режим майна державних підприємств. Особливості правового режиму майна  державних бюджетних установ.

Тема 2. Господарсько-правова відповідальність

Поняття відповідальності у господарському праві. Функції відповідальності: стимулююча, штрафна, компенсаційна, інформаційна.

Види відповідальності: відшкодування збитків, штрафні санкції, штраф, неустойка, пеня, оперативно-господарські  санкції, конфіскація, планово-госпрозрахункові санкції, господарсько-організаційні санкції. Підстави відповідальності.

Типова навчальна програма з предмета
«Інформаційні технології»

	№ з\п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них лабораторно-практичні роботи

	1
	Основи язика гіпертекстової розмітки 

документів
	2
	

	2
	Інтерактивні презентації
	2
	

	
	Всього годин:
	4
	


Тема 1. Основи язика гіпертекстової розмітки документів

WEB – сайти і WEB – сторінки.

Вступ до мови  HTML, ознайомлення з  PHP.

Тема 2. Інтерактивні презентації

Комп’ютерні презентації з використанням мультимедійних технологій. Розробка презентацій.  
Типова навчальна програма з предмета
«Основи галузевої економіки і підприємництва»

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Основи підприємницької діяльності в галузі
	2
	

	2
	Основи організації управління виробництвом в галузі
	1
	

	3
	Система обслуговування бізнесу
	1
	

	
	 Всього годин
	4
	


Тема 1. Основи підприємницької діяльності в галузі

Процес створення підприємства в галузі. Вибір сфери підприємницької діяльності. Способи входження в бізнес. Бізнес-план як інструмент підприємницької діяльності, призначення і структура. Джерела залучення коштів. Складання установчих документів. Державна реєстрація суб’єктів підприємницької діяльності.

Тема 2. Основи організації управління виробництвом в галузі

Поняття та необхідність управління. Суть управлінської діяльності. Інструменти управління. Сучасні принципи управління: чіткий розподіл праці, додержання дисципліни і порядку, повноваження і відповідальність, використання мотивації високопродуктивної праці.

Організаційні структури управління підприємством, її переваги. Шляхи удосконалення управління виробництвом.

Тема 3. Система обслуговування бізнесу

Система обслуговування бізнесу. Використання ЕОМ у бізнесі. Програми для офісу. Інтернет, комп’ютерні мережі. Консалтингові фірми. Юридичні консультації. Арбітражні суди. Аудиторські фірми. Служби зайнятості та агенції з працевлаштування.

Типова  навчальна програма з предмета
«Технологія фізико-механічних випробувань»

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Вступ 
	2
	

	2
	Електротермічні установки (ЕТУ)
	6
	

	3
	Теплові втрати в електротермічних установках 
	8
	

	4
	Експлуатація електротермічних установок 
	10
	

	5
	Теплофізичні властивості промислових матеріалів 
	6
	

	
	Всього годин
	32
	


Тема 1. Вступ
Ознайомлення з квалiфiкацiйною характеристикою лаборанта з фiзико-механiчних випробувань 6-го розряду.
Ознайомлення з програмою навчання, графіком занять, рекомендованою літературою.

Поняття трудової i технологiчиої дисципліни.
Тема 2. Електротермічні установки (ЕТУ)

Основні положення: класифiкацiя електротермічних установок (ЕТУ ) та їх основні характеристики; суть теплових розрахунків ЕТУ та енергетичного балансу.

Установки нагрівання опору: схема, принцип дії, технiчнi характеристики, галузь застосування.

Плазмове нагрівання. Установки для плазмового нагрівання (плазмотрони): схема, технічна характеристика, галузь застосування.

Установки iндукцiйного i електронно-променевого нагрівання : схема, принцип дії, технічна характеристика, галузі застосування.
Тема 3. Теплові втрати в електротермічних установках

Уявлення про теплові втрати в електротермічних установках.

Втрати через футеровку i екранну теплоiзоляцiю. Втрати через теплові короткі замикання. Втрати випромінюванням через отвори у футеровці i екранах, конвекцією через отвори i нещiльнiсть печі, з вiдхiдними газами.
Тема 4. Експлуатація електротермічних установок

Визначення корисної i встановленої потужності для електротермічних установок різних типів.

Теплообмін між нагрівачем i виробом, що нагрівається в електропечах опору: випромінюванням, конвекцією, теплопровiднiстю.

Енергетичний баланс дугового плазмотрона; теплообмін на електродах.

Нагрівання виробу: температура i час iндукцiйного наскрізного нагрівання виробів; час нагрівання i питома поверхнева потужність під час iндукцiйного поверхневого загартування; час нагрівання заготовки в установці електроконтактного нагрівання (опору); характеристика пічних завантажень.

Теплообмін при електронно-променевому нагрiваннi; температура нагрівання металів електронним бомбардуванням.
Тема 5. Теплофiзичнi властивості промислових матерiалiв

Теплофiзичнi властивостi матерiалiв, їх показники, методи визначення. Суть методу балансу тепла.

Установка для визначення теплофізичних властивостей матерiалiв (ОТСМ.-1): схема, будова, технiчнi можливості, принципова схема вимірювань.

Методика оброблення даних експерименту з визначення теплофізичних властивостей.

Типова навчальна програма з предмета

«Допуски, посадки та технічні вимірювання»

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Система допусків і посадок
	1
	

	2
	Точність і шорсткість поверхонь. Метрологія
	1
	

	3
	Технічні вимірювання
	8
	

	
	Всього годин:
	10
	


Тема 1. Система допусків і посадок
Поняття про розміри (номінальний, дійсний). Причини відхилення дійсних розмірів від номінальних. Граничні розміри і граничні відхилення. Поняття про допуск і його графічне зображення. 

Поняття про сполучення. Типи посадок, що застосовуються в машинобудуванні. Поняття про зазори і натяги.

Поняття про системи вала та отвору. Позначення на кресленнях допусків і посадок у системі вала і отвору. Приклади розрахунків допусків і визначення посадок. 

Поняття про точність обробки, показники точності. Квалітети. Способи нанесення граничних відхилень лінійних розмірів у робочих кресленнях.

Зв'язок точності з методами обробки. Система побудови таблиць допусків. Правила користування таблицями допусків.

Тема 2. Точність і шорсткість поверхонь. Метрологія
Поняття про похибки виготовлення і вимірювання деталей. Види похибок обробки, їх класифікація. Відхилення циліндричної форми деталей.

Відхилення від площинності і прямолінійності. Засоби їх контролю. Класифікація відхилень і допусків форми і розташування поверхонь, умовні позначки на кресленнях виробів.

Поняття про хвилястість і шорсткість поверхонь. Нанесення позначень шорсткості на кресленнях виробів. Параметри шорсткості. Реальні поверхні. Контроль шорсткості поверхні.

Поняття про вимірювання і контроль. Методи вимірювання. Основні метрологічні показники приладів. Принцип збереження єдності мір.

Похибки вимірювання і фактори, що впливають на них. Поняття про штрихові і кінцеві міри довжини.
Тема 3. Технічні вимірювання
Штангенциркуль, його будова та призначення. Порядок відліку розмірів при вимірюванні штангенциркулем. Штангенінструменти, їх будова та призначення.

Типова навчальна програма з предмета

 «Електротехніка з основами промислової електроніки»


	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Трансформатори: призначення, будова та принцип роботи
	1
	

	2
	Асинхронні машини
	2
	2

	3
	Синхронні машини, їх будова та застосування
	1
	

	4
	Керування електродвигунами (ручне, автоматичне)
	1
	

	5
	Поняття про електроніку як науку
	1
	

	
	Всього годин
	6
	2


Тема 1. Трансформатори: призначення, будова та принцип роботи

Первинна та вторинна обмотки. Трансформатори первинної та вторинної обмотки. Режим холостого ходу та короткого замикання. Втрати енергії та коефіцієнт корисної дії трансформатора.

Трифазні трансформатори: конструкція, застосування.

Автотрансформатори: будова, принцип дії, застосування.

Вимірювальні трансформатори (трансформатори струму та напруги), їх застосування.

Машини постійного струму: будова, принцип дії, застосування. Стислі відомості про обмотки якоря. Схеми включення обмоток збудження.       Електродвигуни з незалежним збудженням, паралельного, послідовного та змішаного збудження. Пуск двигунів постійного струму. Регулювання швидкості обертання двигунів. Гальмові режими роботи двигунів.

Тема 2. Асинхронні машини

Будова та режим роботи асинхронного двигуна трифазного струму.

Механічні характеристики асинхронного двигуна. Пуск асинхронних двигунів. Регулювання швидкості обертання, реверсування та гальмування асинхронних двигунів.

Лабораторно-практична робота

1. Вивчення нереверсивного пуску асинхронного двигуна з короткозамкненим ротором.

2. Визначення межи застосування плавких запобіжників, електромагнітних пускачів, кнопкових  станцій, рубильників. Їх функції, позначення на електричних схемах. Обожнення елементів електротехнічного обладнання з елементами на електричних принципових схемах.

Тема 3. Синхронні машини, їх будова та застосування
Робота синхронних машин у режимі генератора та двигуна. Засоби пуску синхронного двигуна.

Тема 4. Керування електродвигунами (ручне, автоматичне)

Захист електродвигунів від перевантаження та перегрівання.

Відомості про апаратуру керування електродвигунами. Рубильники, перемикачі, вимикачі, реостати, контролери, контактори, магнітні пускачі та ін., призначення, принцип роботи, застосування.

Електричні схеми, їх класифікація. Умовні позначення, прийняті у схемах.

Тема 5. Поняття про електроніку як науку

Електронні та інші прилади. Класифікація електронних та інших приладів. Термоелектродний катод. Електронно-променеві трубки. Фотоелементи. Напівпровідникові підсилювачі.

Генератори, фотореле, електричний осцилятор.

Типова навчальна програма з предмета
«Матеріалознавство»

	№  з/п 
	Тема
	Кількість годин

	
	
	 Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Кольорові метали і сплави
	6
	

	2
	Порошкові мінералокерамічні наплавні тверді сплави
	2
	

	3
	Неметалеві матеріали
	4
	

	
	Всього годин:
	12
	


Тема 1. Кольорові метали і сплави

Мідь, її властивості; сплави міді з цинком, оловом, алюмінієм, свинцем, берилієм, нікелем; механічні і технологічні властивості сплавів, їх застосування; позначення марок міді та її сплавів згідно Держстандарту. Алюміній, його властивості; деформовані і ливарні алюмінієві сплави, їх механічні і технологічні властивості, застосування; позначення марок алюмінію та його сплавів згідно Держстандарту. Магній, титан, їх властивості; механічні і технологічні властивості сплавів магнію і титану, застосування. Позначення марок магнію, титану та їх сплавів згідно Держстандарту. Антифрикційні сплави. Основні вимоги до антифрикційних сплавів; особливості структури і властивостей підшипникових сплавів. Позначення підшипникових сплавів згідно Держстандарту.

Тема 2. Порошкові мінералокерамічні наплавні тверді сплави

Загальні відомості про порошкову металургію. Призначення, властивості і класифікація твердих сплавів. Склад металокерамічних твердих сплавів. Наплавлені сплави, їх призначення. Матеріали особливо високої твердості (Н=8500÷9000). Кубічний нітрид бора – боразон, ельбор, гексаніт. Мінералокерамічні матеріали – мікроліт, кермети; їх властивості, склад, область використання. Безвольфрамові тверді сплави; їх призначення, позначення марок. 

Абразивні матеріали. Класифікація абразивних матеріалів. Природні абразивні матеріали – кварц, корунд, алмаз. Штучні абразивні матеріали – електрокорунд, карбід кремнію, монокорунд, алмаз синтетичний. Властивості та використання природних та штучних абразивних матеріалів. 

Тема 3. Неметалеві матеріали
Пластичні маси. Структура полімерів. Прості та композиційні пластмаси. Термореактивні і термопластичні полімери. Шаруваті пластмаси: гетинакс, текстоліт, деревошаруваті, асботекстоліт, склотекстоліт; їх властивості та використання. Поліетилен, полівінілхлорид, фторопласти, тефлон, полістирол, поліаміди, органічне скло; їх властивості та використання. Газонаповнювальні пластмаси, їх властивості та використання. 

Каучук. Основні властивості гумових матеріалів та область їх використання. Властивості ебоніту, його використання. Використання графіту в техніці. Основні лакокольорові, склеювальні та допоміжні матеріали; їх властивості і використання. 

Олійні та емалеві фарби, ефіроцелюлозні лаки та емалі; їх властивості і використання. 

Призначення склеювальних матеріалів. Білкові, синтетичні і універсальні клеї. Надійність склеювання. 

Мастильні матеріали – мінеральні, рослинні, тваринні, рідинні і консистентні. Вибір мастильних матеріалів. 

Деревина, шкіра, азбест, повстина, текстильні та паперові матеріали; їх основні властивості і призначення. 

Типова навчальна програма з предмета
 «Охорона праці»

	№ 

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Правові та організаційні основи охорони праці
	1
	

	2
	Основи безпеки праці в галузі
	2
	

	3
	Основи пожежної безпеки
	1
	

	4
	Основи електробезпеки
	2
	

	5
	Основи гігієни праці та виробничої санітарії
	1
	

	6
	Надання першої допомоги потерпілим при  

нещасних випадках
	1
	

	 
	Всього годин 
	8
	 


Тема 1. Правові та організаційні основи охорони праці

Зміст поняття "Охорона праці", соціально-економічне значення охорони праці. Мета і завдання предмета "Охорона праці", обсяг, зміст і порядок його вивчення. Додаткові вимоги щодо вивчення предмета при підготовці робітників для виконання робіт з підвищеною небезпекою.

Доповнення до основних законодавчих актів з охорони праці: Закону України "Про охорону праці". Кодексу законів про працю, Типового положення про навчання з питань охорони праці. Завдання системи стандартів безпеки праці.

Правила внутрішнього трудового розпорядку. Колективний договір, його укладення і виконання. Права працівників на охорону праці під час роботи на підприємстві, на пільги і компенсації за важкі та шкідливі умови праці. Охорона праці жінок і підлітків. Порядок забезпечення засобами індивідуального та колективного захисту.

Державний і громадський контроль за охороною праці, відомчий контроль. Органи державного нагляду за охороною праці.

Відповідальність за порушення законодавства про охорону праці, правил та інструкцій з охорони праці. Дисциплінарна, матеріальна і кримінальна відповідальність.

Інструктування з безпеки праці. Поняття про виробничий травматизм і профзахворювання. Нещасні випадки, пов'язані з працею на виробництві, алкоголізм і безпека праці. Профзахворювання і профотруєння.

Основні причини травматизму і захворювання на виробництві. Основні заходи запобігання травматизму і захворювання на виробництві: організаційні, технічні, санітарно-виробничі, медико-профілактичні. Соціальне страхування від нещасних випадків і професійних захворювань.

Розслідування та облік нещасних випадків на виробництві, професійних

захворювань і професійних отруєнь.

Розслідування та облік нещасних випадків на виробництві, професійних отруєнь і професійних захворювань.

Розслідування нещасних випадків у навчальних закладах.

Відшкодування власником підприємства, установи і організації або уповноваженим ним органом шкоди, заподіяної працівникові ушкодженням здоров'я, пов'язаним з виконанням ним трудових обов'язків.

Тема 2. Основи безпеки праці у галузі

Загальні питання безпеки праці. Перелік робіт з підвищеною небезпекою, для проведення яких потрібне спеціальне навчання і щорічна перевірка знань з охорони праці. Роботи з підвищеною небезпекою лаборанта з фізико-механічних випробувань. Вимоги безпеки праці при експлуатації машин, механізмів, обладнання та устаткування. Світлова і звукова сигналізації. Попереджувальні написи, сигнальні фарбування. Знаки безпеки.

Засоби індивідуального захисту від небезпечних і шкідливих виробничих факторів. Спецодяг, спецвзуття та інші засоби індивідуального захисту. Захист від шуму, пилу, вібрацій, несприятливих метеорологічних умов. Мікроклімат виробничих приміщень. Прилади контролю безпечних умов праці, порядок їх використання.

Обов'язкові для всіх робітників правила та заходи щодо попередження нещасних випадків і аварій. План ліквідації аварії.

Вимоги безпеки у навчальних, навчально-виробничих приміщеннях. Міцність обладнання, огороджувальні пристрої. Апарати і посудини, які працюють під тиском. Балони для стиснених газів. Вимоги техніки безпеки при експлуатації трубчатої печі, конденсатора-холодильника, компресорів, трубопроводів, насосів, контрольно-вимірювальних приладів, при роботі в лабораторії з кислотами, лугами, селективними розчинниками. Правила безпеки в газонебезпечних місцях, порядок видачі наряду-допуску на газонебезпечні роботи, ізолюючі і фільтруючі протигази, підбір розміру шлем-маски.

Тема 3. Основи пожежної безпеки

Характерні причини виникнення пожежі: порушення правил використання відкритого вогню і електричної енергії, використання опалювальних систем, електронагрівальних приладів, відсутність захисту від блискавки, дитячі пустощі. Пожежонебезпечні властивості речовин.

Організаційні та технічні протипожежні заходи. Пожежна сигналізація.

Горіння речовин і способи його припинення. Умови горіння. Спалах, запалення, самозапалення, горіння, тління. Легкозаймисті і горючі рідини. Займисті, важкозаймисті і незаймисті речовини, матеріали та конструкції.

Вогнегасильні речовини та матеріали: рідина, піна, вуглекислота, пісок, покривала, їх вогнегасильні властивості. Пожежна техніка для захисту об'єктів: пожежні машини, автомобілі та мотопомпи, установки для пожежогасіння, вогнегасники, ручний пожежний інструмент, їх призначення, будова, використання на пожежі.

Особливості гасіння пожежі на об'єктах нафтопереробних заводів.

Організація пожежної охорони на об'єктах нафтопереробних заводів.

Тема 4. Основи електробезпеки

Електрика промислова, статична і атмосферна.

Особливості ураження електричним струмом. Вплив електричного струму на організм людини. Електричні травми, їх види. Фактори, які впливають на ступінь ураження людини: величина напруги, частота струму, шлях і тривалість дії, фізичний стан людини, вологість повітря. Безпечні методи звільнення потерпілого від дії електричного струму.

Класифікація виробничих приміщень відносно безпеки ураження працюючих електричним струмом.

Допуск до роботи з електрикою і електрифікованими машинами. Колективні та індивідуальні засоби захисту в електроустановках. Попереджувальні написи, плакати та пристрої. Ізолюючі прилади. Занулення та захисне заземлення, їх призначення. Робота з переносними електросвітильниками.

Захист від статичної електрики. Захист будівель та споруд від блискавки. Правила поведінки під час грози.

Тема 5. Основи гігієни праці та виробничої санітарії

Поняття про виробничу санітарію, як систему організаційних, гігієнічних та санітарно-технічних заходів. Шкідливі виробничі фактори: шум, вібрація, іонізуючі випромінювання, основні шкідливі речовини, їх вплив на організм людини, Лікувально - профілактичне харчування. Нормування шкідливих речовин. Захист від шкідливої дії речовин на виробництві.

Фізіологія праці. Чергування праці і відпочинку. Додержання норм піднімання і переміщення важких речей неповнолітніми і жінками. Основні гігієнічні особливості праці за професією оператор технологічних установок. Вимоги до опалення, вентиляції та кондиціювання повітря, виробничих, навчальних та побутових приміщень. Правила експлуатації систем опалення та вентиляції.

Види освітлення. Природне освітлення. Штучне освітлення: робоче та аварійне. Правила експлуатації освітлення. Санітарно-побутове забезпечення працюючих.

Щорічні медичні огляди неповнолітніх, осіб віком до 21 року

Тема 6. Надання першої допомоги потерпілим при нещасних випадках

Стислі основи анатомії людини.

Послідовність, принципи й засоби надання першої допомоги. Дії у важких випадках.

Основні принципи надання першої допомоги: правильність, доцільність дії, швидкість, рішучість, спокій.

Засоби надання першої допомоги. Медична аптечка, її склад, призначення, правила користування.

Перша допомога при запорошенні очей, пораненнях, вивихах, переломах.

Припинення кровотечі з рани, носа, вуха, легень, стравоходу.

Надання першої допомоги при знепритомнінні (утраті свідомості), шоку, тепловому та сонячному ударі, опіку, обмороженні.

Ознаки отруєння і перша допомога потерпілому. Способи надання допомоги при отруєнні чадним газом, алкоголем, нікотином.

Правила надання першої допомоги при ураженні електричним струмом.

Правила надання першої допомоги потерпілому при термічних, хімічних, електричних опіках.

Оживлення, способи штучного дихання, положення потерпілого і дії особи, яка надає допомогу. Непрямий масаж серця. Порядок одночасного виконання масажу серця та штучного дихання.

Транспортування потерпілого. Підготовка потерпілого до транспортування. Вимоги до транспортних засобів.

Типова навчальна програма з предмета
«Читання креслень»

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Види креслень
	1
	

	2
	Спрощені та умовні зображення деталей
	1
	

	3
	Схеми, їх види та класифікація
	2
	2

	
	Всього годин
	4
	2


Тема 1. Види креслень

Робочі, складальні та інші. Послідовність читання креслень деталей. Ескіз, його призначення, порядок виконання, відмінність від креслень.

Позначення покриттів, термічної та інших видів обробки.

Тема 2. Спрощені та умовні зображення деталей

Умовні зображення зубчастих коліс, пружин, валів та ін.

Тема 3. Схеми, їх види та класифікація

Уявлення про кінематичні, гідравлічні, пневматичні та монтажні схеми; умовні позначання на них.

Лабораторно-практична робота
1. Виконання креслень та ескізів деталей, які мають різьбу (в тому числі із застосуванням розрізів).
2. Читання нескладних кінематичних схем механізмів, апаратів (стосовно професії).  
Типова навчальна програма

з виробничого навчання

Професія – 7241  Лаборант з фізико-механічних випробувань 

Кваліфікація – 6 розряд
	№№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	І.Виробниче навчання на виробництві
	

	1
	Інструктаж з питань охорони праці 
	6

	2
	Визначення електропровідності і температурного коефіцієнту опору (ТКО) 
	14

	3
	Визначення теплових характеристик сировини різними методами 
	14

	4
	Вимірювання електропровідності, теплопровідності, коефіцієнта об’ємного розширення  
	14

	
	Всього годин
	48

	
	ІІ.Виробнича практика
	

	1
	Інструктаж з охорони праці і пожежної безпеки. Ознайомлення з підприємством 
	7

	2
	Самостійне виконання робіт лаборанта з фізико-механічних випробувань складністю 6-го кваліфікаційного розряду
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І.Виробниче навчання на виробництві

          Тема 1. Інструктаж з питань охорони праці

Інструктаж з питань охорони праці на підприємстві.

Вивчення правил безпеки праці та технологічних інструкцій лаборанта з фізико-механічних випробувань 6-го розряду.

Інструктаж з питань охорони праці безпосередньо на робочому місці лаборанта з фізико-механічних випробувань  6-го розряду.
         Тема 2. Визначення електропровідності і температурного коефіцієнту опору (ТКО)
Інструктаж за змістом занять, безпеки праці, організації робочого місця.

Ознайомлення з апаратурою, що використовується для вимірювання опору i спеціальними установками для вимірювання температурного коефiцiєнта опору — ТКО метрами.

Практичне вивчення методик визначення середнього значення ТКО за допомогою спеціального вимірювача ТКО (ТКО метра) i вимірювання трьох значень опорів (розрахунок за формулами).

Практичне визначення електропровiдностi i ТКО на зразках мікронного перерізу.
Тема 3. Визначення теплових характеристик сировини різними методами
Інструктаж за змістом занять, безпеки праці, організації робочого місця.

Визначення теплоємності твердих тіл методом змішування – нагрівання зразка до температури досліду з подальшим охолодженням в масивному калориметрі з адіабатичною або iзотермiчною оболонкою i масивним мідним блоком.

Визначення теплоємності в адіабатичному калориметрі методом безперервного підведення теплоти. Ознайомлення з методом кiлькiсного термічного аналізу i методом нагрівання оболонки.
Вправи
Вимірювання теплоємності металів методом регулярного теплового режиму третього роду. Визначення теплоємності дрібнозернистих матерiалiв методом «конденсації».
Вимірювання коефiцiєнта теплопровiдностi стаціонарним методом у вигляді плоского, циліндричного i кульового шару. Вимірювання коефiцiєнта теплопровiдностi електропровідних матерiалiв стаціонарним методом безпосереднього нагрівання зразків змінним електричним струмом.

Вимірювання коефiцiєнта теплопровiдностi шляхом безперервного вимірювання температур в декількох точках зразків.

Тема 4. Вимірювання електропровідності, теплопровідності, коефіцієнта об’ємного розширення 
Інструктаж за змістом занять, безпеки праці, організації робочого місця.

Ознайомлення з методикою визначення коефiцiєнта об’ємного розширення (об’ємного коефiцiєнта теплового розширення) рідин.

 Ознайомлення з методикою визначення електричного опору, електричної провiдностi, питомого електроопору та питомої електропровiдностi. 
Вправи
Визначення теплопровiдностi чистих металів за методикою Уайта, виходячи із зв’язку електричного опору i електронної теплопровiдностi (спiввiдношення Вiдемана-Франца-Лоренца).

ІІ.Виробнича практика
Тема 1.  Інструктаж з охорони праці і пожежної безпеки. Ознайомлення з підприємством
Інструктаж з охорони праці і пожежної безпеки на підприємстві. Ознайомлення з підприємством, з видами робіт лаборанта з фізико-механічних випробувань» 6-го розряду. Інструктаж з охорони праці на робочому місці.

Тема 2. Самостійне виконання робіт лаборанта з фізико-механічних випробувань, складністю 6-го розряду
Самостійне виконання всіх видів робіт, що передбачені кваліфікаційною характеристикою лаборанта з фізико-механичних випробувань, складністю 6-го розряду на робочих місцях підприємств відповідно до технічних умов і вимог правил безпеки праці.

Примітка. Детальна програма виробничої практики розробляється кожним навчальним закладом окремо з врахуванням сучасних технологій, новітнього устаткування та матеріалів, умов виробництва  за погодженням з підприємствами-замовниками кадрів та затверджується в установленому порядку.

Кваліфікаційна пробна робота

Приклади робіт

1. Визначення електронної теплопровiдностi металів за виміряним електричним опором.
2. Визначення електропровiдностi i температурного коефiцiєнта опору (ТКО) тиристорів вимірюванням трьох значень опорів.
3. Визначення коефiцiєнта об’ємного розширення різних рідин.
4. Визначення температурного коефiцiєнта опору тиристорів на спецiальнiй установці – ТКОметрi.
5. Визначення теплоємності сировини методом змішування i методом безперервного підведення теплоти.
6. Вимірювання коефiцiєнта теплопровiдностi різними методами.
7. Вимірювання магнітної анiзотропiї кристалів за допомогою магнітного анiзометра.
8. Вимірювання теплоємності металів різними методами.
9. Знімання термокiнетичних кривих на анiзометрi i дилатометрі при температурах понад - 196°С.

Критерії кваліфікаційної атестації випускників

Професія -7241 Лаборант з фізико-механічних випробувань 

Кваліфікація – 6 розряд
	бали
	Знає
	бали
	Уміє

	1
	Учень за допомогою викладача відтворює елементи навчального матеріалу про виробничі процеси і устаткування цеху, про класифікацію фізико-механічних випробувань, про переваги і недоліки методів випробувань.

При відповіді припускається суттєвих помилок. 
	1
	Учень здатний виконувати прості завдання при підготовці приладу та машин для випробування крутіння, розтягнення на стиск, вигин. Тільки з допомогою майстра в/н виконує лише елементи навчально-виробничого завдання.

При виконанні роботи припускається помилок в прийомах праці та технологічних операціях.   

	2
	Учень за допомогою викладача відтворює поняття про межу міцності, про класифікацію механічних випробувань та устаткування для випробувань. Учень неусвідомлено відповідає на запитання. При відповіді припускається суттєвих помилок. 
	2
	Учень за допомогою майстра в/н  відтворює окремі операції проведення фізико-механічних випробувань металів, сировини, виробів, сплавів, напівфабрикатів і готової продукції на міцність, розтягнення, термостійкість, стиск, зусилля знімання і проштовхування, розрив, твердих, влучність, скручування, товщину, вологість, з постійною допомогою майстра в/н виконує фрагменти навчально-виробничого завдання. При виконанні даного завдання припускається суттєвих помилок, результати виконання випробувань не відповідають діючим показникам. Потребує допомоги майстра в/н. 
  

	3
	Учень за допомогою викладача відтворює окремі знання з фізико-механічних випробувань, про машини для випробувань, пристрої, підготовку зразків до випробування, вимоги та технічні умови на проведення випробувань. При відповіді припускається суттєвих помилок. Неусвідомлено дає відповіді на навчальний матеріал. 
	3
	Учень безсистемно на рівні розпізнання відтворює окремі фрагменти фізико-механічних випробувань сировини, матеріалів, при вимірюванні твердого  проведення випробувань на стиск зразків чугунка, алюмінієвих сплавів керамічних матеріалів. Виконує виробниче завдання тільки з допомогою майстра в/н.

При виконанні фізико-механічних випробувань припускається значної кількості помилок в прийомах праці та технологічних операціях, які самостійно виправити не може. Результати роботи не відповідають якісним і кількісним показникам. Має порушення з охорони праці. 

	4
	Учень без розуміння відтворює навчальний матеріал про механічні та фізичні випробування. Методи визначення механічних властивостей матеріалів, та класифікацію механічних і фізичних випробувань. Учень стикається зі значними труднощами при відповіді та аналізі матеріалу. Неусвідомлено користується технічно-технологічною документацією. При відповіді припускається значної кількості помилок, які не  може самостійно виправити.
	4
	Учень не достатньо відтворює підготовки зразків на крутіння, зріз, ударний вигин. Підготовка машин до випробувань. Визначення фізичних властивостей матеріалів. При вивченні вологості, в’язкості, водостійкості. Підготовка устаткування і приладів до випробувань. Обробка результатів випробувань. Учень не може пояснити зміст технологічного процесу, тільки з допомогою майстра в/н виконує навчально-виробничі роботи. При виконанні робіт припускається значної кількості помилок, які самостійно виправити не може, має порушення в правилах безпеки праці.

	5
	Учень без достатнього розуміння відтворює класифікацію фізико-механічних випробувань, класифікацію і особливості фотоматеріалів, характеристику фотоплівок, суть процесу проявлення фотоплівок з помилками дає визначення.
	5
	Учень недостатньо серйозно розуміє проведення всіх фізико-механічних випробувань, не може користуватися технологічною документацією при випробуванні та проведенні вимірювань. Не може обробити результати випробувань та скласти протокол у випробуванні. Результати роботи відповідають низькому рівню якісних показників. В окремих випадках потребує допомоги і контролю в дотримуванні правил по охороні праці. 

	6
	Учень не зовсім розуміє та відтворює навчальний матеріал про класифікацію фізико-механічних випробувань та лабораторне устаткування, та проведення фізико-механічних випробувань, з допомогою викладача, з помилками дає визначення основних понять. При відповіді припускається помилок, які виправляє з допомогою викладача. 
	6
	Учень за допомогою майстра в/н організовує робоче місце. Виконує фізико-механічні випробування, при визначенні механічних властивостей матеріалів, принцип дії розривних і універсальних машин. Проведення випробувань з метою визначення фізичних властивостей матеріалів. Готування дослідних зразків в лабораторних умовах. Навчання методом перевірення і налагодження лабораторного устаткування в процесі проведення випробувань.

Результати виконаної роботи відповідають низькому рівню. Потребує допомоги в організації робочого місця та правил по охороні праці. 

	7
	Учень самостійно з розумінням відтворює навчальний матеріал про виконання фізико-механічних випробувань, лабораторне устаткування. Фотоматеріали та їх негативний і позитивний процеси. При відповіді аналізує, порівнює, робить висновки. Відповідь в цілому правильна, але містить неточності. Припускається несуттєвих помилок. 
	7
	Учень з розумінням відтворює основні професійні знання та правильно виконує основні прийоми і технологічні операції при виконанні фізико-механічних випробувань. Виконує навчально-виробничі роботи при проведенні  в лабораторних умовах, визначення фізичних і механічних властивостей матеріалів, зразків. Достатньо усвідомлено користується технічною, технологічною документацією. Потребує консультації майстра в/н, помилки може виправити частково. Дотримується правил безпеки праці.  

	8
	Учень самостійно з розумінням відтворює основний навчальний матеріал про деформацію матеріалів, лабораторне устаткування, та проведення фізико-механічних випробувань. Відповідь в цілому правильна, логічна, обґрунтована. Встановлює зв’язок з обраною професією. При відповіді припускається помилок, які частково виправляє.   
	8
	Учень з розумінням відтворює основні професійні знання та правильно виконує всі технологічні операції при виконанні всіх фізико-механічних випробувань. Самостійно підготовляє машини до випробувань. Достатньо усвідомлено користується технічною та технологічною літературою при проведенні контрольних випробувань. Допускається несуттєвих помилок, які може виправити. Дотримується правил безпеки праці. 

	9
	Учень володіє основним матеріалом в усній, письмовій і графічній формі. Дає визначення основних понять про деформацію матеріалів, лабораторне устаткування, та проведення фізико-механічних випробувань, фотоматеріали, аналізує, порівнює, встановлює зв’язок з обраною професією, та робить висновки. Відповідь учня в цілому правильна, але допускається помилок і потребує консультацію викладача.  
	9
	Учень правильно використовує переважну більшість прийомів і технологічних операцій при виконанні фізико-механічних випробувань, веденню контрольно-облікових записів випробувань; зниження за проходженням дослідної партії сировини, матеріалів, напівфабрикатів у виробництві. При виконанні роботи припускається несуттєвих помилок, які виправляє. Результат роботи відповідає кваліфікаційним рівням. Дотримується правил охорони праці. 

	10
	Учень засвоює матеріал, передбачений програмою. Володіє глибокими знаннями про деформацію матеріалів, класифікацію фізико-механічних випробувань та проведення фізико-механічних випробувань та хіміко-фотографічну обробку. Відповідь учня правильна, логічна, учень самостійно користується технічною, технологічною документацією. При відповіді припускається окремих неточностей, які виправляє самостійно.  
	10
	Учень володіє професійними знаннями та самостійно виконує прийоми і технологічні операції при вимірюванні твердості зразків напівфабрикатів, при визначенні механічних властивостей матеріалів; при виконанні фізико-механічних випробувань; при оволодінні методиками визначення механічних властивостей матеріалів. Самостійно в повному обсязі виконує завдання, виявляє елементи професійної культури. В процесі роботи самостійно виправляє допущенні помилки. Дотримується правил охорони праці. 

	11
	Відповідь учня повна, правильна, містить аналіз, про проведення фізико-механічних випробувань, лабораторне устаткування, хіміко-фотографічну обробку. Учень встановлює причини порушень технологічного процесу. При відповіді припускає незначні неточності, які самостійно виявляє і виправляє. Проявляє інтерес до обраної професії, нової техніки та технології.  
	11
	Учень володіє професійними знаннями в повному обсязі та самостійно впевнено і правильно виконує роботи лаборанта фізико-механічних випробувань 6 розряду. Користується технічною і технологічною документацією. Учень опанував основи професійної культури, самостійно виявляє і виправляє неточності, які самостійно виявляє і виправляє. Дотримується правил з  охорони праці.

	12
	Відповідь учня повна, правильна, містить аналіз, узагальнення про технологію виконання фізико-механічних випробувань лаборантом 6 розряду. 

Правильно робить аргументовані висновки. Бездоганно користується джерелами інформації та міжпредметними зв’язками. 

Виказує творчий інтерес до обраної професії, нової техніки і технології. 
	12
	Учень в повному обсязі та бездоганно виконує всі прийоми та технологічні операції при виконанні робіт лаборанта фізико-механічних випробувань 6 розряду. Самостійно виконує  завдання. Виявлено і усвідомлено застосовує технічно-технологічну документацію. Результати випробувань фізико-механічних повністю відповідає якісним показникам. Забезпечує високих рівень організації праці і робочого місця. Зразково дотримується правил охорони праці. 


ПЕРЕЛІК ОСНОВНИХ ОБОВ’ЯЗКОВИХ ЗАСОБІВ НАВЧАННЯ
Професія – 7241  Лаборант з фізико-механічних випробувань 

Кваліфікація – 6 розряд

	№

п/п
	Найменування
	Кількість на групу 15 осіб
	Примітка

	
	
	Для індивідуального користування
	Для 

групового користування
	

	1
	2
	3
	4
	5

	
	Обладнання:
	
	
	

	1.
	Столи лабораторні  
	15
	-
	

	2.
	Стойка для мікрометра 
	-
	5
	

	3.
	Еталонні деталі 
	30
	-
	

	4.
	Прилад «Магніт 6»
	-
	5
	

	5.
	Мікроскопи вимірювальні 
	-
	5
	

	6.
	Твердомір по Роквеллу
	-
	5
	

	7.
	Цифровий тестер твердості по Брінеллю
	-
	5
	

	8.
	Прилад «Звук-202»
	-
	5
	

	9.
	Прилад «Ротап» 
	-
	5
	

	10.
	Ваги статичні 
	-
	5
	

	11.
	Ваги оптичні 
	-
	5
	

	12.
	Осцилограф 
	-
	5
	

	13.
	Муфельні печі 
	-
	5
	

	14.
	Оптиметр 
	-
	5
	

	15. 
	Піроскопи 
	15
	-
	

	16.
	Твердомір по Віккерсу FV-800 
	-
	5
	

	17.
	Затискач для випробування на розтяг
	-
	4
	

	18.
	Маятниковий копер 
	-
	1
	

	19.
	Механічний динамометр: пружинний, важільний  
	-
	6
	

	20.
	Гідравлічний динамометр   
	-
	4
	

	21.
	Електричний динамометр 
	-
	4
	

	22.
	Профілометр 
	-
	5
	

	23.
	Плотномір 
	-
	5
	

	24.
	Термостати 
	-
	3
	

	25.
	Електровологомір 
	-
	3
	

	26.
	Тензометр 
	-
	5
	

	
	Інструменти:
	
	
	

	1.
	Лінійка металева 
	15
	-
	

	2.
	Метр складний металевий
	15
	-
	

	3.
	Рулетка металева 
	15
	-
	

	4.
	Кутники
	15
	-
	

	5.
	Лінійки лекальні 
	15
	-
	

	6.
	Штангенциркулі 
	45
	-
	

	7.
	Набір обробки поверхонь  
	-
	5
	

	8.
	Глибиномір 
	15
	-
	

	9.
	Мікрометр 
	15
	-
	

	10.
	Нутромір 
	15
	-
	

	11.
	Перевірочна лінійка 
	15
	-
	

	12.
	Набір мір довжини 
	-
	5
	

	13.
	Індикатор чистоти 
	-
	10
	

	14.
	Кутомір 
	-
	5
	

	15.
	Кутник лекальний 
	-
	5
	

	16.
	Щупи 
	-
	5
	

	17.
	Набір різьбомірів 
	-
	5
	

	18.
	Скоби 
	15
	-
	

	19.
	Кутники дерев’яні  
	-
	9
	

	20.
	Рейсмус  
	-
	9
	

	21.
	Кронциркуль 
	-
	5
	

	22.
	Набір рейсмусів 
	-
	6
	

	23.
	Рівні  
	15
	-
	

	24.
	Плоскопаралельні кінцеві міри  
	-
	5
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