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Телефон: (044) 248-91-16

Начальник відділення науково-методичного забезпечення змісту професійно-технічної освіти Паржницький Віктор Валентинович

 Примітка

 Цей стандарт не може бути повністю чи частково відтворений, тиражований та розповсюджений без дозволу Інституту інноваційних технологій та змісту освіти Міністерства освіти і науки України. 

Загальні положення 
Державний стандарт професійно-технічної освіти для підготовки (підвищення кваліфікації) робітників з професії „Слюсар-інструментальник” 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8-го розрядів розроблено відповідно до постанови Кабінету Міністрів України від 16 листопада 2011 р. №1238 «Про утворення міжвідомчої робочої групи з питань розроблення та впровадження державних стандартів професійно-технічної освіти» та статті 32 Закону України „Про професійно-технічну освіту” та є обов’язковим для виконання всіма професійно-технічними навчальними закладами, підприємствами, установами та організаціями, що здійснюють (або забезпечують) підготовку (підвищення кваліфікації) кваліфікованих робітників, незалежно від їх підпорядкування та форми власності.

У професійно-технічних навчальних закладах першого атестаційного рівня тривалість професійного навчання на 2-й розряд становить 770 годин, на 3-й розряд –  533 години, на 4-й розряд –  533 години, на 5-й розряд –  440 годин, на 6-й розряд –  440 годин, на 7-й розряд –  295 годин, на 8-й розряд –  295 годин.
У професійно-технічних навчальних закладах другого та третього атестаційних рівнів тривалість первинної професійної підготовки встановлюється відповідно до рівня кваліфікації, яку набуває учень, що визначається робочим навчальним планом.

   При організації перепідготовки за робітничими професіями термін професійного навчання встановлюється на основі термінів, передбачених для первинної професійної підготовки робітників з відповідної професії, при цьому навчальна програма перепідготовки може бути скорочена до 50% за рахунок виключення раніше вивченого матеріалу за наявності у слухача документа про присвоєння робітничої професії.

У разі необхідності зазначені терміни навчання можуть бути подовжені за рахунок включення додаткового навчального матеріалу відповідно до вимог сучасного виробництва, конкретного робочого місця, замовників робітничих кадрів тощо.

Типовим  навчальним планом передбачено резерв часу для вивчення предметів за потребою ринку праці («Техніка пошуку роботи», «Ділова етика та культура спілкування» та ін.).
Освітньо-кваліфікаційна характеристика випускника складена на основі кваліфікаційної характеристики професії «Слюсар – інструментальник» (Випуск 42  «Оброблення металу», Частина 1 «Керівники, професіонали, фахівці, технічні службовці) Довідника кваліфікаційних характеристик професій працівників, затвердженого наказом Міністерства промислової політики України від 22.03.2007р. № 120), досягнень науки і техніки, впровадження сучасних технологічних процесів, передових методів праці, врахування регіональних особливостей галузі, потреб роботодавців і містять вимоги до рівня знань, умінь та навичок. Крім основних вимог до рівня знань, умінь та навичок до кваліфікаційних характеристик включено вимоги, передбачені п. 7 «Загальних  положень» Випуск 1 «Професій працівників, що є загальними для всіх видів економічної діяльності» Довідника кваліфікаційних характеристик професій працівників, затвердженого наказом Міністерства праці та соціальної політики України від 29.12.2004р. № 336.

Професійно-практична підготовка здійснюється у навчальних майстернях, лабораторіях, навчально-виробничих дільницях та безпосередньо на робочих місцях підприємств.

Обсяг навчального часу на обов’язковому компоненту змісту професійно-технічної освіти не може перевищувати 80% загального фонду навчального часу,відповідно варіативний компонент – від 20%.
Навчальний час учня, слухача визначається обліковими одиницями часу, передбаченого для виконання навчальних програм професійно-технічної освіти.

Обліковими одиницями навчального часу є:

   академічна година тривалістю 45 хвилин;

   урок виробничого навчання, тривалість якого не перевищує 6 академічних годин;

   навчальний день, тривалість якого не перевищує 8 академічних годин;

   навчальний тиждень, тривалість якого не перевищує 36 академічних годин;

  навчальний рік, тривалість якого не перевищує 40 навчальних тижнів.

Навчальний (робочий) час учня, слухача в період проходження виробничої та передвипускної (переддипломної) практики встановлюється залежно від режиму роботи підприємства, установи, організації згідно з законодавством.


Професійно-технічні навчальні заклади, органи управління освітою, засновники організують та здійснюють поточний, тематичний,проміжний і вихідний контроль знань,умінь та навичок учнів (слухачів),їх кваліфікаційну атестацію. Представники роботодавців,їх організацій та об’єднань долучаються до тематичного,вихідного контролю знань, умінь та навичок учнів (слухачів), їх кваліфікаційної атестації.
Під час прийому на перепідготовку або підвищення кваліфікації робітників професійно-технічним навчальним закладом здійснюється вхідний контроль знань, умінь та навичок у порядку, визначеному центральним органом виконавчої влади, що забезпечує формування державної політики у сфері освіти,за погодженням центральними органами виконавчої влади. 

Після завершення навчання кожний учень (слухач) повинен уміти самостійно виконувати всі роботи, передбачені освітньо-кваліфікаційною характеристикою,технологічними умовами і нормами,установленими у відповідній галузі.

До самостійного виконання робіт учні, слухачі допускаються лише після навчання і перевірки знань з охорони праці.

Кваліфікаційна пробна робота проводиться за рахунок часу, відведеного на виробничу практику. Перелік кваліфікаційних пробних робіт розробляється професійно-технічними навчальними закладами, підприємствами, установами та організаціями відповідно до вимог освітньо-кваліфікаційних характеристик,критеріїв оцінювання.

Особі, яка опанувала курс професійно-технічного навчання і успішно пройшла кваліфікаційну атестацію, присвоюється освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» з набутої професії відповідного розряду та видається свідоцтво про присвоєння (підвищення) робітничої кваліфікації.

Зразки диплома кваліфікованого робітника та свідоцтва про присвоєння (підвищення) робітничої кваліфікації затверджені постановою Кабінету Міністрів України від 9 серпня 2001 року № 979 «Про затвердження зразків документів про професійно-технічну освіту»

Особам, які достроково випускаються з професійно-технічного навчального закладу та за результатами проміжної кваліфікаційної атестації їм присвоєна відповідна робітнича кваліфікація, видається свідоцтво про присвоєння (підвищення) робітничої кваліфікації державного зразка.
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Освітньо-кваліфікаційна характеристика випускника професійно - технічного навчального закладу

(підприємства, установи та організації, що здійснюють (або забезпечують) підготовку (підвищення кваліфікації) кваліфікованих робітників)

1.
Професія:  7222 Слюсар-інструментальник
2.
Кваліфікація:  слюсар-інструментальник 2-го розряду 

3.
Кваліфікаційні вимоги
Повинен знати: 
призначення та правила застосування простого слюсарного та контрольно-вимірювального інструменту та пристроїв; 
основні відомості про допуски та посадки, технічні вимірювання, квалітети (класи точності) та параметри шорсткості (класи чистоти оброблення) та позначення їх на кресленнях; 
принцип роботи свердлильних та припилювальних верстатів; 
правила визначення припусків для подальшого доведення з урахуванням деформації металу під час термічного оброблення; 
загальні відомості з електротехніки; 
основи стандартизації та метрології; відомості про механізацію та автоматизацію виробництва.
Повинен уміти: 
користуватись технічною документацією; 
виконувати слюсарну обробку деталей за 12-14 квалітетами (5-7 класами точності); 
складати та ремонтувати прості пристрої, різальні та вимірювальні інструменти; 
загартовувати прості інструменти; 
виготовляти та доводити термічне необроблені шаблони, лекала та скоби під загартування за 12-м квалітетом (5-м класом точності);  
нарізати різьбу мітчиками та плашками з перевіркою за калібрами; виготовляти та виконувати слюсарну обробку інструментів, пристосувань та пристроїв середньої складності із застосуванням спеціального технологічного оснащення та шаблонів під керівництвом слюсаря-інструментальника вищої кваліфікації.

Загальнопрофесійні вимоги:

Повинен:

раціонально організовувати та ефективно використовувати робоче місце;

дотримуватися  норм технологічного процесу;

не допускати браку в роботі;

знати і виконувати вимоги нормативних актів про охорону праці і навколишнього середовища, дотримуватись норм, методів і прийомів безпечного ведення  робіт;

використовувати, в разі необхідності, засоби попередження і усунення природних і непередбачених негативних явищ (пожежі, аварії, повені тощо);

знати інформаційні технології в обсязі, що є необхідним для виконання професійних обов’язків;

володіти обсягом знань з правових питань галузі, основ ведення підприємницької діяльності та трудового законодавства в межах професійної діяльності. 
5. Вимоги до освітнього,освітньо-кваліфікаційного  рівнів,кваліфікації осіб
5.1. При вступі на навчання


Базова або повна загальна середня освіта.

5.2. Після закінчення навчання

Повна загальна середня освіта, професійно-технічна освіта, освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» за професією слюсаря-інструментальника  2-го розряду; без вимог до стажу роботи.
6.
Сфера професійного використання випускника 
Виробництво готових металевих виробів, слюсарні роботи під час виробництва машин, механізмів та устаткування.
7.
Специфічні вимоги

7.1.
Вік: прийняття на роботу здійснюється після закінчення строку навчання відповідно до законодавства. 
          7.2.
Стать: чоловіча,жіноча (обмеження отримання професії по статевій приналежності визначається переліком важких робіт і робіт із шкідливими та небезпечними умовами праці, на яких забороняється використання праці жінок, затвердженого наказом МОЗ України № 256 від 29.12.1993).
           7.3.
Медичні обмеження.

Типовий навчальний план
підготовки кваліфікованих робітників
Професія – 7222  Слюсар-інструментальник
Кваліфікація – 2 розряд
Загальний фонд навчального часу – 800 годин

	№

з/п
	Навчальні предмети
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Загальнопрофесійна підготовка
	74
	4

	1.1
	Основи правових знань
	17
	

	1.2
	Основи галузевої економіки і підприємництва
	17
	

	1.3
	Інформаційні технології
	17
	4

	1.4
	Правила дорожнього руху
	8
	

	1.5
	Резерв часу
	15
	

	2
	Професійно-теоретична підготовка
	271
	9

	2.1
	Технологія виготовлення інструментів
	121
	2

	2.2
	Охорона праці
	30
	

	2.3
	Матеріали та технологія машинобудування
	30
	2

	2.4
	Допуски та технічні вимірювання
	15
	3

	2.5
	Технічне креслення
	60
	

	2.6
	Електротехніка з основами промислової електроніки 
	15
	2

	3
	Професійно-практична підготовка
	418
	

	3.1
	Виробниче навчання
	180
	

	3.2
	Виробнича практика
	238
	

	4
	Консультації
	30
	

	5
	Державна кваліфікаційна атестація (або проміжна (поетапна) кваліфікаційна атестація при продовженні навчання)
	7
	

	6
	Загальний обсяг навчального часу (без п.4)
	770
	13


Перелік кабінетів, лабораторій, майстерень
для підготовки кваліфікованих робітників за професією
«Слюсар-інструментальник» 2-го розряду
1. Кабінети
Технології виготовлення інструментів

Матеріали та технологія машинобудування

Електротехніки з основами промислової електроніки

Інформаційних технологій

Охорони праці

Основ галузевої економіки та підприємництва

Технічного креслення

Допусків та технічних вимірювань

2. Лабораторії
Матеріалів та технології машинобудування

Допусків та технічних вимірювань

3. Майстерні
Слюсарна
Типова навчальна програма з предмета

«Основи правових знань»

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	11
	Право - соціальна цінність, складова частина загальнолюдської культури. Поняття та ознаки правової держави
	1
	

	2
	Конституційні основи України
	5
	

	33
	Цивільне право і відносини, що ним регулюються
	1
	

	4
	Господарство і право
	1
	

	5
	Захист господарчих прав та інтересів. Розгляд господарчих спорів
	2
	

	6
	Праця, закон і ми
	2
	

	7
	Адміністративний проступок і адміністративна відповідальність
	2
	

	8
	Злочин і покарання
	2
	

	9
	Правова охорона природи. Охорона природи – невід'ємна умова економічного та соціального розвитку України
	1
	

	
	Всього годин:
	17
	


Тема 1. Право — соціальна цінність, складова частина загальнолюдської культури. Поняття та ознаки правової держави

Право у житті кожного з нас. Право – цінність – одна із засад державного і суспільного життя. Принципи права – його провідні основоположні ідеї. Морально-етична природа права. Правомірна поведінка і правопорушення. Юридична відповідальність.

Тема 2. Конституційні основи України

Громадянин і держава. Поняття громадянства в Україні. Правове становище громадян України, їхня рівноправність.
Особисті права і свободи громадян: право кожної людини на життя, на повагу до гідності, на свободу та особисту недоторканість; недоторканість житла кожного, таємниця листування, телефонних розмов, телеграфної та іншої кореспонденції, право на захист від втручання в особисте і сімейне життя тощо.

Вибори, референдум в Україні. Здійснення волевиявлення народу через вибори, референдум та інші форми безпосередньої демократії в Україні. Верховна Рада України (парламент). Верховна Рада – представницький орган державної влади в Україні. Її склад, структура, повноваження і порядок роботи. Президент України – глава держави. Обрання Президента України та його повноваження. Припинення повноважень Президента України.

Кабінет Міністрів України – вищий орган у системі органів виконавчої влади.

Правосуддя. Конституційний суд України. Здійснення правосуддя в Україні винятково судами. Система судів в Україні.
Місцеве самоврядування. Поняття місцевого самоврядування в Україні, його система та повноваження.
Тема 3. Цивільне право і відносини, що ним регулюються
Поняття цивільного права України. Цивільне законодавство. Цивільні правовідносини та їх регулювання. Суб'єкти цивільних правовідносин. Юридичні особи. Об'єкти цивільних правовідносин.
Тема 4. Господарство і право
Поняття господарського права та його роль у регулюванні господарських відносин. Система господарського права. Господарське законодавство, господарські правовідносини. Суб'єкти господарського права. Правове становище господарських організацій. Правове становище підприємств і об'єднань.
Тема 5. Захист господарських прав та інтересів. Розгляд господарських  спорів
Загальні положення. Органи, що вирішують господарські спори. Закони, які використовуються для розв'язання господарських спорів.
Тема 6. Праця, закон і ми

Загальна характеристика трудового права України. Право громадян України на працю. Трудовий договір. Робочий час і час відпочинку. Заробітна плата.

Тема 7. Адміністративний проступок і адміністративна відповідальність


Роль адміністративного права в регулюванні відносин у сфері державного управління. Адміністративний примус і його види. Поняття адміністративного правопорушення і адміністративної відповідальності.

Тема 8. Злочин і покарання

Поняття кримінального права. Загальні положення кримінального права. Злочин та інші правопорушення.
Види покарань. Поняття індивідуалізації покарання стосовно особи відповідно до вчинку.

Тема 9. Правова охорона природи. Охорона природи - невід'ємна умова економічного та соціального розвитку України

Екологічне право та його роль у регулюванні системи «природа-людина-суспільство». Основні принципи охорони навколишнього середовища.

Відповідальність за порушення законодавства про охорону навколишнього середовища.

Типова навчальна програма з предмета

«Основи галузевої економіки і підприємництва»

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Предмет і роль курсу «Основи галузевої економіки і підприємництва».
	1
	

	2
	Галузева структура промисловості народного господарства України.
	2
	

	3
	Науково-технічний прогрес і економічне зростання виробництва.
	2
	

	4
	Організація виробництва на підприємствах промисловості.
	3
	

	5
	Підприємство як суб’єкт господарювання.
	3
	

	6
	Кадри підприємства.
	2
	

	7
	Продуктивність праці.
	1
	

	8
	Організація і оплата праці.
	3
	

	
	Всього годин:
	17
	


Тема 1. Предмет і роль курсу «Основи галузевої економіки і підприємництва»

Мета і зміст курсу «Основи галузевої економіки і підприємництва». Необхідність вивчення курсу майбутніми кваліфікованими конкурентоспроможними на ринку праці робітниками.

Тема 2. Галузева структура промисловості народного господарства України

Поняття та класифікація галузей промисловості України. Галузева структура, та показники що її характеризують. Основні фактори, що впливають на формування галузевої структури промисловості України.

Тема 3. Науково-технічний прогрес і економічне зростання виробництва

Науково-технічний прогрес (НТП), науково-технічна революція (НТР). НТП в промисловості. Основні напрями науково-технічної політики в галузі. Технологічна революція. Гуманізація виробництва. Організаційно-економічне управління технічним розвитком підприємства. Лізинг як форма оновлення технічної бази виробництва. Формування та використання виробничої потужності підприємства.

Тема 4. Організація виробництва на підприємствах промисловості

Організація виробництва як форма забезпечення ефективної діяльності підприємств. Формування та структура виробничого процесу. Основні принципи організації виробничого процесу. Організаційні типи виробництва та їх характеристика. Організація виробничого процесу в часі. Підготовка виробництва. Суспільні форми організації виробництва.

Тема 5. Підприємство  як суб’єкт господарювання

Загальна характеристика підприємств, форми власності. Розвиток і види підприємств. Цілі й напрямки діяльності підприємств. Функції підприємств. Організаційно-правові форми підприємств. Ринкове середовище господарювання підприємств.

Тема 6. Кадри підприємства


Кадри підприємства, їх склад і структура. Класифікація персоналу підприємства. Підготовка кадрів в Україні та фактори, що впливають на зміну професійно – кваліфікаційного складу кадрів підприємства. Роль ДПТНЗ у підготовці робітничих кадрів. Визначення чисельності окремих категорій працівників.

Тема 7. Продуктивність праці

Поняття продуктивності праці персоналу: сутність, методи визначення та чинники зростання. Мотивація трудової діяльності.

Тема 8. Організація і оплата праці

Організації трудової діяльності. Заробітна плата, її економічний зміст, форми і системи. Тарифна система оплати праці. Нові форми оплати праці, бригадний підряд, преміювання. Класифікаційні розряди (класи), порядок їх присвоєння. Доплати й надбавки до заробітної плати та організація преміювання персоналу.

Типова навчальна програма з предмета 

«Інформаційні технології»

	№
З№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	11
	Інформація та інформаційні технології
	2
	

	22
	Програмні засоби ПК. Комп'ютерні технології
	7
	2

	33
	Мережні системи        Мережні системи та сервіси 
	8
	2

	Всього годин:
	17
	4


Тема 1. Інформація та інформаційні технології
Поняття про інформацію та інформаційні технології.
Тема 2. Програмні засоби ПК. Комп'ютерні технології
Програми створення текстових і графічних документів. Стилі оформлення та подання інформації. 

Розробка фірмового стилю.
Мультимедійні технології.
Види і типи презентацій. Загальні відомості про засоби створення презентацій. 

PowerPoint.

Лабораторно-практичні роботи

1.Створення презентацій. Тема: «Заклад, де я навчаюсь».

2.Створення презентацій. Тема: «Моя майбутня професія».

Тема 3. Мережні системи та сервіси
Основи мережних систем. Мережі на основі ПК. Локальні, корпоративні і глобальні мережі.
Загальні відомості про Іntеrnеt, електронну пошту та телеконференції.
Основні мережні сервіси. Браузери.
Лабораторно-практичні роботи
1.Пошук статистичної інформації в мережі Іntеrnеt (за напрямом професії).

2.Створення публікації «Інновації в професії».

Типова навчальна програма з предмета
«Правила дорожнього руху»

	№ № з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Закон України «Про дорожній рух». Загальні положення,  визначення
	1
	

	2
	Обов’язки та права пасажирів і пішоходів.
	1
	

	3
	Вимоги до водіїв мопедів, велосипедів, осіб, які керують гужовим транспортом і погоничів тварин
	1
	

	4
	Регулювання дорожнього руху
	1
	

	5
	Рух транспорту та безпека пішоходів і пасажирів
	1
	

	6
	Особливі умови руху
	1
	

	7
	Надання першої медичної допомоги під час дорожньо-транспортних випадків
	1
	

	8
	Відповідальність за порушення правил дорожнього руху
	1
	

	Всього годин:
	8
	


Тема 1. Закон України «Про дорожній рух». Загальні положення, визначення
Правила дорожнього руху. Загальні положення. Терміни та визначення Закону України «Про дорожній рух». Правила дорожнього руху як правова основа дорожнього руху, що має створити безпечні умови для всіх його учасників. 

Закон України «Про дорожній рух». Порядок навчання різних груп населення Правилам дорожнього руху.

Аналіз дорожньо-транспортних пригод у населеному пункті, області та причини їх виникнення.

Загальна структура і основні вимоги Правил дорожнього руху.

Порядок введення обмежень у дорожньому русі, відповідність обмежень, інструкцій та інших нормативних актів вимогам Правил дорожнього руху.

Терміни: пішохід, механічний транспортний засіб, мотоцикл, велосипед, причеп, напівпричіп, дорога, дозволена максимальна вага, прорізна частина, смуга руху, перехрестя, залізничний перехід, населений пункт, зупинка, стоянка, обгін, поступити дорогу, переважне право. Визначення цих термінів.
Тема 2. Обов’язки та права пасажирів і пішоходів
Порядок руху пішоходів у населених пунктах.

Особливості руху пішоходів, які переносять громіздкі предмети, осіб, які пересуваються в інвалідних колясках без двигуна, керують велосипедом, мопедом та мотоциклом, тягнуть санки, візок тощо

Порядок руху пішоходів за межами населених пунктів. Рух пішоходів у темну пору доби та в умовах недостатньої видимості. Груповий рух людей дорогою. 

Розподіл транспортних і пішохідних потоків. Тротуар. Пішохідна доріжка. Організована колона. «Знак»: «Пішохідний перехід». Груповий рух людей дорогою. Порядок переходу проїжджої частини дороги. Дії пішоходів при наближенні транспортного засобу з увімкненим проблисковим  маячком і спеціальним звуковим сигналом.

Дії пішоходів, які  причетні до дорожньо-транспортної пригоди.

Поведінка пасажирів на зупинках маршрутного  транспорту

Значення світлофорів і жестів регулювальника. Як очікувати автобус, тролейбус, трамвай, автомобіль-таксі. Посадка та висадка пасажирів під час  зупинки транспорту.

Тема 3.  Вимоги до водіїв мопедів, велосипедів, осіб, які керують гужовим транспортом і погоничів тварин

Віковий ценз і вимоги до велосипедистів і водіїв мопедів, гужового транспорту і погоничів тварин. Технологічний стан і обладнання транспортних засобів. Документи водія. Обов’язки водія.

Розміщення транспортних засобів на проїжджій частині дороги.

Правила користування  велосипедною доріжкою. Випадки, коли рух  зазначених транспортних засобів і прогін тварин  забороняється. Заборони водію. Вимоги до водія велосипеда, гужового транспорту, погоничів тварин. Заборони водію велосипеда. Заборони водію гужового транспорту. Заборони погоничам тварин.

Небезпечні наслідки порушення вимог руху керуючими  велосипедами, мопедами, гужовим транспортом і прогоном тварин.

Тема 4. Регулювання дорожнього руху
Дорожні знаки та їх значення в загальній системі  організації дорожнього руху, їх класифікація.

Дорожня розмітка та її значення в загальній системі організації дорожнього руху, класифікація розмітки .

Дорожнє обладнання як допоміжний засіб забезпечення регулювання  дорожнього руху на небезпечних ділянках трас.

Типи світлофорів. Сигнали світлофора. Сигнали, що регулюють рух світлофорів. Вертикальні світлофори. Значення світлофорів.

Сигнали регулювальника (особи, уповноважені регулювати дорожній рух): руки, що витягнуті в сторони, опущені; права рука зігнута перед грудьми; права рука витягнута вперед; рука, піднята вгору; інші сигнали регулювальника.

Перевага сигналів регулювальника над сигналами світлофора, дорожніми знаками і розміткою.

Тема 5.  Рух транспорту та безпека пішоходів і пасажирів
Правосторонній рух транспорту і безпека пішоходів. Рух у декілька рядів.

Взаємна увага – умова безпеки руху.

Види і призначення попереджувальних сигналів. Правила подання світлових сигналів або рукою. Небезпечні  наслідки порушення правил подавання  попереджувальних сигналів.

Попереджувальні сигнали. Швидкість руху. Дистанція. Обгін. Безпека пішоходів і пасажирів.

Поняття про шлях гальмування. Фактори, що впливають на величину  шляху гальмування.

Види перехресть. Порядок руху на перехрестях. Зупинка і стоянка.

Тема 6. Особливі умови руху
Перевезення пасажирів при буксируванні транспортних засобів.

Навчальна їзда. Умови, за яких  дозволяється навчальна їзда на  дорогах.

Рух у житловій зоні. Переваги пішоходів під час руху в житловій зоні.

Автомагістралі і автобани, їх основні ознаки.

Рух по автомагістралях і автобанах.

Основні ознаки гірських доріг і крутих спусків. Вимоги правил руху на гірських дорогах і крутих спусках.

Початок руху, маневрування. Обгін. Зупинка та стоянка. Рух по швидкісних дорогах. Рух по гірських дорогах. Рух і стоянка в темний час доби. Буксирування.

Тема 7. Надання першої медичної допомоги під час дорожньо-транспортних випадків

Визначення і термінове призначення дії фактора травмування, звільнення потерпілого із пошкодженого транспортного засобу. 

Основні правила першої долікарської допомоги потерпілим. Надання першої допомоги при різних видах травм. Транспортування потерпілих при ДТП.

Тема 8.  Відповідальність за порушення правил дорожнього руху
Соціально-економічні  і правові наслідки ДТП і порушення ПДР. Поняття і види  адміністративних порушень. Кримінальна відповідальність. Відповідальність за нанесення матеріальної та природо-екологічної шкоди.

Засоби адміністративного покарання. Дисциплінарна відповідальність. Суспільний вплив. Громадянська відповідальність.
Типова навчальна програма з предмета
"Технологія виготовлення інструментів"

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Вступ
	1
	

	2
	Слюсарні роботи
	34
	2

	3
	Технологічний процес слюсарної обробки
	16
	

	4
	Відомості про механізми та машини, вимоги до їх збирання
	12
	

	5
	Конструкція та технологія виготовлення ріжучого інструмента
	22
	

	6
	Універсально-вимірювальні інструменти, їх конструкція
	14
	

	7
	Конструкція та технологія виготовлення шаблонів, лекал, скоб
	10
	

	8
	Конструкція та технологія виготовлення штампів звичайної конструкції
	12
	

	Всього годин: 
	121
	2


Тема 1. Вступ

Значення галузі, перспективи її розвитку, сучасні засоби обробки металів. Соціально-економічне та господарське значення професійної майстерності робітника, забезпечення високої якості робіт. Впровадження заходів наукової організації праці.

Трудова та технічна дисципліна, культура праці робітника. Ознайом​лення з кваліфікаційною характеристикою, програмами теоретичного та виробничого навчання слюсаря-інструментальника 2 розряду.

Тема 2. Слюсарні роботи

Площинна розмітка. Призначення ти види розмічальних робіт. Інструмент та пристосування для розмічальних робіт. Допоміжні матеріали, їх призначення, порядок використання та зберігання.

Послідовність виконання робіт при розмітці за шаблоном, зразком, кресленням. Розмітка від краю та центрових ліній. Способи виконання розмітки, її перевірка. Використання креслярки, рейсмуса, кернера. Кернування деталей. Плита для розмічання. Передові методи розмітки. Механізація розмічальних робіт. Дефекти при розмічанні, їх попередження. Організація робочого місця. Вимоги безпеки праці.

Рубання металу. Загальні вимоги та інструмент, який застосовується. Особливості рубання залежно від типу матеріалу, його товщини та форми. Зубило, крейцмейсель. Правила заточування та прийоми роботи. Рубання прямого та радіусного пазів. Молотки, їх призначення, види, розміри та маса. Рукоятки для молотків. Дефекти при рубанні та засоби їх попередження. Організація робочого місця та вимоги безпеки праці.

Виправлення, рихтування та згинання металу. Ручне та механічне виправлення, рихтування. Прийоми рихтування. Правка листового, смугового, круглого матеріалу. Правка труб. Механізація правки, преси, які застосовуються, використання трубозгинальних верстатів. Можливі дефекти при правці та заходи їх попередження. Правила та засоби згинання металу під різноманітними кутами і за радіусом. Устаткування, інструмент та пристосування. Згинання металу вручну. Організація робочого місця та вимоги безпеки праці.

Різання металу. Різання металу ручним інструментом (ножівками, ножицями), механічними засобами. Ножиці втулкові, гільйотинні, дискові, їх будова та призначення. Вибір ножиць в залежності від товщини металу, який розрізається. Механічні та гідравлічні ножиці та преси. Розрізання металу ручною ножівкою. Прийоми розрізання. Вибір ножівкового полотна в залежності від розміру та виду заготовки. Різання металу абразивними кругами. Організація робочого місця та вимоги безпеки праці.

Обпилювання металу. Призначення та застосування обпилювання. Форма напилків, види насічок. Закріплення деталі.

Припуск металу на обпилювання. Розпилювання прямолінійних та фасонних пройм і отворів з підгонкою за шаблонами та вкладишами. Припасування.

Механізація обпилювальних робіт. Припилювальні верстати, їх будова, кінематична схема. Перевірка оброблених поверхонь. Надфілі, їх види. Види браку при обпилюванні, причини та заходи його попередження. Організація робочого місця та вимоги безпеки праці.

Шабрування металу. Шабрування металу, його призначення. Грубе, чистове, точне, тонке шабрування. Підвищення продуктивності шабрування сполученням його з притиранням. Шабери ручні та механічні. Види та причини дефектів. Організація робочого місця та вимоги безпеки праці.

Свердління, зенкерування, зенкування. Інструмент та пристосування, які використовуються під час свердління. Свердла, їх конструкції, матеріал, кути заточування у залежності від оброблюваного металу. Вибір свердла у залежності від твердості матеріалу. Прийоми свердління отвору. Прийоми свердління прохідних та глухих отворів. Свердління за кондуктором, за розміткою.

Свердлильні верстати. Їх будова, призначення, кінематичні схеми. Режими обробки під час свердління отворів різних діаметрів та оброблюваного матеріалу. Налагодження верстата. Встановлення та закріплення ріжучого інструменту. Встановлення та закріплення деталей у лещатах. Брак під час свердління та заходи його попередження.

Зенкерування, зенкування отворів. Зенкери та зенківки, їх будова, призначення. Режими обробки. Охолодження та змащення під час зенкування та зенкерування.

 Брак під час виконання операцій, заходи щодо його попередження. Організація робочого місця та вимоги безпеки праці при обробці отворів.

Нарізування різьби. Різьби, їх призначення та елементи. Профілі різьби. Системи різьби. Інструмент для нарізування зовнішніх та внутріш​ніх різьб. Технології нарізування зовнішньої та внутрішньої різьб. Виконання різьби різноманітного профілю. Нарізування різьби вручну. Можливі дефекти під час нарізування різноманітних видів різьби та заходи їх попередження. Організація робочого місця та вимоги безпеки праці.

Розпилювання та припасування. Зміст операції розпилювання та припасування, види робіт, їх призначення та використання, інструмент та пристосування. Обробка та припасування пройм, пазів, отворів. Використання спеціальних шаблонів, кондукторів та обпилювальних рамок. Призначення базових поверхонь. Контроль операцій. Дефекти, їх причини, методи запобігання. Організація робочого місця та вимоги безпеки праці.

Притирання та доведення. Призначення та використання операції. Процес притирання, інструменти, плити для притирання. Вибір притирального засобу, змащування. Теплові явища при виконанні операцій. Доведення деталей, її призначення. Попередня підготовка деталей. Порядок, послідовність доведення. Можливі дефекти, заходи їх попередження та усунення. Організація робочого місця та вимоги безпеки праці.

Лабораторно-практичні роботи 

1.Розрахунок припусків при згинанні труб, пластин, косинців.
2. Розрахунок припусків при згинанні труб, пластин, косинців

Тема 3. Технологічний процес слюсарної обробки

Поняття про технологічний процес. Основні вимоги НОП до технологічного процесу.

Порядок розробки технологічного процесу, вивчення креслення, визначення розмірів заготівки, її вибір. База, її призначення, види баз.  Визначення базових поверхонь.

Елементи технологічного процесу. Визначення послідовності обробки. Вибір ріжучого, вимірювального, перевірочного інструменту, пристосувань, режимів обробки. Інструменти та пристосування, які підвищують точність і продуктивність слюсарної обробки. Розгляд типових технологічних процесів.

Тема 4. Відомості про механізми та машини

Основні поняття про деталі машин та механізмів. Складальні одиниці, механізми та машини. Кінематичні пари, кінематичні ланцюги. Типи кінематичних пар. Кінематичні схеми. Типи машин.

Механізми для передачі обертового руху. Класифікація передач, їх основні характеристики.

Відомості про фрикційні, зубчасті, черв'ячні, ремінні, ланцюгові передачі, їх призначення, типи, будова, застосування.

Тема 5. Конструкція та технологія виготовлення ріжучого інструменту

Матеріал для виготовлення інструменту та вимоги до нього. Основні види ріжучого інструменту, його призначення.

Різці стрижневі, круглі та призматичні, їх конструкція, технічні умови на виготовлення. Технологічний процес виготовлення стрижневих, круглих та призматичних різців. Технологічний процес виготовлення тримачів з механічним кріпленням пластинок.

Свердла, зенкери, зенківки, розгортки, їх різновиди та конструкція. Технічні умови на виготовлення свердел, зенківок, зенкерів та розгорток. Перевірка якості виготовлення інструменту.

Фрези, їх класифікація. Фрези насадні та хвостові. Фрези з гострокінцевими та затилованими зубами. Технічні вимоги на виготовлення фрез. Технологічний процес складання, регулювання фрез та фрезерувальних голівок, оснащених вставними ріжучими елементами. Перевірка якості виготовлення інструменту. Організація робочого місця та вимоги безпеки праці при виготовленні інструменту.

Тема 6. Універсально-вимірювальні інструменти, їх конструкція

Класифікація універсальних вимірювальних інструментів. Штангенінструменти. Технологія виготовлення, складання окремих вузлів, регулювання руху та доведення штангенінструментів.

Інструменти для перевірки кутів, технічні умови на виготовлення. Технологічний процес виготовлення та складання окремих вузлів, регулювання та доведення.

Мікрометричні інструменти, технічні вимоги до виготовлення. Технологія складання. Регулювання руху мікрометричного гвинта та тріскачки.

Нутроміри – виготовлення, складання та ремонт. Основні відомості про нанесення рисок та знаків на інструменти. Види дефектів універсально-вимірювальних інструментів, міри їх запобігання. Організація робочого місця та вимоги безпеки при виготовленні універсально-вимірювальних інструментів.

Тема 7. Конструкція та технологія виготовлення шаблонів, лекал, скоб

Класифікація шаблонів, лекал, скоб, їх призначення. Технологія виготовлення, складання шаблонів на гайкові ключі, лекала, скоби. Послідовність виготовлення шаблонів, лекал, скоб в умовах одиничного серійного та масового виробництва. Машинна та слюсарна обробка деталей. Визначення розмірів. Правила точного розмічання, розточки отворів. Термічна обробка та доведення поверхонь.

Тема 8. Конструкція та технологія виготовлення штампів звичайної конструкції

Будова штампів для виготовлення болтів та гвинтів. Верхня частина штампів, пуансони та їх форма. Пуансонотримач та верхня плита, хвостовик. Типи кріплень пуансонів. Типи кріплень хвостовика. Нижня частина штампа, матриці, їх форми. Типи кріплення матриць. Нижня плита та її кріплення. Виготовлення штампів для штампування болтів та гайок. Матеріали для виготовлення матриць та пуансонів. Організація робочого місця та вимоги безпеки праці при виготовленні простих штампів.
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Тема 1. Правові та організаційні основи охорони праці

Зміст поняття "Охорона праці", соціально-економічне значення охорони праці. Мета та завдання предмета "Охорона праці", обсяг, зміст та порядок його вивчення. Додаткові вимоги вивчення предмета щодо виконання робіт з підвищеною небезпекою.

Основні законодавчі акти з охорони праці: Конституція України, Кодекс законів України про працю, Закони України "Про охорону праці", "Про загальнообов’язкове державне соціальне страхування від нещасного випадку на виробництві та професійного захворювання, які спричинили втрату працездатності", "Про пожежну безпеку", "Про використання ядерної енергії та радіаційну безпеку", "Про забезпечення санітарного та епідемічного благополуччя населення", "Основи законодавства України про охорону здоров(я".

Основні завдання системи стандартів безпеки праці по зниженню та усуненню небезпечних та шкідливих виробничих факторів, створенню ефективних засобів захисту працюючих. Галузеві стандарти.

Правила внутрішнього трудового розпорядку. Колективний договір, його укладання та виконання. Права працівників на охорону праці на підприємстві, права на пільги і компенсації за важкі та шкідливі умови праці. Охорона праці жінок та підлітків. Порядок забезпечення засобами індивідуального та колективного захисту. Державний та громадський контроль за охороною праці, відомчий контроль. Органи державного нагляду за охороною праці.

Відповідальність (дисциплінарна, адміністративна, матеріальна та кримінальна) за порушення законодавства з охорони праці, правил та інструкцій з охорони праці.

Інструктажі з охорони праці. Поняття про виробничий травматизм та профзахворювання. Нещасні випадки, пов'язані з працею на виробництві та у побуті. Алкоголізм та безпека праці. Профотруєння.

Основні причини травматизму та професійних захворювань на виробництві. Основні заходи запобігання травматизму та захворюванням на виробництві: організаційні, технічні, санітарно-виробничі, медико-профілактичні. Соціальне страхування від нещасних випадків та професійних захворювань.

Розслідування та облік нещасних випадків на виробництві, професійних захворювань і отруєнь.
Тема 2. Основи безпеки праці у галузі. Загальні відомості про потенціал небезпеки. Психологія безпеки праці. Організація системи заходів з охорони праці

Загальні питання безпеки праці. Перелік робіт з підвищеною небезпекою, для яких потрібні спеціальне навчання та щорічна перевірка знань з охорони праці. Роботи з підвищеною небезпекою у галузі. Вимоги безпеки праці при експлуатації машин, механізмів, обладнання та устаткування. Зони безпеки та їх огородження. Світлова та звукова сигналізації. Попереджувальні написи, сигнальні фарбування. Знаки безпеки.

Засоби індивідуального захисту від небезпечних та шкідливих виробничих факторів. Спецодяг, спецвзуття та інші засоби індивідуального захисту. Захист від шуму, пилу, газу, вібрацій, несприятливих метеорологічних умов. Мікроклімат виробничих приміщень. Прилади контролю безпечних умов праці, порядок їх використання.

Правила та заходи попередження нещасних випадків та аварій. План ліквідації аварій. План евакуації з приміщень у разі аварії.

Вимоги безпеки у навчальних, навчально-виробничих приміщеннях освітніх закладів.

Фізіологічні основи трудового процесу (безумовні та умовні рефлекси, їх вплив на безпеку праці). Адаптування людини до навколишніх умов на виробництві (почуття, сприймання, увага, пам'ять, уява, емоції) та їх вплив на безпеку праці.

Психофізіологічні фактори умов праці (промислова естетика, ритм та темп роботи, виробнича гімнастика, кімнати психологічного розвантаження) та їх вплив на безпеку праці.

Вимоги нормативних актів про охорону праці щодо безпеки виробничих процесів, обладнання, будівель.

Перелік робіт з підвищеною небезпекою та тих, які потребують професійного добору, організація безпеки праці на таких роботах згідно з нормами та правилами.

Засоби колективного захисту працівників. Запобіжні написи. 

Тема 3. Основи пожежної безпеки. Вибухонебезпека та вибухозахист виробництва

Характерні причини виникнення пожеж. Порушення правил використання відкритого вогню та електричної енергії, експлуатація непідготовленої техніки у пожежонебезпечних місцях; порушення правил використання опалювальних систем, електронагрівальних приладів, відсутність захисту від блискавки, дитячі пустощі. Пожежонебезпечні властивості речовин.

Організаційні та технічні протипожежні заходи. Пожежна сигналізація.

Горіння речовин та способи його припинення. Умови горіння. Спалах, загоряння, самозагоряння, горіння, тління. Легкозаймисті та горючі рідини. Займисті, важкозаймисті та незаймисті речовини, матеріали і конструкції. Поняття вогнестійкості.

Вогнегасильні речовини та матеріали: рідина, піна, вуглекислота, пісок, покривала, їх вогнегасильні властивості. Протипожежна техніка: спеціальні автомашини, авто- та мотопомпи, спеціальні установки, вогнегасники, ручний протипожежний інструмент, їх призначення, будова, використання на пожежі. Особливості гасіння пожежі на об'єктах галузі.

Організація пожежної охорони у галузі.

Стан та динаміка аварійності у світовій індустрії. Аналіз найвідоміших промислових аварій, пов'язаних з викидами, вибухами та пожежами хімічних речовин. Загальні закономірності залежності масштабів руйнування та наслідків аварій від масштабу, фізико-хімічних властивостей та параметрів небезпечних речовин, які використовуються у технологічному процесі.

Теоретичні основи механізму горіння та вибуху. Особливості горіння та вибуху у апаратурі, виробничому приміщенні, газових викидів у незамкнутому просторі. Механізм горіння аерозолів.

Параметри та властивості, які характеризують вибухонебезпеку середовища.

Кількісні показники вибухів, які характеризують масштаби руйнування та тяжкість наслідків.

Основні характеристики вибухонебезпеки хіміко-технологічних процесів, показники рівня руйнування промислових об'єктів.

Вибір засобів контролю, управління та протиаварійного захисту (ПАЗ). Обґрунтування вибору енергозабезпечення (енергостійкості) систем контролю управління та захисту (ПАЗ) з урахуванням характеру технологічного процесу і енергетичного потенціалу об'єкта.

Запобігання аварійній розгерметизації технологічних систем, загоряння аварійних викидів.

Вимоги щодо професійного відбору та навчання персоналу для виробництв підвищеної вибухонебезпеки.

Тема 4. Основи електробезпеки

Електрика промислова, статична та атмосферна.

Особливості ураження електричним струмом. Вплив електричного струму на організм людини. Електричні травми, їх види. Фактори, які впливають на ступінь ураження людини електрикою: величина напруги, частота струму, шлях та тривалість дії, фізичний стан людини, вологість повітря. Безпечні методи звільнення потерпілого від дії електричного струму.

Загальні відомості про 3-фазну електричну мережу живлення. Фазова та лінійна напруги. Електричний потенціал Землі. Електрична напруга доторкання.

Класифікація виробничих приміщень відносно небезпеки ураження працівників електричним струмом.

Допуск до роботи з електрикою та електричними машинами. Колективні та індивідуальні засоби захисту в електроустановках. Попереджувальні написи, плакати та пристрої, ізолювальні прилади. Занулення та захисне заземлення, їх призначення. Робота з переносними електросвітильниками.

Правила роботи на електронно-обчислювальних машинах та персональних комп'ютерах.

Захист від статичної електрики. Захист будівель та споруд від блискавки. Правила поведінки під час грози.

Тема 5. Основи гігієни праці та виробничої санітарії. Медичні огляди

Поняття про виробничу санітарію як систему організаційних, гігієнічних та санітарно-технічних заходів. Шкідливі виробничі фактори (шум, вібрація, іонізуючі випромінювання тощо), основні шкідливі речовини, їх вплив на організм людини. Лікувально-профілактичне харчування.

Фізіологія праці. Чергування праці та відпочинку. Виробнича гімнастика. Дотримання норм піднімання та переміщення важких речей неповнолітніми і жінками.

Основні гігієнічні особливості праці за професією.

Вимоги до опалення, вентиляції та кондиціонування повітря у виробничих, навчальних та побутових приміщеннях. Правила експлуатації систем опалення та вентиляції.

Види освітлення. Природне освітлення. Штучне освітлення: робоче та аварійне. Правила експлуатації освітлення.

Санітарно-побутове забезпечення працівників.

Щорічні медичні огляди неповнолітніх працівників, осіб віком до 21-го року.

Тема 6. Надання першої допомоги потерпілим при нещасних випадках

Основи анатомії людини.

Послідовність, принципи та засоби надання першої медичної допомоги. Дії у важких випадках. Основні принципи надання першої допомоги: правильність, доцільність дії, швидкість, рішучість, спокій. Засоби надання першої медичної допомоги. Медична аптечка, її склад, призначення, правила користування.

Перша медична допомога при запорошуванні очей, пораненнях, вивихах, переломах.

Припинення кровотечі з рани, носа, вуха, легенів, стравоходу.

Надання першої медичної допомоги при непритомності (втраті свідомості), шоку, тепловому та сонячному ударах, опіку, обмороженні.

Ознаки отруєння та перша медична допомога потерпілому. Способи надання допомоги при отруєнні чадним газом, алкоголем, нікотином.

Правила надання першої медичної допомоги при ураженні електричним струмом.

Оживляння. Способи штучного дихання, положення потерпілого та дії особи, яка надає допомогу. Непрямий масаж серця. Порядок одночасного виконання масажу серця та штучного дихання.

Підготовка потерпілого до транспортування. Вимоги до транспортних засобів. Транспортування потерпілого.

Загальні відомості про великі виробничі аварії, їх типи, причини та наслідки. Вплив техногенних чинників на екологічну безпеку та безпеку життя і здоров'я людей. Приклади великих техногенних аварій і катастроф та їх наслідки.

Загальні відомості про інженерно-технічні заходи, спрямовані на забезпечення безпеки функціонування потенційно небезпечних об'єктів (ПНО), захист виробничого персоналу та населення, зменшення збитків, втрат і руйнувань при аваріях, великих пожежах.
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І. Машинобудівні матеріали

Тема 1.1. Метали, їх властивості та методи визначення

Основні відомості про метали та їх властивості. Значення металів для народного господарства, чорні та кольорові метали. Основні фізичні, хімічні, механічні та технологічні властивості металів. Поняття про випробування металів. Залежність властивостей металів від структури. Хімічна та електрохімічна корозія. Втрати від корозії. Способи захисту металів від корозії.

Тема 1.2. Основні відомості з теорії сплавів

Сплави, системи сплавів та діаграми стану. Кристалізація сплавів. Поліморфізм заліза. Структури сплавів. Залізовуглецеві сплави. Діаграма стану сплаву "залізо-вуглець".

Тема 1.3. Чавуни

Класифікація чавунів. Склад, структура, властивості чавуну. Сірий, білий, ковкий, високоміцний чавуни, їх механічні та технологічні властивості, маркування чавунів, застосування.

Тема 1.4. Сталі

Сталі. Класифікація за хімічним складом, якістю та призначенням.

Вуглецеві сталі, хімічний склад, механічні та технологічні властивості. Маркування вуглецевих конструкційних та інструментальних сталей, їх застосування.

Леговані сталі. Вплив на якість сталі легуючих елементів: марганцю, хрому, нікелю, молібдену, кобальту, вольфраму, титану та інших. Механічні та технологічні властивості легованих сталей. Маркування і застосування легованих конструкційних та інструментальних сталей.

Швидкорізальні сталі, хімічний склад, властивості, маркування, застосування.

Лабораторно-практичні роботи 

1.Визначення складу та властивостей сталей і чавунів за маркуванням.

2.Визначення складу та властивостей сталей і чавунів за маркуванням.
Тема 1.5. Термічна і хіміко-термічна обробка металів та їх сплавів

Термічна та хіміко-термічна обробка сталей. Суть термічної обробки сталей. Види термічної обробки (відпал, нормалізація, гартування, відпускання), їх призначення та застосування. Види хіміко-термічної обробки сталей (цементація, нітроцементація, азотування, ціанування, алітування), їх призначення та застосування.

ІІ. Основи технології машинобудування

Тема 2.1. Основи проектування технологічних процесів

Види виробництв.

Точність обробки. Фактори, що впливають на точність обробки.

Технологічність деталей. Види заготовок та їх вибір. Базування заготовок при обробці. Припуски на обробку, їх визначення та розрахунок.

Проектування технологічних процесів обробки різанням та техноло​гічна документація. Вихідні данні та послідовність проектування техно​логічних процесів. Основи побудови маршрутного технологічного проце​су. Типізація технологічних процесів. Вибір обладнання, інструменту. 

Розробка технічної документації, вимоги державних стандартів. Застосування систем автоматизованого проектування і розробки (САПР) технічної документації. 

Тема 2.2. Методи виготовлення типових деталей машин

Типовий технологічний процес обробки заготовок деталей типу вал, втулка, диск, маточина, фланець.

Особливості виготовлення борштанг, воротків, перехідних втулок, тримачів різного поперекового перетину. Технологія обробки заготовок, інструментів після загартування.

Технологія обробки деталей із жароміцних та нержавіючих сплавів.

Технологія обробки деталей з неметалевих матеріалів.

Тема 2.3. Технологія складання машин

Складання – заключний етап виготовлення машин та механізмів.

Методи складання. Підготовка деталей до складання. Види з'єднань (рухомі та нерухомі, роз'ємні та нероз'ємні).

Вироби основного та допомі​жного виробництв. Види виробів (деталі, складальні одиниці, комплекти та комплекси). 

Технологічна документація на виконання складання. Склада​льні креслення, технологічна схема складання. Обладнання та транспор​тні засоби складальних цехів.

Технології механізації та автоматизації складальних робіт.

Тема 2.4. Шляхи підвищення точності та продуктивності обробки деталей

Удосконалення традиційних технологічних методів та способів обробки. Використання сучасного обладнання та інструменту, верстатів з програмним керуванням. Застосування систем автоматизованого проектування та розробки (САПР) технологічних процесів і технічної документації. Одночасне використання САПР та АСУ. Використання ресурсозберігаючих технологій.

Типова навчальна програма з предмета
       "Допуски та технічні вимірювання"

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Вступ
	1
	

	2
	Метрологія та технічні вимірювання
	1
	

	3
	Засоби вимірювання лінійних розмірів
	3
	1

	4
	Основні відомості про розміри та з'єднання у машинобудуванні
	3
	 

	5
	Допуски та посадки гладких циліндричних поверхонь
	5
	 2

	6
	Шорсткість поверхонь
	2
	

	Всього годин: 
	15
	3


Тема 1. Вступ

Основні поняття про взаємозамінність, її види та точність виготовлення продукції.

Сукупність властивостей машинобудівної продукції, які характеризують її якість, потужність, продуктивність, ККД, точність дії, довговічність, взаємозамінність.

Поняття про стандартизацію, нормалізацію, системи допусків, посадок, як основи взаємозамінності у машинобудуванні.

Тема 2. Метрологія та технічні вимірювання

Поняття про метрологію як науку про вимірювання, про методи та засоби їх виконання.

Види вимірювань (пряме, непряме, контактне та безконтактне).

Основні метрологічні характеристики засобів вимірювання (інтервал поділу шкали, ціна поділу, діапазон вимірювання). Прилади для лінійних та кутових вимірювань. Призначення вимірювальних інструментів, правила користування.

Тема 3. Засоби вимірювання лінійних розмірів

Еталони мір та їх роль у забезпеченні однаковості вимірювань у машинобудуванні. Плоскопаралельні кінцеві міри довжини, їх призначення. Класи точності та розряди кінцевих мір. Блоки з кінцевих мір довжини.

Лінійки лекальні. Повірочні плити. Вимірювання відхилень методами "на просвіт", "на фарбу". Щупи.

Універсальні засоби для вимірювання лінійних розмірів. Штангенциркуль. Штангенглибиномір.

Устрій ноніуса. Прийоми вимірювання. Штангенрейсмус.

Калібри гладкі та калібри для контролю довжини, виступів і уступів.

Лабораторно-практична робота 

Вимірювання розмірів та відхилень штангенінструментами.

Тема 4. Основні відомості про розміри та з'єднання у машинобудуванні

Допуски та посадки. Сутність системи вала та системи отвору, призначення цих систем. Поняття про розміри (номінальний розмір, похибка розміру, дійсний розмір, граничні відхилення). Допуск розміру. Умова дійсності розміру.

Поле допуску. Схема розташування полів допусків.

Розподіл дійсних допусків. Похибка обробки деталей та похибка вимірювань.

Позначення номінальних розмірів та граничних відхилень розмірів на кресленнях. Таблиці допусків, правила їх застосування.

Зазори. Натяги. З'єднання деталей із зазором та натягом.

Посадки. Види посадок, їх застосування. Визначення допусків розміру та допусків посадки..

Позначення посадок на кресленнях.

Вправи
1. Підрахунок зазорів та натягів.

2. Визначення придатності заданого дійсного розміру.

Тема 5. Допуски та посадки гладких циліндричних поверхонь

Поняття про систему допусків та посадок. Система ЄСДП. Основне відхилення.

Система отвору та система валу. Точність обробки. Одиниці допуску. Квалітети у ЄСДП. Посадки переважного застосування. Приклади застосування різноманітних посадок у залежності від умов роботи деталей спряження.

Таблиці граничних відхилень розмірів у системі ЄСДП. Правила користування таблицями.

Лабораторно-практичні роботи 

1.Визначення придатності дійсних розмірів та поправності або непоправності браку.
2.Визначення придатності дійсних розмірів та поправності або непоправності браку
Тема 6. Шорсткість поверхонь

Параметри шорсткості поверхонь. Методика визначення параметрів шорсткості поверхні. Класи чистоти обробки, їх відповідність параметрам шорсткості. Правила позначення шорсткості поверхонь на кресленнях деталей.

Типова навчальна програма
з предмета "Технічне креслення"

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Вступ до курсу креслення
	7
	

	2
	Практичне застосування геометричних побудов
	7
	

	3
	Основи проекційної графіки
	18
	

	4
	Перерізи та розрізи
	10
	

	5
	Робочі креслення деталей та ескізи
	14
	

	6
	Читання та виконання креслень з професії
	4
	

	Всього годин: 
	60
	


Тема 1. Вступ до курсу креслення

Роль креслень у техніці та на виробництві. Поняття про стандарти на креслення, ЄСКД.

Формати креслень. Рамка, основний напис, його заповнення.

Масштаби креслень, їх призначення. Лінії креслення, найменування, параметри, призначення.

Нанесення розмірів та граничних відхилень на кресленнях.

Правила позначення шорсткості поверхонь на кресленнях.

Послідовність, правила читання креслень.

Вправи
Читання простих робочих креслень.

Тема 2. Практичне застосування геометричних побудов

Аналіз контурів плоских технічних деталей та виявлення їх геометричних елементів.

Спряження, які застосовуються при розмітці контурів технічних деталей.

Уклін та конусність, їх визначення, побудова за заданими параметрами та позначення на кресленнях.

Тема 3. Основи проекційної графіки

Креслення та ескізи деталей. Креслення деталей та їх призначення. Прямокутні проекції тіл. Розташування проекцій на кресленні. Позначення та написи на кресленнях. Оформлення креслень. Послідовність у читанні креслень.

Вправи
 Читання простих робочих креслень.

Тема 4. Перерізи та розрізи

Розрізи. Класифікація розрізів (прості та складні, вертикальні, горизонтальні, похилі). Місцеві розрізи, їх застосування. Позначення розрізів. Поняття про складні розрізи, їх позначення.

Відмінність перерізів від розрізів. Перерізи винесені та накладені. Позначення перерізів.

Тема 5. Робочі креслення деталей та ескізи

Визначення видів деталей, зображених на кресленні. Визначення головного виду, форми деталі. Визначення на кресленні розмірів деталі та її елементів, позначення шорсткості поверхонь.

Поняття про виносні елементи, їх розташування, позначення.

Поняття про ескіз, його відмінність від робочого креслення. Послідовність виконання ескізів із натури. Обмір деталі.

Умовні зображення на кресленнях різьби, зубчастих коліс, пружин.

Позначення на кресленнях класів точності та параметрів шорсткості поверхонь.

Вправи
1.Читання нескладних креслень. Читання основного напису.

2.Виконання ескізів нескладних деталей.

Тема 6. Читання та виконання креслень з професії

Читання креслень та виконання ескізів простого слюсарного інструменту. Виконання розмітки для рубання, різання, обпилювання.

Типова навчальна програма з предмета
"Електротехніка з основами промислової електроніки"

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Вступ
	1
	

	2
	Основи електростатики
	1
	

	3
	Постійний струм та кола постійного струму
	2
	1

	4
	Змінний струм та кола змінного струму
	2
	

	5
	Трансформатори
	3
	1

	6
	Електричні вимірювання
	1
	

	7
	Електричні машини змінного струму
	2
	

	8
	Електричні машини постійного струму
	2
	

	9
	Електричні апарати
	1
	

	Всього годин: 
	15
	2


Тема 1. Вступ
Коротка характеристика та зміст предмета "Електротехніка з основами промислової електроніки". Його зв'язок з іншими предметами (математика, фізика, хімія). Значення електротехнічної підготовки слюсарів-інструментальників. Розвиток енергетики та електротехніки в Україні.

Тема 2. Основи електростатики

Електричний струм, його фізичне пояснення.

Силові та еквіпотенціальні лінії електричного поля. Прості електричні поля (поле точкового заряду, поле зарядженої осі, поле між двома паралельними пластинами).

Властивості матеріалів. Провідники та діелектрики у електричному полі.

Тема 3. Постійний струм та кола постійного струму

Струм та щільність струму. Сила струму. Електричні величини, одиниці виміру електричних величин.

Опір провідників. Закон Ома. Теплова дія струму. Закон Джоуля-Ленца. Вибір перерізу проводу в залежності від струмового навантаження.

Джерела постійного струму, їх електрорушійна сила, внутрішній опір, напруга на затискачах джерела струму, зображення на схемах.

Лабораторно-практична робота

1.Розрахунок необхідних діаметрів мідного та алюмінієвого дротів круглих перетинів для забезпечення роботи електричних пристроїв із заданою сумарною потужністю

Тема 4. Змінний струм та кола змінного струму

Отримання змінного струму. Графічне зображення змінного струму. Період та частота. Кутова частота. Фаза, зсув фаз. Векторне зображення змінного струму та напруги.

Активний опір провідників. Коло змінного струму з активним опором, графіки та векторна діаграма струму і напруги, закон Ома. Кола змінного струму з індуктивністю, індуктивний опір. Трифазна система змінного струму, її графічне зображення та векторні діаграми.

Тема 5. Трансформатори

Магнітні властивості матеріалів. Принцип дії та будова трансформатора. Коефіцієнт трансформації. Режими роботи трансформатора (режим холостого ходу, режим короткого замикання, режим навантаження). Коефіцієнт корисної дії трансформатора.

Лабораторно-практична робота 

1.Розрахунок коефіцієнту трансформації та напруги електроструму на вторинній обмотці однофазного трансформатора

Тема 6. Електричні вимірювання

Значення та роль електричних вимірювань. Класи точності електровимірювальних приладів. Похибка вимірювання. Вимірювання струмів та напруг. Вимірювання опору та потужності. Вимірювання ємності та індуктивності.

Тема 7. Електричні машини змінного струму

Принцип дії та будова асинхронних двигунів з короткозамкненим та фазним роторами. Синхронна швидкість обертання магнітного поля. Коефіцієнт корисної дії. Механічна характеристика асинхронного двигуна. Область застосування асинхронних електричних машин. Асинхронний двигун, принцип дії, будова, запуск, реверсування, ККД. Електродвигуни, які встановлюються на металообробних верстатах.

Тема 8. Електричні машини постійного струму

Призначення та застосування електричних машин постійного струму. Будова електричних машин постійного струму. Принцип дії генератора та двигуна постійного струму. Магнітне поле електричних машин постійного струму. Електромагнітні процеси у обмотках машин постійного струму. Перетворення та втрати енергії. Коефіцієнт корисної дії машин постійного струму. Механічні характеристики.

Тема 9. Електричні апарати

Загальні відомості про електричні апарати. Рубильники, вимикачі, перемикачі, запобіжники, автоматичні вимикачі. Електричний привід, електрична апаратура управління та захисту.
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                                   І. Виробниче навчання


Тема 1. Інструктаж із питань охорони праці та пожежної безпеки праці. Ознайомлення учнів з освітньо-кваліфікаційною характеристикою слюсаря-інструментальника 2-го розряду 

Ознайомлення учнів з професією слюсаря-інструментальника 2 розряду, її освітньо-кваліфікаційною характеристикою. Знайомство з програмою навчання.

Ознайомлення з організацією технологічного процесу на підприємстві. Робочі місця. Загальні організаційні вимоги. 
Ознайомлення з режимом роботи та правилами внутрішнього розпорядку, порядком одержання і здачі інструменту та пристосувань.

Тема 2. Слюсарні роботи

Інструктаж з питань охорони праці, правил безпечного виконання слюсарних робіт, електро-, пожежобезпеки санітарії та гігієни.

Розмічальні роботи
Інструмент, пристрої та обладнання: верстак слюсарний одномісний,пристрої для розмічальних робіт, комплект розмічального інструменту(лінійки, кутники, циркуль розмічальний,креслярка, рейсмус, кернер, молоток слюсарний.
Вправи:

· підготовка поверхні деталі до розмітки;

·  вибір бази та встановлення послідовності розмітки;

· площинна розмітка;

·  розмітка з нанесенням рисок та кернів на простих деталях з прямолінійними і криволінійними контурами;

· розмітка контурів деталей з відліком розмірів від краю заготовки та від осьових ліній;

· розмітка контурів деталей за шаблонами;

· кернування розмічальних ліній;

· просторова розмітка складних за конфігурацією деталей з перекантовкою;

· просторова розмітка габаритних деталей;

· розмітка деталей підвищеної точності із застосуванням спеціальних контрольно-вимірювальних інструментів.

Рубання металу. Загальні вимоги та інструмент, який застосовується. Організація робочого місця. Техніка виконання та прийоми рубання. Особливості рубання залежно від типу матеріалу, його товщини та форми.

Інструмент, пристрої та обладнання: верстак слюсарний одномісний, молоток слюсарний, зубило, крейцмейсель, штангенциркуль.

Вправи:

· заточування зубила;

· площинне рубання зубилом та крейцмейселем;

· рубання різноманітних деталей з тонколистового та товстолистового металів;

· рубання пазів крейцмейселем;

· відшарування шару металу.

Виправлення, рихтування та згинання металу. Питання охорони праці та безпечного виконання робіт при виправленні, рихтуванні та згинанні металу.

Ручне та механічне виправлення, рихтування. Прийоми виконання.

Інструмент, пристрої та обладнання: верстак слюсарний одномісний, ручний правильний прес, трубозгинальний верстат, молоток слюсарний.

Вправи:

· виправлення деталей у холодному стані;

· виправлення осей, валів та рам;

· виправлення деталей за допомогою ручного правильного преса;

· згинання труб з використанням трубозгинального верстата;

· стабілізація сталевих деталей після холодного виправлення;

· рихтування загартованих деталей.

Різання металу. Різання металу ручним інструментом (ножівками, ножицями), механічним способом. Організація робочого місця.

Інструмент, пристрої та обладнання: верстак слюсарний одномісний, ножівка для різання металу, ножиці по металу, труборіз.

Вправи:

· установлення полотна ножівки;

· різання металу різного профілю за розміткою та без розмітки;

· різання труб труборізом;

· різання кілець з труб.

Обпилювання металу. Організація робочого місця. Призначення напилків, номери насічок. Закріплення деталі. Відпрацювання прийомів операцій.

Техніка виконання та прийоми обпилювання плоских і криволінійних поверхонь.

Інструмент, пристрої та обладнання: верстак слюсарний одномісний, комплект напилків, лінійка, кутник.

Вправи:

· обпилювання циліндричних стрижнів;

· обпилювання під лінійку та кутник напилками різноманітних типів і розмірів;

· обпилювання деталей типу пуансонів складної конфігурації;

· припасування двох деталей різноманітної конфігурації з криволінійними та прямолінійними сполученими сторонами;

· контроль якості обпилювання.

Шабрення. Організація робочого місця.

Інструмент, пристрої та обладнання: верстак слюсарний одномісний, комплект шаберів, лінійка перевірочна, кутник контрольний.

Вправи:

· шабрення сполучених та криволінійних площин;

· шабрення сполучених площин, розташованих паралельно та перпендикулярно;

· шабрення широких та вузьких площин (зовнішніх та внутрішніх) під гострим та тупим кутами;

· шабрення криволінійних поверхонь;

· шабрення циліндричних цільних та роз'ємних підшипників із перевіркою осі вала по відношенню до направляючих;

· шабрення конічних поверхонь.

· перевірка якості шабреної площини способом "на фарбу".

Притирання та доведення. Інструктаж з питань охорони праці та безпечного виконання робіт при притиранні та доведенні. Організація робочого місця.

Інструмент, пристрої та обладнання: верстак слюсарний одномісний, притиральний верстат, доводочна плита, абразивні круги, притиральні пасти, шарошка, мікрометр, комплект кінцевих мір, комплект кутових плиток, профілометр.

Вправи:

· шаржування притирів, притиральних плит та притиральних кругів верстата;

· вибір притиральних матеріалів у залежності від матеріалу деталей та технічні вимоги до них;

· притирання тонкостінних деталей типу дисків на плиті та на притиральному крузі верстата;

· притирання двох деталей, що сполучаються, з перевіркою прилягання поверхонь;

· доведення великогабаритних деталей на доводочній плиті;

· доведення деталей з великими радіусами опуклих та увігнутих поверхонь.

· перевірка розмірів доведених площин мікрометром, кінцевими мірами довжин, кутовими плитками, а параметрів шорсткості – профілометром.

Свердління, зенкування. Інструктаж з питань охорони праці та безпечного виконання робіт.  Організація робочого місця.

Інструмент, пристрої та обладнання: верстак слюсарний одномісний, верстат настільний свердлильний, ручний дриль, електричний дриль.

Вправи:

· вибір свердла залежно від твердості матеріалу;

· встановлення та кріплення деталей на столі верстата;

· свердління прохідних отворів;

· свердління глухих отворів.

Нарізування різьби. Технологія нарізування зовнішньої та внутрішньої різьб. Інструктаж з питань охорони праці та безпечного виконання робіт.  Організація робочого місця. 

Інструмент, пристрої та обладнання: верстак слюсарний одномісний, комплект мітчиків, плашки, контрольні калібри.

Вправи:

· нарізування різьби вручну мітчиками;

· нарізування різьби вручну плашками;

· перевірка параметрів різьби калібрами.

Тема 3. Робота на верстатному устаткуванні

Інструктаж з питань охорони праці, правил безпечного виконання робіт на верстатному устаткуванні.

Інструмент, пристрої та обладнання: верстак слюсарний одномісний.
Вправи:

· знайомство з технологічними картами робіт;

· виконання підготовчих робіт;

· комплектація матеріалів, інструменту;

· підготовка та налаштування обладнання.

Робота на свердлильних верстатах. Інструктаж з питань охорони праці та безпечного виконання робіт на свердлильних верстатах.  Організація робочого місця.

Інструмент, пристрої та обладнання: свердлильний верстат, свердла, зенківки, зенкери, розгортки, контрольно-вимірювальні інструменти та прилади.

Вправи:

· встановлення патронів, перехідних втулок та свердел у шпиндель верстата;

· встановлення та закріплення деталей на робочому столі верстата;

· зенкування та розгортання отворів у чавунних і сталевих виробах;

· зенкування отворів під головки болтів, гвинтів, шурупів та заклепок;

· перевірка оброблених поверхонь контрольно-вимірювальними інструментами та приладами.

Робота на заточувальних верстатах. Інструктаж з питань охорони праці та безпечного виконання робіт на заточувальних верстатах.  Організація робочого місця.

Інструмент, пристрої та обладнання:заточувальний верстат, абразивні круги, допоміжні пристрої.

Вправи:

· вибір шліфувальних кругів за твердістю, зернистістю та профілем;

· установлення шліфувального круга, правлення з метою профілювання;

· установлення деталей у центрах, тисках та інших пристосуваннях;

· установлення упорів на верстаті;

· заточування інструменту під різними кутами.

Тема 4. Виготовлення та ремонт вимірювальних та ріжучих інструментів середньої складності.

Інструктаж з питань охорони праці та безпечного виконання робіт, організації робочого місця при виготовленні та ремонті вимірювальних і ріжучих інструментів середньої складності.

Знайомство з технологічними картами робіт. Підготовчі роботи, комплектація матеріалів, інструменту, підготовка та налаштування обладнання.

Ознайомлення з прийомами виготовлення вимірювальних інструментів середньої складності та технічні вимоги до них.

Інструмент, пристрої та обладнання: верстак слюсарний одномісний, пристрої для розмічальних робіт, комплект розмічального інструменту (лінійки, кутники, циркуль розмічальний, креслярка, рейсмус, кернер, молоток слюсарний, зубило, крейцмейсель, штангенциркуль, ручний правильний прес, комплект напилків, лінійка, кутник, комплект шаберів, лінійка перевірочна, кутник контрольний,  притиральний верстат, доводочна плита, абразивні круги, притиральні пасти, шарошка, мікрометр, комплект кінцевих мір, комплект кутових плиток, профілометр, верстат настільний свердлильний, ручний дриль, електричний дриль.
Вправи:

· виготовлення інструментів (до термічної обробки) із слюсарною обробкою деталей за 12-14-м квалітетами (5-7-м класами точності), лекальних лінійок з двостороннім скосом (тригранних та чотиригранних), лекальних трикутників, жорстких та регульованих скоб, лінійних шаблонів на довжину, глибиномірів для східчастих та глухих отворів, стрижневих глибиномірів різноманітного призначення, висотомірів, уступомірів, калібрів, скоб для конічних поверхонь та інших перевірочних інструментів;

· рихтування інструменту після термічної обробки;

· шліфування робочих поверхонь інструменту для подальшого доведення;

· доведення інструменту за допомогою ручних притирів та механізованих засобів за 12-м квалітетом (5-м класом точності);

· перевірка вимірювального інструменту згідно технічних умов на їх виготовлення;

· виготовлення профільних калібрів середньої складності;

· виготовлення профільних калібрів середньої складності (до термічної обробки) за 12-14-м квалітетами (5-7-м класами точності), кутових калібрів та контркалібрів для перевірки профілю направляючих станин верстатів, супортів, виготовлення профільних калібрів з криволінійним профілем;

· обробка профільних калібрів та їх рихтування після термічної обробки;

· доведення профільних калібрів за допомогою різноманітних притирів та доводочних паст за 12-14-м квалітетами (5-7-м класами точності);

· перевірка профільних калібрів шаблонами та контршаблонами;

· ознайомлення з технологією та прийомами ремонту універсальних, нормалізованих і спеціальних інструментів середньої складності та технічними вимогами до них.

· визначення несправностей та дефектів контрольно-вимірювальних інструментів;

· розбирання та складання універсальних, нормалізованих і спеціальних вимірювальних інструментів;

· ремонт контрольно-вимірювальних інструментів та їх перевірка;

· ознайомлення з призначенням та будовою ріжучих інструментів середньої складності, настановних і затискних пристосувань до них;

· ознайомлення з прийомами виготовлення різноманітних ріжучих інструментів, які застосовуються на металорізальних верстатах та технічними вимогами до них;

· виготовлення ріжучих інструментів середньої складності, фасонних різців для обробки криволінійних поверхонь, різьбових різців для нарізування різноманітних профілів різьби для різьбових калібрів, зуборізних гребінок, довбаків для нарізування зубів зубчастих коліс, різців для нарізування конічних різьб, вставних зубів (ножів) до збірних розгорток, зенкерів, фрез до термічної обробки та після неї;

· шліфування, заточування та доведення ріжучих та опорних інструментів;

· складання ріжучих інструментів, складання розгорток, зенкерів, фрез;

· ремонт ріжучих інструментів, заміна зношених зубів розгорток, зенкерів, фрез та інших інструментів із вставними зубами;

· припасування ріжучих інструментів до посадкових місць настановних пристосувань (тримачів, оправлень, різцевих голівок).

ІІ. Виробнича практика

Тема 1. Інструктаж з охорони праці, правил безпечного виконання робіт, пожежної безпеки, санітарії, гігієни на підприємстві.

Ознайомлення з підприємством.

Інструктаж з питань охорони праці безпечного виконання робіт, пожежної безпеки, санітарії, гігієни (проводить інженер з охорони праці підприємства). Система управління охороною праці, організація служби безпеки праці на виробництві. Використання засобів безпеки праці та індивідуального захисту.

Ознайомлення учнів з устаткуванням та технологічним процесом виготовлення продукції на підприємстві, з міжзмінною передачею устаткування і організацією виробництва.

Ознайомлення з системою організації планування робіт та контролю якості на виробничій ділянці, у бригаді, на робочому місці.

Ознайомлення з організацією робочих місць передовиків та новаторів виробництва, з системою організації робіт з раціоналізації і винахідництва.

Інструктаж з питань охорони праці безпечного виконання робіт, пожежної безпеки, санітарії, гігієни безпосередньо на технологічній ділянці та на робочому місці.

Тема 2. Самостійне виконання робіт відповідно до кваліфікації слюсаря-інструментальника 2-го розряду
 Самостійне виконання робіт слюсаря-інструментальника відповідно до складності 2-го розряду.

Удосконалення навичок контролю та самоконтролю виготовлення деталей.

Виконання робіт згідно технічної документації, яка застосовується на підприємстві за відповідними нормами.

Вивчення та застосування ефективних високопродуктивних прийомів і способів праці, а також інструментів, пристосувань, пристроїв, які застосовуються новаторами виробництва.

Здійснення заходів щодо найбільш ефективного використання робочого часу, попередження дефектів. Економне використання матеріалів, інструментів та електроенергії.

Дотримання правил безпеки.

Участь у всіх сферах суспільного життя робочого колективу підприємства.

Примітка
 Детальна програма виробничої практики розробляється кожним навчальним закладом окремо з урахуванням сучасних технологій, новітніх устаткувань та матеріалів, умов виробництва за погодженням з підприємствами-замовниками кадрів та затверджується в установленому порядку.

Кваліфікаційна пробна робота
Приклади робіт
1. Борштанги діаметром до 60 мм, довжиною до 1000 мм для металообробних верстатів – припасування прямокутних отворів під різці.

2. Воротки – повна слюсарна обробка.

3. Втулки перехідні – розмічання, свердління та обпилювання отворів після механічної обробки.

4. Тримачі різні, прості кондуктори та пристрої, тримачі гайкорізів і плашок – ремонт та відновлення.

5. Деталі пристроїв та штампів різні – обпилювання під косинець, лінійку та за кондуктором, обпилювання пазів, нарізування різьби вручну гайкорізами і плашками.

6. Клупи та тримачі – повна слюсарна обробка.

7. Ключі гайкові глухі, торцеві та спеціальні – обпилювання зіву після верстатної обробки з перевіркою шаблоном.

8. Матриці та пуансони для штампування болтів та гайок – ремонт та відновлення.

9. Нутроміри – виготовлення, ремонт та відновлення.

10. Патрони затискні для свердел (прості) – складання, налаштування.

11. Різці загартовані прості – доведення за шаблонами.

12. Свердла спіральні з напаюванням пластин – обпилювання під швидкорізальну пластину.

13. Шаблони на гайкові ключі, покрівельні ножиці – виготовлення, доведення.

Критерії кваліфікаційної атестації випускників

Професія – 7222 Слюсар-інструментальник
Кваліфікація – слюсар-інструментальник 2-го розряду
ЗНАЄ, РОЗУМІЄ:
1. Прави​ла призначення та застосування простого слюсарного і контро​льно-вимірювального інструме​нту, пристосувань та пристроїв.

2. Типо​ві технологічні процеси слюсарної обробки.

3. Вимоги охорони праці та правила безпечного виконання слюсарних робіт.

4. Правила безпечної експлуатації технологічного обладнання з електричним оснащенням.

5. Принципи наукової організації робочого місця слюсаря-інструментальника.

6. Систему допусків та посадок гладких циліндричних поверхонь. 
7. Систему квалітетів (класів точності обробки) та їх позначення на кресленнях.
8. Параметри шорсткості поверхонь (класи чистоти обробки) та їх позначення на кресленнях.
9. Правила виконання технічних вимірювань.
10. Технології виконання розмічальних робіт.
11. Принципи роботи та правила експлуатації свердлува​льних та припилювальних верс​татів.
12. Алгоритми розрахунку режимів різання на сверд​лильних та припилювальних ве​рстатах.
13. Технології термічної обробки металевих деталей.
14. Правила визначення припусків для подальшого дове​дення з урахуванням деформації металу під час термічної обро​бки.
15. Правила читання робочих кре​слень деталей.
16. Правила користування технічною документацією.

17. Основи стандартизації та метрології.
18. Основні принципи механізації та автоматизації виробництва.
     19.Основи ведення підприємницької діяльності
ВМІЄ:
1. Раціонально та ефективно організовувати працю на робочому місці.

2. Виконувати технічні вимірювання та нескладні розрахунки.

3. Виконувати розмічальні роботи.

4. Виконувати слюсарну обробку деталей за 12-14-м квалітетами (5-7-м класами точності).

5. Складати та ремонтувати прості пристосування, пристрої, різальні й вимірювальні інструменти.

6. Загартовувати прості інструменти.
7. Виготовляти та доводити термічно необроблені шаблони, лекала і скоби з подальшим загартуванням за 12-м квалітетом (5-м класом точності).
8. Виконувати слюсарну оброб​ку інструментів та пристроїв середньої складності із застосу​ванням спеціального технологіч​ного оснащення та шаблонів.
9. Нарізати різьбу мітчиками та плашками з перевіркою калібрами.
10. Визначати геомет​рію ріжучого інструменту, ре​жими різання при виготовленні борштанг, тримачів, клу​пів.
11. Виконувати слюсарні операції з виготовлення деталей заданої конфігурації (матриці, пуансони, нутроміри).
Перелік основних обов’язкових засобів навчання

	№

з/п
	Найменування
	Кількість на групу з 15 осіб
	Примітка

	
	
	Для індивідуального користування
	Для групового користування
	

	
	Обладнання

	1
	Верстак слюсарний одномісний з підйомними лещатами 76И-01
	1
	15
	

	2
	Верстат вертикально-свердлильний
	
	5
	

	3
	Верстат настільний свердлильний
	
	5
	

	4
	Верстат стаціонарний обпилювальний
	
	1
	

	5
	Верстат точильний двосторонній
	
	1
	

	6
	Верстат точильно-шліфувальний
	
	1
	

	7
	Верстат чотирьохроликовий згинальний
	
	1
	

	8
	Верстат припилювальний
	
	1
	

	9
	Комп'ютер персональний
	
	15
	

	
	Інструмент вимірювальний, перевірочний та розмічальний

	1
	Комплект кернерів
	1
	15
	

	2
	Комплект вимірювального інструменту
	1
	15
	

	3
	Комплект перевірочного інструменту 
	1
	15
	

	4
	Комплект слюсарно-розмічального інструменту 
	1
	15
	

	
	Інструмент для ручних робіт (слюсарний)

	1
	Комплект слюсарного інструменту для ручних робіт
	1
	15
	

	
	Інструмент для обробки різанням

	1
	Комплект інструменту для обробки різанням
	1
	8
	

	
	Інструмент для виконання нероз'ємних з'єднань

	1
	Комплект для пайки
	1
	15
	

	
	Пристосування та допоміжний інструмент

	1
	Втулки перехідні для інструменту з конічним хвостовиком (різні)
	
	10
	

	2
	Домкрат звичайний (гвинтовий)
	
	2
	

	3
	Кондуктор для свердління
	
	**
	

	4
	Нагубники на лещата м'які (комплект)
	1
	15
	

	5
	Комплект патронів для свердлильних верстатів
	
	1
	

	6
	Плита для виправлення
	
	1
	

	7
	Плита контрольно-складальна
	
	1
	

	8
	Плита перевірочна
	
	1
	

	9
	Плита розмічальна
	
	1
	

	10
	Підкладки перевірочні (комплект)
	
	1
	

	11
	Підкладки призматичні (комплект)
	
	1
	

	12
	Притиски для труб (різні)
	
	5
	

	13
	Комплект призм
	
	1
	

	14
	Пристосування згинальні (різні)
	**
	**
	


Примітка: ** – необхідна кількість інструменту та пристосувань визначається навчальним закладом.
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Міністерство праці та соціальної політики України
Державний стандарт

професійно-технічної освіти

ДСПТО 7222.DG.28.60-2014 
(позначення стандарту)
Професія: Слюсар-інструментальник

Код:         7222
Кваліфікація: слюсар-інструментальник 3-го розряду
Видання офіційне

Київ - 2014
Освітньо-кваліфікаційна характеристика випускника професійно - технічного навчального закладу

(підприємства, установи та організації, що здійснюють (або забезпечують) підготовку (підвищення кваліфікації) кваліфікованих робітників)

1.
Професія:  7222 Слюсар-інструментальник
2.
Кваліфікація:  слюсар-інструментальник 3-го розряду
3.
Кваліфікаційні вимоги
Повинен знати: 

елементарні геометричні та тригонометричні залежності й основи технічного креслення; 

будову металообробних припилювальних та доводочних верстатів, які застосовує; 

правила застосування доводочних матеріалів; 

властивості інструментальних та конструкційних сталей різних марок;

будову та правила застосування контрольно-вимірювальної апаратури і приладів; 

основні відомості про допуски та посадки,технічні вимірювання, квалітети (класи точності) та параметри шорсткості (класи чистоти оброблення) та позначення їх на кресленнях;


вплив температури деталі на точність вимірювання; 

засоби термічної обробки інструментальних та конструкційних сталей; допуски та посадки, технічні вимірювання, квалітети (класи точності) і параметри шорсткості (класи чистоти обробки); 

припуски для доведення з урахуванням деформації металу під час термічної обробки; 

основи стандартизації та метрології; 

загальні відомості з електротехніки та основ промислової електроніки;

відомості про механізацію та автоматизацію виробництва.
Повинен уміти: 
користуватись технічною документацією; 
виготовляти та ремонтувати інструмент, пристосування і пристрої середньої складності прямолінійного та фігурного контуру (різці фасонні, фрези набивні, розгортки розтискні, штангенциркулі, штампи, кондуктори й шаблони); 
виготовляти складний і точний інструмент, пристосування та пристрої із застосуванням спеціальної технологічної оснастки й шаблонів; 
виконувати слюсарну обробку деталей за 8-11-м квалітетами (3-4-м класами точності) із застосуванням універсальної оснастки;  
розмічати та креслити фігурні деталі (вироби); 
виконувати термічну обробку деталей; доводити інструмент та рихтувати вироби, які виготовляє; 
виготовляти складні та особливо складні інструменти і пристрої разом із слюсарем-інструментальником більш високої кваліфікації 
4.
Загальнопрофесійні вимоги
Повинен:
раціонально організовувати та ефективно використовувати робоче місце;

дотримуватись норм технологічного процесу;

не допускати браку в роботі;

знати і виконувати вимоги нормативних актів з охорони праці й навколишнього середовища, дотримуватись норм, методів і прийомів безпечного виконання  робіт;
використовувати, в разі необхідності, засоби попередження і усунення природних і непередбачених негативних явищ (пожежі, аварії, повені тощо);

знати інформаційні технології в обсязі, що є необхідним для виконання професійних обов’язків;
володіти обсягом знань з правових питань галузі, основ ведення підприємницької діяльності, державної реєстрації суб’єктів підприємницької діяльності та трудового законодавства в межах професійної діяльності.
5. Вимоги до освітнього, освітньо-кваліфікаційного рівнів, кваліфікації осіб 

5.1. При продовженні професійно-технічної освіти 
Базова або повна загальна середня освіта.
5.2. При підвищенні кваліфікації
Базова або повна загальна середня освіта, професійно-технічна освіта, освітньо – кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» за професією слюсаря – інструментальника 2-го розряду; стаж роботи за професією не менше 1 року.
5.3. Після закінчення навчання 
 Повна загальна середня освіта, професійно-технічна освіта, освітньо – кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» за професією слюсаря – інструментальника  3-го розряду, без вимог до стажу роботи.
6.
Сфера професійного використання випускника
Виробництво готових металевих виробів, слюсарні роботи під час виробництва машин, механізмів та устаткування.
7.
Специфічні вимоги
7.1.
Вік: прийняття на роботу здійснюється після закінчення  строку навчання відповідно до законодавства.
7.2.
Стать: чоловіча, жіноча (обмеження отримання професії по статевій приналежності визначається переліком важких робіт із шкідливими та небезпечними умовами праці, на яких забороняється використання праці жінок, затверджених наказом МОЗ України № 256 від 29.12. 1993).
7.3.
Медичні обмеження.
Типовий навчальний план
підготовки кваліфікованих робітників
Професія – 7222  Слюсар-інструментальник
Кваліфікація –3 розряд

Загальний фонд навчального часу – 563 години
	№

з/п
	Навчальні предмети
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Загальнопрофесійна підготовка
	32
	2

	1.1
	Основи правових знань
	8
	

	1.2
	Основи галузевої економіки і підприємництва
	8
	

	1.3
	Інформаційні технології
	8
	2

	1.4
	Резерв часу
	8
	

	2
	Професійно-теоретична підготовка
	160
	6

	2.1
	Технологія виготовлення інструментів
	97
	4

	2.2
	Охорона праці
	15
	

	2.3
	Матеріали та технологія машинобудування
	16
	

	2.4
	Допуски та технічні вимірювання
	8
	1

	2.5
	Читання креслень
	16
	

	2.6
	Електротехніка з основами промислової електроніки
	8
	1

	3
	Професійно-практична підготовка
	334
	

	3.1
	Виробниче навчання
	96
	

	3.2
	Виробнича практика
	238
	

	4
	Консультації
	30
	

	5
	Державна кваліфікаційна атестація (або проміжна (поетапна) кваліфікаційна атестація при продовженні навчання)
	7
	

	6
	Загальний обсяг навчального часу (без п.4)
	533
	8


  Перелік кабінетів, лабораторій, майстерень

            
для підготовки кваліфікованих робітників за професією
                     
 «Слюсар-інструментальник» 3 розряду
1. Кабінети
Технологія виготовлення інструментів

Матеріали та технологія машинобудування

Електротехніка з основами промислової електроніки

Інформаційні технології

Охорона праці

Основи галузевої економіки і підприємництва

Читання креслень

Допуски та технічні вимірювання

2. Лабораторії
Матеріалів та технології машинобудування

3. Майстерні
Слюсарна

Типова навчальна програма з предмета

«Основи правових знань»

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно -

практичні роботи

	1
	Правове регулювання господарських відносин у промисловості
	2
	

	2
	Захист господарських прав та інтересів. Розгляд господарських суперечок
	2
	

	3
	Праця, закон і ми
	2
	

	4
	Адміністративний проступок і адміністративна відповідальність
	2
	

	Всього годин:
	8
	


Тема 1. Правове регулювання господарських відносин у промисловості

Правове регулювання діяльності промислових підприємств – обов’язкова умова ефективності виробництва. Законодавство про промисловість.

Правовий статус підприємств. Законодавство про підприємство. Поняття підприємства та його види. Загальні умови створення та реєстрації підприємства.

Трудові доходи працівника підприємства. Соціальна діяльність підприємства.

Правові та економічні умови господарської діяльності підприємства.

Договори. Договірна дисципліна у промисловості.

Тема 2. Захист господарських прав та інтересів. Розгляд господарських суперечок

Органи, які вирішують господарські суперечки. Закони, які використовуються при розв’язанні господарських суперечок. Система господарських судів. Подання позову. Вирішення господарських суперечок.

Тема 3. Праця, закон і ми

Трудове право і його розвиток в Україні.

Трудове право, його місце в системі галузей національного права України.

Основні функції трудового права.

Конституція України про працю.

Загальна характеристика Кодексу законів про працю України.

Тема 4. Адміністративний проступок і адміністративна відповідальність

Поняття  адміністративного правопорушення і адміністративної відповідальності.

Типова навчальна програма з предмета

«Основи галузевої економіки і підприємництва»

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього 
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Підприємництво як форма діяльності в умовах ринкової економіки.
	4
	

	2
	Виробнича діяльність підприємницьких структур. Ефективність використання виробничих фондів.
	4
	

	
	Всього годин:
	8
	


Тема 1. Підприємництво як форма діяльності в умовах ринкової економіки

Національна програма сприяння розвитку підприємництва в Україні. Закон України «Про підприємництво». Закон України «Про господарське товариство». Організаційно-правові форми підприємництва. Особливості підприємництва у галузі та тенденції його розвитку.

Тема 2. Виробнича діяльність підприємницьких структур. Ефективність використання виробничих фондів

Виробнича діяльність підприємницьких  структур. Показники виробничої діяльності: обсяг випущеної і реалізованої продукції.

Основні фонди підприємства і показники їх ефективного використання.

Поняття і класифікація виробничих фондів підприємства. Структура основних та оборотних виробничих фондів. Ефективність використання основних та оборотних виробничих фондів. Виробнича та соціальна інфраструктура. Поняття, види та її значення. Системи технічного обслуговування.

Типова навчальна програма з предмета

«Інформаційні технології»

	№ 

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього 
	З   них на лабораторно-практичні роботи

	1
	 Глобальна мережа Internet. Електронна пошта
	3
	2

	2
	Використання  інформаційних та комп’ютерних технологій для автоматизації виробництва
	5
	

	
	Всього годин:
	8
	2


Тема 1. Глобальна мережа Internet. Електронна пошта
Глобальна мережа Internet, історія її розвитку. Структура комп’ютерної мережі Internet. Адреса користувача. 

Проблеми захисту інформації в комп’ютерних мережах. Адміністрування в Internet. Перспективи розвитку глобальної мережі Internet. 

Електронна пошта, створення електронної скриньки, прийняття та відправлення поштових повідомлень.
Лабораторно-практичні  роботи
1. Створення електронної скриньки. 

2. Відправлення і перегляд електронних листів.

Тема 2.  Використання  інформаційних та комп’ютерних технологій для автоматизації виробництва
Суспільство і інформація, перетворення інформації в ресурс, визначення і задачі інформаційних технологій, становлення інформаційної технології, автоматизація інформаційного процесу – інформатизація.

Використання інформаційних та комп’ютерних технологій для автоматизації виробництва.

Поняття про системи управління автоматизованим обладнанням: верстатом, агрегатом, виробничою установкою, робототехнічним комплексом, гнучким автоматизованим  модулем, лінією, цехом, підприємством.

Типова навчальна програма з предмета
"Технологія виготовлення інструментів"

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Вступ
	2
	

	2
	Слюсарно-складальні роботи
	10
	

	3
	Основи різання на металообробних верстатах
	10
	

	4
	Конструкція, технологія виготовлення та ремонту інструментів, пристосувань і пристроїв середньої  та підвищеної складності
	16
	1

	5
	Конструкція, технологія виготовлення та ремонту спеціальних шаблонів
	17
	1

	6
	Конструкція, технологія виготовлення та ремонту спеціальних контрольно-вимірювальних інструментів
	16
	1

	7
	Конструкція, технологія виготовлення та ремонту згинальних штампів
	12
	1

	8
	Конструкція, технологія виготовлення та ремонту верстатних пристосувань
	10
	

	9
	Організація інструментального господарства. Технічна документація на інструменти
	4
	

	Всього годин: 
	97
	4


Тема 1. Вступ

Роль професійної майстерності робітника у забезпеченні високої якості робіт. Впровадження заходів з наукової організації праці.

Обладнання сучасних механічних цехів, універсальні металообробні верстати та верстати з ЧПК, верстатні пристосування, різальні та допоміжні інструменти. Стандартизовані та нові високопродуктивні інструменти, розробки новаторів виробництва. Види та конструкції інструментів закордонних фірм-постачальників інструментальної продукції.

Трудова та технологічна дисципліна, культура праці робітника. Ознайомлення з кваліфікаційною характеристикою, програмами теоретичного та виробничого навчання слюсаря-інструментальника 3 розряду.

Тема 2. Слюсарно-складальні роботи

Призначення слюсарно-складальних робіт. Вимоги до підготовки деталей та складальних одиниць. Технічна документація на складання. Види складальних робіт.

Види з(єднань. 

Нероз'ємні з(єднання. Обладнання та пристосування для складання. Подовжньо-пресові з(єднання, їх складання, преси для складання.

Клепання. Призначення та застосування клепання. Стандартні елементи клепаних з(єднань. Допустимі відхилення діаметра стрижня, а також діаметра отворів під заклепки.

Вибір матеріалу. Форма заклепок. Схема розміщення заклепок у швах. Засоби формування замикаючої голівки заклепки. З'єднання на трубчастих заклепках. Розвальцьовування замикаючих голівок. Ручні та механізовані інструменти і обладнання для виконання заклепочних з(єднань.

Контроль якості заклепочних з(єднань. Дефекти заклепочних з(єднань, засоби їх усунення.

Організація робочого місця та вимоги безпеки праці.

Пайка, лудіння та склеювання. Пайка, її призначення та використання, види паяння. Підготовка поверхні до пайки. Матеріали для пайки. Інструмент, пристосування та обладнання. Засоби контролю паяних з(єднань. Дефекти при пайці, засоби їх попередження. Організація робочого місця та вимоги безпеки праці.

Склеювання. Його призначення та використання. Пристосування для створення тиску при склеюванні. Види клеїв, переваги клеїв та їх недоліки. Засоби контролю клейових з(єднань. Організація робочого місця та вимоги безпеки праці.

Лудіння. Його призначення та використання. Матеріали та пристосування для лудіння. Технологія лудіння, дефекти при лудінні, засоби їх попередження. Організація робочого місця та вимоги безпеки праці.

Зварювання. Види зварювання, призначення, використання при виконанні з(єднань. Підготовка поверхонь до зварювання. Деформація зварювальних швів та засоби їх попередження.

Загальні відомості про сучасні технології зварювання. Організація робочого місця та вимоги безпеки праці.

Нерухомі роз(ємні з(єднання.

Різьбові з(єднання, їх види, застосування. Інструмент для складання різьбових з(єднань (гайкові ключі, гайко-гвинтозакручувальні машини). Інструмент для затягування різьбових з(єднань. Шпилькові з(єднання, технічні вимоги, застосування. Заходи підвищення якості з'єднання. Порядок затягування шпильок у з(єднанні.  Контроль різьбових з(єднань.

Основні дефекти при виконанні різьбових з'єднань, методи їх усунення. Контроль складання.

Клинові з(єднання, їх типи, особливості та застосування. Інструмент для збирання, контроль.

Штифтові з(єднання, їх призначення. Правила встановлення штифтів, інструменти для складання, порядок складання, контроль якості складання.

Організація робочого місця та вимоги безпеки при виконанні складання нерухомих роз'ємних з'єднань.

Рухомі роз(ємні з(єднання.

Шпонкові та шліцьові з(єднання, їх типи, види та застосування. Інструмент для складання, контроль. 

Складання підшипникових вузлів. Основні види підшипників, технічні вимоги до складання. Правила монтажу підшипників на валу та у корпусі. Регулювання підшипникових вузлів та підшипників. Методи контролю якості складання, дефекти складання, засоби їх попередження та усунення.

Складання механізмів передачі оберту.

Зубчасті передачі, типи, види, застосування. Технології складання зубчастих передач, порядок установлення зубчастих коліс на вали. Порядок установлення валів з колесами у корпус машини. Регулювання зчеплення, перевірка якості складання зубчастої передачі.

Складання механізмів передачі оберту. Основні операції складання зубчастих передач, технології складання, порядок установлення зубчастих коліс на вали та вали з колесами в корпус машини. Регулювання, зчеплення, перевірка якості зчеплення.

Технології складання черв(ячних передач. Регулювання зчеплення, перевірка якості зчеплення.

Технології складання фрикційних передач. Методи перевірки якості складання.

Пасові та ланцюгові передачі. Види, призначення, методи складання.

Обладнання, інструмент та пристосування, які використовуються при складанні механізмів передачі оберту. Дефекти складання пасових та ланцюгових передач, засоби їх  попередження і усунення.

Організація робочого місця та вимоги безпеки при виконанні складання рухомих роз'ємних з'єднань.

Трубопровідні системи. Призначення та використання. Труби, їх матеріал, технології виготовлення, сортамент труб, їх стандартні розміри. Складові частини трубопроводів (муфти, хрестовини, косинці) та арматура.

Засоби контролю трубопровідних систем на робочий тиск після операцій складання.

Організація робочого місця та вимоги безпеки при складанні трубопровідних систем.

Тема 3. Основи різання на металообробних верстатах

Поняття про сутність обробки металів різанням. Схема різання, геометричні параметри різця, спрямування рухів при різанні. Поняття про швидкість різання, режими різання.

Верстати та інструменти, які використовуються при різанні, точінні, струганні, свердлінні, фрезеруванні, шліфуванні. Класифікація металообробних верстатів, маркування. Поняття про основні види руху при роботі металообробних верстатів. Аналіз процесу різання та утворення стружки. Теплоутворення при різанні. Мастильно-охолоджуючі рідини, які використовуються при різанні.

Припилювання. Призначення та використання припилювальних верстатів. Види припилювальних верстатів та робіт, які на них виконуються. Будова припилювальних верстатів. Інструмент, пристосування та пристрої для припилювальних робіт. Засоби кріплення заготівок та інструментів на припилювальних верстатах, контроль якості оброблювальних поверхонь. Вплив температури деталей на точність вимірювання.

Доведення. Призначення та використання доводочних верстатів. Види доводочних верстатів та робіт, які на них виконуються. Будова доводочних верстатів. Правила застосування доводочних матеріалів. Засоби кріплення заготовок та інструментів на доводочних верстатах, контроль якості оброблюваних поверхонь. Припуски для доведення з урахуванням деформації металу під час термічної обробки.

Організація робочого місця та вимоги безпеки праці при роботі на металообробних верстатах.

Тема 4. Конструкція, технологія виготовлення та ремонту інструментів, пристосувань і пристроїв середньої  та підвищеної складності

Матеріал для виготовлення ріжучого інструмента та вимоги до нього. Виготовлення та ремонт інструмента і пристроїв середньої складності прямолінійного та фігурного контуру. Виготовлення складного та точного інструмента, пристосувань і пристроїв із застосуванням спеціальної технологічної оснастки та шаблонів. Слюсарна обробка деталей за 8-11-м квалітетами із застосуванням універсальної оснастки. Технологія розмічальних робіт.

 Доводка інструменту, рихтування, будова та правила використання застосування пристосувань та приладів при виготовленні інструменту. Вплив температури деталі на точність вимірювання. Способи термічної обробки інструментальних та конструкційних сталей. Визначення припусків для доведення з урахуванням деформації металу під час термічної обробки.

Різці фасонні. Класифікація, геометрія фасонних різців та їх будова. Види фасонних різців (стрижневі, призматичні, швидкорізальні, дискові). Технології виготовлення різців з фасонними поверхнями. Обладнання та інструменти для виготовлення фасонних різців.

 Схеми установки фасонних різців на верстатах. Рівень складності виготовлення фасонних різців та кваліфікаційні вимоги до слюсаря-інструментальника. Контроль якості виготовлення та доведення фасонних різців.

Фрези набивні. Класифікація набивних фрез, матеріал для виготовлення, геометрія фрез. Інструменти для виготовлення набивних фрез.

Технологічний процес виготовлення. Контроль якості та складання набивних фрез.

Розгортки розтискні. Будова розгортки, геометрія, правила встановлення зубців на розгортку. Регулювання великих діаметрів шляхом підкладання тонких пластинок під накладні зубці, складання виготовленої розгортки. Контроль якості виготовлення та складання розгортки розтискної.

Ефективні методи роботи при виготовленні інструментів середньої та підвищеної складності. Організація робочого місця та вимоги безпеки праці.

Лабораторно-практична робота
Читання та розгляд технологічної документації підприємства на виготовлення і ремонт інструментів, пристосувань та пристроїв середньої складності.

Тема 5. Конструкція, технологія виготовлення та ремонту спеціальних шаблонів

Матеріал для виготовлення спеціальних шаблонів. Засоби виготовлення спеціальних шаблонів – ручні та механізовані. Технічні вимоги на виготовлення шаблонів, інструмент та пристосування. Рівень складності виготовлення спеціальних шаблонів та кваліфікаційні вимоги до слюсаря-інструментальника.

Технологія виготовлення та складання шаблонів для одночасного вимірювання пазів, довжин, висот, радіусів, ступінчастих деталей. Доведення після загартування.

Технологія виготовлення шаблонів для перевірки профілю зуба. Обпилювання та доведення за допомогою контршаблонів.

Контроль якості виготовлення та складання спеціальних шаблонів. Організація робочого місця та вимоги безпеки праці.

Лабораторно-практична робота 

Читання та розгляд технологічної документації підприємства на виготовлення і ремонт спеціальних шаблонів.

Тема 6. Конструкція, технологія виготовлення та ремонту спеціальних контрольно-вимірювальних інструментів

Види та призначення спеціальних контрольно-вимірювальних інструментів.

Матеріал для виготовлення, технічні вимоги до спеціальних контрольно-вимірювальних інструментів. Будова цих інструментів та їх ремонт.

Мікрометричні інструменти. Їх класифікація та призначення. Мікрометричні інструменти з ціною поділу 0,01 мм. Розбирання, доведення мікрогвинта, площин, п(ятки, а також складання та перевірка за плоскопаралельними кінцевим мірам та інтерференційними приладами.

Технологічна послідовність виготовлення, ремонту та складання. Організація робочого місця, вимоги безпеки праці.

Лінійки перевірочні лекальні. Технологія повної слюсарної обробки з доведенням після шліфування. Матеріали для виготовлення лінійок, технічні вимоги до їх виготовлення.

Технологічна послідовність виготовлення, ремонту та складання лінійок перевірочних, лекальних. Організація робочого місця, вимоги безпеки праці під час виконання слюсарних робіт.

Лабораторно-практична робота 

Читання та розгляд технологічної документації підприємства на виготовлення і ремонт спеціальних контрольно-вимірювальних інструментів.

Тема 7. Конструкція, технологія виготовлення та ремонт згинальних штампів

Матеріал для виготовлення згинальних штампів. Будова згинальних штампів, технічні вимоги до складових частин. Нормалізовані деталі штампу, хвостовики, притискні пристосування, опори, фіксатори, виштовхувачі.

Направляючі плити та їх застосування. Використання бокових пуансонів. Клини та пружини для підтримки бокових пуансонів. Технічні умови на виготовлення деталей згинальних штампів, технологічний процес виготовлення. Контроль якості виготовлення та складання згинальних штампів. Організація робочого місця та вимоги безпеки праці під час виготовлення та складання згинальних штампів.

Лабораторно-практична робота 

Читання та розгляд технологічної документації підприємства на виготовлення і ремонт згинальних штампів.

Тема 8. Конструкція, технологія виготовлення та ремонту верстатних пристосувань

Виготовлення верстатних пристосувань середньої складності (універсаль​них та спеціальних), пристосувань для кріплення деталей та інструменту, пристосувань для виконання складальних робіт, пристосувань для контролю якості виготовлення деталей.

Обробка деталей верстатних пристосувань, кронштейнів, опорних планок, трикутників, гвинтів, качалок, кулачків, пружин, баранчиків, важелів та ін.

Складання верстатних пристосувань середньої складності, одно- та багатомісцевих з різноманітними затискними механізмами (для встановлення деталей, які обробляються, для контролю деталей, складальних пристосувань та ін.).

Випробування у роботі різноманітних за призначенням та способами кріплення пристосувань, їх перевірка контрольно-вимірювальним інструментом.

Ремонт верстатних пристосувань середньої складності. Розбирання верстатних пристосувань з перевіркою зносу їх частин. Виявлення виду ремонту деталей пристосувань, які підлягають заміні або відновленню. Складання дефектних відомостей.

Контроль якості робіт, запобігання дефектам. Організація робочого місця та вимоги безпеки праці під час виготовлення та ремонту верстатних пристосувань.

Тема 9. Організація інструментального господарства. Технічна документація на інструменти

Завдання інструментального господарства та його роль у забезпеченні стабільної і ефективної роботи підприємства. Особливості організації інструментальних цехів, їх дільниць, складів та відділів. Обладнання інструментальних цехів, його призначення.

Механізація виробничих процесів у інструментальних цехах. Організація виробництва вимірювальних та ріжучих інструментів, штампів, пристосувань та пристроїв в умовах спеціалізованих підприємств.

Професії робітників інструментальних цехів. Інструменти, обладнання та пристосування для слюсарної обробки, ремонту і складання ріжучих, вимірювальних інструментів, пристосувань, штампів та прес-форм, технічні вимоги на їх виготовлення.

Технічна документація на інструмент.

Шляхи оптимізації та удосконалення інструментального господарства.

Організація робочого місця у інструментальних цехах та вимоги безпеки праці.

Типова навчальна програма з предмета
"Охорона праці"

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Правові та організаційні основи охорони праці
	2
	

	2
	Основи безпеки праці в галузі
	3
	

	3
	Основи пожежної безпеки
	3
	

	4
	Основи електробезпеки
	2
	

	5
	Основи гігієни праці та виробничої санітарії. Медичні огляди
	2
	

	6
	Надання першої допомоги потерпілим при нещасних випадках
	3
	

	Всього годин: 
	15
	


Тема 1. Правові та організаційні основи охорони праці

Права робітників на охорону праці під час роботи на підприємстві. Правила внутрішнього трудового розпорядку. Колективний договір, його укладання та виконання. Права працівників на охорону праці під час роботи на підприємстві, на пільги та компенсації за важкі та шкідливі умови праці.

Розслідування та облік нещасних випадків на виробництві. Професійні захворювання.

Тема 2. Основи безпеки праці у галузі

Вимоги безпеки праці при експлуатації машин, механізмів, обладнання та устаткування, які використовуються при виконання слюсарних робіт. Зони безпеки та їх огородження. Світлова та звукова сигналізації. Попереджувальні написи, сигнальні фарбування. Знаки безпеки. Засоби індивідуального захисту від небезпечних та шкідливих виробничих факторів. Спецодяг, спецвзуття та інші засоби захисту. Вимоги безпеки у навчальних, навчально-виробничих приміщеннях навчальних закладів, дільниць підприємств.

Тема 3. Основи пожежної безпеки

Характерні причини виникнення пожеж. Горіння речовин та способи його припинення. Спалах, запалення, самозапалення, горіння, тління. Легкозаймисті та горючі рідини.

Вогнегасні речовини та матеріали. Особливості гасіння пожежі на об'єктах машинобудівної галузі. Забезпечення пожежної безпеки при виконанні робіт на верстатах та металообробному устаткуванні.

Тема 4. Основи електробезпеки

Особливості ураження електричним струмом. Вплив електричного струму на організм людини. Правила безпечного звільнення потерпілого від дії електричного струму. Класифікація виробничих приміщень відносно небезпеки ураження працюючих електричним струмом. Колективні та індивідуальні засоби захисту в електроустановках. Занулення та захисне заземлення електроустановок, їх призначення, улаштування. Захисне відключення, блокування.

Засоби індивідуального захисту, вимоги до них та правила користування. 

Тема 5. Основи гігієни праці та виробничої санітарії. Медичні огляди

Шкідливі виробничі фактори на ділянках підприємства. Основні гігієнічні особливості праці слюсаря-інструментальника. Санітарно-побутове забезпечення працюючих.

Основні заходи запобігання впливу небезпечних та шкідливих виробничих факторів на здоров'я робітників. Періодичність обов'язкових  медичних оглядів.

Тема 6. Надання першої допомоги потерпілим при нещасних випадках

Стислі основи анатомії людини. Послідовність, принципи надання першої допомоги: правильність, доцільність дії, швидкість, рішучість, спокій.

Перша допомога при запорошуванні очей, пораненнях, вивихах, переломах.

Припинення  кровотечі з рани, носа, вуха, легень, стравоходу. Надання першої допомоги при знепритомнінні (утраті свідомості), шоку, тепловому та сонячному ударі, опіку, обмороженні.

Засоби надання першої допомоги. Медична аптечка, її склад, призначення, правила користування.

Типова навчальна програма з предмета
"Матеріали та технологія машинобудування"

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	І. Машинобудівні матеріали

	1.1
	Основні властивості металів та сплавів
	1
	

	1.2
	Залізовуглецеві сплави
	1
	

	1.3
	Термічна та хіміко-термічна обробка металів та сплавів
	3
	

	1.4
	Кольорові метали і сплави
	3
	

	1.5
	Тверді сплави
	3
	

	ІІ. Основи технології машинобудування

	2.1
	Відомості про проектування технологічних процесів
	2
	

	ІІІ. Методи обробки поверхонь типових деталей

	3.1
	Електрофізичні та електрохімічні методи обробки 
	2
	

	3.2
	Перспективи розвитку технології машинобудування 
	1
	

	Всього годин: 
	16
	


І. Машинобудівні матеріали

Тема 1.1. Основні властивості металів та сплавів

Чорні та кольорові метали, сплави на їх основі. Алотропічні перетворення, які відбуваються у сплаві. Діаграма стану залізовуглецевих сплавів. Кристалічна структура та структурні перетворення.

Тема 1.2. Залізовуглецеві сплави

Чавуни. Хімічні, механічні, технологічні властивості чавуну.

Характеристика високоміцних, легованих та антифрикційних чавунів, їх марки, застосування.

Вуглецеві, леговані сталі. Легуючі елементи, їх позначення та вплив на властивості сталей.

Інструментальні сталі, хімічні, фізичні, механічні та технологічні властивості, маркування, склад, застосування.

Конструкційні сталі (вуглецеві, леговані, високолеговані сталі та сталі із спеціальними властивостями), їх маркування, склад, властивості, застосування.

Сталі із спеціальними властивостями (кислотостійкі, жаростійкі, сталі корозійностійкі, стійкі до знижених температурах, жароміцні), їх склад, маркування, застосування.

Тема 1.3. Термічна та хіміко-термічна обробка металів та сплавів

Термічна обробка сталей та її зв'язок з діаграмою стану "залізо-вуглець". Вплив температури нагріву та швидкості охолодження на структуру сталі. Захист від окислення сталі під час нагрівання. Гартувальні середовища. Особливості термічної обробки інструментальних та конструкційних сталей. Поверхневе гартування.

Технологія хіміко-термічної обробки, цементація, нітроцементація, азотування, ціанування, алітування. Структура металу після хіміко-термічної обробки.

Тема 1.4. Кольорові метали та сплави

Класифікація кольорових металів та сплавів. Роль кольорових металів у виробництві.

Характеристика міді та її сплавів (бронза, латунь), властивості, маркування, застосування.

Алюміній та його сплави, властивості, маркування, застосування.

Титан, магній та їх сплави, властивості, маркування, застосування.

Нікелеві та ніобієві сплави. Властивості хрому, застосування. Властивості вольфраму, застосування.

Тема 1.5. Тверді сплави

Поняття про порошкові сплави та технології їх одержання.

Класифікація металокерамічних твердих сплавів, електротехнічні, конструкційні, інструментальні, жаростійкі тверді сплави. Властивості металокерамічних твердих сплавів, їх використання та маркування.

Хімічний склад твердих сплавів та їх фізико-механічні властивості. Однокарбідні, двокарбідні та трикарбідні тверді сплави. Безвольфрамові тверді сплави.

Тверді сплави з покриттям із карбідів, нітридів та карбонідів титану. Багатогранні ріжучі пластинки та види цільнотвердосплавних інструментів.

Інструментальна різальна кераміка. Фізико-механічні властивості різальної кераміки. Режими різання та стійкість інструментів, оснащених пластинами з різальної кераміки при точінні та фрезеруванні.

ІІ. Основи технології машинобудування

Тема 2.1. Відомості про проектування технологічних процесів

Основні етапи проектування технологічного процесу, вибір заготівки, технологічних баз, визначення послідовності та змісту технологічних операцій, призначення і розрахунок режимів різання, визначення, вибір та замовлення нових засобів технологічного оснащення, нормування процесів, оформлення робочої документації. Підвищення якості та скорочення термінів розробки технологічної документації  за допомогою систем автоматизації проектних робіт (САПР).

Розробка типових технологічних процесів і операцій та їх економічна цілісність.

ІІІ. Методи обробки типових деталей

Тема 3.1.Електрофізичні та електрохімічні методи обробки

Загальні відомості про зміст та технологічне використання електрофізичних і електрохімічних методів обробки деталей: заточування твердосплавних інструментів, чистова обробка та маркування поверхонь деталей.

Тема 3.2. Перспективи розвитку технології машинобудування

Комплексні технологічні процеси виготовлення, відновлення стальних доводочних штампів, сталевих прес-форм. Технологічні процеси виготовлення стальних та твердосплавних прес-форм середньої складності, спеціальних шаблонів, штампів різної конфігурації середньої складності, виправлення дефектів у термооброблених деталях.

Сучасні технології механізації та автоматизації виробничих процесів.

Типова навчальна програма з предмета
"Допуски та технічні вимірювання"

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Допуски та посадки гладких циліндричних поверхонь
	2
	

	2
	Засоби для вимірювання лінійних розмірів
	2
	1

	3
	Допуски та посадки різьб
	2
	

	4
	Допуски та посадки зубчастих коліс і зубчастих передач
	2
	

	Всього годин: 
	8
	1


Тема 1. Допуски та посадки гладких циліндричних поверхонь

Система допусків та посадок. Квалітети. Шорсткість поверхні. Хвилястість поверхні. Класи точності та чистоти обробки.

Посадки із зазором, посадки з натягом, перехідні посадки, гарантовані зазори та натяги. Застосування посадок для різних видів з'єднань деталей. 

Тема 2. Засоби вимірювання лінійних розмірів

Засоби вимірювання лінійних розмірів. Види та призначення мір. Кінцеві міри довжини та їх перевірка. Штрихові міри довжини та їх перевірка.

Нутроміри та глибиноміри із стрілочними відліковими головками. Скоби з відліковими пристроями. Голівки вимірювальні пружинні. 

Поняття про прилади з оптичним перетворюванням. 

Засоби вимірювання з електричним перетворюванням.

Фактори, які впливають на точність вимірювання. Форми контролю. Поняття про активний контроль. Принцип вибору засобів та методів вимірювання з урахуванням їх метрологічних і економічних показників.

Особливості вимірювання відхилень форми та розташування поверхонь.

Лабораторно-практична робота 

Визначення параметрів відхилення форми та розташування поверхонь за позначеннями на кресленні.

Тема 3. Допуски та посадки різьб

Види різьб, їх технічні характеристики та застосування для роз'ємних з'єднань. Допуски діаметрів різьб. Допуски та посадки різьбових з'єднань. Класи точності різьби. 

Позначення точності та посадок метричної різьби

Засоби контролю та вимірювання метричних різьб.

Тема 4. Допуски та посадки зубчастих коліс і зубчастих передач

Види зубчастих коліс та зубчастих передач. Експлуатаційні вимоги до зубчастих передач. Вимоги до точності виготовлення зубчастих коліс. Основні показники точності зубчастих коліс.

Норми кінематичної точності, плавності роботи та контакту зубів зубчастих коліс (зубів та витків черв'ячного колеса та черв'яка) у зубчастій передачі.

Правила та прийоми вимірювання параметрів зубчастих і черв'ячних коліс та черв'яків. Технічні вимоги до складання зубчастих передач.

Типова навчальна програма з предмета
"Читання креслень"
	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Робочі креслення деталей та ескізи
	4
	

	2
	Складальні креслення
	4
	

	3
	Схеми. Правила та послідовність читання схем
	4
	

	4
	Читання складальних креслень та робочих креслень деталей
	4
	

	Всього годин: 
	16
	


Тема 1. Робочі креслення деталей та ескізи

Вимоги до оформлення робочих креслень деталей. Правила нанесення розмірів, умовних позначень та граничних відхилень. Позначення параметрів шорсткості поверхні. 

Зображення та позначення різьби. Стандарти на болти, гайки, гвинти. Позначення типів різьби на кресленнях за стандартами.

Види механізмів передачі обертового руху. Зображення деталей механічних передач на кресленнях. 

Читання креслень деталей різьбових з'єднань та механічних передач.

Правила виконання ескізів деталей. Відмінність ескізів від креслень. 

Обмір деталі для виконання ескізу. Виконання простих ескізів.

Тема 2. Складальні креслення

Вимоги до оформлення складальних креслень. Умовні зображення, спрощення, позиції деталей на складальних кресленнях. Зображення деталей на складальних кресленнях.

Специфікації деталей складальних креслень, їх зміст, правила оформлення. 

Тема 3. Схеми. Правила та послідовність читання схем
Види схем. Схеми принципові, монтажні, кінематичні, гідравлічні, пневматичні, електричні. Умовні позначення елементів схем. Правила та послідовність читання схем. 

Читання нескладних схем.

Тема 4. Читання складальних креслень та робочих креслень деталей
Читання креслень простого слюсарного інструменту та технологічних карт виготовлення.
Читання креслень простих інструментів для обробки металів різанням (токарної, фрезерної обробки, для свердління, для нарізування різьб).

Читання креслень простих пристосувань, оснастки, пристроїв для металообробних верстатів. 

Читання креслень нескладних штампів, прес-форм.

Типова навчальна програма з предмета
"Електротехніка з основами промислової електроніки"

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Трансформатори
	2
	

	2
	Електричні машини змінного струму
	3
	 1

	3
	Електричні машини постійного струму
	1
	

	4
	Напівпровідникові прилади 
	2
	

	Всього годин: 
	8
	1


Тема 1. Трансформатори

Принцип дії трансформатора. Види трансформаторів, застосування. Трифазні трансформатори, особливості, характеристики, застосування.

Автотрансформатори, улаштування, застосування.

Тема 2. Електричні машини змінного струму

Синхронні генератори, синхронні компенсатори. Синхронні двигуни, трифазні та однофазні.

Робота синхронної машини у режимі генератора та двигуна.

Сучасні типи синхронних та асинхронних двигунів, способи їх пуску, реверсування та регулювання швидкості обертання.

Лабораторно-практична робота 

Підключення електродвигуна до електричної мережі за різними схемами.

Тема 3. Електричні машини постійного струму

Принцип роботи машин постійного струму. Робота генератора постійного струму. Поняття про двигуни постійного струму, пуск у хід, регулювання швидкості та зміни напрямку обертання. Двигуни з паралельним, послідовним збудженням. Схеми включення, пуск, регулювання швидкості обертання, реверсування.

Тема 4. Напівпровідникові прилади

Електричні властивості напівпровідників. Електронно-дірковий перехід та його властивості Напівпровідникові прилади. Напівпровідникові діоди, принцип роботи, застосування. Транзистори, принцип роботи, застосування. Тиристори. Електронні мікросхеми.

Типова навчальна програма з виробничого навчання

Професія –  7222 Слюсар-інструментальник
Кваліфікація – слюсар-інструментальник 3-го розряду
	№
з/п
	Тема
	Кількість годин

	І. Виробниче навчання 

	1
	Інструктаж із питань охорони праці та пожежної безпеки праці. Ознайомлення учнів з освітньо-кваліфікаційною характеристикою слюсаря інструментальника 3-го розряду
	6

	2
	Слюсарно-складальні роботи
	60

	3
	Робота на верстатному устаткуванні
	18

	4
	Виготовлення та ремонт ріжучих інструментів, пристосувань і пристроїв середньої та підвищеної складності 
	12

	Всього годин:
	96 =SUM(ABOVE) 

	ІІ. Виробнича практика

	1
	Інструктаж з охорони праці, правил безпечного виконання робіт, пожежної безпеки, санітарії, гігієни на підприємстві
	7

	2
	Виготовлення та ремонт верстатних пристосувань
	14

	3
	Виготовлення та ремонт контрольно-вимірювальних інструментів спеціальної технологічної оснастки та спеціальних шаблонів 
	35

	4
	Виконання робіт слюсаря-інструментальника складністю 3-го розряду в цехах виробництва
	182

	
	Кваліфікаційна пробна робота
	

	Всього годин:
	238

	РАЗОМ:
	334


І. Виробниче навчання
Тема 1. Інструктаж із питань охорони праці та пожежної безпеки праці. Ознайомлення учнів з освітньо-кваліфікаційною характеристикою слюсаря інструментальника 3-го розряду
Інструктаж з питань охорони праці та пожежної безпеки.

Ознайомлення учнів з освітньо-кваліфікаційною характеристикою слюсаря інструментальника 3-го розряду. Знайомство з програмою навчання.
Вимоги безпеки праці у навчальних майстернях та на робочих місцях. Електробезпека.

Причини травматизму. Види травматизму, заходи щодо попередження травматизму.

Пожежна безпека. Причини виникнення пожеж у приміщеннях навчальних закладів. Заходи щодо попередження пожеж. Правила користування електронагрівальними приладами, електроінструментами, відключення електромережі. Запобіжні засоби при користуванні вогненебезпечними рідинами та газами. Правила поведінки при пожежі. Порядок виклику пожежної команди. Правила користування первинними засобами пожежогасіння. Будова та застосування вогнегасників і внутрішніх пожежних кранів. 

Дії у разі виникнення пожежі. Відповідальність за спричинення пожеж.

Тема 2. Слюсарно-складальні роботи

Інструктаж з питань охорони праці, безпечного виконання робіт, організації робочого місця. Призначення слюсарно-складальних робіт. Вимоги до підготовки деталей та складальних одиниць. Технічна документація на складання. Види складальних робіт.

Клепання. Стандартні елементи клепаних з(єднань. Організація робочого місця та вимоги безпеки праці при виконанні заклепочних з'єднань.

Інструмент, пристрої та обладнання: верстак слюсарний одномісний, верстат настільний свердлильний, свердла, оправки, молоток слюсарний, вальцівка.

Вправи:

· підготовка деталей з'єднання до клепання;

· визначення схеми розміщення заклепок у швах;

· свердління отворів під заклепки;

· формування замикаючої голівки заклепки;

· виконання з'єднання трубчастими заклепками;

· розвальцювання замикаючих голівок;

· усунення дефектів з(єднань.

Нероз'ємні з'єднання.

Паяння та лудіння. Організація робочого місця та вимоги безпеки праці при виконанні паяння.

Інструмент, пристрої та обладнання: верстак слюсарний одномісний, паяльник електричний, припої, флюс, розчин соляної кислоти.
Вправи:

· підготовка деталей до лудіння та пайки;

· підготовка припоїв та флюсів;

· лудіння поверхонь;

· паяння м'якими припоями за допомогою паяльника;

· усунення дефектів при паянні. 

Склеювання.

Інструмент, пристрої та обладнання: верстак слюсарний одномісний, клей, інструмент для нанесення клею, розчин для очищення поверхонь.
Вправи:

· підбір клею;

· підготовка поверхонь до склеювання;

· нанесення клею на поверхні;

· фіксація з'єднаних деталей. 

Роз'ємні з'єднання. 

Складання простих механізмів та передач. 

Інструмент, пристрої та обладнання: верстак слюсарний одномісний, молоток слюсарний, комплект допоміжних пристроїв.

Вправи:

· складання підшипника ковзання з підшипниковими вкладишами;

· регулювання вкладишів;

· встановлення підшипників качання у корпус;

· встановлення та регулювання валів з підшипниками;

· складання зубчастих та черв'ячних передач;

· регулювання та перевірка параметрів зчеплення;

· складання фрикційних передач та перевірка якості складання;

· складання механізмів перетворення руху.

Тема 3. Робота на верстатному устаткуванні

Робота на припилювальних верстатах. Організація робочого місця та вимоги безпеки праці при роботах на верстатному устаткуванні.

Інструмент, пристрої та обладнання:верстат припилювальний.

Вправи:

· знайомство із складом та призначенням припилювального верстата;

· пуск та зупинення електродвигунів верстата;

· вправи щодо керування верстатом;

· відрізання, розрізання заготівок;

· обробка поверхонь деталей, різних типів пазів та виступів. 

Тема 4. Виготовлення та ремонт ріжучих інструментів, пристосувань і пристроїв середньої та підвищеної складності 

Інструктаж з питань охорони праці при виготовленні та ремонті ріжучих інструментів, пристосувань і пристроїв середньої та підвищеної складності. Організація робочого місця. Ознайомлення з технологією виготовлення та ремонту верстатних пристосувань і технічними вимогами до них.

Інструмент, пристрої та обладнання: верстак слюсарний одномісний, пристрої для розмічальних робіт, комплект розмічального інструменту (лінійки, кутники, циркуль розмічальний, креслярка, рейсмус, кернер, молоток слюсарний, зубило, крейцмейсель, штангенциркуль, ручний правильний прес, комплект напилків, лінійка, кутник, комплект шаберів, лінійка перевірочна, кутник контрольний,  притиральний верстат, доводочна плита, абразивні круги, притиральні пасти, шарошка, мікрометр, комплект кінцевих мір, комплект кутових плиток, профілометр, верстат настільний свердлильний, ручний дриль, електричний дриль.
Вправи:

· підготовчі роботи, комплектація матеріалів, інструменту, обладнання.

· виготовлення та ремонт інструменту, пристосувань та пристроїв середньої та підвищеної складності прямолінійного та фігурного контуру (різці загартовані прості, фрези загартовані прості, розгортки розтискні всіх розмірів, штампи згинальні, прес-форми нескладної форми, кондуктори прості та шаблони для перевірки профілю зуба, для одночасного вимірювання пазів, довжин, висот, радіусів, ступінчастих деталей);

· складання інструментів, пристосувань та пристроїв середньої та підвищеної складності;

· перевірка виготовлених та відремонтованих інструментів, пристосувань і пристроїв на відповідність технічним вимогам згідно технологічної документації.

ІІ. Виробнича практика

Тема 1. Інструктаж з охорони праці, правил безпечного виконання робіт, пожежної безпеки, санітарії, гігієни на підприємстві
Ознайомлення з підприємством. Інструктаж з охорони праці, правил безпечного виконання робіт, пожежної безпеки, санітарії, гігієни на підприємстві (проводить інженер з охорони праці підприємства).

Ознайомлення учнів з устаткуванням та технологічними процесами виготовлення продукції на підприємстві, з міжзмінною передачею устаткування і системою організації виробництва.

Ознайомлення з системою організації планування праці та контролю якості робіт на виробничій ділянці, у бригаді, на робочому місці.

Ознайомлення з організацією робочих місць передовиків та новаторів виробництва, з організацією робіт з раціоналізаторства і винахідництва.

Інструктаж з безпеки праці безпосередньо на технологічній ділянці та на робочому місці.

Тема 2. Виготовлення та ремонт верстатних пристосувань

Інструктаж з питань охорони праці при виготовленні та ремонті верстатних пристосувань. Знайомство з технологічними картами слюсарних робіт. Підготовчі роботи, комплектація матеріалів, інструменту, обладнання. Ознайомлення з технологією виготовлення та ремонту верстатних пристосувань та технічними вимогами до них.

Організація робочого місця.

Виготовлення верстатних пристосувань середньої та підвищеної складності (універсальних та спеціальних) для кріплення деталей та інструменту, для виконання складальних робіт, для контролю якості виготовлення деталей. 

Обробка деталей верстатних пристосувань, кронштейнів, опорних планок, трикутників, гвинтів, качалок, кулачків, пружин, баранчиків, важелів та ін.

Складання верстатних пристосувань середньої та підвищеної складності, одно- та багатомісцевих з різноманітними затискними механізмами.

Випробування у роботі різноманітних за призначенням та способами кріплення пристосувань, їх перевірка контрольно-вимірювальним інструментом.

Ремонт верстатних пристосувань середньої складності. Розбирання верстатних пристосувань з перевіркою зносу їх частин. Складання дефектних відомостей. Визначення виду ремонту деталей пристосувань, які підлягають заміні або відновленню.

Випробування у роботі відремонтованих пристосувань.

Виготовлення та ремонт кондукторів. Ознайомлення з технологіями виготовлення, ремонту кондукторів та технічними вимогами до них.

Виготовлення малогабаритних кондукторів середньої складності для свердлення одного або декількох отворів, розташованих під різними кутами.

Обробка деталей з допомогою кондукторів консольного та портального типів та інших конструкцій.

Складання кондукторів середньої та підвищеної складності (консольних та портальних) з ручними і пневматичними затискачами.

Перевірка розташування отворів кондуктора контрольно-вимірювальними інструментами.

Ремонт кондукторів середньої складності. Розбирання кондукторів для перевірки зносу їх частин. Виявлення характеру зносу деталей кондукторів, які підлягають заміні або відновленню. Складання дефектних відомостей.

Випробування виготовлених та відремонтованих кондукторів у процесі роботи на свердлильному верстаті.

Тема 3. Виготовлення та ремонт контрольно-вимірювальних інструментів спеціальної технологічної оснастки та спеціальних шаблонів

Інструктаж з питань охорони праці та безпечного виконання робіт при виготовленні й ремонті вимірювальних інструментів спеціальної технологічної оснастки та шаблонів.

Знайомство з технологічними картами слюсарних робіт. Підготовчі роботи, комплектація матеріалів, інструменту, обладнання. Організація робочого місця.

Ознайомлення з технологією виготовлення вимірювальних інструментів та технічні вимоги до них.

Виготовлення інструментів з термічною та слюсарною обробкою деталей за 8-11-м квалітетами (3-4-м класами точності), лекальних лінійок з двостороннім скосом (тригранних та чотиригранних), лекальних трикутників, жорстких та регульованих скоб, лінійних шаблонів на довжину, глибиномірів для східчастих та глухих отворів, східчасто-стрижневих глибиномірів, висотомірів, уступомірів, калібрів, скоб для конічних поверхонь та інших перевірочних інструментів.

Доведення інструментів після термічної обробки. Шліфування робочих поверхонь інструменту перед доведенням. Доведення інструменту за допомогою ручних притирів та механізованих засобів за 11-м квалітетом (4-м класом точності).

Мікрометри з ціною поділу 0,01 мм, розбирання, доведення мікрогвинта, площин, п'ятки, гайки, а також складання та перевірка за плоскопаралельними кінцевими мірами та інтерференційними приладами.

Перевірка вимірювального інструменту на відповідність технічним умовам на їх виготовлення.

Виготовлення профільних калібрів середньої складності. Ознайомлення з інструментами, пристосуваннями та устаткуванням, які застосовуються при виготовленні профільних калібрів середньої та підвищеної складності.

Ознайомлення з технологією виготовлення профільних калібрів середньої та підвищеної складності різноманітного призначення та технічними вимогами до них.

Виготовлення з листового металу профільних калібрів середньої складності (до термічної обробки) за 8-11-м квалітетами (3-4-м класами точності), кутових калібрів та контркалібрів для контролю профілю напрямних станин, супортів, профільних калібрів з криволінійним профілем.

Обробка профільних калібрів та їх доведення після термічної обробки.

Шліфування робочих поверхонь профільних калібрів на плоско- та профілешліфувальних верстатах.

Доведення профільних калібрів за допомогою притирів та доводочних паст за 8-11-м квалітетами (3-4-м класами точності).

Перевірка профільних калібрів шаблонами, контршаблонами та за допомогою контрольного проектора.

Ремонт універсальних, нормалізованих та спеціальних вимірювальних інструментів. Ознайомлення з технологією ремонту універсальних, нормалізованих та спеціальних інструментів середньої складності і технічними вимогами до них.

Визначення несправностей та дефектів контрольно-вимірювальних інструментів. Порядок розбирання та складання універсальних, нормалізованих і спеціальних вимірювальних інструментів. Ремонт контрольно-вимірювальних інструментів та їх перевірка.

Виготовлення та ремонт ріжучих інструментів середньої складності. Ознайомлення з призначенням та будовою ріжучих інструментів середньої та підвищеної складності, настановних і затискних пристосувань до них. Ознайомлення з технологією виготовлення ріжучих інструментів, які застосовуються на металообробних верстатах та технічними вимогами до них.

Виготовлення ріжучих інструментів середньої та підвищеної складності, фасонних різців для обробки криволінійних поверхонь, різьбових різців для нарізування різних профілів різьби для різьбових калібрів, зуборізних гребінок, довбаків для нарізування зубчастих коліс, різців для нарізування конічних різьб, вставних зубів (ножів) до збірних розгорток, зенкерів, фрез до термічної обробки та після неї. Шліфування, заточування та доведення ріжучих і опорних інструментів.

Складання збірних ріжучих інструментів (розгорток, зенкерів, фрез та ін). Ознайомлення з технологією виконання робіт, які застосовуються під час ремонту та відновленні ріжучих інструментів.

Ремонт ріжучих інструментів, заміна зношених зубів розгорток, зенкерів, фрез та інших інструментів із вставними зубами.

Доведення, рихтування, припасування ріжучих інструментів до посадкових місць настановних пристосувань (тримачів, оправок, різцевих голівок та ін.).

Тема 4. Виконання робіт слюсаря-інструментальника складністю 3-го розряду у цехах виробництва

Виконання слюсарних робіт у відповідності до кваліфікації слюсаря-інструментальника 3-го розряду, які включають раніше освоєні операції.

Обробка деталей за кресленнями та заводськими картами технологічного процесу, які містять:

· виконання робіт з виготовлення та ремонту ріжучого та вимірювального інструменту (калібри, клейма, клупи для плоских розсувних плашок різних розмірів, нескладні копіри, кондуктори);

· складання пристосувань для розмічання, свердління, нарізання різьби;

· виготовлення та ремонт згинальних штампів, прес-форм, пристосувань та пристроїв середньої та підвищеної складності;

· виготовлення, ремонт та складання мікрометричних інструментів – мікрометрів з ціною поділу 0,01 мм; розбирання, доведення мікрогвинта, площин, п'ятки, гайки, а також складання та перевірка плоскопаралельними кінцевими мірами та інтерференційними приладами.

Застосування високопродуктивних інструментів, пристосувань, пристроїв та прогресивних методів обробки новаторів виробництва для зниження трудомісткості.

Раціональна організація робочого місця, дотримання вимог та правил безпеки праці. 

Виконання нормативів виробництва та витрат часу. Заходи щодо заощадження матеріалів, інструменту, енергоносіїв. Дотримання правил безпеки праці.

Примітка
 Детальна програма виробничої практики розробляється кожним навчальним закладом окремо з урахуванням сучасних технологій, новітнього обладнання, умов виробництва, за погодженням з підприємствами-замовниками кадрів та затверджується в установленому порядку.
Кваліфікаційна пробна робота

Приклади робіт
1. Борштанги діаметром понад 60 мм та довжиною понад 1000 мм, різцетримачі, патрони для свердлильних верстатів з повною слюсарною обробкою.

2. Деталі для розмічання, свердління та нарізування різьби.

3. Домкрати гвинтові, фрезерні голівки з повною слюсарною обробкою деталей та складанням.

4. Слюсарна обробка складових пневматичного інструменту з подальшим складанням. 

5. Доведення калібрів.

6. Виготовлення клейм.

7. Виготовлення клупів для плоских розсувних плашок різних розмірів, нескладних копірів.

8. Ключі шестигранні, зіркові із закритим зівом – припилювання.

9. Виготовлення та складання простих кондукторів.

10. Виготовлення контрольних косинців з периметром до 500.

11. Виготовлення кулачків до токарно-револьверних автоматів.

12. Виготовлення лещат верстатних.

13. Лінійки перевірочні лекальні – повна слюсарна обробка з доведенням після шліфування.

14. Мікрометри з ціною поділу 0,01 мм – розбирання, доведення мікрогвинта, площин, п'ятки, гайки, а також складання та перевірка плоскопаралельними кінцевим мірам та інтерференційними приладами.

15. Оправки комбіновані збірні – складання.

16. Патрони універсальні та цангові – ремонт, складання та регулювання.

17. Плити розмічальні, контрольні, перевірочні розміром 1000x1500 мм – шабрення та перевірка.

18. Пружини циліндричні – слюсарна обробка.

19. Розгортки розтискні всіх розмірів, рейсмуси – слюсарна обробка.

20. Різці загартовані прості – доведення за шаблонами.

21. Сейфи та вогнетривкі шафи – дрібний ремонт, виготовлення болтів.

22. Тримачі складні для плоских різьбових гребінок – розмічання з припасуванням по різьбовій гребінці.

23. Шаблони для одночасного вимірювання пазів, довжин, висот, радіусів, ступінчастих деталей – виготовлення та доведення після загартування.

24. Шаблони для перевірки профілю зуба – обпилювання та доведення за допомогою контршаблонів.

25. Штампи згинальні, прес-форми та пристрої середньої і підвищеної складності – слюсарна обробка, складання.

26. Штихмаси та плоскі калібри – доведення.

Критерії кваліфікаційної атестації випускників

Професія – 7222 Слюсар-інструментальник
Кваліфікація – слюсар-інструментальник 3-го розряду
ЗНАЄ, РОЗУМІЄ:
1. Типо​ві технологічні процеси слюсарної обробки.

2. Вимоги охорони праці та правила безпечного виконання слюсарних робіт.

3. Правила безпечної експлуатації технологічного обладнання з електричним оснащенням.

4. Види промислового електротехнічного та електронного обладнання.

5. Принципи наукової організації робочого місця слюсаря-інструментальника.

6. Систему допусків та посадок гладких циліндричних поверхонь, конічних поверхонь, різьбових з'єднань та зубчастих передач. 
7. Систему квалітетів (класів точності обробки) та їх позначення на кресленнях.
8. Параметри шорсткості поверхонь (класи чистоти обробки) та їх позначення на кресленнях.
9. Правила виконання технічних вимірювань, вплив температури деталі на точність вимірювання.
10. Техно​логії обробки деталей за 8-11-м квалітетами (3-4-м класами точності) та деталей підвищеної складності за 12-14-м квалі​тетами (4-7-м класами точності).
11. Будову металообробних, припилювальних та доводочних верстатів.
12. Правила застосування доводочних матеріалів.
13. Властивості інструментальних та конструкційних сталей різних марок.
14. Способи термічної обробки інструментальних та конструкційних сталей.
15. Будову та правила застосування контрольно-вимірювальної апаратури і приладів.
16. Правила визначення припусків для подальшого дове​дення з урахуванням деформації металу під час термічної обро​бки.
17. Правила читання робочих кре​слень деталей.
18. Правила користування технічною документацією.

19. Основи стандартизації та метрології.
20. Основні принципи механізації та автоматизації виробництва.
21. Основи ведення підприємницької діяльності
ВМІЄ:
1. Раціонально та ефективно організовувати працю на робочому місці.

2. Виконувати технічні вимірювання та необхідні розрахунки.

3. Виконувати розмічальні роботи фігурних деталей (виробів). 

4. Нарізувати зовнішні та внутрішні різьби.

5. Виготовляти та ремонтувати інструмент, пристосування і пристрої середньої складності прямолінійного та фігурного контуру (різці фасонні, фрези набивні, розгортки розтискні, штангенциркулі, штампи, кондуктори й шаблони).

6. Виготовляти складний і точний інструмент, пристосування та пристрої із застосуванням спеціальної технологічної оснастки й шаблонів.

7. Виконувати слюсарну обробку деталей за 8-11-м квалітетами (3-4-м класами точності) та деталей підвищеної складності за 12-14-м квалі​тетами (4-7-м класами точності).
8. Визначати припуски для подальшого дове​дення з урахуванням деформації металу під час термічної обро​бки.
9. Виконувати термічну обробку деталей.

10. Доводити інструмент та рихтувати вироби, які виготовляє.

11. Здійснювати контроль якості технологічних операцій.

Перелік основних обов’язкових засобів навчання
	№

з/п
	Найменування
	Кількість на групу з 15 осіб
	Примітка

	
	
	Для індивідуального користування
	Для групового користування
	

	
	Обладнання

	1
	Верстак слюсарний одномісний з піднімальними тисками 76И-01
	
	15
	

	2
	Прес гвинтовий ручний
	
	1
	

	3
	Верстат вертикально-доводочний однодисковий
	
	1
	

	4
	Верстат вертикально-свердлильний
	
	2
	


	5
	Верстат настільний свердлильний
	
	2
	

	6
	Верстат ножівковий
	
	1
	

	7
	Верстат обпилювальний з нескінченною стрічкою
	
	1
	Установлюється при відсутності у закладі токарної майстерні

	8
	Верстат попереково-стругальний
	
	1
	

	9
	Верстат стаціонарний обпилювальний
	
	1
	

	10
	Верстат токарний
	
	1
	

	11
	Верстат точильний двосторонній
	
	1
	Вибір типу верстата за рішенням навчального закладу

	12
	Верстат точильно-шліфувальний
	
	1
	

	13
	Верстат чотирьохроликовий згинальний
	
	1
	

	14
	Комп'ютер персональний
	
	15
	

	
	Інструмент вимірювальний, перевірочний та розмічальний

	1
	Індикатори годинникового типу різних видів
	
	15
	

	2
	Набір кернерів
	
	15
	

	3
	Лінійки різних видів
	
	15
	

	4
	Малки різні для перевірки кутів
	
	15
	

	5
	Міри довжини кінцеві плоско​паралельні (набори № 1, 2)
	
	2
	

	6
	Міри кутові призматичні (комплект)
	
	2
	

	7
	Комплект перевірочного інструменту
	
	15
	

	8
	Рамка для визначення кількості плям при шабруванні
	
	15
	

	9
	Кутомір для виміру зовнішніх та внутрішніх кутів
	
	15
	

	10
	Косинці перевірочні (комплект)
	
	5
	

	11
	Рівень брусковий
	
	5
	

	12
	Рівень рамний
	
	5
	

	13
	Центрошукач
	
	5
	

	14
	Циркуль розмічальний
	
	15
	

	15
	Шаблони різні (комплект)
	
	15
	

	16
	Щупи плоскі (комплект)
	
	15
	

	
	Інструмент для ручних робіт (слюсарний)

	1
	Борідок слюсарний
	
	15
	

	2
	Воротки для мітчиків та плашок (різні)
	
	15
	

	3
	Голівки до торцевих воротків (комплект)
	
	1
	

	4
	Зубило слюсарне
	
	15
	

	5
	Канавочник
	
	15
	

	6
	Клейма ручні літерні та цифрові (комплект)
	
	5
	

	7
	Кліщі
	
	2
	

	8
	Ключі гайкові (різні)
	
	10
	

	9
	Крейцмейсель слюсарний
	
	15
	

	10
	Круглогубці
	
	3
	

	11
	Гострозубці торцеві
	
	3
	

	12
	Комплект молотків
	
	2
	

	13
	Комплект надфілів
	
	60
	

	14
	Комплект напилків
	
	15
	

	15
	Ножиці по металу різні (комплект)
	
	15
	

	16
	Обтиски ручні (різні)
	
	10
	

	17
	Викрутки слюсарно-монтажні (комплект)
	
	10
	

	18
	Плоскогубці (комплект)
	
	5
	

	19
	Підтримки ручні (різні)
	
	5
	

	20
	Рамка ножівкова ручна
	
	15
	

	21
	Рашпіль
	
	15
	

	
	Інструмент для обробки різанням

	1
	Зенкери (різні) комплект
	
	5
	

	2
	Зенківки конічні та циліндричні (різні)
	
	15
	

	3
	Клупи трубні з плашками (½″ – 2″) (різні)
	
	2
	

	4
	Комплект мітчиків
	
	15
	

	5
	Плашки круглі (різні) комплект
	
	10
	

	6
	Плашки розсувні призматичні
	
	5
	

	7
	Полотнина ножівкова
	
	30
	

	8
	Комплект розгорток
	
	10
	

	9
	Різці стругальні (різні)
	
	30
	

	10
	Різці токарні (різні) комплект
	
	10
	

	11
	Комплект свердел
	
	**
	

	12
	Труборіз універсальний
	
	2
	

	
	Інструмент для шабрування, притирання та шліфування

	1
	Комплект шаберів
	
	5
	

	2
	Голівки шліфувальні (різні) (комплект)
	
	5
	

	3
	Комплект кіл шліфувальних
	
	10
	

	4
	Комплект для притирання 
	
	15
	

	
	Комплект шаберів
	
	10
	

	
	Машини ручні,  механічний інструмент

	1
	Машина пневматична свердлильна ручна
	
	1
	

	2
	Машина різьбонарізна ручна
	
	1
	

	3
	Машина ручна свердлильна електрична
	
	1
	

	4
	Машина ручна шліфувальна електрична
	
	1
	

	5
	Машина кутова свердлильна електрична з набором змінних голівок та цанг
	
	1
	

	6
	Молоток клепальний пневматичний з віброзахистом
	
	1
	

	7
	Молоток рубальний пневматичний з віброзахистом
	
	1
	

	8
	Ножиці гільйотинні механічні
	
	1
	

	9
	Ножиці ручні різні (комплект)
	
	1
	

	10
	Шабер із пневматичним приводом
	
	1
	Вибір типу інструменту за рішенням навчального закладу

	11
	Шабер з електричним приводом
	
	1
	

	
	Пристосування та допоміжний інструмент

	1
	Втулки перехідні для інструмента з конічним хвостовиком (різні)
	
	10
	

	2
	Голівка ділильна синусна
	
	1
	

	3
	Диски та зірочки металеві для виправлення шліфувальних кіл (комплект)
	
	5
	

	4
	Домкрат звичайний (гвинтовий)
	
	2
	

	5
	Олівець алмазний для виправлення шліфувальних кіл
	
	1
	

	6
	Нагубники на тиски м'які (комплект)
	30
	5
	

	7
	Комплект свердлильних патронів
	
	1
	

	8
	Плита для виправлення
	
	1
	

	9
	Плита контрольно-складальна
	
	1
	

	10
	Плити перевірочні різні
	
	3
	

	11
	Плита розмічальна
	
	5
	

	12
	Підкладки різні (комплект)
	
	15
	

	13
	Притискачі для труб (різні)
	
	5
	

	14
	Призми різні (комплект )
	
	15
	

	15
	Пристосування згинальні (різні)
	**
	**
	

	16
	Пристосування різні (комплект)
	
	15
	

	17
	Стійка індикаторна з магнітною підставкою
	
	1
	

	18
	Стійка індикаторна універсальна
	
	2
	

	19
	Тиски ручні
	
	6
	

	20
	Тиски верстатні з ручним приводом неповоротні
	
	5
	

	21
	Косинець чавунний розмічальний
	
	2
	

	22
	Штампи вирубні та згинальні
	**
	**
	


Примітка: ** – необхідна кількість інструменту та пристосувань визначається навчальним закладом.
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Міністерство освіти і науки України

Міністерство праці та соціальної політики України
Державний стандарт

професійно-технічної освіти

ДСПТО 7222.DG.28.60-2014 
(позначення стандарту)
Професія: Слюсар-інструментальник

Код:         7222
Кваліфікація: слюсар-інструментальник 4-го розряду
Видання офіційне

Київ - 2014
Освітньо-кваліфікаційна характеристика випускника професійно - технічного навчального закладу

(підприємства, установи та організації, що здійснюють (або забезпечують) підготовку (підвищення кваліфікації) кваліфікованих робітників)

1.
Професія:  7222 Слюсар-інструментальник
2.
Кваліфікація:  слюсар-інструментальник 4-го розряду
3.
Кваліфікаційні вимоги
Повинен знати: 
основні геометричні та тригонометричні залежності; 
будову доводочних та припилювальних верстатів різних типів; 
склад, призначення та властивості оброблюваних  деталей; 
способи визначення якості загартування та правки деталей, які обробляє;  
прийоми розмічання та креслення складних фігур; 
систему допусків та посадок, квалітетів (класів точності)  й параметрів шорсткості (класів   чистоти обробки); 
деформування, зміну внутрішніх напружень та структури металу під час термообробки, способи їх запобігання та усунення; 
основи стандартизації та метрології; 
відомості з електротехніки та основ промислової електроніки; відомості про металообробні верстати з програмним керуванням; відомості про механізацію та автоматизацію виробництва.

Повинен уміти: 
користуватись технічною документацією; 
виготовляти та ремонтувати точні та складні інструменти і пристрої (копіри вирізних та витяжних штампів, пуансони, кондуктори);  
виготовляти особливо складні та точні інструменти, пристосування й пристрої із застосуванням спеціальної технологічної оснастки; 
доводити, притирати та виготовляти деталі фігурного контуру за 7-10-м квалітетами (2-3 класами точності) з одержанням дзеркальної поверхні.

4.
Загальнопрофесійні вимоги
Повинен:



раціонально організовувати та ефективно використовувати робоче місце;

    
дотримуватись норм технологічного процесу;
не допускати браку у роботі;

знати і виконувати вимоги нормативних актів з охорони праці і навколишнього середовища, дотримуватися норм, методів та прийомів безпечного ведення робіт;

використовувати, у разі необхідності, засоби попередження і усунення природних та непередбачених негативних явищ (пожежі, аварії, повені тощо);

 
знати інформаційні технології в обсязі, що є необхідним для виконання професійних обов’язків;

володіти обсягом знань з правових питань галузі, основ ведення підприємницької діяльності, державної реєстрації суб’єктів підприємницької діяльності та трудового законодавства в межах професійної діяльності.
5. Вимоги до освітнього, освітньо-кваліфікаційного рівнів,кваліфікації осіб 
5.1 При продовженні професійно-технічної освіти
Базова або повна загальна середня освіта.
5.2. При підвищенні кваліфікації
Базова або повна загальна середня освіта, професійно-технічна освіта, освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» за професією слюсаря-інструментальника 3-го розряду; стаж роботи за професією не менше 1 року.

5.3. Після закінчення навчання
Професійно-технічна освіта, освітньо–кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» за професією слюсаря-інструментальника 4-го розряду; без вимог до стажу роботи.

6.
Сфера професійного використання випускника

Виробництво готових металевих виробів, слюсарні роботи під час виробництва машин, механізмів та устаткування.
7.
Специфічні вимоги
7.1.
Вік: прийняття на роботу здійснюється після закінчення строку навчання відповідно до законодавства.
7.2.
Стать: чоловіча,жіноча (обмеження отримання професії по статевій приналежності визначається переліком важких робіт із шкідливими та небезпечними умовами праці, на яких забороняється використання праці жінок, затверджених наказом МОЗ України № 256 від 29.12. 1993).
7.3.
Медичні обмеження.

Типовий навчальний план
підготовки кваліфікованих робітників
Професія – 7222  Слюсар-інструментальник
Кваліфікація – 4 розряд

Загальний фонд навчального часу – 563 години
	№

з/п
	Навчальні предмети
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Загальнопрофесійна підготовка
	32
	1

	1.1
	Основи правових знань
	8
	

	1.2
	Основи галузевої економіки і підприємництва
	8
	

	1.3
	Інформаційні технології
	8
	1

	1.4
	Резерв часу
	8
	

	2
	Професійно-теоретична підготовка
	160
	8

	2.1
	Технологія виготовлення інструментів
	97
	4

	2.2
	Охорона праці
	15
	

	2.3
	Матеріали та технологія машинобудування
	16
	2

	2.4
	Допуски та технічні вимірювання
	8
	1

	2.5
	Читання креслень
	16
	

	2.6
	Електротехніка з основами промислової електроніки
	8
	1

	3
	Професійно-практична підготовка
	334
	

	3.1
	Виробниче навчання
	96
	

	3.2
	Виробнича практика
	238
	

	4
	Консультації
	30
	

	5
	Державна кваліфікаційна атестація (або проміжна (поетапна) кваліфікаційна атестація при продовженні навчання)
	7
	

	6
	Загальний обсяг навчального часу (без п.4)
	533
	9


Перелік кабінетів, лабораторій, майстерень
для підготовки кваліфікованих робітників за професією
«Слюсар-інструментальник» 4-го розряду
1. Кабінети
Технологія виготовлення інструментів

Матеріали та технологія машинобудування

Електротехніка з основами промислової електроніки

Інформаційні технології

Охорона праці

Основи галузевої економіки і підприємництва

Читання креслень

Допуски та технічні вимірювання

2. Лабораторії
Матеріалів та технології машинобудування

3. Майстерні
Слюсарна

Типова навчальна програма

з предмета «Основи правових знань»

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Колективний договір. Правове регулювання охорони праці
	2
	

	2
	Правова охорона природи
	3
	

	3
	Господарство і право
	3
	

	Всього годин:
	8
	


Тема 1. Колективний договір. Правове регулювання охорони праці


Гарантії забезпечення на працю працівникам, які вивільняються. Порядок їх вивільнення.


Колективний договір, його зміст, форма і порядок укладання. Строк чинності колективного договору, умови внесення змін і доповнень. Контроль за виконанням, звіти перед трудовим колективом про виконання трудового договору.


Нормативні акти, які регулюють охорону праці. Обов’язки власника або уповноваженого ним органу з полегшення та оздоровлення умов праці працівників. Заходи щодо охорони праці та кошти, що виділяються на ці цілі.


Права працівників на охорону праці під час роботи на підприємстві, в установі, організації.


Права на пільги і компенсації за важкі та шкідливі умови праці. Соціальне страхування від нещасних випадків і професійних захворювань. Медичні огляди працівників.


Матеріальна відповідальність підприємств, установ і організацій за шкоду, заподіяну працівникам, ушкодженням їх здоров’я.

Тема 2. Правова охорона природи

Екологічне право та його роль у регулюванні системи «природа-людина-суспільство». Основні принципи охорони навколишнього середовища.

Екологізація усього виробничо-господарського процесу – принцип господарювання. Єдність основних прав і обов’язків підприємств щодо охорони навколишнього природного середовища, раціонального використання земель.

Охорона вод, лісів, надр землі та їх використання. Охорона тваринного світу. Охорона атмосферного повітря від забруднення.

Відповідальність за порушення законодавства про охорону навколишнього середовища.

Тема 3. Господарство і право
Поняття господарського права та його роль у регулюванні господарських відносин. Система господарського права. Господарський договір. Відповідальність у господарських відносинах.
Типова навчальна програма з предмета

«Основи галузевої економіки і підприємництва»

	№ з/п
	Тема


	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Ресурсне забезпечення діяльності підприємства
	2
	

	2
	Фінансова база підприємства.
	3
	

	3
	Якість продукції та економічна ефективність
	3
	

	
	Всього годин:
	8
	


Тема 1. Ресурсне забезпечення діяльності підприємства
Оцінка основних фондів. Спрацювання, амортизація та відтворення основних фондів. Оцінка вартості та амортизація нематеріальних активів. Поняття, склад, структура інвестицій. Формування і регулювання фінансових інвестицій (цінних паперів). Інвестиційні проекти підприємств.

Тема 2. Фінансова база підприємства

Витрати виробництва. Постійні і змінні витрати виробництва. Собівартість продукції, її види. Показники собівартості продукції. Групування витрат що формують собівартість продукції. Калькуляції собівартості продукції за статтями витрат. Джерело знищення собівартості. 

Ціна продукції. Види цін. Методи ціноутворення. Розрахунок ціни. Прибуток підприємства. Валовий, балансовий та чистий прибуток. Методи розрахунку прибутку.

Рентабельність продукції і виробництва. Шляхи підвищення рентабельності

Тема 3. Якість продукції та економічна ефективність

Поняття якості продукції, необхідність її поліпшення. Показники якості.

Методи оцінки якості. Державні стандарти якості. 

Шляхи забезпечення виробництва високоякісної продукції. Конкурентоспроможність продукції.

Типова навчальна програма з предмета
"Інформаційні технології"
	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Використання сучасних інформаційних технологій для автоматизації виробництва
	3
	

	2
	Системи управління технологічними процесами на основі комп’ютерних технологій
	4
	1

	3
	Особливості сучасної комп'ютерної техніки
	1
	

	Всього годин: 
	8
	1


Тема 1. Використання сучасних інформаційних технологій для автоматизації виробництва
Поняття про управління та системи управління устаткуванням, верстатом, агрегатом, лінією. Об'єкт управління. Системи управління устаткуванням. Пристрої управління. Критерії управління.

Роботизація та автоматизація виробництва на основі електронно-обчислювальної техніки – основа інтенсифікації виробництва. Перспективи розвитку електронно-обчислювальної техніки та засобів автоматизації.

Тема 2. Системи управління технологічними процесами на основі комп'ютерних технологій
Рівні управління галуззю промисловості, діяльністю підприємства, технологічними процесами, комплексами технологічних апаратів та механізмів, технологічними ділянками, верстатами. Основні функції ПК на кожному рівні управління.

Поняття про мікропроцесори, контролери та логічні елементи. Види інформації, способи кодування інформації. Принципи цифрового кодування, логічна інформація. Системи обчислення. Математичне моделювання. Використання логічних операцій у системах управління.

Комп'ютерні системи тестування простих вузлів та механізмів, устаткування, агрегатів і машин.

Лабораторно-практична робота 
Складання алгоритму роботи тестування роботи свердлильного верстата.

Тема 3. Особливості сучасної комп'ютерної техніки

 Елементна база сучасних комп'ютерів. Види цифрових носіїв інформації. Технічні та порівняльні характеристики цифрових носіїв інформації.

Типова навчальна програма з предмета
"Технологія виготовлення інструментів"

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Вступ
	2
	

	2
	Конструкція, технологія виготовлення та ремонту точного та складного ріжучого інструменту
	10
	

	3
	Конструкція, технологія виготовлення та ремонту профільних шаблонів
	10
	1

	4
	Конструкція, технологія виготовлення та ремонту вимірювального інструменту підвищеної складності
	10
	1

	5
	Конструкція, технологія виготовлення та ремонту складних спеціальних пристосувань (пристроїв)
	14
	1

	6
	Конструкція, технологія виготовлення та ремонту витяжних, складних згинальних штампів
	10
	

	7
	Конструкція, технологія виготовлення та ремонту форм для лиття
	10
	

	8
	Конструкція, технологія виготовлення та ремонту прес-форм
	10
	

	9
	Сучасна техніка та технологія виготовлення інструментів, штампів, пристосувань, форм
	6
	

	10
	Сучасна техніка вимірювання у інструментальних роботах
	6
	

	11
	Прогресивні форми організації праці робітників
	4
	1

	12
	Стандартизація та контроль якості продукції
	5
	

	Всього годин: 
	97
	4


Тема 1. Вступ

Ознайомлення з кваліфікаційною характеристикою слюсаря-інструментальника 4-го розряду та програмою з предмета "Технологія виготовлення інструментів". Роль професійної майстерності робітника у забезпеченні високої продуктивності та якості слюсарних робіт. Трудова та технологічна дисципліна. Необхідність відповідального ставлення до виробничої дисципліни та технічних вимог на виконання технологічних операцій.

Тема 2. Конструкція, технологія виготовлення та ремонту точного і складного ріжучого інструменту

Призначення та види точного і складного ріжучого інструменту. Матеріали для виготовлення. Організація робочого місця, вимоги безпеки праці під час виконання робіт.

Фасонні різці складної конфігурації, різці для тонкого точіння, ротаційні різці, різці для важких робіт, стругальні та довбальні різці. Геометрія вище перелічених різців, технологічний процес виготовлення, ремонту та складання. Контроль якості виготовлення, складання та ремонту.

Стрижневі інструменти для обробки отворів, високопродуктивні спіральні свердла, свердла для глибокого свердління, високопродуктивні розгортки, комбіновані стрижневі інструменти. Геометрія вище перелічених інструментів, технологічний процес виготовлення, складання та ремонту стрижневих інструментів для обробки отворів. Контроль якості виготовлення, складання та ремонту.

Високопродуктивні фрези вітчизняного та іноземного виготовлення. Закордонні  інструментальні фірми, асортимент їх продукції.

Торцеві фрези з вставними різцями, оснащеними твердим сплавом або керметом (фрезерні голівки). Циліндричні твердосплавні фрези з гвинтовими пластинами. Тристороння збірна регульована фреза з механічним кріпленням пластин з твердого матеріалу, різноманітні фрезерні голівки. Матеріали для вище перелічених фрез. Технологія виготовлення, складання та ремонту. Контроль якості слюсарних робіт.

Ознайомлення з технологією виготовлення, складання та ремонту різьбонарізного, зуборізного інструменту та протяжок. Ремонт цільного інструменту шляхом заглиблення шліфування канавок проміж зубцями, термообробка з подальшою механічною обробкою.

Тема 3. Конструкція, технологія виготовлення та ремонт профільних шаблонів

Шаблони профільні з кількістю радіусів до трьох, матеріали для виготовлення, технічні вимоги, технологічна послідовність виготовлення та ремонту. Типові технологічні процеси.

Виготовлення шаблонів ручним та механізованим засобами. Доведення шаблонів після виготовлення та загартування. Особливості обробки криволінійних поверхонь шаблонів. Виготовлення різьбових шаблонів. Контроль виготовлення, складання та ремонту шаблонів.

Організація робочого місця, вимоги безпеки праці під час виконання робіт.

Лабораторно-практична робота
     Виконання розмічання контуру профільного шаблону.

Тема 4. Конструкція, технологія виготовлення та ремонту вимірювального інструменту підвищеної складності

Види контрольно-вимірювального інструменту. Калібри-скоби, клинця контрольні, копіри складної форми, лінійки контрольні та робочі довжиною до 6 м включно, рамки лекальні перевірочні усіх розмірів, мікрометри важільні з ціною поділу 0,002 мм, призми контрольні, штангенциркулі, штангенрейсмуси.

Технологічні операції з обробки складного контрольно-вимірювального інструменту, притирання, доведення, шабрування, складання, регулювання. 

Контроль якості виготовлення, ремонту та складання вище переліченого інструменту. Організація робочого місця, вимоги безпеки праці під час виконання робіт.

Лабораторно-практична робота
Налаштування контрольно-вимірювального інструменту після складання. 

Тема 5. Конструкція, технологія виготовлення та ремонту складних спеціальних пристосувань (пристроїв)

Універсально-збірні пристосування. Призначення та склад, технічні характеристики. Економічна необхідність використання збірних пристосувань.

Універсально-налагоджувальні пристосування, їх призначення та використання.

Спеціальні пристосування, їх призначення. Ефективність використання з метою підвищення продуктивності праці. Будова основних елементів пристосувань. Базові поверхні. Установлення на три жорсткі точки.

Пристосування для закріплення деталей. Вимоги до затискачів, їх класифікація. Будова та використання важільних, клинових, ексцентрикових, гвинтових затискачів.

Технологічний процес виготовлення пристосувань. Виготовлення відкритих, напіввідкритих корпусів та деталей до них шляхом лиття, кування, зварювання, стягування болтами та гвинтами.

Технологічний процес виготовлення розподільних обладнань. Технології точного розмічання, точного свердління та розточування. Методи контролю вимірювальних інструментів. Організація робочого місця та вимоги безпеки праці під час виготовлення пристосувань.

Ремонт пристосувань. Типові види руйнувань та зносу деталей пристосувань. Призначення та види ремонту пристосувань. Технологічна документація, яка використовується під час виготовлення та ремонту. 

Визначення несправностей та дефектів пристосувань. Виявлення характеру зносу деталей пристосувань, які підлягають ремонту, заміні або відновленню. Складання дефектних відомостей.

Контроль робочих розмірів пристосувань, вимірювально-перевірочні інструменти та засоби контролю. Передові методи виготовлення та ремонту пристосувань.

Організація робочого місця під час виготовлення пристосувань та вимоги безпеки праці.

Лабораторно-практична робота 
Складання дефектної  відомості зношених деталей пристосування, які підлягають заміні, відновленню або ремонту.
Тема 6. Конструкція, технологія виготовлення та ремонту витяжних, складних згинальних штампів

Класифікація штампів для холодної штамповки. Штампи складні згинальні, просічні, вирубні. Склад штампів, деталі та технічні вимоги до них, матеріал деталей складних штампів. Технологічний процес виготовлення штампів на стругальному, довбальному, протяжному, токарному та розточувальному верстатах. Слюсарна та термічна обробка деталей штампів.

Технологічний процес виготовлення матриць та пуансонів підвищеної складності. Методи перевірки рівномірності зазорів між матрицею та пуансоном по периметру. 

Перевірка та налагоджування деталей штампу з контролем штангенциркулем, шаблоном, плоскопаралельними плитками. Випробування штампів. Доведення робочої частини штампів після випробувань на пресах. 

Використання механізованого інструменту для виготовлення деталей штампів. Сучасні методи виготовлення штампів. Притирання, доведення деталей фігурного контуру за 7-10-м квалітетами.

Організація робочого місця під час виготовлення пристосувань та вимоги безпеки праці.

Тема 7. Конструкція, технологія виготовлення та ремонту форм для лиття

Сутність процесу лиття металів під тиском. Схема ливарної машини. Класифікація деталей та механізмів форм для лиття металів під тиском. Формоутворюючі деталі, їх призначення та склад. Конструктивні деталі форм, пристрої для охолоджування форм. Механізми форм, приводи стрижнів та виштовхувачів.

Технологія виготовлення та ремонту форм для лиття металів під тиском. Технологія виготовлення матриць та пуансонів. Точність обробки.

Засоби кріплення деталей форм. Виготовлення літникових втулок та розсікателів, засоби їх кріплення.

Ремонт форм для лиття під тиском. Технології розбирання форм з перевіркою зносу їх частин. Складання дефектних відомостей. Визначення виду ремонту деталей пристосувань, які підлягають заміні або відновленню. Сучасні методи виготовлення та ремонту форм.

Тема 8. Конструкція, технологія виготовлення та ремонт прес-форм

Види прес-форм, характеристики, призначення. Схема роботи прес-форми простого типу. Обладнання для роботи прес-форм, гідравлічні преси та термостати. 

Основні напрямки технологічних процесів під час отримання деталей з пластмас методами пресування та лиття під тиском.

Склад прес-форм для гумових та пластмасових виробів, виготовлення прес-форм, технічні умови на виготовлення, технологічний процес виготовлення. Контроль якості виготовлення прес-форм. Випробування прес-форм. 

Сучасні засоби виготовлення прес-форм. Полірування робочих частин. Нормалізація деталей та її значення для виготовлення прес-форм. Організація робочого місця та вимоги безпеки праці.

Ремонт прес-форм. Виявлення дефектів у прес-формах для гумових та пластмасових виробів. Технології розбирання та визначення дефектів і зносу деталей прес-форм. Складання дефектних відомостей. Визначення виду ремонту деталей прес-форм, які підлягають заміні або відновленню. Сучасні методи виготовлення та ремонту прес-форм. Організація робочого місця та вимоги безпеки праці.

Тема 9. Сучасна техніка та технології виготовлення інструментів, штампів, пристосувань і форм

Використання сучасної техніки на підприємстві. Досвід роботи новаторів виробництва щодо освоєння, впровадження нової техніки.

Значення пластмасових виробів у машинобудуванні. Загальні відомості про гранульовані пластмаси, прес-порошки та галузі їх використання.

Вибір типових вузлів, деталей, вимірювальних засобів. Складання багатомірних пристосувань для контролю однорідних за формою деталей.
Тема 10. Сучасна техніка вимірювання у інструментальних роботах

Контрольні автомати та їх використання. Принципова схема контрольно-сортувального автомата та його основні вузли, технічні параметри.

Відомості про координатно-вимірювальні машини. Призначення, види, склад координатно-вимірювальних машин. Технологічний процес вимірювання та запам'ятовування вимірів.

Тема 11. Прогресивні форми організації та стимулювання праці робітників

Нормування праці та усунення змарнувань робочого часу. Атестація робочих місць, їх раціоналізація, розширення зон обслуговування.

Обмін досвідом застосування сучасних  виробничих процесів та підвищення кваліфікації.

Принципи організації виробничих бригад. Бригадні форми організації праці на підприємстві.

Лабораторно-практична робота 
Організація робочого місця слюсаря-інструментальника у відповідності до вимог НОП.

Тема 12. Стандартизація та контроль якості продукції

Стандартизація та її роль у підвищенні якості продукції, прискоренні науково-технічного прогресу. Завдання стандартизації. Категорії стандартів та об'єкти стандартизації. Види та характеристика стандартів. Порядок затвердження та впровадження стандартів. Організація державного нагляду та відомчого контролю за впровадженням стандартів і наглядом за їх дотриманням. 

Задачі метрологічної служби із створення та удосконалення еталонів та зразкових вимірювальних засобів. Основні метрологічні терміни та відзначення. Системи одиниць. Міжнародна система одиниць СІ. Основні одиниці фізичних величин, які використовуються при виконання слюсарних робіт.

 Методи вимірювання. Засоби вимірювання. Міри, вимірювальні прилади. Перевірка мір та вимірювальних приладів. Вимірювання, які застосовує слюсар-інструментальник, їх призначення та стисла характеристика.

Принципи побудови та основоположні стандарти Єдиної системи конструкторської документації (ЕСКД). Застосування САПР для розробки технічної документації.

Типова навчальна програма з предмета
"Охорона праці"

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Правові та організаційні основи охорони праці
	2
	

	2
	Основи безпеки праці у галузі
	3
	

	3
	Основи пожежної безпеки
	2
	

	4
	Основи електробезпеки
	3
	

	5
	Основи гігієни праці та виробничої санітарії. Медичні огляди
	2
	

	6
	Надання першої допомоги потерпілим при нещасних випадках
	3
	

	Всього годин: 
	15
	


Тема 1. Правові та організаційні основи охорони праці

Соціально-економічне значення охорони праці. 
         Основні законодавчі основи охорони праці, Конституція України, Закон України про охорону праці, Кодекс законів України про працю,  Закон України про охорону здоров'я населення, законодавство про охорону природи та навколишнього середовища.

        Основні завдання системи стандартів безпеки праці, зниження та усунення небезпечних і шкідливих виробничих факторів, створення ефективних засобів захисту працюючих, галузеві стандарти.


Правила внутрішнього трудового розпорядку. Колективний договір, його укладання та виконання. Права працівників на охорону праці під час роботи на підприємстві, права на пільги та компенсації за важки і шкідливі умови праці.

 
Порядок забезпечення засобами індивідуального та колективного захисту.


Державний та громадський контроль за охороною праці, відомчий контроль. Органи державного нагляду за охороною праці.

Інструктування з правил безпеки праці. Поняття про виробничий травматизм та профзахворювання. Нещасні випадки, пов'язані з працею на виробництві та у побуті. Алкоголізм та безпека праці. Профзахворювання та профотруєння.


Основні причини травматизму та захворювань на виробництві. Основні засоби запобігання травматизму та захворювання на виробництві (організаційні, технічні, санітарно-виробничі, медико-профілактичні).


Соціальне страхування від нещасних випадків та професійних захворювань. Розслідування та облік нещасних випадків на виробництві, професійних захворювань і професійних отруєнь.

Дисциплінарна, адміністративна, матеріальна та кримінальна відповідальність за порушення законодавства про охорону праці, правил та інструкцій з охорони праці.

Тема 2. Основи безпеки праці у галузі

Вимоги безпеки праці під час експлуатації машин, механізмів, обладнання та устаткування, які використовує у роботі слюсар-інструментальник.

Вимоги безпеки праці при організації робочого місця слюсаря-інструментальника. Вимоги до обладнання робочого місця. Санітарно-гігієнічні вимоги до освітлення робочого місця, норми освітлення робочого місця.

Санітарно-гігієнічні вимоги до  витяжної вентиляції. Вимоги виробничої естетики до оформлення робочих місць та виробничих приміщень. Правила встановлення верстатів. Наукова організація праці на робочих місцях. Розробка планів наукової організації робочих місць.

Вимоги до інструменту та пристосувань, які використовуються при виконанні слюсарних робіт. 

 Світлова та звукова сигналізація. Попереджувальні надписи, сигнальні фарбування. Знаки безпеки. Засоби індивідуального захисту від небезпечних та шкідливих виробничих факторів.

Спецодяг, спецвзуття та інші засоби захисту.

Вимоги безпеки у навчальних, навчально-виробничих приміщеннях навчальних закладів, виробничих ділянках підприємств.

Тема 3. Основи пожежної безпеки

Характерні причини виникнення пожеж, пожежонебезпечні властивості речовин. Горіння речовин та засоби його припинення. Умови горіння. Спалах, запалення, самозапалення, горіння, тління. Легкозаймисті та горючі рідини.

Організаційні та технічні протипожежні заходи. Пожежна сигналізація. Горіння речовин та способи його припинення. Умови горіння. Спалах, запалення, самозапалення, горіння, тління. Легкозаймисті та горючі рідини. Займисті, важко займисті та незаймисті речовини, матеріали і конструкції. Поняття вогнестійкості.

Вогнегасні речовини та матеріали, рідина, піна, вуглекислота, пісок, брезент, їх вогнегасильні властивості.

Пожежна техніка для захисту об'єктів, пожежні машини, автомобілі та мотопомпи, установки для пожежогасіння, вогнегасники, ручний пожежний інструмент, їх призначення, будова, використання для подолання пожежі. 

Особливості гасіння пожежі на об'єктах галузі. Забезпечення пожежної безпеки під час виконання слюсарних робіт.
Тема 4. Основи електробезпеки

Особливості ураження електричним струмом. Вплив електричного струму на організм людини. Класифікація виробничих приміщень відносно небезпеки ураження працюючих електричним струмом. Колективні та індивідуальні засоби захисту у електроустановках. Занулення та захисне заземлення, їх призначення. Електрозахисні засоби та правила користування ними. Захисне відключення, блокування.

Захист від статичної електрики. Захист будівель та споруд від блискавки. Правила поведінки під час грози.

Робота з переносними електросвітильниками. 

Попереджувальні надписи, плакати та пристрої, ізолюючи прилади.
Електричні травми, їх види. Фактори, які впливають на ступінь ураження людини електрикою, величина напруги, частота та сила струму, шлях та тривалість дії струму, фізичний стан людини, вологість повітря.

Правила безпечного звільнення потерпілого від дії електричного струму.

Допуск до роботи з електричним обладнанням та електрифікованими машинами.

Тема 5. Основи гігієни праці та виробничої санітарії. Медичні огляди

Поняття про виробничу санітарію як систему організаційних, гігієнічних та санітарно-технічних заходів. Шкідливі виробничі фактори (шум, вібрація, іонізуючі випромінювання тощо), шкідливі речовини, їх вплив на організм людини. 

Фізіологія праці. Основні гігієнічні особливості праці слюсаря-інструментальника. Чергування праці та відпочинку. Виробнича гімнастика. Додержання норм піднімання та переміщення важких речей неповнолітніми і жінками. 

 Санітарно-гігієнічні вимоги до опалення, вентиляції, кондиціонування повітря виробничих приміщень. Лікувально-профілактичне харчування.

Основні міри профілактики впливу небезпечних та шкідливих виробничих факторів на здоров'я робітників 

Види освітлення. Природне освітлення. Штучне освітлення робоче та аварійне. Правила експлуатації освітлення.

Санітарно-побутове забезпечення працюючих.

Медичні огляди. Щорічні медичні огляди неповнолітніх осіб віком до 21 року.
Тема 6. Надання першої допомоги потерпілим при нещасних випадках

Стислі основи анатомії людини. Послідовність, принципи надання першої допомоги, правильність, доцільність дії, швидкість, рішучість, спокій.

Засоби надання першої допомоги. Медична аптечка, її склад, призначення,  правила користування.

Перша допомога при запорошуванні очей, пораненнях, вивихах, переломах.

Припинення  кровотечі з рани, носа, вуха, легень, стравоходу. Надання першої допомоги при знепритомнінні (утраті свідомості), шоку, тепловому або сонячному ударі, опіку, обмороженні.

Ознаки отруєння та перша допомога потерпілому. Способи надання допомоги при отруєнні чадним газом, алкоголем, нікотином.

Правила надання першої допомоги при ураженні електричним струмом.

Оживлення. Способи штучного дихання, положення потерпілого та дії особи, яка надає допомогу. Непрямий масаж серця. Порядок одночасного виконання масажу серця та штучного дихання.

Транспортування  потерпілого. Підготовка потерпілого до транспортування. Вимоги до транспортних засобів.

Типова навчальна програма з предмета
"Матеріали та технологія машинобудування"
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	І. Машинобудівні матеріали

	1.1
	Методи випробування металів та сплавів
	1
	

	1.2
	Властивості та застосування залізовуглецевих сплавів
	3
	

	1.3
	Термічна обробка металів та сплавів
	4
	1

	1.4
	Неметалеві матеріали
	3
	1

	1.5
	Тверді сплави
	1
	

	ІІ. Основи технології машинобудування

	2.1
	Відомості про проектування технологічних процесів 
	2
	

	2.2
	Перспективи розвитку технології машинобудування (стосовно до галузі промисловості, в якій будуть працювати учні)
	2
	

	Всього годин: 
	16
	2


І. Машинобудівні матеріали

Тема 1.1. Методи випробування металів та сплавів

Методи визначення технологічних властивостей металів. Технологічні випробування. Випробування на твердість (методи Брінелля, Роквелла, Віккерса). Випробування на розтяг, на ударну в'язкість, на  втомленість, на плинність.

Тема 1.2. Властивості та застосування залізовуглецевих сплавів

Відомості про високоміцні, леговані та антифрикційні чавуни, їх марки, застосування.

Властивості, маркування та застосування вуглецевих конструкційних, легованих конструкційних й інструментальних сталей та сталей із спеціальними властивостями.

Тема 1.3. Термічна обробка металів та сплавів

Термічна обробка сталі. Призначення та застосування. Нагрівальне та охолоджувальне обладнання. Види термічної обробки сталі. Перетворення у сталі під час охолодження. Дефекти термічної обробки сталі. Термічна обробка легованих швидкорізальних сталей. Обробка сталі холодом. Поверхневе гартування.

Лабораторно-практична робота
Визначення дефектів термічної обробки сталі.

Тема 1.4. Неметалеві матеріали

Фізико-механічні властивості застосування неметалевих матеріалів.

Полімерні матеріали. Пластмаси. Силікони. Гумові матеріали.

Змащувальні матеріали на основі нафтопродуктів. Графітові змащувальні матеріали.

Лакофарбові матеріали.  

Абразивні матеріали.

Лабораторно-практична робота

Визначення твердості зразків неметалевих матеріалів.

Тема 1.5. Тверді сплави

Мінералокерамічні матеріали, їх склад, властивості, застосування та маркування.

Наплавочні тверді сплави, литі, електродні, зерноподібні. Застосування та способи обробки поверхонь, наплавлених цими сплавами.

ІІ. Основи технології машинобудування

Тема 2.1. Відомості про проектування технологічних процесів

Основні етапи проектування технологічного процесу. Вибір заготівки, технологічних баз, визначення послідовності та змісту технологічних операцій, призначення і розрахунок режимів різання. Визначення, вибір та замовлення нових засобів технологічного оснащення.

Нормування технологічних процесів, розробка технічної документації.

Розробка типових технологічних процесів і операцій та їх економічна доцільність. 

Застосування САПР для підвищення ефективності процесу розробки технічної документації, зменшення трудомісткості та прискорення виконання ключових етапів.

Тема 2.2. Перспективи розвитку технології машинобудування (стосовно до галузі промисловості у якій будуть працювати учні)

Комплексні технологічні процеси виготовлення та відновлення штампів для об'ємного штампування, сталевих прес-форм.

Технологічні процеси виготовлення стальних та твердосплавних прес-форм складної конфігурації, різноманітних профільних шаблонів, складних штампів різної конфігурації.

Сучасні технології своєчасного виявлення дефектів інструменту та виправлення браку у термооброблених деталях. Технології ремонту та відновлення зношених деталей.

Типова навчальна програма з предмета
"Допуски та технічні вимірювання"

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Допуски та посадки гладких циліндричних поверхонь
	2
	

	2
	Сучасні засоби для вимірювання лінійних розмірів
	1
	

	3
	Допуски та посадки різьбових з'єднань
	3
	1

	4
	Допуски та засоби вимірювання зубчастих коліс
	2
	

	Всього годин: 
	8
	1


Тема 1. Допуски та посадки гладких циліндричних поверхонь

Система допусків та посадок. Квалітети. Класи точності та чистоти обробки.

Поля допусків отворів та валів, їх позначення на кресленнях. Застосування для утворення посадок різних груп, полів допусків, одного квалітету та різних квалітетів (комбіновані посадки). Посадки переважних застосувань, застосування різних посадок у залежності від умов роботи деталей з'єднання. Гарантовані зазори та натяги. Позначення посадок на кресленнях.

Таблиці граничних відхилень розмірів. Правила користування таблицями.
Тема 2. Сучасні засоби вимірювання лінійних розмірів

Засоби вимірювання з електричним перетворюванням. Поняття про активний контроль.

Сучасні вимоги до вимірювань. Фактори, які впливають на точність вимірювання. Форми контролю. Принцип вибору засобів та методів вимірювання з урахуванням їх методологічних і економічних показників.

Особливості вимірювання відхилень форми та розташування поверхонь.

Тема 3. Допуски та посадки різьбових з'єднань

Види різьб та їх призначення. Основні параметри різьби.

Калібри для контролю різьби болтів та гайок.

Сучасні засоби контролю та вимірювання метричних різьбових з'єднань. Інструментальний мікроскоп.
Лабораторно-практична робота
Застосування засобів контролю параметрів різьби.

Тема 4. Допуски та посадки зубчастих коліс і передач

Вимоги до точності зубчастих коліс. Основні показники точності зубчастих коліс.

Правила та прийоми вимірювання зубчастих і черв'ячних коліс та черв'яків.

Типова навчальна програма з предмета
"Читання креслень"

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Робочі креслення деталей та ескізи
	4
	

	2
	Складальні креслення
	4
	

	3
	Схеми
	3
	

	4
	Читання креслень за професією
	5
	

	Всього годин: 
	16
	


Тема 1. Робочі креслення деталей та ескізи

Зображення зубчастих коліс. Поняття про елементи зуба. Умовне зображення на кресленні циліндричного та конічного зубчастих коліс, черв'ячного колеса і черв'яків, храпового колеса та рейки.

Графічне зображення пружин. Написи на кресленнях із зображенням пружин. 

Нумерація робочих креслень (знеособлена та предметна).

Тема 2. Складальні креслення

Зображення шпонкових та шліцьових з'єднань на складальних кресленнях. Визначення розмірів шпонок та пазів за таблицями.

Специфікації деталей складальних креслень, їх зміст, правила оформлення. 

Тема 3. Схеми

Умовні графічні позначення елементів кінематичних схем. Правила читання кінематичних схем. Принципові, гідравлічні, електричні схеми.

Тема 4. Читання креслень за професією

Читання креслень слюсарного інструменту підвищеної складності та технологічних карт виготовлення.
Читання креслень інструментів підвищеної складності для обробки металів різанням (токарної, фрезерної, для свердління, для нарізування різьб).

Читання креслень складних пристосувань, оснастки, пристроїв для металообробних верстатів. 

Читання креслень штампів для об'ємного штампування, креслень прес-форм.

Читання креслень корпусних деталей.

Типова навчальна програма з предмета
"Електротехніка з основами промислової електроніки"

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Електричні вимірювання. Електровимірювальні прилади
	3
	1

	2
	Діелектрики, їх властивості, застосування
	1
	

	3
	Електричні апарати
	2
	

	4
	Напівпровідникові прилади
	2
	

	Всього годин: 
	8
	1


Тема 1. Електричні вимірювання. Електровимірювальні прилади

Електричні вимірювання та класи точності вимірювальних приладів. Чутливість приладів. Похибка вимірювання.

Вимірювання струмів та напруг. Вимірювання потужності та опорів. Вимірювання ємності та індуктивності.

Поняття про вимірювання неелектричних величин електровимірювальними засобами. Вимірювальні перетворювачі неелектричних величин у електричні.

Лабораторно-практична робота
Включення у ланцюг змінного струму амперметра, вольтметра, ватметра.

Тема 2. Діелектрики, їх властивості, застосування

Види, властивості діелектриків. Ізоляційні матеріали, види, властивості, застосування каучуку, гуми, ебоніту, слюди. 

Термореактивні полімери та пластмаси, властивості, склад, класифікація, застосування. 

Електроізоляційні лаки, емалі, клеї, смоли, визначення, склад, властивості, застосування.

Електрокерамічні  матеріали, загальні відомості, види, характеристика фарфору, кераміки. Електроізоляційне скло, види, склад, властивості, застосування.

Газоподібні діелектрики, призначення, види, властивості, застосування.


Тема  3. Електричні апарати

Загальні відомості про електричні апарати.

Рубильники, вимикачі, перемикачі. Запобіжники.

Автоматичні вимикачі. Електромагнітні виконавчі пристрої. Електромагнітні контактори та пускачі. Електричні реле.

Тема 4. Напівпровідникові прилади

Транзистори, основні схеми включення транзисторів із загальною базою та загальним емітером.

Тиристори, їх різновиди, особливості.

Визначення інтегральних мікросхем, елементи та компоненти інтегральних мікросхем. Основні параметри. Інтегральні цифрові та інтегральні аналогові мікросхеми. Гібридні інтегральні мікросхеми. 

Типова навчальна програма з виробничого навчання

Професія –  7222 Слюсар-інструментальник
Кваліфікація – слюсар-інструментальник 4-го розряду
	№
з/п
	Тема
	Кількість годин

	І. Виробниче навчання

	1
	Інструктаж із питань охорони праці та пожежної безпеки праці. Ознайомлення учнів з освітньо-кваліфікаційною характеристикою слюсаря інструментальника 4-го розряду
	6

	2
	Виготовлення, ремонт та збирання точного ріжучого інструменту підвищеної складності
	12

	3
	Виготовлення та ремонт профільних шаблонів, складних лекал і калібрів
	12

	4
	Виготовлення ремонт та складання складних спеціальних пристосувань
	18

	5
	Виготовлення, ремонт та збирання штампів підвищеної складності
	18

	6
	Виготовлення, ремонт та складання форм для лиття
	12

	7
	Виготовлення, ремонт та складання прес-форм
	18

	Всього годин:
	96

	ІІ. Виробнича практика

	1
	Інструктаж з охорони праці, правил безпечного виконання робіт, пожежної безпеки, санітарії, гігієни на підприємстві
	7

	2
	Виконання робіт слюсаря-інструментальника складністю 4-го розряду у цехах виробництва
	231

	
	Кваліфікаційна пробна робота
	

	
	Всього годин:
	238

	РАЗОМ:
	334


І. Виробниче навчання
Тема 1. Інструктаж із питань охорони праці та пожежної безпеки праці. Ознайомлення учнів з освітньо-кваліфікаційною характеристикою слюсаря інструментальника 4-го розряду
Інструктаж з охорони праці та правил безпечного виконання робіт.  Організація робочого місця під час виготовлення ріжучого та вимірювального інструменту.

Ознайомлення учнів з освітньо-кваліфікаційною характеристикою слюсаря-інструментальника 4-го розряду. Знайомство з програмою навчання.

Вимоги безпеки праці, пожежної та електричної безпеки. Вимоги безпеки праці у інструментальних цехах.
Тема 2. Виготовлення, ремонт та збирання точного ріжучого інструменту підвищеної складності

Інструктаж з питань охорони праці та безпечного виконання робіт під час виготовлення, ремонту та збирання ріжучого інструменту.

Інструмент, пристрої та обладнання: верстак слюсарний одномісний, верстат плоскошліфувальний, верстат точильний двосторонній, пристрої для розмічальних робіт, комплект розмічального інструменту (лінійки, кутники, циркуль розмічальний, креслярка, рейсмус, кернер, молоток слюсарний, зубило, крейцмейсель, штангенциркуль, ручний правильний прес, комплект напилків, лінійка, кутник, комплект шаберів, лінійка перевірочна, кутник контрольний,  притиральний верстат, доводочна плита, абразивні круги, притиральні пасти, шарошка, мікрометр, комплект кінцевих мір, комплект кутових плиток, профілометр, верстат настільний свердлильний, ручний дриль, електричний дриль.
Вправи:

· підготовчі роботи, комплектація матеріалів, інструменту, підготовка обладнання;

· виготовлення, ремонт та збирання точного ріжучого інструменту підвищеної складності, різців фасонних, різців для тонкого точіння, ротаційних різців для важких робіт, стругальних та довбальних, розточувальних різців;

· виготовлення комбінованих стрижневих інструментів для обробки отворів, високопродуктивних фрез, протяжок та прошивок, різьбонарізних гребінок та різьбонарізних фрез, черв(ячних фрез, зубонарізних довбачів;

· виявлення дефектів зношеного та зламаного інструменту;

· складання дефектних відомостей;

· ремонт ріжучого інструменту;

· заміна зношених лез багаторізцевих інструментів;

· контроль зібраного та відремонтованого інструменту.

Тема 3. Виготовлення та ремонт профільних шаблонів, складних лекал і калібрів

Інструктаж з питань охорони праці та безпечного виконання робіт під час виготовлення, ремонту та збирання профільних шаблонів, складних лекал і калібрів.

Ознайомлення з інструментами, пристосуванням та обладнанням, які використовуються для виготовлення, ремонту та збирання профільних шаблонів, складних лекал і калібрів. Ознайомлення з картами технологічного процесу виготовлення профільних шаблонів, складних лекал та калібрів.

Інструмент, пристрої та обладнання: верстак слюсарний одномісний, верстат плоскошліфувальний, верстат точильний двосторонній, пристрої для розмічальних робіт, комплект розмічального інструменту (лінійки, кутники, циркуль розмічальний, креслярка, рейсмус, кернер, штангенциркуль, ручний правильний прес, комплект напилків, лінійка, кутник, комплект шаберів, лінійка перевірочна, кутник контрольний,  притиральний верстат, доводочна плита, абразивні круги, притиральні пасти, шарошка, мікрометр, комплект кінцевих мір, комплект кутових плиток, профілометр, верстат настільний свердлильний, ручний дриль, електричний дриль.
Вправи:

· виготовлення шаблонів профільних з кількістю радіусів до трьох (включно), повне виготовлення та доведення після загартування;

· вирізування заготівок з листового матеріалу, їх правлення, шліфування площин, розмічання контуру, свердлування, фрезерування за контуром, складання заготівок у блоки;

· вивірення робочих елементів;

· обпилювання робочих поверхонь;

· розбирання блоків та підготовка до термічної обробки;

· рихтування після термообробки;

· остаточне шліфування широких площин;

· шліфування робочих поверхонь під доведення;

· доведення згідно розмірів;

· перевірка площинності, паралельності та відповідності розмірів;

· маркування.

Тема 4. Виготовлення, ремонт та складання спеціальних пристосувань

Інструктаж з питань охорони праці та безпечного виконання робіт під час виготовлення, ремонту та складання спеціальних пристосувань. Виготовлення, ремонт та складання пристосувань універсально-збірних, універсально-налагоджувальних, спеціальних пристосувань для закріплення деталей. Технологічна послідовність виготовлення, ремонту та складання пристосувань. Прийоми точного розмічання, точного свердління та розточування. Виготовлення відкритих, напіввідкритих корпусів та деталей до них шляхом лиття, кування, зварювання, стягування болтами та гвинтами.

Сучасні технології виготовлення та ремонту пристосувань.

Інструмент, пристрої та обладнання: верстак слюсарний одномісний, штангенциркуль, мікрометр, міри довжини кінцеві плоскопаралельні, міри кутові призматичні, профілометр.
Вправи:

· контроль робочих розмірів пристосувань.

Тема 5. Виготовлення, ремонт та збирання штампів підвищеної складності

Інструктаж з питань охорони праці та безпечного виконання робіт під час виготовлення, ремонту та збирання штампів підвищеної складності. Виготовлення, ремонт та збирання штампів згинальних, просічних, вирубних. Технологічний процес виготовлення штампів на стругальному, довбальному, протяжному, токарному та розточувальному верстатах.

Використання шарошок, настільного ручного припилювально-доводочного обладнання, універсального припилювального верстата з поворотним столом та оптичним обладнанням, малогабаритної електроприпилювальної машинки та інших пристосувань для обробки внутрішніх контурів деталей штампів. Установлення та кріплення пуансонів штампів.

Інструмент, пристрої та обладнання: верстак слюсарний одномісний, верстат настільний свердлильний, верстат пересувний обпилювально-зачисний, верстат плоскошліфувальний штангенциркуль, мікрометр, міри довжини кінцеві плоскопаралельні, міри кутові призматичні 
Вправи:

· обробка пуансону, припасування його до матриці з розрахунком товщини матеріалу та заготівки;

· кріплення пуансона до верхньої плити;

· обробка матриці та кріплення її до нижньої плити;

· загальне збирання штампів підвищеної складності, їх налагодження;

· ремонт штампів;

· розбирання верхньої та нижньої частини штампу;

· визначення зносу робочих частин штампу;

· виявлення деталей, які підлягають ремонту;

· складання плану ремонту;

· доведення та зачищення профілю штампового струмка за шаблонами;

· випробування незагартованого штампу на м(якому матеріалі;

· зачищення штампу;

· збирання та припасування деталей штампу.

Тема 6. Виготовлення, ремонт та складання форм для лиття

Інструктаж з питань охорони праці та безпечного виконання робіт під час виготовлення, ремонту та збирання форм для лиття. Ознайомлення з порядком виготовлення та ремонту форм для лиття металів під тиском.

Інструмент, пристрої та обладнання: верстак слюсарний одномісний, верстат настільний свердлильний, верстат пересувний обпилювально-зачисний, верстат плоскошліфувальний штангенциркуль, мікрометр, міри довжини кінцеві плоскопаралельні, міри кутові призматичні 
Вправи:

· виготовлення форм для лиття;

· виготовлення формоутворюючих деталей, вкладишів та вставок, літникових втулок та розсікачів, стрижнів, виштовхувачів;

· виготовлення конструктивних деталей, плит кріплення форми, підкладочних плит, постаментів, держаків, стрижнів, направляючих колонок та втулок, упорів, фіксаторів; доведення робочих поверхонь формоутворюючих деталей;

· складання та випробування форм;

· ремонт деталей форм;

· визначення деталей, які підлягають до ремонту та заміні;

· складання дефектних відомостей;

· доведення та зачищення профілів вкладишів;

· збирання форм.

Тема 7. Виготовлення, ремонт та складання прес-форм

Інструктаж з питань охорони праці та безпечного виконання робіт під час виготовлення, ремонту та складання прес-форм. Ознайомлення з порядком виготовлення та ремонту прес-форм для гумових і пластмасових деталей. Технологічний процес виготовлення прес-форм.

Інструмент, пристрої та обладнання: верстак слюсарний одномісний, верстат плоскошліфувальний, верстат точильний двосторонній, пристрої для розмічальних робіт, комплект розмічального інструменту (лінійки, кутники, циркуль розмічальний, креслярка, рейсмус, кернер, штангенциркуль, ручний правильний прес, комплект напилків, лінійка, кутник, комплект шаберів, лінійка перевірочна, кутник контрольний,  притиральний верстат, доводочна плита, абразивні круги, притиральні пасти, шарошка, мікрометр, комплект кінцевих мір, комплект кутових плиток, профілометр.
Вправи:

· розмічання плит під верстатну обробку;

· виготовлення профільних шаблонів порожнин верхніх та нижніх вставок пуансона та матриці;

· доведення пуансонів та матриць;

· обробка деталей прес-форм, їх складання та випробування;

· ремонт прес-форм;

· розбирання прес-форм;

· перевірка характеру та ступені зносу робочих частин прес-форм;

· виявлення деталей, які належать заміні та ремонту;

· складання дефектних відомостей;

· визначення змісту ремонту; 

· доведення та припасування деталей після ремонту;

· налагоджування виштовхувачів;

· остаточне складання та випробування прес-форм.

ІІ. Виробнича практика
Тема 1. Інструктаж з охорони праці, правил безпечного виконання робіт, пожежної безпеки, санітарії, гігієни на підприємстві
Ознайомлення з підприємством.

Інструктаж з охорони праці, правил безпечного виконання робіт, пожежної безпеки, санітарії, гігієни на підприємстві (проводить інженер з охорони праці підприємства).

Ознайомлення учнів з устаткуванням та технологічним процесом виготовлення продукції на підприємстві, з міжзмінною передачею устаткування і системою організації виробництва.

Ознайомлення з системою організації планування праці та контролю якості робіт на виробничій ділянці, у бригаді, на робочому місці.

Ознайомлення з організацією робочих місць передовиків та новаторів виробництва, з організації системи роботи з раціоналізації і винахідництва.

Інструктаж з безпеки праці безпосередньо на технологічній ділянці та на робочому місці.

Тема 2. Виконання робіт слюсаря-інструментальника складністю 4-го розряду у цехах виробництва

Самостійне виконання різноманітних робіт слюсаря-інструментальника складністю 4-го розряду відповідно до кваліфікаційної характеристики. Роботи виконуються за 7-10-м квалітетами (2-3-м класами точності).

Застосування високопродуктивних інструментів, пристосувань та прогресивних методів слюсарної обробки новаторами виробництва.

Раціональна організація робочого місця, дотримання вимог та правил безпеки праці. Виконання нормативів виробництва та витрат часу. Заходи щодо заощадження матеріалів, інструменту, енергоносіїв. Дотримання правил безпеки праці.
Примітка
 Детальна програма виробничої практики розробляється кожним навчальним закладом окремо з урахуванням сучасних технологій, новітнього обладнання, умов виробництва, за погодженням з підприємствами-замовниками кадрів та затверджується в установленому порядку.

Кваліфікаційна пробна робота
Приклади робіт
1. Виготовлення затискачів, важелів, пружин, колодочок та болванок для паяння літерів для нумераційних апаратів.

2. Притирання та доведення калібрів-скоб, калібрів-пробок,  висотомірів тощо.

3. Шабрення клинців контрольних.

4. Кондуктори для свердління деталей у різних площинах – виготовлення та складання.

5. Копіри складної форми – обробка за шаблонами, складання, регулювання, ремонт, доведення.

6. Косинці контрольні з периметром понад 500 мм – виготовлення.

7. Лекала складні – виготовлення.

8. Лінійки контрольні та робочі довжиною до 6 м включно, рамки лекальні перевірочні усіх розмірів – перевірка та шабрення з дотриманням паралельності сторін.

9. Мікрометри важільні з ціною поду 0,002 мм – ремонт, перевірка на точність мікропари та годинникового механізму.

10. Плити розмічальні, контрольні, перевірочні розміром понад 1000-1500 мм – шабрення.

11. Форми для лиття – слюсарна обробка, складання, виготовлення.

12. Прес-форми складні – слюсарна обробка, складання, виготовлення.

13. Призми контрольні – обпилювання та шабрення.

14. Прилади для вимірювання ексцентричності, товщини стінок та глибини пустотілих деталей – виготовлення та складання.

15. Пристрої універсальні збиральні – складання.

16. Різці будь-яких фасонів складної конфігурації та шаблони до них – виготовлення та доведення.

17. Сейфи, вогнетривкі шафи – ремонт, виготовлення зношених деталей.

18. Шаблони профільні з кількістю радіусів до трьох (включно) – виготовлення та доведення після загартування.

19. Штампи складні згинальні, просічні, вирубні – доведення після загартування.

20. Штангенциркулі, штангенрейсмуси – ремонт.

Критерії кваліфікаційної атестації випускників

Професія – 7222 Слюсар-інструментальник
Кваліфікація – слюсар-інструментальник 4 розряду
ЗНАЄ, РОЗУМІЄ:
1. Типо​ві технологічні процеси слюсарної обробки.

2. Вимоги охорони праці та правила безпечного виконання слюсарних робіт.

3. Правила безпечної експлуатації технологічного обладнання з електричним оснащенням.

4. Види промислового електротехнічного та електронного обладнання.

5. Принципи наукової організації робочого місця слюсаря-інструментальника.

6. Систему допусків та посадок гладких циліндричних поверхонь, конічних поверхонь, різьбових з'єднань та зубчастих передач, підшипникових вузлів. 
7. Систему квалітетів (класів точності обробки) та їх позначення на кресленнях.
8. Параметри шорсткості поверхонь (класи чистоти обробки) та їх позначення на кресленнях.
9. Правила виконання технічних вимірювань, вплив температури деталі на точність вимірювання.
10.  Будову доводочних та припилювальних верстатів різ​них типів.
11.  Порядок визначення ре​жимів різання на металообробних верстатах.
12.  Склад, призначення та властивості оброблюваних  деталей.

13.  Способи визначення якості загартування та правки деталей, які обробляє.

14.  Прийоми розмічання та креслення складних фігур.

15.  Конструкцію, технологію виготовлення та ремонту інструменту, пристосувань та пристроїв підвищеної складності.
16.  Правила застосування уні​версальних пристроїв.
17.  Будову, кінематику, пра​вила перевірки на точність та налагодження універсальних верста​тів.
18.  Прави​ла заточування різального ін​струменту, виготовленого з ін​струментальних сталей.
19.  Будову та правила застосування контрольно-вимірювальної апаратури і приладів.
20.  Правила визначення припусків для подальшого дове​дення з урахуванням деформації металу під час термічної обро​бки.
21.  Правила читання робочих кре​слень деталей та складальних креслень.
22.  Правила користування технічною документацією.

23.  Основи стандартизації та метрології.
24.  Основні принципи механізації та автоматизації виробництва. 
25.  Будову металообробних верстатів з програмним керуванням;
26.  Основи ведення підприємницької діяльності
ВМІЄ:
1.  Раціонально та ефективно організовувати працю на робочому місці.

2.  Виконувати технічні вимірювання та необхідні розрахунки.

3.  Виконувати розмічальні роботи складних деталей (виробів).

4.  Нарізувати зовнішні та внутрішні різьби.

5.  Виконувати технологічні операції слюсарної обробки з виготовлення та ре​монту особливо точних ін​струментів, пристосувань та пристроїв із застосуванням спеціальної технологічної оснастки.
6.  Виконувати технологічних операцій,  пов'язані з установленням деталей у різних пристосуваннях і на кутнику з точним вивіренням у горизонталь​ній та вертикальній площинах.
7.  Виконувати технологічні операції виготовлення, дове​дення та притирання деталей фігурного кон​туру за 7-10-м  квалітетами (2-3-м класами точності) із застосуванням нормального різального інструменту та універ​сальних пристроїв відповідно до технологічної документації.
8.  Використовувати універсальні пристосування та пристрої. 
9.  Виконувати термічну та хіміко-термічну обробку деталей.

10.  Виконувати слюса​рну обробку деталей, які вима​гають точного дотримання роз​мірів між центрами складно розташованих отворів або місць обробки. 
11.  Обробляти габаритні та корпу​сні деталі з використанням підйомно-транспортного облад​нання, обробляти деталі з важко​оброблюваних сталей та сплавів.
12.  Застосовувати основні спо​соби самоконтролю виробничих дій та методів контролю за які​стю роботи.
Перелік основних обов’язкових засобів навчання
	№

з/п
	Найменування
	Кількість на групу з 15 осіб
	Примітка

	
	
	Для індивідуального користування
	Для групового користування
	

	
	Обладнання

	1
	Верстак слюсарний одномісний з піднімальними тисками 76И-01
	
	15
	

	2
	Верстат балансувальний
	
	1
	

	3
	Верстат вертикально-свердлильний
	
	2
	

	4
	Верстат настільний свердлильний
	
	2
	

	5
	Верстат пересувний обпилювально-зачисний
	
	1
	

	6
	Верстат плоскошліфувальний
	
	1
	

	7
	Верстат радіально-свердлильний
	
	1
	

	8
	Верстат токарний
	
	1
	Установлюється при відсутності у навчальному закладі токарної майстерні

	9
	Верстат точильний двосторонній
	
	1
	Вибір того чи іншого верстата визначається навчальним закладом

	10
	Верстат точильно-шліфувальний
	
	1
	

	11
	Комп'ютер персональний
	
	15
	

	
	Інструмент вимірювальний, перевірочний та розмічальний

	1
	Глибиномір мікрометричний
	
	2
	

	2
	Індикатори годинникового типу ИЧ, ИТ
	
	4
	

	3
	Кернери пружинний та електричний
	
	3
	

	4
	Комплект лінійок 
	
	10
	

	5
	Комплект малок для перевірки кутів
	
	5
	

	6
	Міри довжини кінцеві плоскопаралельні (набори № 1, 2)
	
	2
	

	7
	Міри кутові призматичні (комплект)
	
	2
	

	8
	Комплект мікрометрів
	
	10
	

	9
	Молоток сталевий слюсарний розмічальний 
	
	15
	

	10
	Нутромір індикаторний з ціною поділу 0,01 мм
	
	4
	

	11
	Рамка для визначення кількості плям при шабруванні
	
	15
	

	12
	Скоба із звітним пристроєм
	
	1
	

	13
	Косинець перевірочний слюсарний з широкою підставкою хромований
	
	3
	

	14
	Штангенглибиномір
	
	2
	

	15
	Штангензубомір
	
	2
	

	16
	Штангенрейсмус
	
	4
	

	17
	Штангенциркулі ШЦ-1, ШЦ-2, ШЦ-3
	
	15
	

	18
	Щупи плоскі (комплект)
	
	6
	

	
	Інструмент для ручних робіт (слюсарний)

	1
	Борнапилки твердосплавні різні (комплект)
	
	5
	

	2
	Борідок слюсарний
	
	5
	

	3
	Воротки для мітчиків та плашок (різні)
	
	15
	

	4
	Голівки до торцевих воротків (комплект)
	
	5
	

	5
	Зубило слюсарне
	
	15
	

	6
	Канавник
	
	10
	

	7
	Клейма ручні літерні та цифрові (комплект)
	
	4
	

	8
	Кліщі
	
	2
	

	9
	Ключі гайкові (різні)
	
	10
	

	10
	Ключі гайкові розвідні (різні)
	
	6
	

	11
	Крейцмейсель слюсарний
	15
	5
	

	12
	Круглогубці
	
	3
	

	13
	Гострозубці торцеві
	
	3
	

	14
	Комплект молотків слюсарних 
	
	20
	

	15
	Комплект надфілів
	
	15
	

	16
	Комплект напилків
	
	30
	

	17
	Ножиці різні
	
	15
	

	18
	Обтиски ручні (різні)
	
	30
	

	19
	Викрутки слюсарно-монтажні (комплект)
	
	10
	

	20
	Плоскогубці різні
	
	3
	

	21
	Підтримки ручні (різні)
	
	30
	

	22
	Рамка ножівкова ручна
	
	30
	

	23
	Рашпіль
	
	10
	

	24
	Тріскачка
	
	1
	

	
	Інструмент для обробки різанням

	1
	Зенкери (різні)
	
	40
	

	2
	Зенківки конічні (різні)
	
	15
	

	3
	Зенківки циліндричні (різні)
	
	15
	

	4
	Клупи трубні з плашками ( ½″–2″) (різні)
	
	2
	

	5
	Комплект мітчиків
	
	15
	

	6
	Плашки (різні)
	
	30
	

	7
	Плашки розсувні призматичні
	
	30
	

	8
	Полотнина ножівкова
	
	100
	

	9
	Комплект розгорток
	
	30
	

	10
	Різці стругальні (різні)
	
	50
	

	11
	Різці токарні (різні)
	
	30
	

	12
	Свердла (різні)
	
	**
	

	13
	Труборіз універсальний
	
	2
	

	
	
	
	
	

	
	Інструмент для шабрування, притирання та шліфування

	1
	Бруски шліфувальні (різні)
	
	15
	

	2
	Голівки шліфувальні (різні) (комплект)
	
	10
	

	3
	Коло шліфувальне для круглого зовнішнього шліфування
	
	5
	

	4
	Коло шліфувальне ПП 250х32 х76 для плоского шліфування
	
	5
	

	5
	Кола повстяні для обробки металевих виробів (комплект)
	
	10
	

	6
	Притири конічні (різні)
	
	15
	

	7
	Притири плоскі (з канавками та гладкі)
	
	15
	

	8
	Притири циліндричні (різні)
	
	15
	

	9
	Шабери різні 
	
	15
	

	
	Машини ручні,  механізований інструмент

	1
	Бормашини різні
	
	1
	

	2
	Молоток рубальний пневматичний з віброзахистом
	
	1
	

	3
	Комплект ножиць покрівельних
	
	1
	

	4
	Шабер з пневматичним приводом
	
	1
	Вибір того чи іншого механізму визначається навчальним закладом

	5
	Шабер з електричним приводом
	
	1
	

	
	Пристосування та допоміжний інструмент

	1
	Втулки перехідні для інструментів з конічним хвостовиком (різні)
	
	10
	

	2
	Голівка ділильна синусна
	
	1
	

	3
	Диски та зірочки металеві для виправлення шліфувальних кіл (комплект)
	
	5
	

	4
	Домкрат звичайний (гвинтовий)
	
	2
	

	5
	Олівець алмазний для виправлення шліфувальних кіл
	
	1
	

	6
	Кондуктор для свердління
	
	**
	

	7
	Нагубники на тиски м'які (комплект)
	15
	5
	

	8
	Патрони різні
	
	1
	

	9
	Плита для виправлення
	
	1
	

	10
	Плита контрольно-складальна
	
	1
	

	11
	Плита перевірочна
	
	1
	

	12
	Плита розмічальна
	
	1
	

	13
	Підкладки різні (комплект)
	
	2
	

	14
	Затискачі для труб (різні)
	
	5
	

	15
	Призми різні
	
	4
	

	16
	Пристосування згинальні (різні)
	**
	**
	

	17
	Пристосування з магнітною підставою поворотне
	
	1
	

	18
	Стійка індикаторна з магнітною підставою
	
	1
	

	19
	Стійка індикаторна універсальна
	
	2
	

	20
	Тиски верстатні з ручним приводом неповоротні
	
	5
	

	21
	Косинець чавунний розмічальний
	
	2
	


Примітка: ** – необхідна кількість інструменту та пристосувань визначається навчальним закладом.
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Міністерство освіти і науки України

Міністерство праці та соціальної політики України
Державний стандарт

професійно-технічної освіти

ДСПТО 7222.DG.28.60-2014 
(позначення стандарту)
Професія: Слюсар-інструментальник

Код:         7222
Кваліфікація: слюсар-інструментальник 5-го розряду
Видання офіційне

Київ - 2014
Освітньо-кваліфікаційна характеристика випускника професійно - технічного навчального закладу

(підприємства, установи та організації, що здійснюють (або забезпечують)  підготовку (підвищення кваліфікації) кваліфікованих робітників)

1.
Професія: 7222  Слюсар-інструментальник

2
Кваліфікація:  слюсар-інструментальник 5-го розряду
3.
Вимоги до професійної діяльності

Повинен знати: 
конструктивні особливості складного спеціального та нормального інструменту,  пристосувань і пристроїв; 
всі види розрахунків та геометричних побудов, необхідних під час виготовлення особливо складного інструменту, деталей і вузлів; 
способи термообробки точного контрольного інструменту та матеріалів, які застосовує;
 вплив температури на показання вимірювального інструменту; основи стандартизації та метрології;
систему допусків і посадок,квалітетів і параметрів шорсткості;

 електротехніку та основи промислової електроніки; 
відомості про металообробні верстати з програмним керуванням; технології механізації та автоматизації виробництва.

Повинен уміти: 

користуватись технічною документацією; 

виготовляти, регулювати, ремонтувати особливо складні та точні інструменти, пристосування й пристрої (спеціальні та розподільні головки, прес-форми, штампи, кондуктори, зварювальні установки, вимірювальні пристрої тощо), шаблони з великою кількістю зв'язаних між собою розмірів, які потребують обробки за 6-7-м квалітетами (1-2-м класами точності); 

доводити, притирати та виготовляти деталі з фігурними контурами за 5-м квалітетом (1 класом точності) та параметром шорсткості поверхні Rа 0,16-0,002 (10-13 класами чистоти обробки); 

перевіряти пристрої та штампи в умовах експлуатації.

4.
Загальнопрофесійні вимоги
Повинен:

раціонально організовувати та ефективно використовувати робоче

місце;

дотримуватись норм технологічного процесу;

не допускати браку у роботі;

знати та виконувати вимоги нормативних актів з охорони праці і навколишнього середовища, дотримуватись норм, методів і прийомів безпечного ведення робіт;

використовувати, в разі необхідності, засоби попередження і усунення природних і непередбачених негативних явищ (пожежі, аварії, повені тощо);

знати інформаційні технології в обсязі, що є необхідним для виконання професійних обов’язків;


володіти обсягом знань з правових питань галузі, основ ведення підприємницької діяльності, державної реєстрації суб’єктів підприємницької діяльності та трудового законодавства в межах професійної діяльності.
5. Вимоги до освітнього, освітньо-кваліфікаційного  рівнів, кваліфікації осіб
5.1. При продовженні професійно-технічної освіти
Базова або повна загальна середня освіта.
5.2. При підвищенні кваліфікації

Базова або повна загальна середня освіта, професійно-технічна освіта, освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» за професією слюсаря-інструментальника 4-го розряду; стаж роботи за професією не менше 1 року.

5.3. Після закінчення навчання
Професійно-технічна освіта, освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» за професією слюсаря-інструментальника 5-го розряду; без вимог до стажу роботи.

6.
Сфера професійного використання випускника
Виробництво готових металевих виробів, слюсарні роботи під час виробництва машин, механізмів та устаткування.

7. Специфічні вимоги


7.1.
Вік: прийняття на роботу здійснюється після закінчення строку навчання відповідно до законодавства.
7.2.
Стать: чоловіча, жіноча (обмеження отримання професії по статевій приналежності визначається переліком важких робіт із шкідливими та небезпечними умовами праці, на яких забороняється використання праці жінок, затверджених наказом МОЗ України № 256 від 29.12. 1993).
7.3.
Медичні обмеження.

Типовий навчальний план
підготовки кваліфікованих робітників
Професія – 7222 Слюсар-інструментальник
Кваліфікація – 5 розряд
Загальний фонд навчального часу – 470 годин

	№

з/п
	Навчальні предмети
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Загальнопрофесійна підготовка
	32
	1

	1.1
	Основи правових знань
	8
	

	1.2
	Основи галузевої економіки і підприємництва
	8
	

	1.3
	Інформаційні технології
	8
	1

	1.4
	Резерв часу
	8
	

	2
	Професійно-теоретична підготовка
	152
	10

	2.1
	Технологія виготовлення інструментів
	90
	6

	2.2
	Охорона праці
	15
	

	2.3
	Матеріали та технологія машинобудування 
	16
	2

	2.4
	Допуски та технічні вимірювання 
	16
	2

	2.5
	Читання креслень
	8
	

	2.6
	Електротехніка з основами промислової електроніки
	7
	

	3
	Професійно-практична підготовка
	248
	

	3.1
	Виробниче навчання
	96
	

	3.2
	Виробнича практика
	152
	

	4
	Консультації
	30
	

	5
	Державна кваліфікаційна атестація 
	8
	

	6
	Загальний обсяг навчального часу (без п.4)
	440
	11


Перелік кабінетів, лабораторій, майстерень
для підготовки кваліфікованих робітників за професією
«Слюсар-інструментальник» 5-го розряду
1. Кабінети
Технології виготовлення інструментів

Матеріали та технологія машинобудування

Електротехніка

Інформаційні технології

Охорона праці

Основи галузевої економіки та підприємництва

Технічне креслення

Допуски та технічні вимірювання

2. Лабораторії
Матеріалів та технології машинобудування, допусків та технічних вимірювань

3. Майстерні
Слюсарна

   Типова навчальна програма з предмета

«Основи правових знань»

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Правове регулювання господарських відносин у промисловості 
	2
	

	2
	Основи трудового законодавства 
	2
	

	3
	Праця, закон і ми
	2
	

	4
	Злочин і покарання 
	1
	

	5
	Господарство і право
	1
	

	Всього годин:
	8
	


Тема 1. Правове регулювання господарських відносин у промисловості
Правовий статус підприємств. Рішення правління та дисциплінарний статут. Особливості регулювання праці окремих категорій працівників. Трудові та соціально-побутові пільги для працівників галузі.

Тема 2. Основи трудового законодавства
Правові основи соціального захисту і соціальних гарантій працівників згідно з Конституцією України. Кодекс законів про працю, закон України "Про обов'язкове державне соціальне страхування від нещасних випадків на виробництві та професійних захворювань, які спричинили втрату працездатності".

Тема 3. Праця, закон і ми
Загальна характеристика трудового права України. Трудова дисципліна.
Охорона праці. Розгляд трудових спорів.
Тема 4. Злочин і покарання
Поняття кримінального права. Злочин та інші правопорушення. Поняття та підстави кримінальної відповідальності. Співучасть у злочині. Поняття кримінального покарання. Види покарань. Кримінальна відповідальність за господарські злочини.

Тема 5. Господарство і право
Поняття господарського права та його роль у регулюванні господарських відносин. Система господарського права. Господарський договір. Відповідальність у господарських відносинах.

Типова навчальна програма з предмета

 «Основи галузевої економіки і підприємництва»

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Інноваційна діяльність підприємства
	4
	

	2
	 Комерційна діяльність підприємств
	4
	

	
	Всього годин:
	8
	


Тема 1. Інноваційна діяльність підприємства.


Інновації, їх місце в діяльності сучасного підприємства.

Науково-технічний  прогрес, його форми. Основі напрямки сучасного НТП.

Науково – технічна революція, її особливості та напрямки.

Показники рівня НТП. Поняття ефективності заходів по впровадженню НТП, економічний ефект заходів НТП. Вартісна оцінка витрати на впровадження досягнень НТП і результатів реалізації заходів НТП.

Тема 2. Комерційна діяльність підприємств.


Маркетинг у підприємницькій діяльності галузі. Сутність маркетингу, його головна мета. Види маркетингової діяльності. Вивчення ринку. 

Сегментація ринку. Товарна політика маркетингу. Вивчення конкурента. Стандартизація та сертифікація продукції.

Канали просування товарів до споживача. 

Кредити. Види кредитів.

Страхування майна, виробничої діяльності.

Гуртова і роздрібна торгівля. Фірмові магазини. Реклама товарів. Види реклами. Сервісне обслуговування. Гарантія якості.

Типова навчальна програма з предмета
"Інформаційні технології"
	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Розвиток інформаційних технологій. Сучасні інформаційні технології
	2
	

	2
	Використання комп'ютерних технологій для автоматизації виробництва
	2
	

	3
	Системи управління на основі комп'ютерних технологій
	2
	1

	4
	Застосування комп'ютерних САПР для розробки технічної документації
	2
	

	Всього годин: 
	8
	1


Тема 1. Розвиток інформаційних технологій. Сучасні інформаційні технології

Засоби сучасних інформаційних технологій. Елементна база, принципи роботи, технічні характеристики сучасних інформаційних засобів. Галузі застосування сучасних інформаційних технологій. Характеристики сучасних носіїв інформації, можливості застосування. 

Тема 2. Використанні комп'ютерних технологій для автоматизації виробництва

Числове програмне управління та його різновиди (локальні системи, пряме числове управління).

Роботизація та автоматизація виробництва на основі електронно-обчислювальної техніки – основа інтенсифікації виробництва.

Роль людського фактору у автоматизованому виробництві.

Перспектива розвитку електронно-обчислювальної техніки та засобів автоматизації.
Тема 3. Системи управління на основі комп'ютерних технологій

Мікропроцесор, функції, характеристики. Функціональна схема мікропроцесора. Алгоритм роботи мікропроцесора.

Датчики. Типи датчиків. Характеристики датчиків. Роль датчиків у системах управління. Виконавчі механізми, їх різновиди та характеристики. Роль виконавчих механізмів у системах управління.

Види управління. Ієрархія управління виробництвом. Основні функції ПК на кожному рівні управління.

Лабораторно-практична робота: 

1.Робота з дисками. Копіювання інформації з диска.

Тема 4. Застосування комп'ютерних САПР для розробки технічної документації 

Програмне забезпечення комп'ютерних САПР (SolidWorks,  AutoCAD, КОМПАС) для розробки технічної документації. Елементи керування документами та кресленнями. Засоби зміни форми документації.
Типова навчальна програма з предмета
"Технологія виготовлення інструментів"


	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні

 роботи

	1
	Вступ
	2
	

	2
	Конструктивні особливості складного спеціального, точного та нормального інструменту, пристосувань і пристроїв
	28
	2

	3
	Технологічний процес виготовлення, ремонту складного спеціального, точного та нормального інструменту, пристосувань і пристроїв
	48
	4

	4
	Автоматизація та механізація виробництва
	12
	

	Всього годин: 
	90
	6


Тема 1. Вступ

Ознайомлення з кваліфікаційною характеристикою слюсаря-інструментальника 5-го розряду та програмою з предмета "Технологія виготовлення інструментів". Роль професійної майстерності робітника у забезпеченні високої ефективності роботи підприємства. Трудова та технологічна дисципліна. Наукова організація робочого місця.

Тема 2. Конструктивні особливості складного спеціального, точного та нормального інструменту, пристосувань і пристроїв
Охорона праці, правила безпечного виконання робіт при виготовленні та використанні складного спеціального, точного та нормального інструменту, пристосувань і пристроїв.

Спеціальні слюсарно-складальні інструменти, пристосування та пристрої особливої складності.

Спеціальні та розподільні голівки, прес-форми, штампи багатострумочні та комбіновані.

Шаблони модульні з модулем 1–1,5, шаблони з тупим кутом 1700 та більше ніж двома прямими ділянками, шаблони складні та контршаблони з кількістю радіусів понад три та дотичні.

Кондуктори, пристосування для виконання зварювальних операцій, вимірювальні пристрої. Основні характеристики вимірювальних пристроїв.

Штангенінструменти, штангенциркулі, штангенглибиноміри, штангенрейсмуси та штангензубоміри.

Калібри нормальні та граничні, прохідні та непрохідні, елементні та комплексні. Калібри конусні для вимірювання зовнішнього та внутрішнього конусів довжиною до 500 мм. Калібри радіусні набірні пазові складної конфігурації. Калібри гладкі  для контролю довжини, глибини, уступів, взаємного розташування поверхні. Робочі, приймальні та контрольні калібри.

Плоскопаралельні кінцеві міри довжини,  додаткові набори пристосувань до них, тримачі радіусні, креслярські та центрові.

Прилади для порівняльних вимірювань, важільні та вимірювальні скоби, особливості їх налагодження.

Прилади для вимірювання кутів та конусів. Синусні лінійки. Кутові призматичні плитки. Типи трикутників з номінальним значенням робочого кута. Кутоміри механічні ноніус-типу. 

Прилади для контролю різьб. Жорсткі граничні калібри, різьбові калібри-скоби, різьбові калібри-пробки.

Лабораторно-практичні роботи 

1.Регулювання, налагодження складного спеціального інструменту, пристосувань та пристроїв.
2. Регулювання, налагодження складного спеціального інструменту, пристосувань та пристроїв

Тема 3. Технологічний процес виготовлення, ремонту складного спеціального, точного та нормального інструменту, пристосувань і пристроїв
Охорона праці, правила безпечного виконання технологічних процесів з виготовлення, доведення, ремонту, випробування складного спеціального, точного та нормального інструменту, пристосувань і пристроїв.
Сучасні технологічні процеси з виготовлення складного ріжучого інструменту особливої точності.

Елементи технологічного процесу, технологічна дисципліна. Відповідальність за порушення технологічної дисципліни.

Впровадження прогресивних технологічних процесів у виробництво.

Технологічна документація з виготовлення та ремонту інструментів на даному підприємстві.

Технологія обробки  деталей за шаблонами, складання, регулювання, ремонт, доведення копірів складної форми.

Технологія виготовлення та доведення після загартування шаблонів складних, профільних та контршаблонів з кількістю радіусів понад три.

Технологія виготовлення калібрів, штампів, кондукторів, пристосувань та пристроїв для фрезерування гребінок.

Технологія притирання та доведення калібрів радіусних нарізних складної конфігурації, калібрів-скоб, калібрів-пробок, висотомірів, різців фасонних складної конфігурації та шаблонів до них.

Технологія виготовлення та доведення після загартування калібрів конусних для вимірювання зовнішнього та внутрішнього конусів довжиною до 500 мм.

Технологія ремонту, перевірки на точність годинникових механізмів, мікрометрів важільних з ціною поділу 0,002 мм. Повний ремонт мікрометрів індикаторних.

Технологія розмічання, припасування до та після загартування, складання, випробування та усунення дефектів голівок різьбонарізувальних та розточувальних.

Технологія складання оправлень для нарощування хвилеводів витисканням.

Технологія шабрення та складання плит розмічальних, контрольних, перевірочних.

Капітальний ремонт, складання, доведення після загартування, випробування штампів складних багатострумочних комбінованих, штампів складних згинальних, просічних, вирубних.

Технологія виготовлення приладів для вимірювання ексцентричності, товщини стінок та глибини пустотілих деталей.

Технологія складання, доведення та випробування приладів для вимірювання кутів.

Технологія виготовлення ключів гайкових.

Технологія виготовлення цугольд особливо складних профілів до замків вітчизняного виробництва для сейфів, вогнетривких шаф.

Технологія ремонту та випробування зубомірів оптичних.

Технологія розмічання, доведення, складання та випробування прес-форм складних для лиття під тиском.

Технологія виготовлення та доведення після загартування деталей для плоских розтискних плашок та клупів.

Лабораторно-практичні роботи 

1.Робота з технологічною документацією підприємства.

2.Робота з технологічною документацією підприємства.

3.Робота з технологічною документацією підприємства.

4.Робота з технологічною документацією підприємства.

Тема 4. Автоматизація та механізація виробництва

Механізація та автоматизація технологічних процесів у даній галузі промисловості.

Основні напрямки механізації та автоматизації виробництва, створення нових сучасних високопродуктивних машин та агрегатів особливої точності, створення потокових ліній, застосування нових контрольно-вимірювальних і регулювальних приладів та пристосувань високої точності.

Удосконалення техніки управління виробництвом. Перспективи використання у виробництві автоматизованих систем управління, програмного забезпечення та електронно-обчислювальних машин (ЕОМ).

Основні поняття про телевимірювання, телесигналізацію, телеуправління.

Поняття про автоматизовані системи управління (АСУ) виробництвом та технологічним процесом. Застосування керуючих обчислювальних машин в управлінні виробництвом

Типова навчальна програма з предмета
"Охорона праці"

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Правові та організаційні основи охорони праці
	2
	

	2
	Основи безпеки праці в галузі
	6
	

	3
	Основи пожежної безпеки
	1
	

	4
	Основи електробезпеки
	2
	

	5
	Основи гігієни. Виробнича санітарія. Медичні огляди
	1
	

	6
	Надання допомоги
	3
	

	Всього годин: 
	15
	


Тема 1. Правові та організаційні основи охорони праці

Мета та завдання предмета "Охорона праці".

Основні законодавчі акти з охорони праці. Основні завдання системи стандартів охорони праці. Галузеві стандарти.

Правила внутрішнього трудового розпорядку. Права працівників на охорону праці під час роботи на підприємстві, пільги і компенсації за важкі та шкідливі умови праці.

Основні заходи запобігання травматизму та захворюванням на виробництві: організаційні, технічні, санітарно-виробничі, медично-профілактичні. Соціальне страхування від нещасних випадків та професійних захворювань.

Розслідування та облік нещасних випадків на виробництві, професійних захворювань і професійних отруєнь.

Тема 2. Основи безпеки праці в галузі

Державний та громадський контроль за охороною праці, відомчий контроль. 

Інструктування з безпеки праці. 

Основні причини травматизму та захворювань на виробництві. 

Перелік робіт з підвищеною небезпекою, для проведення яких потрібне спеціальне навчання та щорічна перевірка знань з охорони праці. Роботи з підвищеною небезпекою у галузі. 

Вимоги безпеки праці під час експлуатації машин, механізмів, обладнання та устаткування, які використовуються. 

Засоби індивідуального захисту від небезпечних та шкідливих виробничих факторів. Прилади контролю безпечних умов праці, порядок їх використання.

Обов'язкові для всіх робітників правила та заходи щодо попередження нещасних випадків і аварій. План ліквідації аварій. План евакуації з приміщень у випадку аварії.

Вимоги безпеки у навчальних, навчально-виробничих приміщеннях навчальних закладів.

Тема 3. Основи пожежної безпеки

Характерні причини виникнення пожеж, порушення правил використання відкритого вогню та електричної енергії, використання непідготовленої техніки у пожежонебезпечних місцях, порушення правил використання опалювальних систем електронагрівальних приладів, відсутність захисту від блискавки.
Організаційні та технічні протипожежні заходи. Пожежна техніка для захисту об'єктів. Особливості гасіння пожежі на об'єктах підприємства.

Організація пожежної охорони у галузі.

Тема 4. Основи електробезпеки

Профілактика пошкоджень електрообладнання. Властивості ізоляції, яка використовується у якості захисного засобу. Вимоги до ізоляції. Вимірювання опору ізоляції у електромережі напругою нижче 1000 В. Якість ізоляції та методи профілактичних випробувань. Ефективність профілактичних випробувань. 

Електрообладнання спеціального застосування. Ізолюючі підлоги, як засіб електробезпеки.

Режим нейтралі та його значення у вирішенні проблеми електробезпеки. 

Захист від напруги яка виникає на металевих корпусах обладнання та конструкціях при пошкодженні ізоляції у електроустановках напругою нижче 1000 В. Занулення та захисне заземлення, їх призначення. Робота з переносними електросвітильниками.

Класифікація виробничих приміщень відносно небезпеки ураження працюючих електричним струмом.

Допуск до роботи з електрикою та електрифікованим устаткуванням. Колективні та індивідуальні засоби захисту в електроустановках.

Фактори, які впливають на ступінь ураження людини електричним струмом. 

Електричні травми, їх види та заходи щодо запобігання. Безпечні способи звільнення потерпілого від дії електричного струму.

Тема 5. Основи гігієни праці, виробничої санітарії. Медичні огляди

Поняття про виробничу санітарію, як систему організаційних гігієнічних та санітарно-технічних заходів.

Шкідливі виробничі фактори (шум, вібрація, іонізуючі випромінювання тощо), основні шкідливі речовини, їх вплив на організм людини.
Фізіологія праці. Основні гігієнічні особливості праці слюсаря-інструментальника.

Види освітлення. Природне освітлення. Штучне освітлення (робоче, чергове, аварійне). Правила експлуатації освітлення.

Вимоги до опалення, вентиляції та кондиціонування повітря, системи опалення та вентиляції.

Санітарно-побутове забезпечення працюючих. Періодичні профілактичні медичні огляди.

Тема 6. Надання першої допомоги потерпілим при нещасних випадках

Послідовність, принципи та засоби надання першої допомоги. Основні принципи надання першої допомоги: правильність, доцільні дії, швидкість, рішучість, спокій. Дії  у важких випадках.
Засоби надання першої допомоги. Медична аптечка, її склад, призначення, привила користування.

Перша допомога при запорошуванні очей, пораненнях, вивихах, переломах.

Припинення кровотечі з рани, носа, вуха, легень, стравоходу. 

Надання першої допомоги при непритомності (втраті свідомості) шоку, тепловому та сонячному ударах, опіках, обмороженні.

Ознаки отруєння та перша допомога потерпілому. Способи надання допомоги при отруєнні чадним газом, алкоголем, нікотином.

Правила надання першої допомоги при ураженні електричним струмом. Безпечні способи звільнення потерпілого від дії електричного струму.

Способи виконання штучного дихання, положення потерпілого та дії особи, яка надає допомогу. Непрямий масаж серця. Порядок одночасного виконання масажу серця та штучного дихання.

Підготовка потерпілого до транспортування. Транспортування потерпілого. Вимоги до транспортних засобів.

Типова навчальна програма з предмета
"Матеріали та технологія машинобудування"

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	І. Машинобудівні матеріали

	1.1
	Механічні та технологічні властивості матеріалів
	2
	

	1.2
	Залізовуглецеві сплави
	3
	1

	1.3
	Хіміко-термічна обробка металів та сплавів
	3
	1

	1.4
	Тверді сплави
	2
	

	1.5
	Синтетичні надтверді матеріали-композити
	1
	

	ІІ. Основи технології машинобудування

	2.1
	Технологічні процеси обробки складних відповідальних деталей
	3
	

	2.2
	Електрофізичні та електрохімічні методи обробки
	2
	

	Всього годин: 
	16
	2


І. Машинобудівні матеріали

Тема1.1. Механічні та технологічні властивості матеріалів

Методи визначення механічних та технологічних властивостей матеріалів. Технологічні випробування, їх види.

Корозія металів, види корозії. Способи захисту від корозії.

Тема 1.2. Залізовуглецеві сплави

Загальна характеристика сучасних інструментальних матеріалів для обробки різанням. Вимоги до інструментальних матеріалів. Класифікація інструментальних матеріалів.

Швидкорізальні сталі звичайної продуктивності. Швидкорізальні сталі підвищеної продуктивності, експлуатаційні властивості швидкорізальних сталей.

Порошкові швидкорізальні сталі.

Безвольфрамові швидкорізальні сталі. Застосування інструментів із швидкорізальних сталей.

Лабораторно-практична робота
Визначення типу та якості швидкорізальних сталей за маркуванням.

Тема 1.3. Хіміко-термічна обробка металів та сплавів

Методи підвищення зносостійкості та надійності ріжучого інструменту.

Хіміко-термічні методи обробки інструменту (ціанування, азотування, борування, алітування). Порівняльна ефективність цих методів. Покриття робочої частини інструменту іншими металами (хромування, нікелювання), електроіскрове зміцнення. Електрохімічні методи нанесення стійкого покриття.

Лабораторно-практична робота

Визначення якості ріжучого інструменту після термічної обробки.

Тема 1.4. Тверді сплави

Хімічний склад твердих сплавів та їх фізико-механічні властивості. Однокарбідні, двокарбідні та трикарбідні тверді сплави. Класифікація твердих сплавів. Безвольфрамові тверді сплави.

Інструментальна різальна кераміка. Фізико-механічні властивості різальної кераміки. Режими різання та стійкість інструментів, оснащених пластинами з різальної кераміки при точінні та фрезеруванні.

Тема 1.5. Синтетичні надтверді матеріали-композити

Класифікація синтетичних надтвердих матеріалів, механічні характеристики. Галузі застосування композитів різних марок. Рекомендації щодо застосування інструментів, оснащених композитами.

ІІ. Основи технології машинобудування

Тема 2.1. Технологічні процеси обробки складних відповідальних деталей

Типові технологічні процеси. Заходи щодо скорочення допоміжного часу.

Значення баз для забезпечення технічних вимог до готової деталі. Вибір установлених баз при штучному виготовленні деталей та виготовленні партіями. Способи закріплення деталей, використання нормалізованих та спеціальних пристроїв. Застосування спеціального інструменту.

Тема 2.2. Електрофізичні та електрохімічні методи обробки. Підвищення стійкості різальних інструментів

Виготовлення швидкорізальних сталей. Метод магнітної обробки швидкорізальних сталей. Нанесення твердих і стійких проти спрацювання покриттів на швидкорізальні та твердосплавні інструменти методом бомбардування, напилювання.

Типова навчальна програма з предмета
"Допуски та технічні вимірювання"

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Допуски та посадки гладких циліндричних поверхонь
	1
	

	2
	Допуски форми та розташування поверхонь
	2
	

	3
	Засоби для вимірювання лінійних розмірів
	3
	1

	4
	Допуски та засоби вимірювання кутів і гладких конусів
	1
	

	5
	Допуски та посадки різьбових з'єднань. Засоби вимірювання параметрів різьб
	2
	

	6
	Допуски, посадки та засоби вимірювання і контролю шпонкових та шліцьових з'єднань
	3
	1

	7
	Засоби вимірювання та контролю зубчастих коліс і передач
	2
	

	8
	Розмірні ланцюги
	2
	

	Всього годин: 
	16
	2


Тема 1. Допуски та посадки гладких циліндричних поверхонь

Посадки переважного застосування. Використання таблиць граничних відхилень.

Посадки підшипників качання на вали та у отвори корпусів. Вимоги до елементів деталей машин, сполучених з підшипниками качання.

Вправи: вибір посадки сполучення за заданими умовами роботи.

Тема 2. Допуски форми та розташування поверхонь

Допуски форми та відхилення розташування поверхонь. Відхилення від паралельності, перетин осей. Сумарні допуски форми та розташування поверхонь. Повні радіальні та торцеві биття. Методи контролю відхилень форми та розташування поверхонь.

Тема 3. Засоби для вимірювання лінійних розмірів

Вимірювальні голівки з механічною передачею, індикатори годинникового типу, індикатори важільно-зубчасті бокові та торцеві, важільно-зубчасті вимірювальні голівки.

Індикатори, нутроміри та глибиноміри. Скоби з відраховуючими пристроями. Оптичні прилади та пневматичні засоби для вимірювання лінійних розмірів. Поняття про координатно-вимірювальні машини.

Лабораторно-практична робота 

Вибір вимірювальних засобів для вимірювання лінійних розмірів у залежності від допуску розміру та номінального розміру.
Тема 4. Допуски та засоби вимірювання кутів і гладких конусів

Допуски на основні елементи та на кутові параметри конічних з'єднань. Посадки гладких конічних з'єднань та позначення їх на кресленнях. Інструментальні конуси. Калібри для конусних інструментів, пробки, втулки, контрольні пробки до втулок. Способи контролю інструментальних конусів калібрами. Засоби контролю та вимірювання кутів і конусів. Поняття про непрямі методи контролю та вимірювання кутів і конусів.

       Тема 5. Допуски та посадки різьбових з'єднань. Засоби вимірювання різьб

Вплив комплексу похибок на параметри різьбових з'єднань. Допуски та посадки метричних різьб. Схеми розташування полів допусків. Посадки метричної різьби за середнім діаметром. Ступені точності різьби. Калібри для контролю різьби. Мікрометри із вставками. Вимірювання середнього діаметра зовнішньої різьби. Безконтактне вимірювання кроку та кута профілю різьби. Інструментальний мікроскоп.

Вправи: визначення граничних розмірів різьби за позначенням на кресленнях та таблицями довідника.

Тема 6. Допуски, посадки та засоби вимірювання і контролю шпонкових та шліцьових з'єднань 

Допуски та посадки шпонок у канавках втулки та валу. Групи посадок.

Основні профілі та елементи прямоточних і евольвентних шліцьових з'єднань. Методи центрування. Посадки та схеми розташування полів допусків основних елементів шліцьових з'єднань при різних методах центрування. Калібри для контролю деталей шпонкових та шліцьових з'єднань.

Лабораторно-практична робота 

Вибір калібрів та контроль деталей шпонкових і шліцьових з'єднань.

Тема 7. Засоби вимірювання та контролю зубчастих коліс і передач
Допуски зубчастих та черв'ячних передач. Ступені точності зубчастих коліс та передач. Засоби вимірювання зубчастих коліс. Зубомір індикаторно-мікрометричний та штангензубомір для вимірювання товщини зуба; зубомір зміщення (тангенціальний) для вимірювання положення початкового контуру зубчастого колеса; мікрометр зубомірний для вимірювання довжини загальної нормалі колеса. Крокомір – для вимірювання кроку. Поняття про прилад для вимірювання кінематичної похибки зубчастого колеса.

Вправи: читання позначень допусків зубчастих коліс на кресленнях.

Тема 8. Розмірні ланцюги

Основні види розмірних ланцюгів та елементи, які їх створюють. Вплив похибок, накопичених у розмірних ланцюгах на точність складання. Поняття про розрахунок на максимум та мінімум розмірів розмірних ланцюгів, які їх складають та їх допуски. Поняття про методи компенсації похибок, які накопичуються у розмірних ланцюгах.

Типова навчальна програма з предмета
"Читання креслень"

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Вимоги до оформлення креслень
	1
	

	2
	Робочі креслення деталей та ескізи
	3
	

	3
	Складальні креслення
	2
	

	4
	Читання креслень з професії
	2
	

	Всього годин: 
	8
	


Тема 1. Вимоги до оформлення креслень

Вимоги національних стандартів щодо оформлення креслень. Формати. Основний напис.

Застосування масштабів. Правила нанесення розмірів.

Тема 2. Робочі креслення деталей та ескізи

Зображення на кресленнях. Спрощених та умовності на кресленнях.

Текстові написи для скорочення кількості зображень.

Розмірні ланцюги та бази для відліку розмірів. Нанесення розмірів за принципом незамкнутого ланцюга або довідкових розмірів. Види розмірних баз (площини, з яких починається обробка, пряма лінія, точки) та правила їх застосування.

Роль допоміжних баз під час задавання розмірів на кресленнях. Застосування допоміжних баз для деяких елементів деталі, конструктивні технологічні розміри.

Технічні вказівки на кресленнях. Граничні відхилення від геометричної форми та розташування поверхонь. Графічні позначення (знаки, вказівки, пояснювальні текстові вимоги до форми деталі).

Вказівки на кресленнях про покриття деталей. Позначення, які вказують у технічних вимогах на види покриття.

Креслення деталей, що одержують гарячим штампуванням, визначення марки матеріалу, визначення штампованого уклону.

Креслення литих деталей, визначення матеріалу за його позначеннями, визначення величини уклонів, радіусів основної розмірної бази та допоміжної бази, зв'язаних з особливостями нанесення розмірів. Креслення пружин. Умовності при зображенні пружин.

Тема 3. Складальні креслення

Креслення вузлів. Особливості виконання складальних креслень.

Зображення на складальних кресленнях різьбових, шпонкових та шліцьових з'єднань. Визначення розмірів шпонок та пазів за довідковими таблицями. Деталювання складальних креслень. Специфікація, призначення, правила оформлення.

Тема 4. Читання креслень з професії

Особливості читання креслень деталей, які одержують гарячим штампуванням. Креслення деталей зубчастих та черв'ячних передач. Основні елементи та параметри зубчастих з'єднань і умовності, які прийняті для зображення зубчастих коліс, рейок, черв'яків.

Типова навчальна програма з предмета

"Електротехніка з основами промислової електроніки"

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Постійний струм та ланцюги постійного струму
	1
	

	2
	Змінний струм та ланцюги змінного струму
	1
	

	3
	Електричні машини змінного струму
	2
	

	4
	Електричні машини постійного струму
	1
	

	5
	Напівпровідникові прилади
	1
	

	6
	Інтегральні мікросхеми
	1
	

	Всього годин: 
	7
	


Тема 1. Постійний струм та ланцюги постійного струму

Постійний струм. Ланцюги постійного струму. Закон Ома для повного кола. Методи розрахунку ланцюгів постійного струму. Розрахунок перерізу проводів за розміром максимального струмового навантаження.

Тема 2. Змінний струм та ланцюги змінного струму

Змінний струм. Особливості ланцюгів змінного струму. Векторні діаграми. Фаза. Амплітуда. Частота. Частотні та енергетичні характеристики резонансних кіл. Розрахунок електричних ланцюгів змінного струму.

Тема 3. Електричні машини змінного струму

Робота синхронної машини у режимі генератора та двигуна. Синхронні генератори, синхронні компенсатори реактивної потужності. Синхронні двигуни: трифазні та однофазні.

Тема 4. Електричні машини постійного струму

Електродвигуни постійного струму, їх характеристика, схема вмикання двигуна з реостатом, реверсування та регулювання швидкості обертання.

Тема 5. Напівпровідникові прилади

Транзистори. Вхідні та вихідні характеристики, коефіцієнт підсилення, біполярні та польові транзистори. Параметри тиристорів. Маркування напівпровідникових приладів, галузь застосування. Електронне керування металообробними верстатами.

Тема 6. Інтегральні мікросхеми

Інтегральні цифрові та інтегральні аналогові мікросхеми. Гібридні інтегральні мікросхеми, конструкція інтегральних мікросхем. Активні елементи гібридних інтегральних мікросхем. Великі інтегральні схеми (ВІС).

Типова навчальна програма з виробничого навчання
Професія –  7222 Слюсар-інструментальник
Кваліфікація – слюсар-інструментальник 5-го розряду 
	№
з/п
	Тема
	Кількість годин

	І. Виробниче навчання

	1
	Інструктаж із питань охорони праці та пожежної безпеки праці. Ознайомлення учнів з освітньо-кваліфікаційною характеристикою слюсаря інструментальника 5-го розряду
	6

	2
	Виготовлення та ремонт інструментів, пристосувань і пристроїв особливої точності
	30

	3
	Виготовлення та ремонт профільних шаблонів, складних лекал і калібрів
	12

	4
	Виготовлення, ремонт та складання прес-форм для складних виробів
	18

	5
	Виготовлення та доведення складних інструментів, пристосувань і пристроїв
	30

	Всього годин:
	96 =SUM(ABOVE) 

	ІІ. Виробнича практика

	1
	Інструктаж з охорони праці, правил безпечного виконання робіт, пожежної безпеки, санітарії, гігієни на підприємстві
	8

	2
	Самостійне виконання робіт слюсаря-інструментальника складністю 5-го розряду в цехах підприємства
	144

	
	Кваліфікаційна пробна робота
	

	
	Всього годин:
	152

	РАЗОМ:
	248


І. Виробниче навчання
Тема 1. Інструктаж із питань охорони праці та пожежної безпеки праці. Ознайомлення учнів з освітньо-кваліфікаційною характеристикою слюсаря інструментальника 5-го розряду
Інструктаж з охорони праці, правил безпечного виконання робіт з організації робочого місця під час виготовлення ріжучого та вимірювального інструменту.

Ознайомлення учнів з освітньо-кваліфікаційною характеристикою слюсаря-інструментальника 5-го розряду. Знайомство з програмою навчання.

Вимоги безпеки праці, пожежної та електричної безпеки. Вимоги безпеки праці у інструментальних цехах.
Тема 2. Виготовлення та ремонт інструментів, пристосувань і пристроїв особливої точності
Інструктаж з питань охорони праці, правил безпечного виконання робіт під час виготовлення та ремонту інструментів,  пристосувань і пристроїв особливої точності.

Інструмент, пристрої та обладнання: верстак слюсарний одномісний, верстат точильно-шліфувальний, верстат плоскошліфувальний, пристрої для розмічальних робіт, комплект розмічального інструменту (лінійки, кутники, циркуль розмічальний, креслярка, рейсмус, штангенциркуль, ручний правильний прес, комплект напилків, комплект шаберів, лінійка перевірочна, кутник контрольний,  притиральний верстат, доводочна плита, абразивні круги, притиральні пасти, шарошка, мікрометр, комплект кінцевих мір, комплект кутових плиток, профілометр.

Вправи:

· удосконалення навичок виготовлення точних і складних інструментів та пристроїв (копірів вирізних та витяжних штампів, пуансонів, кондукторів);

· удосконалення навичок ремонту точних і складних інструментів та пристроїв (копірів вирізних та витяжних штампів, пуансонів, кондукторів);

· удосконалення навичок виготовлення великих, особливо складних та точних інструментів, пристосувань і  пристроїв (спеціальних та розподільних голівок, прес-форм, штампів, кондукторів, вимірювальних пристроїв тощо), шаблонів з великою кількістю зв'язаних між собою розмірів, які потребують обробки за 6-7-м квалітетами (1-2-м класами точності);

· удосконалення навичок регулювання великих, особливо складних та точних інструментів, пристосувань і  пристроїв (спеціальних та розподільних голівок, прес-форм, штампів, кондукторів, вимірювальних пристроїв тощо), шаблонів з великою кількістю зв'язаних між собою розмірів, які потребують обробки за 6-7-м квалітетами (1-2-м класами точності);

· удосконалення навичок ремонту великих, особливо складних та точних інструментів, пристосувань і  пристроїв (спеціальних та розподільних голівок, прес-форм, штампів, кондукторів, вимірювальних пристроїв тощо), шаблонів з великою кількістю зв'язаних між собою розмірів, які потребують обробки за 6-7-м квалітетами (1-2-м класами точності).

Тема 3. Виготовлення та ремонт профільних шаблонів, складних лекал і калібрів

Інструктаж з питань охорони праці та безпечного виконання робіт під час виготовлення, ремонту та збирання профільних шаблонів, складних лекал та калібрів.

Ознайомлення з інструментами, пристосуванням та обладнанням, які використовуються для виготовлення, ремонту та збирання профільних шаблонів, складних лекал та калібрів. Ознайомлення з картами технологічного процесу виготовлення профільних шаблонів, складних лекал та калібрів.

Інструмент, пристрої та обладнання: верстак слюсарний одномісний, верстат точильно-шліфувальний, верстат плоскошліфувальний, верстат свердлувальний, верстат фрезерувальний, пристрої для розмічальних робіт, комплект розмічального інструменту (лінійки, кутники, циркуль розмічальний, креслярка, рейсмус, штангенциркуль, молоток слюсарний, зубило, ножиці по металу, ножівка по металу, ручний правильний прес, комплект напилків, комплект шаберів, лінійка перевірочна, кутник контрольний,  притиральний верстат, доводочна плита, абразивні круги, притиральні пасти, шарошка, мікрометр, комплект кінцевих мір, комплект кутових плиток, профілометр.

Вправи:
· вирізання заготівок з листового металу, їх правлення;

· шліфування площин;

· виконання розмічальних робіт;

· складання заготівок у блок;

· обпилювання робочих поверхонь;

· виконання свердлувальних та фрезерувальних робіт;

· виготовлення шаблонів профільних з кількістю радіусів до трьох включно;

· розбирання блоків та підготовка до термічної обробки;

· рихтування після термообробки;

· вивірення робочих елементів;

· доведення у відповідності до розмірів;

· перевірка площинності, паралельності та відповідності розмірів;

· остаточне шліфування площин;

· доведення та притирання деталей з фігурними контурами за 5-м квалітетом (1-м класом точності) та параметром шорсткості поверхні Rа 0,16-0,002 (10-13-м класами чистоти обробки).

Тема 4. Виготовлення, ремонт та складання прес-форм для складних виробів
Інструктаж з питань охорони праці та безпечного виконання робіт під час виготовлення, ремонту та збирання прес-форм. Ознайомлення з технологією виготовлення та ремонту прес-форм для гумових і пластмасових деталей.

Інструмент, пристрої та обладнання: верстак слюсарний одномісний, верстат точильно-шліфувальний, верстат плоскошліфувальний, пристрої для розмічальних робіт, комплект розмічального інструменту (лінійки, кутники, циркуль розмічальний, креслярка, рейсмус, штангенциркуль, ручний правильний прес, комплект напилків, комплект шаберів, лінійка перевірочна, кутник контрольний,  притиральний верстат, доводочна плита, абразивні круги, притиральні пасти, шарошка, мікрометр, комплект кінцевих мір, комплект кутових плиток, профілометр.

Вправи:
· розмічання плит під верстатну обробку;

· виготовлення профільних шаблонів порожнин верхніх та нижніх вставок пуансона та матриці;

· виготовлення прес-форм;

· доведення пуансонів, матриць та деталей прес-форм;

· складання деталей пуансонів, матриць і прес-форм та їх випробування;

· ремонт прес-форм, перевірка характеру та ступені зносу робочих частин прес-форм;

· виявлення деталей, які належать заміні та ремонту;

· складання дефектних відомостей;

· визначення змісту ремонту;

· складання та припасування деталей після ремонту.

Тема 5. Виготовлення та доведення особливо складних інструментів, пристосувань та пристроїв

Інструктаж з питань охорони праці та безпечного виконання робіт під час виготовлення і доведення особливо складних інструментів, пристосувань та пристроїв.

Інструмент, пристрої та обладнання: верстак слюсарний одномісний, верстат точильно-шліфувальний, верстат плоскошліфувальний, верстат свердлувальний, верстат фрезерувальний, спеціальна технологічна оснастка, пристрої для розмічальних робіт, комплект розмічального інструменту (лінійки, кутники, циркуль розмічальний, креслярка, рейсмус, штангенциркуль, молоток слюсарний, зубило, ножиці по металу, ножівка по металу, ручний правильний прес, комплект напилків, комплект шаберів, лінійка перевірочна, кутник контрольний,  притиральний верстат, доводочна плита, абразивні круги, притиральні пасти, шарошка, мікрометр, комплект кінцевих мір, комплект кутових плиток, профілометр.

Вправи:
· удосконалення навичок виготовлення особливо складних та точних інструментів і пристроїв із застосуванням спеціальної технологічної оснастки;

· виготовлення, доведення та притирання деталей фігурного контуру за 5-м квалітетом (1-м класом точності) з одержанням дзеркальної поверхні;

· доведення та притирання деталей фігурного контуру за 5-м квалітетом (1-м класом точності) з одержанням дзеркальної поверхні;

· удосконалення навичок виготовлення, доведення та притирання деталей з фігурними контурами за 5-м квалітетом (1-м класом точності) та параметром шорсткості Rа 0,16-0,02 (10-13-м класами чистоти).

· перевірка та випробування пристосувань, пристроїв та штампів.

                           ІІ. Виробнича практика
Тема 1. Інструктаж з охорони праці, правил безпечного виконання робіт, пожежної безпеки, санітарії, гігієни на підприємстві

Ознайомлення з підприємством. Інструктаж з охорони праці, правил безпечного виконання робіт, пожежної безпеки, санітарії, гігієни на підприємстві (проводить інженер з охорони праці підприємства).

Ознайомлення учнів з устаткуванням та технологічним процесом виготовлення продукції на підприємстві, з міжзмінною передачею устаткування і системою організації виробництва.

Ознайомлення з системою організації планування праці та контролю якості робіт на виробничій ділянці, у бригаді, на робочому місці.

Ознайомлення з організацією робочих місць передовиків та новаторів виробництва, з організацією роботи з раціоналізаторства та винахідництва.

Інструктаж з охорони праці, правил безпечного виконання робіт, пожежної безпеки, санітарії, гігієни безпосередньо на технологічній ділянці та на робочому місці.

Тема 2. Виконання робіт слюсаря-інструментальника складністю 5-го розряду в цехах підприємства

Самостійне виконання робіт слюсаря-інструментальника складністю 5-го розряду відповідно до кваліфікаційної характеристики. Роботи виконуються за 6-7-м квалітетами (1-2-м класами точності).

Застосування високопродуктивних інструментів, пристосувань та прогресивних методів обробки новаторів виробництва.

Раціональна організація робочого місця, дотримання вимог та правил безпеки праці. Виконання виробничих норм та норм витрат часу. Ресурсозберігаючі технології, заощадження витрат матеріалів та енергоресурсів. 
Примітка
 Детальна програма виробничої практики розробляється кожним навчальним закладом з урахуванням сучасних технологій, новітніх устаткувань та матеріалів, умов виробництва за погодженням з підприємствами-замовниками кадрів та затверджується в установленому порядку.
Кваліфікаційна пробна робота
Приклади робіт
1. Виготовлення внутрішніх та зовнішніх корпусів нумераційних апаратів.

2. Розмічання голівок нарізувальних та розточувальних.

3. Припасування до та після загартування деталей, складання, випробування та усунення дефектів складних пристосувань.

4. Налагодження та складання голівок різьбонарізувальних.

5. Виготовлення гребінок та храповиків.

6. Ремонт та випробування зубомірів оптичних.

7. Калібри конусні для вимірювання зовнішнього та внутрішнього конусів довжиною до 500мм – повне виготовлення та доведення після загартування.

8. Калібри радіусні набірні пазові складної конфігурації –доведення.

9. Калібри, штампи, кондуктори, пристосування для фрезерування гребінок – виготовлення.

10. Косинці контрольні –доведення.

11. Лінійки контрольні та робочі довжиною понад 6м – шабрення.

12. Мікрометри індикаторні – повний ремонт.

13. Плити розмічальні контрольні розміром до 1500x1500мм – шабрення та складання.

14. Прес-форми складні для лиття під тиском – розмічання, доведення, складання та випробування.

15. Прилади для контролю кутів – доведення, складання та випробування.

16. Рамки контрольні для плоских розтискних плашок та клупів – виготовлення під загартування та доведення після загартування.

17. Сейфи, вогнетривкі шафи – чищення, змащування та реконструкція контрольного замка, виготовлення одноборідкових ключів.

18. Шаблони модульні з модулем понад 1–1,5 – доведення.

19. Шаблони з тупим кутом 1700 та більше ніж двома прямими ділянками – слюсарна обробка та доведення.

20. Штампи складні багатострумочні комбіновані – капітальний ремонт, складання, випробування.

21. Шаблони складні та контршаблони з кількістю радіусів понад три – повне виготовлення та доведення після загартування.

Критерії кваліфікаційної атестації випускників

Професія – 7222 Слюсар-інструментальник
Кваліфікація – слюсар-інструментальник 5-го розряду
ЗНАЄ, РОЗУМІЄ:
1. Особливості технологічних процесів слюсарної обробки.

2. Вимоги охорони праці та правила безпечного виконання слюсарних робіт.

3. Правила безпечної експлуатації технологічного обладнання з електричним оснащенням.

4. Види промислового електротехнічного та електронного обладнання.

5. Принципи наукової організації робочого місця слюсаря-інструментальника.

6. Систему допусків та посадок та їх позначення на кресленнях. 
7. Систему квалітетів (класів точності обробки) та їх позначення на кресленнях.
8. Параметри шорсткості поверхонь (класи чистоти обробки) та їх позначення на кресленнях.
9. Правила виконання технічних вимірювань, вплив температури деталі на точність вимірювання.
10. Конструктивні особливості складного спеціального та нормального інструменту, пристосувань і пристроїв.

11. Усі види розрахунків та геометричних побудов, необхідних під час виготовлення особливо складного інструменту, деталей і вузлів.

12. Способи термообробки точного контрольного інструменту та матеріалів, які застосовує. 

13. Особливості заточування різаль​ного інструменту, виготовленого з твердих сплавів або оснащеного пластинами з твердих сплавів та металокера​міки.
14. Прийоми розмічання та креслення складних фігур.

15. Конструкцію, технологію виготовлення та ремонту інструменту, пристосувань та пристроїв підвищеної складності.
16. Правила застосування уні​версальних пристроїв.
17. Технології виготовлення та ремонту точних і складних інструментів та пристроїв (копірів вирізних та витяжних штампів, пуансонів, кондукторів). 
18. Технології виготовлення, регулювання, ремонту великих, особливо складних та точних інструментів, пристосувань і  пристроїв (спеціальних та розподільних голівок, прес-форм, штампів, кондукторів, вимірювальних пристроїв тощо), шаблонів з великою кількістю зв'язаних між собою розмірів, які потребують обробки за 6-7-м квалітетами (1-2-м класами точності).

19. Технології виготовлення та ремонту прес-форм, профільних шаблонів.

20. Технології доведення пуансонів та матриць.
21. Технології виготовлення особливо складних та точних інструментів і пристроїв із застосуванням спеціальної технологічної оснастки.

22. Технології виготовлення, доведення та притирання деталей фігурного контуру за 5-м квалітетом (1-м класом точності) з одержанням дзеркальної поверхні. 
23. Технології виготовлення, доведення та притирання деталей з фігурними контурами за 5-м квалітетом (1-м класом точності) та параметром шорсткості Rа 0,16-0,02 (10-13-м класами чистоти).

24. Послідовність перевірки пристосувань, пристроїв та штампів в умовах експлуатації.

25. Будову та правила застосування контрольно-вимірювальної апаратури і приладів.
26. Правила визначення припусків для подальшого дове​дення з урахуванням деформації металу під час термічної обро​бки.
27. Правила читання робочих кре​слень деталей та складальних креслень.
28. Правила користування технічною документацією.

29. Основи стандартизації та метрології.
30. Основні принципи механізації та автоматизації виробництва. 
31. Будову металообробних верстатів з програмним керуванням.
32. Основи ведення підприємницької діяльності
ВМІЄ:
1. Раціонально та ефективно організовувати працю на робочому місці.

2. Виконувати технічні вимірювання та необхідні розрахунки.

3. Виконувати розмічальні роботи складних деталей (виробів).

4. Нарізувати зовнішні та внутрішні різьби.

5. Виконувати технологічні операції слюсарної обробки з виготовлення та ре​монту особливо точних ін​струментів, пристосувань та пристроїв із застосуванням спеціальної технологічної оснастки.
6. Виготовляти, регулювати, ремонтувати особливо складні та точні інструменти, пристосування й пристрої (спеціальні та розподільні голівки, прес-форми, штампи, кондуктори, зварювальні установки, вимірювальні пристрої тощо), шаблони з великою кількістю зв'язаних між собою розмірів, які потребують обробки за 6-7-м квалітетами (1-2-м класами точності).

7. Доводити, притирати та виготовляти деталі з фігурними контурами за 5-м квалітетом (1-м класом точності) та параметром шорсткості поверхні Rа 0,16-0,002 (10-13-м класами чистоти обробки).

8. Виконувати технологічні операції,  пов'язані з установленням деталей у різних пристосуваннях і на кутнику з точним вивіренням у горизонталь​ній та вертикальній площинах.
9. Використовувати універсальні пристосування та пристрої. 
10. Виконувати термічну та хіміко-термічну обробку деталей.
11.  Виконувати слюса​рну обробку деталей, які вима​гають точного   дотримання роз​мірів між центрами складно розташованих отворів або місць обробки. 
12. Перевіряти пристрої та штампи в умовах експлуатації.

13. Обробляти габаритні та корпу​сні деталі з використанням підйомно-транспортного облад​нання, обробляти деталі з важко​оброблюваних сталей та сплавів.
14. Застосовувати основні спо​соби самоконтролю виробничих дій та методів контролю за які​стю роботи.
Перелік основних обов’язкових засобів навчання
	№

з/п
	Найменування
	Кількість на групу з 15 осіб
	Примітка

	
	
	Для індивідуального користування
	Для групового користування
	

	
	Обладнання

	1
	Верстак слюсарний одномісний з піднімальними лещатами 76И-01
	
	15
	

	2
	Верстат балансувальний
	
	1
	

	3
	Верстат вертикально-свердлильний
	
	2
	

	4
	Верстат координатно-розточувальний 
	
	1
	

	5
	Верстат настільний свердлильний
	
	2
	

	6
	Верстат пересувний обпилювально-зачисний
	
	1
	

	7
	Верстат плоскошліфувальний
	
	1
	

	8
	Верстат радіально-свердлильний
	
	1
	

	10
	Верстат точильний двосторонній
	
	1
	

	11
	Верстат точильно-шліфувальний
	
	1
	

	12
	Комп'ютер персональний
	
	15
	

	
	Інструмент вимірювальний, перевірочний та розмічальний

	1
	Глибиномір мікрометричний
	
	5
	

	2
	Кернер пружинний
	
	3
	

	3
	Кернер електричний
	
	3
	

	4
	Лінійки вимірювальні різні (комплект)
	
	10
	

	5
	Лінійка рівнобіжна 150 мм
	15
	15
	

	6
	Лінійки перевірочні різні
	15
	15
	

	7
	Лінійки синусні (різні)
	
	3
	

	8
	Міри довжини кінцеві плоско-паралельні (набори №1, 2)
	
	2
	

	9
	Міри кутові призматичні (комплект)
	
	2
	

	10
	Мікрометри різні
	
	15
	

	11
	Нутромір індикаторний з ціною розподілу 0,01 мм
	
	4
	

	12
	Скоба із звітним пристроєм
	
	1
	

	13
	Косинець перевірочний слюсарний 
	
	3
	

	14
	Штангенглибиномір
	
	2
	

	15
	Штангензубомір
	
	2
	

	16
	Штангенрейсмус
	
	4
	

	17
	Штангенциркулі різні (ШЦ)
	
	15
	

	18
	Щупи плоскі (комплект)
	
	6
	

	
	Інструмент для шабрування, притирання та шліфування

	1
	Бруски шліфувальні (різні)
	
	15
	

	2
	Голівки шліфувальні (різні) 
	
	10
	

	3
	Притирання конічні (різні)
	
	15
	

	4
	Притирання плоскі (з канавками і гладкі)
	
	15
	

	5
	Притирання циліндричні (різні)
	
	15
	

	6
	Шабери різні (комплект) 
	
	10
	

	7
	Шабер удосконалений із затискним патроном
	
	10
	

	
	Машини ручні –  механізований інструмент

	1
	Бормашина настільна шліфувальна електрична
	
	1
	

	2
	Бормашина шліфувальна пневматична
	
	1
	

	3
	Бормашина шліфувальна пневматична торцева
	
	1
	

	4
	Машина пневматична свердлильна ручна
	
	1
	

	5
	Машина різьбонарізна ручна
	
	1
	

	6
	Машина ручна свердлильна електрична
	
	1
	

	7
	Машина ручна шліфувальна електрична
	
	1
	

	8
	Машина кутова свердлильна електрична з набором змінних голівок та цанг
	
	1
	

	9
	Молотки різні пневматичні з віброзахистом
	
	1
	

	10
	Ножиці гільйотинні механічні
	
	1
	

	11
	Ножиці ручні різні
	
	5
	

	12
	Шабер із пневматичним приводом
	
	1
	

	13
	Шабер з електричним приводом
	
	1
	

	
	Пристосування та допоміжний інструмент

	1
	Пристосування з магнітною підставкою поворотне
	
	1
	

	2
	Стійка індикаторна з магнітною підставкою
	
	1
	

	3
	Стійка індикаторна універсальна
	
	2
	

	4
	Тиски ручні
	
	6
	

	5
	Тиски верстатні з ручним приводом неповоротні
	
	5
	

	6
	Косинець чавунний розмічальний
	
	2
	

	7
	Штампи вирубні та згинальні
	**
	**
	

	
	Прилади та пристосування для точних вимірів

	1
	Мікроінтерферометр із набором пластин
	1
	17
	

	2
	Мікроскоп великий інструментальний
	1
	
	

	3
	Мікроскоп інструментальний
	1
	
	

	4
	Зразки шорсткості поверхні (порівняльні), набори
	2
	
	

	5.
	Оптиметр
	2
	
	

	6
	Профілограф
	1
	
	

	7
	Профілометр контактний
	1
	
	

	
	Устаткування, інструмент та пристосування для нанесення знаків і розподілів

	1
	Машина ділильна кругла
	1
	
	

	2
	Машина ділильна подовжня
	1
	
	

	3
	Пристосування для маркування накочуванням
	1
	
	

	4
	Пристосування змінні для маркування плоского та циліндричного інструменту 
	**
	
	

	5
	Верстати для таврування 
	1
	
	Тип верстата визначається навчальним закладом


Примітка: ** – необхідна кількість інструменту та пристосувань визначається навчальним закладом.
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Освітньо-кваліфікаційна характеристика випускника професійно - технічного навчального закладу

(підприємства, установи та організації, що здійснюють ( або забезпечують) підготовку кваліфікованих робітників)

1.
Професія:  7222 Слюсар-інструментальник

2.
Кваліфікація:  слюсар-інструментальник 6-го розряду
3.
Кваліфікаційні вимоги
Повинен знати: 
конструкцію, призначення та правила застосування відповідальних і унікальних контрольно-вимірювальних приладів, інструментів, пристосувань та пристроїв, а також найбільш раціональні способи їх виготовлення, обробки, випробування,  регулювання й ремонту у межах 1-5-го квалітетів (0-1-го класу точності), способи зміцнення робочих поверхонь вимірювального інструменту хромуванням, електроіскровою обробкою тощо; 
основи стандартизації та метрології; 
систему допусків і посадок, квалітетів і параметрів шорсткості;

електротехніку та основи промислової електроніки; 
відомості про металообробні верстати з програмним керуванням; технології механізації та автоматизації виробництва.

Повинен уміти: 

користуватись технічною документацією; 

складати, доводити та ретельно обробляти особливо точні й складні унікальні прес-форми, штампи, пристосування, пристрої, інструменти, прилади та дослідні нумераційні апарати: виготовляти особливо точні, складні та відповідальні лекала з розташуванням площин у різних проекціях з додержанням розмірів за 1-5-м квалітетами (0-1-м класами точності) й параметром шорсткості поверхні Rа 0,04-0,01 (12-14-м класами чистоти обробки); 

розмічати та креслити будь-які складні вироби; виконувати термообробку і хіміко-термічну обробку (загартування, цементацію, ціанування) деталей та інструментів і доводити відповідно до технічних умов;  

регулювати оптичні прилади (кутоміри, оптиметри, компаратори тощо).

4. Загальнопрофесійні вимоги:

Повинен:

 
раціонально організовувати та ефективно використовувати робоче місце;

дотримуватись норм технологічного процесу;

не допускати браку у роботі;

знати і виконувати вимоги нормативних актів з охорони праці й навколишнього середовища, дотримуватись норм, методів і прийомів безпечного виконання робіт;

використовувати, в разі необхідності, засоби попередження і усунення природних і непередбачених негативних явищ (пожежі, аварії, повені тощо);

знати інформаційні технології в обсязі, що є необхідним для виконання професійних обов’язків;


володіти обсягом знань з правових питань галузі, основ ведення підприємницької діяльності, державної реєстрації суб’єктів підприємницької діяльності та трудового законодавства в межах професійної діяльності.
5. Вимоги до освітнього, освітньо-кваліфікаційного рівнів, кваліфікації осіб
5.1. При продовженні професійно-технічної освіти
Базова або повна загальна середня освіта.
5.2. При підвищенні кваліфікації
Базова або повна загальна середня освіта, професійно-технічна освіта, освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» за професією слюсаря-інструментальника 5-го розряду; стаж роботи за професією не менше 1 року.

5.3. Після закінчення навчання
Професійно-технічна освіта, освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» за професією слюсаря-інструментальника 6-го розряду; без вимог до стажу роботи.

6. Сфера професійного використання випускника
Виробництво готових металевих виробів, слюсарні роботи під час виробництва машин, механізмів та устаткування.

7. Специфічні вимоги

7.1.
Вік: прийняття на роботу здійснюється після закінчення строку навчання відповідно до законодавства.
        7.2.
Стать: чоловіча, жіноча (обмеження отримання професії по статевій приналежності визначається переліком важких робіт із шкідливими та небезпечними умовами праці, на яких забороняється використання праці жінок, затверджених наказом МОЗ України № 256 від 29.12. 1993).
        7.3.
Медичні обмеження.

Типовий навчальний план
підготовки кваліфікованих робітників
Професія –7222 Слюсар-інструментальник
Кваліфікація – слюсар-інструментальник 6-го розряду
Загальний фонд навчального часу – 470 годин

	№

з/п
	Навчальні предмети
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Загальнопрофесійна підготовка
	32
	1

	1.1
	Основи трудового законодавства
	8
	

	1.2
	Основи галузевої економіки і підприємництва
	8
	

	1.3
	Інформаційні технології
	8
	1

	1.4
	Резерв часу
	8
	

	2
	Професійно-теоретична підготовка
	152
	10

	2.1
	Технологія виготовлення інструментів
	90
	6

	2.2
	Охорона праці
	15
	

	2.3
	Матеріали та технологія машинобудування 
	16
	2

	2.4
	Допуски та технічні вимірювання 
	16
	2

	2.5
	Читання креслень
	8
	

	2.6
	Електротехніка з основами промислової електроніки
	7
	

	3
	Професійно-практична підготовка
	248
	

	3.1
	Виробниче навчання
	96
	

	3.2
	Виробнича практика
	152
	

	4
	Консультації
	30
	

	5
	Державна кваліфікаційна атестація 
	       8
	

	6
	Загальний обсяг навчального часу (без п.4)
	440
	11


Перелік кабінетів, лабораторій, майстерень
для підготовки кваліфікованих робітників за професією
«Слюсар-інструментальник» 6-го розряду
1. Кабінети
Технології виготовлення інструментів

Матеріали та технологія машинобудування

Електротехніка

Інформаційні технології

Охорона праці

Основи галузевої економіки та підприємництва

Технічне креслення

Допуски та технічні вимірювання

2. Лабораторії
Матеріалів та технології машинобудування, допусків та технічних вимірювань

3. Майстерні
Слюсарна

Типова програма з предмета
«Основи трудового законодавства»
	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Загальні положення трудового права України
	2
	

	2
	Гарантії та компенсації. Пільги для працівників
	2
	

	3
	Нагляд та контроль за дотриманням законодавства про працю
	2
	

	4
	Кримінальна відповідальність за злочини у сфері трудових відносин
	2
	

	Всього годин: 
	8
	


Тема 1. Загальні положення трудового права України

Законодавство України про трудові відносини. Основні трудові права та обов'язки громадян України, їх рівність. Регулювання трудових відносин.

Тема 2. Гарантії та компенсації. Пільги для працівників

Переважне право на залишення на роботі під час вивільнення працівників у зв'язку із змінами у організації виробництва та праці. 

Тема 3. Нагляд та контроль за дотриманням законодавства про працю

Нагляд та контроль за дотриманням законодавства про працю. Державний нагляд за охороною праці. Відповідальність за порушення законодавства про працю.

Тема 4. Кримінальна відповідальність за злочини у сфері трудових відносин

Кримінальна відповідальність за злочини у сфері трудових відносин. Порядок притягнення до кримінальної відповідальності.
Типова навчальна програма з предмета

“Основи галузевої економіки та підприємництва”

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього 
	з них на

лабораторно-практичні

роботи

	1
	Розробка бізнес-діяльності
	4
	

	2
	Фінансова система та фіскальна політика держави
	2
	

	3
	Тенденції розвитку світового господарства
	2
	

	
	Всього годин:
	8
	


Тема 1. Розробка бізнес-діяльності
Визначення сегментів ринку, товарних ніш для обґрунтування доцільності заснування бізнесу.

Тема 2. Фінансова система та фіскальна політика держави

Податки та податкова система і економічні аспекти та принципи раціонального оподаткування. Фіскальна політика та її вплив на обсяг національного виробництва. Бюджетний дефіцит і державний борг.

Тема 3. Тенденції розвитку світового господарства

Міжнародний поділ праці та інтернаціоналізація господарського життя.

Міжнародні економічні відносини та особливості їх розвитку в сучасних умовах. Тенденції до формування єдиної цивілізації.

Типова навчальна програма з предмета
"Інформаційні технології"
	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Використання сучасних інформаційних технологій для автоматизації виробництва
	2
	

	2
	Основи алгоритмізації технологічних процесів
	4
	1

	3
	Застосування систем автоматизації розробки технічної документації (CAD)
	2
	

	Всього годин: 
	8
	1


Тема 1. Використання комп'ютерно-інформаційних технологій для автоматизації виробництва

Основні поняття автоматизованого керування. Гнучкі автоматизовані виробничі комплекси (ГВК). Гнучкі автоматизовані виробничі модулі (ГВМ).

Інтенсифікація виробництва. Роботизація. Промислові роботи. Системи АСУ ТП (автоматизовані системи управління технологічним процесом). 

Автоматизовані транспортно-складські системи (АТСС). 

Автоматизовані системи управління підприємством (АСУП). Пристрої для сприйняття інформації про об'єкт керування. Датчики руху. Датчики прискорення, сили, моменту, тиску. Датчики витрат.

Виконавчі пристрої. Двопозиційні виконавчі механізми. Електропривод. Двигуни постійного струму. Асинхронні двигуни змінного струму.

Обробка сигналів у системах автоматичного керування. Зменшення впливу електромагнітних полів.

Тема 2. Основи алгоритмізації технологічних процесів

Етапи вирішення прикладних задач. Постановка задачі та її змістовний аналіз. Формалізація задачі, вибір методу її вирішення. Складання алгоритму на основі вибраного методу. Створення інформаційної моделі технологічного процесу.

Лабораторно-практична робота

Створення математичної моделі конкретного технологічного процесу.

Тема 3. Застосування систем автоматизації розробки технічної документації (CAD)
Застосування систем автоматизації проектних робіт (Solid Works,  AutoCAD або КОМПАС) для розробки технічної документації. Можливості, переваги, ступінь адаптації до національних стандартів.
Типова навчальна програма з предмета
"Технологія виготовлення інструментів"

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Вступ
	1
	

	2
	Виготовлення, обробка, випробування відповідальних та унікальних контрольно-вимірювальних інструментів, пристосувань і пристроїв
	81
	6

	3
	Напрямки розвитку технології машинобудування
	5
	

	4
	Сучасні технологічні процеси
	3
	

	Всього годин: 
	90
	6


Тема 1. Вступ

Ознайомлення з кваліфікаційною характеристикою слюсаря-інструментальника 6 розряду та програмою з предмета "Технологія виготовлення інструментів". Сутність професії та перспективи її розвитку. Роль професійної майстерності робітника у забезпеченні високої якості робіт. Трудова та технологічна дисципліна. Наукова організація робочого місця.

Тема 2. Виготовлення, обробка, випробування відповідальних та унікальних контрольно-вимірювальних інструментів, пристосувань і пристроїв

Охорона праці, правила безпечного виконання робіт при виготовленні, обробці, випробуванні відповідальних та унікальних контрольно-вимірювальних інструментів, пристосувань і пристроїв.

Конструкція, призначення та правила застосування відповідальних та унікальних контрольно-вимірювальних приладів, інструментів, пристосувань і пристроїв, які використовуються на даному підприємстві.

Лабораторно-практичні роботи 

1.Застосування контрольно-вимірювальних приладів, інструментів для виконання вимірювальних операцій.

2.Застосування контрольно-вимірювальних приладів, інструментів для виконання вимірювальних операцій.
Раціональні способи виготовлення, обробки, випробування, регулювання та ремонту контрольно-вимірювальних приладів у межах 1-5-го квалітетів (0-1-го класів точності).

Технологія виготовлення та доведення після загартування калібрів корпусних для вимірювання зовнішнього та внутрішнього конуса довжиною понад 500 мм, лекал та контрлекал багатокутних, лекал та контрлекал для перевірки кроку різьби (дрібного), шаблонів та контршаблонів модульних, пройм закритого типу, плиток, плоскопаралельних кінцевих мір, плит контрольних.

Технологія виготовлення пуансонів та матриць для штампування костильків, фільєрів з різним загартуванням.

Технологія зміцнення робочих поверхонь штампів термохімічною обробкою, електроіскрою обробкою тощо.

Лабораторно-практичні роботи
3. Визначення міцності робочих поверхонь штампів після термохімічної обробки.

4. Визначення міцності робочих поверхонь штампів після термохімічної обробки

Технологія технічного обслуговування, ремонту та реконструкції вогнетривких шаф та внутрішніх ящиків сейфів вітчизняного виробництва з різними типами замків; ремонт, чищення, змащення та реконструкція замків усіх систем; виготовлення комплекту цугольд складних профілів з виготовленням особливо складних ключів до вогнетривких шаф та сейфів усіх систем.

Технологія повної слюсарної обробки до та після загартування прес-форм особливо складних багатогранних та багатомісних за 6-7-м квалітетами (1-2-м класами точності).

Технологія складання та регулювання апаратів нумераційних дослідних. Технологія виготовлення внутрішніх та зовнішніх корпусів апаратів нумераційних (ротаційного типу).

Способи зміцнення робочих поверхонь вимірювального інструменту покриттям іншими металами.

Лабораторно-практичні роботи 

5. Визначення міцності робочих поверхонь вимірювального інструменту після хромування.

6. Визначення міцності робочих поверхонь вимірювального інструменту після хромування.

Тема 3. Напрямки розвитку технології машинобудування

Типові технологічні процеси. Комплексні технологічні процеси. Нові та перспективні технологічні способи та методи слюсарної обробки. Розробка технологічних процесів за допомогою електронно-обчислювальної техніки. Оптимізація технологічних процесів.

Тема 4. Сучасні технологічні процеси

Тема розробляється відповідно до кваліфікаційних вимог та специфіки підприємства галузі.

Типова навчальна програма з предмета
"Охорона праці"

	№
з/п
	                                               Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Вступ. Правові та організаційні основи охорони праці
	2
	

	2
	Основи безпеки праці у галузі
	4
	

	3
	Основи пожежної безпеки
	3
	

	4
	Основи електробезпеки
	3
	

	5
	Надання першої допомоги потерпілим при нещасних випадках
	3
	

	Всього годин: 
	15
	


Тема 1. Вступ. Правові та організаційні основи охорони праці
Закон України про загальнообов'язкове Державне соціальне страхування від нещасного випадку на виробництві та професійного захворювання, які спричинили втрату працездатності. Системи стандартів безпеки праці.

Основні заходи запобігання травматизму та захворюванням на виробництві (організаційні, технічні, санітарно-виробничі, медично-профілактичні). 

Розслідування та облік нещасних випадків на виробництві, професійних захворювань і професійних отруєнь.

Тема 2. Основи безпеки праці у галузі

Вимоги безпеки праці при виконанні слюсарних робіт, при роботі на металорізальних верстатах, при виготовлення складної, високоточної технологічної оснастки, інструментів, пристосувань та пристроїв.
Роботи з підвищеною небезпекою. Вимоги безпеки праці при експлуатації машин, механізмів, обладнання та устаткування Безпека праці при обробці складних великогабаритних, відповідальних деталей. Безпека праці при застосуванні вантажопідйомних та транспортних засобів.

Тема 3. Основи пожежної безпеки

Характерні причини виникнення пожеж. Горіння речовин та способи його припинення. Вогнегасні речовини та матеріали. Вогнегасники, ручний протипожежний інструмент, їх призначення, будова, використання на пожежі. Особливості гасіння пожежі на об'єктах машинобудівної галузі. Пожежна безпека під час обробки магнієвих сплавів.

Тема 4. Основи електробезпеки

Дія електричного струму на організм людини. Небезпечні фактори впливу електричного струму. 

Способи запобігання ураження робітників електричним струмом. Занулення та захисне заземлення, їх призначення. 

Класифікація виробничих приміщень відносно небезпеки ураження працюючих електричним струмом.

Допуск до роботи з електрикою та електрифікованим устаткуванням. Колективні та індивідуальні засоби захисту в електроустановках.

Електричні травми та їх види. Безпечні методи звільнення потерпілого від дії електричного струму. Колективні та індивідуальні засоби захисту в електроустановках.

Тема 5. Надання першої допомоги потерпілим при нещасних випадках

Послідовність, принципи та засоби надання першої допомоги. Основні принципи надання першої допомоги: правильність, доцільні дії, швидкість, рішучість, спокій. Дії  у важких випадках.
Перша допомога при запорошуванні очей, пораненнях, вивихах, переломах.

Припинення кровотечі з рани, носа, вуха, легень, стравоходу. 

Надання першої допомоги при непритомності (втраті свідомості) шоку, тепловому та сонячному ударах, опіках, обмороженні.

Способи виконання штучного дихання, положення потерпілого та дії особи, яка надає допомогу. Непрямий масаж серця. Порядок одночасного виконання масажу серця та штучного дихання.

Підготовка потерпілого до транспортування. Транспортування потерпілого. Вимоги до транспортних засобів.

Типова навчальна програма з предмета
"Матеріали і технологія машинобудування"

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	І. Машинобудівні матеріали

	1.1
	Вступ
	1
	

	1.2
	Залізовуглецеві сплави 
	2
	

	1.3
	Кольорові метали та їх сплави
	4
	1

	1.4
	Тверді сплави та металокераміка
	2
	

	1.5
	Неметалеві матеріали
	1
	

	ІІ. Основи технології машинобудування

	2.1
	Спеціальні технології обробки деталей
	6
	1

	Всього годин: 
	16
	2


І. Машинобудівні матеріали
 
Тема 1.1. Вступ

Задачі предмета та його місце серед спеціальних дисциплін. Раціональний вибір матеріалів та сучасних технологічних процесів.

Тема 1.2. Залізовуглецеві сплави

Класифікація чавунів. Склад, структура, властивості чавуну. Сірий, білий, ковкий, високоміцний чавуни, їх механічні та технологічні властивості, маркування чавунів, застосування. Хімічний склад, структура та застосування антифрикційних і легованих чавунів.

Класифікація, властивості, застосування та хімічний склад сталей з особливими властивостями, електротехнічних, магнітних сталей. Інструментальні, конструкційні, леговані сталі. Властивості, маркування, застосування спеціальних сталей.

Тема 1.3. Кольорові метали та їх сплави

Класифікація кольорових металів та їх сплавів.

Характеристика міді та її сплавів (бронза, латунь), маркування, застосування.

Алюміній та його сплави, властивості, маркування, застосування.

Титан, магній та їх сплави, властивості, маркування, застосування.
Нікелеві та ніобієві сплави. Антифрикційні матеріали.

Лабораторно-практична робота 
Визначення коефіцієнта лінійного розширення сплаву.

Тема 1.4. Тверді сплави та металокераміка

Порошкові сплави та технології їх виготовлення.

Властивості металокерамічних твердих сплавів, їх використання та маркування.

Тверді сплави з покриттям із карбідів, нітридів та карбонідів титану. Багатогранні ріжучі пластинки та види цільнотвердосплавних інструментів.

Інструментальна різальна металокераміка оксидна та оксикарбідна. Фізико-механічні властивості різальної кераміки, марки, переваги та недоліки, застосування.

Режими різання та стійкість інструментів, оснащених пластинами з різальної кераміки.
Тема 1.5. Неметалеві матеріали

Абразивні матеріали. Алмазні круги, бруски, порошки, пасти. Властивості, застосування.
Абразивні матеріали на основі кубічного нітриду бору (КНБ). Властивості та застосування.
Полімерні матеріали. Пластмаси, властивості, застосування.

Гумові матеріали, різновиди, властивості, застосування.

ІІ. Основи технології машинобудування
Тема 2.1.Спеціальні технології обробки деталей

Технологія електроіскрової обробки.

Технології електроімпульсної обробки. 

Технології електроконтактної обробки.

Технології електрохімічної обробки. 

Анодно-механічна обробка. Обробка ультразвуком. Електронно-променева обробка. Обробка світловим променем.

Лабораторно-практична робота
Визначення механічних властивостей деталі після спеціальної обробки. 

Типова навчальна програма з предмета
"Допуски та технічні вимірювання"

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Вступ
	1
	

	2
	Допуски розмірів, які входять до розмірних ланцюгів
	4
	

	3
	Вимірювальні прилади індикаторного типу
	4
	1

	4
	Засоби для контролю відхилень площинності, прямолінійності та розташування поверхонь
	4
	1

	5
	Перевірка прямолінійності лекальною лінійкою за способом сліду
	3
	

	Всього годин: 
	16
	2


Тема 1. Вступ

Основні завдання предмета. Роль уніфікації, агрегатування та  спеціалізації виробництва. Ефективність розвитку  сучасного виробництва. Активний вплив стандартизації на виробництво.

Тема 2. Допуски розмірів, які входять до розмірних ланцюгів

Розрахунки допусків розмірів, які входять до розмірних ланцюгів.

Перевірочний розрахунок допусків складових ланок за допомогою методу імовірності.

Проектний розрахунок допусків складових ланок.

Приклади розрахунку допусків розмірів, які входять до розмірних ланцюгів. Розрахунки допусків при груповій взаємозамінності, припасуванні та регулюванні у розмірних ланцюгах.

Розрахунки допусків компенсуючих  розмірів.
Тема 3. Вимірювальні прилади індикаторного типу
Розмірні параметри, які перевіряються вимірювальними приладами індикаторного типу: горизонтальність та вертикальність положення площин окремих деталей; овальність і конусність валів, циліндрів та інших деталей. Биття зубчастих коліс, шківів, шпинделів та інших деталей оберту.

Індикатори годинникового та важільного типу. Конструкція індикаторів годинникового типу із зубчастою передачею. Індикатори годинникового типу з переміщенням вимірювального стрижня паралельно шкалі та з переміщенням вимірювального стрижня перпендикулярно шкалі.

Типорозміри вимірювальних приладів індикаторного типу. Універсальна стійка для кріплення індикатора. Індикаторна стійка з магнітною підставою. Індикаторний нутромір. Прийоми перевірки індикаторним нутроміром. Індикаторні глибиноміри.

Лабораторно-практична робота
Контроль параметрів за допомогою вимірювального приладу індикаторного типу.

Тема 4. Засоби для контролю площинності, прямолінійності та розташування поверхонь

Перевірочні лінійки. Лекальні перевірочні лінійки. Лекальні лінійки з двостороннім скосом. Довжини лекальних лінійок з двостороннім скосом. Тригранні лекальні лінійки. Чотиригранні лекальні лінійки. Перевірка прямолінійності лекальними лінійками за способом світлової щілини (на просвіт). Відхилення від прямолінійності, які визначаються при перевірці способом світлової щілини.

Лабораторно-практична робота 

Контроль параметрів за допомогою перевірочних лінійок.

Тема 5. Перевірка прямолінійності лекальною лінійкою способом сліду

Лінійки з широкою робочою поверхнею прямокутні, двотаврові, кутові тригранні. Класи лінійок з широкою робочою поверхнею. Перевірка прямолінійності та площинності лінійками з широкою робочою поверхнею за лінійними відхиленнями та "за фарбою" (спосіб "плям").

Перевірочні плити для перевірки широких поверхонь способом "за фарбою". Застосування перевірочних плит, як допоміжних пристосувань при різних контрольних роботах у цехових умовах. Класифікація перевірочних плит за точністю робочої поверхні.

Типова навчальна програма з предмета
"Читання креслень"

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Вимоги національних стандартів щодо оформлення креслень
	1
	

	2
	Складальні креслення
	1
	

	3
	Вимоги до виконання роз'ємних з'єднань деталей на складальних кресленнях
	2
	

	4
	Вимоги до виконання нероз'ємних з'єднань деталей на складальних кресленнях
	2
	

	5
	Зображення типових конструкцій виробів
	1
	

	6
	Читання складальних креслень
	1
	

	Всього годин: 
	8
	


Тема 1. Вимоги національних стандартів щодо оформлення креслень
Правила оформлення креслень. Основний напис.

Вимоги до нанесення розмірів на кресленнях. 

Зміст робочих креслень. Основні види креслень, які використовуються у сучасному виробництві. 

Вимоги до креслень складних виробів та виробів які виготовляються штампуванням. 

Вимоги до креслення литих деталей.

Вимоги до креслення деталей механічних передач. 

Тема 2. Складальні креслення

Призначення та зміст складального креслення. Зображення на складальних кресленнях. Умовності та спрощення на складальних креслень. Розміри на складальних кресленнях. Номери позицій та специфікація.

Тема 3. Вимоги до виконання роз'ємних з'єднань деталей на складальних кресленнях
Види роз'ємних з'єднань деталей. Різьбові з'єднання. Шпилькові з'єднання. Шпонкові з'єднання. Шліцьові з'єднання. 

З'єднання за допомогою штифтів та шплінтів.

З'єднання трубопроводів.

Умовні позначення стандартних деталей роз'ємних з'єднань.

Тема 4. Вимоги до виконання нероз'ємних з'єднань деталей на складальних кресленнях
Види нероз'ємних з'єднань деталей. З'єднання заклепками. Зварні з'єднання. З'єднання паянням та склеюванням.

Тема 5. Зображення типових конструкцій виробів

Зображення кріплення маховиків, клапанів та золотників на штоках. 

Зображення ущільнювальних пристроїв.

Зображення опорних вузлів механічних передач. 

Зображення пристроїв для змащення.

Зображення способів стопоріння різьбових з'єднань.

Відображення даних про додаткову обробку деталей у процесі складання виробу.

Тема 6. Читання складальних креслень

Ознайомлення з виробом. Вивчення складових частин виробів. Вивчення конструкції виробу. Визначення послідовності складання та розбирання виробу. 

Специфікація до складального креслення.

Типова навчальна програма з предмета
"Електротехніка з основами промислової електроніки"

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Постійний струм та кола постійного струму
	1
	

	2
	Змінний струм та кола змінного струму
	1
	

	3
	Електромагнетизм
	1
	

	4
	Електричні вимірювання. Електровимірювальні прилади
	1
	

	5
	Електричні машини змінного струму
	1
	

	6
	Електричні апарати
	1
	

	7
	Напівпровідникові прилади
	1
	

	Всього годин: 
	7
	


Тема 1. Постійний струм та кола постійного струму 

Види з'єднань елементів електричних ланцюгів та джерел струму. Основні методи розрахунку кіл постійного струму. Робота та потужність електричного струму. 

Активна, реактивна та повна потужність у колі змінного струму. Трикутник потужностей. 

Тема 2. Змінний струм та кола змінного струму

Синусоїдальний змінний струм. Отримання змінного струму. Період та частота. Кутова частота. Фаза, зсув фаз. Активна, реактивна та повна потужність у колі змінного струму. Трикутник потужностей. 

Тема 3. Електромагнетизм

Основні характеристики магнітного поля: напруженість, магнітна індукція. Магнітне поле електричного струму. Електромагніти. Магнітний опір. Явище електромагнітної індукції, самоіндукції, взаємоіндукції. Практичне застосування магнітних явищ. 

Тема 4. Електричні вимірювання. Електровимірювальні прилади

Розрахунок шунтів та додаткових опорів. Вимірювання опорів ізоляції проводів. Вимірювання потужності та інших електротехнічних характеристик. Схеми включення електровимірювальних приладів у ланцюг.

Тема 5. Електричні машини змінного струму

Механічні характеристики асинхронного двигуна. Двигуни з фазним та короткозамкненим ротором.

Синхронні електричні машини. Пуск, реверсування та регулювання швидкості обертання синхронних машин. 

Тема 6. Електричні апарати

Апарати керування електричним обладнанням. Апаратура захисту.

Рубильники, вимикачі, перемикачі, запобіжники, автоматичні вимикачі.
Арматура місцевого освітлення. Релейно-контактна апаратура. 

Тема 7. Напівпровідникові прилади

Промислова електроніка та її призначення. Електричні властивості напівпровідників. Електронна та діркова провідність. Транзистори, тиристори, їх види та особливості використання.

Типова навчальна програма з виробничого навчання

Професія –  7222 Слюсар-інструментальник
Кваліфікація – слюсар-інструментальник 6-го розряду
	№
з/п
	Тема
	Кількість годин

	І. Виробниче навчання

	1
	Інструктаж із питань охорони праці та пожежної безпеки праці. Ознайомлення учнів з освітньо-кваліфікаційною характеристикою слюсаря інструментальника 6-го розряду
	6

	2
	Виконання робіт слюсаря-інструментальника 6-го розряду
	90

	Всього годин:
	96 =SUM(ABOVE) 

	ІІ. Виробнича практика

	1
	Інструктаж з охорони праці, правил безпечного виконання робіт, пожежної безпеки, санітарії, гігієни на підприємстві
	8

	2
	Самостійне виконання робіт слюсаря-інструментальника 6-го розряду
	144

	3
	Кваліфікаційна пробна робота
	

	
	Всього годин:
	152

	РАЗОМ:
	248


І. Виробниче навчання
Тема 1. Інструктаж із питань охорони праці та пожежної безпеки праці. Ознайомлення учнів з освітньо-кваліфікаційною характеристикою слюсаря інструментальника 6-го розряду
Інструктаж з охорони праці та правил безпечного виконання робіт, з організації робочого місця під час виготовлення ріжучого та вимірювального інструменту.

Ознайомлення учнів з освітньо-кваліфікаційною характеристикою слюсаря-інструментальника 6-го розряду. Знайомство з програмою навчання.

Вимоги безпеки праці, пожежної та електричної безпеки. Вимоги безпеки праці у інструментальних цехах.
Тема 2. Виконання робіт слюсаря-інструментальника 6-го розряду
Інструктаж з питань охорони праці, правил безпечного виконання робіт під час виготовлення та ремонту інструментів,  пристосувань і пристроїв відповідно до вимог освітньо-кваліфікаційної характеристики слюсаря-інструментальника 6-го розряду.

Інструмент, пристрої та обладнання: верстак слюсарний одномісний, верстат точильно-шліфувальний, верстат плоскошліфувальний, піч нагрівальна муфельна, спеціальна технологічна оснастка, пристрої для розмічальних робіт, комплект розмічального інструменту (лінійки, кутники, циркуль розмічальний, креслярка, рейсмус, штангенциркуль,  ручний правильний прес, комплект напилків, комплект шаберів, лінійка перевірочна, кутник контрольний,  притиральний верстат, доводочна плита, абразивні круги, притиральні пасти, шарошка, мікрометр, комплект кінцевих мір, комплект кутових плиток, профілометр.

Вправи:
· розмічання та креслення складних виробів;

· удосконалення досвіду обробки деталей особливо точних і складних унікальних прес-форм, штампів, пристроїв, інструментів, пристосувань та  приладів;

· удосконалення досвіду доведення деталей особливо точних і складних унікальних прес-форм, штампів, пристроїв, інструментів, пристосувань та  приладів;

· удосконалення досвіду складання особливо точних і складних унікальних прес-форм, штампів, пристроїв, інструментів, пристосувань та  приладів;

· удосконалення досвіду виготовлення особливо точних, складних та відповідальних лекал з розташуванням площин у різних проекціях з дотриманням розмірів за 1-5-м квалітетами (0-1-м класами точності) та параметром шорсткості Rа 0,04-0,01 (12-14-м класами чистоти обробки);

· удосконалення досвіду виконання термообробки (загартування, відпал, цементація, ціанування) деталей та інструментів і доведення відповідно до технічних умов;

· удосконалення досвіду регулювання оптичних приладів (кутомірів, оптиметрів, компараторів тощо).

ІІ. Виробнича практика
Тема 1. Інструктаж з охорони праці, правил безпечного виконання робіт, пожежної безпеки, санітарії, гігієни на підприємстві

Інструктаж з охорони праці, правил безпечного виконання робіт, пожежної безпеки, санітарії, гігієни на підприємстві (проводить інженер з охорони праці підприємства).

Ознайомлення учнів з устаткуванням та технологічним процесом виготовлення продукції на підприємстві, з міжзмінною передачею устаткування та системою організації виробництва.

Ознайомлення з системою організації планування праці та контролю якості робіт на виробничій ділянці, у бригаді, на робочому місці.

Ознайомлення з організацією робочих місць передовиків та новаторів виробництва, з системою роботи щодо організації раціоналізаторства та винахідництва.

Інструктаж з охорони праці, правил безпечного виконання робіт, пожежної безпеки, санітарії, гігієни безпосередньо на технологічній ділянці та на робочому місці.

Тема 2. Самостійне виконання робіт слюсаря-інструментальника 6-го розряду
Самостійне виконання робіт слюсаря-інструментальника 6-го розряду у відповідності з вимогами кваліфікаційної характеристики. Роботи виконуються за 1-5-м квалітетами (0-1-м класами точності) та параметром шорсткості Rа 0,04-0,01 (12-14-м класами чистоти обробки).

Застосування високопродуктивних інструментів, пристосувань та пристроїв, прогресивних методів обробки новаторів виробництва.

Раціональна організація робочого місця, дотримання вимог та правил безпечного виконання робіт. Виконання нормативних вимог. Заощадження матеріалів та енергоресурсів.
Примітка
 Детальна програма виробничої практики розробляється кожним навчальним закладом з урахуванням сучасних технологій, новітніх устаткувань та матеріалів, умов виробництва за погодженням з підприємствами-замовниками кадрів та затверджується в установленому порядку.

Кваліфікаційна пробна робота

Приклади робіт
1. Калібри конусні для вимірювання зовнішнього та внутрішнього конуса довжиною понад 500 мм – повне виготовлення та доведення після загартування.

2. Лекала та контрлекала багатокутні – повне виготовлення та доведення після загартування.

3. Лекала та контрлекала для перевірки кроку різьби – повне виготовлення та доведення після загартування.

4. Плити контрольні – шабрення.

5. Плитки плоскопаралельних кінцевих мір – остаточне доведення після загартування.

6. Прес-форми особливо складні багатогранні відповідно до 6-7-го квалітетів (1-2-го класів точності) – повна слюсарна обробка до та після загартування.

7. Пройми закритого типу – повне виготовлення та доведення після загартування.

8. Пуансони та матриці для гарячого штампування – виготовлення.

9. Філь'єри різні загартовані – повне виготовлення.

10. Шаблони та контршаблони модульні – повне виготовлення та доведення.

Критерії кваліфікаційної атестації випускників

Професія – 7222 Слюсар-інструментальник
Кваліфікація – слюсар-інструментальник 6-го розряду
ЗНАЄ, РОЗУМІЄ:
1. Особливості технологічних процесів слюсарної обробки.

2. Вимоги охорони праці та правила безпечного виконання слюсарних робіт.

3. Правила безпечної експлуатації технологічного обладнання з електричним оснащенням.

4. Види промислового електротехнічного та електронного обладнання.

5. Принципи наукової організації робочого місця слюсаря-інструментальника.

6. Систему допусків та посадок та їх позначення на кресленнях. 
7. Систему квалітетів (класів точності обробки) та їх позначення на кресленнях.
8. Параметри шорсткості поверхонь (класи чистоти обробки) та їх позначення на кресленнях.
9. Правила виконання технічних вимірювань, вплив температури деталі на точність вимірювання.
10. Конструкцію, призначення та правила застосування відповідальних і унікальних контрольно-вимірювальних приладів, інструментів, пристосувань та пристроїв.

11. Найбільш раціональні способи виготовлення, обробки, випробування, регулювання та ремонту відповідальних і унікальних контрольно-вимірювальних приладів, інструментів, пристосувань та пристроїв у межах 1-5-го квалітетів (0-1-го класів точності).

12. Способи зміцнення робочих поверхонь вимірювального інструменту хромуванням, електроіскровою обробкою тощо.

13. Усі види розрахунків та геометричних побудов, необхідних під час виготовлення особливо складного інструменту, деталей і вузлів.

14. Способи термообробки точного контрольного інструменту та матеріалів, які застосовує. 

15. Особливості заточування різаль​ного інструменту, виготовленого з твердих сплавів або оснащеного пластинами з твердих сплавів та металокера​міки.
16. Прийоми виконання площинного та просторового розмічання та креслення складних фігур.

17. Правила застосування уні​версальних пристроїв та налагоджування  прецизійних верстатів. 
18. Технологію на​різування відповідальних багато​західних різьб. 
19. Технології обробки деталей складної форми та технології фініш​ної обробки поверхонь деталей.
20. Технології викорис​тання спеціального та алмазного інструменту.
21. Технології від​новлення спрацьованих повер​хонь деталей виробів та інструментів.
22. Технології доведення поверхонь притиральними порошками та пастами.
23. Технології виготовлення особливо складних та точних інструментів і пристроїв із застосуванням спеціальної технологічної оснастки.

24. Послідовність перевірки пристосувань, пристроїв та штампів в умовах експлуатації.

25. Будову та правила застосування контрольно-вимірювальної апаратури і приладів високої точності.
26. Правила визначення припусків для подальшого дове​дення з урахуванням деформації металу під час термічної обро​бки.
27. Технології виготовлення точних складних та відповідальних лекал та калібру​вання складних профілів.
28. Правила читання робочих кре​слень деталей та складальних креслень.
29. Правила користування технічною документацією.

30. Основи стандартизації та метрології.
31. Основні принципи механізації та автоматизації виробництва. 
32. Будову металообробних верстатів з програмним керуванням та основи налаштування пристроїв програмного керування.
33. Основи ведення підприємницької діяльності. 

ВМІЄ:
1. Раціонально та ефективно організовувати працю на робочому місці. 

2. Користуватись технічною документацією.

3. Виконувати технічні вимірювання та необхідні розрахунки.

4. Виконувати розмічальні роботи складних деталей (виробів).

5. Нарізувати відповідальні багато​західні різьби.

6. Складати, доводити та ретельно обробляти особливо точні й складні унікальні прес-форми, штампи, пристосування, пристрої, інструменти, прилади та дослідні нумераційні апарати.

7. Виготовляти особливо точні, складні та відповідальні лекала з розташуванням площин у різних проекціях з додержанням розмірів за 1-5-м квалітетами (0-1-м класами точності) й параметром шорсткості поверхні Rа 0,04-0,01 (12-14-м класами чистоти обробки).

8. Розмічати та креслити будь-які складні вироби.

9. Виконувати термообробку і хіміко-термічну обробку (загартування, цементацію, ціанування) деталей та інструментів і доводити відповідно до технічних умов;

10. Регулювати оптичні прилади (кутоміри, оптиметри, компаратори тощо). 

11. Виконувати технологічні операції фінішної обробки з виготовлення та ре​монту особливо точних ін​струментів, пристосувань та пристроїв із застосуванням спеціальної технологічної оснастки.
12. Виконувати технологічні операції обробки та вимірювання важкодоступних поверхонь, пов'язаних з установленням комбінованого кріплення та ви​сокоточної вивірки у різних площинах.

13. Виконувати слюсарну обробку деталей та інструменту з важкообробних, високолегованих, жароміцних матеріалів.
14. Виконувати відновлення спрацьованих поверхонь прокатних валків наплав​ленням, металізацією, напилюванням з калібруванням особливо склад​них профілів.
15. Перевіряти пристрої та штампи в умовах експлуатації.

16. Обробляти габаритні та корпу​сні деталі з використанням підйомно-транспортного облад​нання, обробляти деталі з важко​оброблюваних сталей та сплавів.
17. Застосовувати основні спо​соби самоконтролю виробничих дій та методів контролю за які​стю роботи.
Перелік основних обов'язкових засобів навчання
	№

з/п
	Найменування
	Кількість на групу з 15 осіб
	Примітка

	
	
	Для індивідуального користування
	Для групового користування
	

	
	Обладнання

	1
	Верстак слюсарний одномісний з піднімальними тисками 76И-01
	
	15
	

	2
	Компресор повітряний поршневий загального призначення ВК-3-5
	
	1
	При відсут​ності стаці​онарного постачання стисненим повітрям

	3
	Верстат вертикально-свердлильний
	
	2
	

	4
	Верстат координатно-розточувальний 
	
	1
	

	5
	Верстат настільний свердлильний
	
	2
	

	6
	Верстат пересувний обпилювально-зачисний
	
	1
	

	7
	Верстат точильний двосторонній
	
	1
	Тип верстата визначається навчальним закладом

	8
	Верстат точильно-шліфувальний
	
	1
	

	9
	Комп'ютер персональний. 
	
	15
	

	
	Інструмент вимірювальний, перевірочний та розмічальний

	1
	Кернери різні 
	1
	3
	

	2
	Лінійки вимірювальні металеві різні 
	1
	10
	

	3
	Лінійки перевірочні різні (комплект)
	1
	5
	

	4
	Міри довжини кінцеві плоско-паралельні (набори №1, 2)
	
	2
	

	5
	Міри кутові призматичні (комплект)
	
	2
	

	6
	Мікрометри різні (комплект)
	
	10
	

	7
	Молотки сталеві різні
	
	15
	

	8
	Нутромір індикаторний з ціною поділу 0,01 мм
	
	4
	

	9
	Рамка для визначення кількості плям при шабруванні
	
	15
	

	10
	Штангенглибиномір
	
	2
	

	11
	Штангензубомір
	
	2
	

	12
	Штангенрейсмус
	
	4
	

	13
	Штангенциркулі різні 
	1
	15
	

	14
	Щупи плоскі (комплект)
	
	6
	

	
	Прилади та пристосування для тонких вимірів

	1
	Мікроінтерферометр із набором пластин
	
	2
	

	2
	Мікроскоп великий інструментальний
	
	2
	

	3
	Мікроскоп інструментальний
	
	2
	

	4
	Зразки шорсткості поверхні порівняльні, набори
	
	2
	

	5
	Оптиметр
	
	2
	

	6
	Профілограф
	
	1
	

	7
	Профілометр контактний
	
	1
	

	
	Устаткування, інструмент та пристосування для нанесення знаків і розподілів

	1
	Машина ділильна кругла
	
	1
	

	2
	Машина ділильна подовжня
	
	1
	

	3
	Пристосування для маркування накочуванням
	
	1
	

	4
	Пристосування змінні  для маркування плоского та циліндричного інструменту
	**
	
	Використовується на фрезерному верстаті

	5
	Верстат для таврування кінцевого ріжучого інструменту
	**
	
	

	6
	Верстат для таврування різців
	
	1
	

	7
	Верстат продовжно-фрезерний
	
	1
	Тип верстата визначається навчальним закладом


Примітка: ** – необхідна кількість інструменту та пристосувань визначається навчальним закладом.

Міністерство освіти і науки України

Міністерство праці та соціальної політики України
Державний стандарт

професійно-технічної освіти

ДСПТО 7222.DG.28.60-2014 
(позначення стандарту)
Професія: Слюсар-інструментальник

Код:         7222
Кваліфікація: слюсар-інструментальник 7-го розряду
Видання офіційне

Київ - 2014
Освітньо-кваліфікаційна характеристика випускника професійно - технічного навчального закладу

(підприємства, установи та організації, що здійснюють (або забезпечують)  підготовку (підвищення кваліфікації) кваліфікованих робітників)

1.
Професія:  7222  Слюсар-інструментальник

2.
Кваліфікація:  слюсар-інструментальник 7-го розряду
3.
Кваліфікаційні вимоги
Повинен знати: 
конструкцію, призначення, способи налагодження, перевірки на точність особливо складних та відповідальних верстатів; 
найбільш раціональні способи обробки, регулювання та ремонту контрольно-вимірювальних приладів, інструментів і пристроїв; 
основи стандартизації та метрології; 
систему допусків і посадок, квалітетів і параметрів шорсткості;

електротехніку та основи промислової електроніки; 
відомості про металообробні верстати з програмним керуванням, технології механізації та автоматизації виробництва.

Повинен уміти: 

користуватись технічною документацією; 

cкладати, доводити та ретельно обробляти особливо точні, відповідальні й складні унікальні прес-форми, штампи, пристосування, пристрої, інструменти, прилади та дослідні нумераційні апарати з самостійною обробкою деталей і складальних одиниць на універсальних металорізальних та інших верстатах; 

виконувати термообробку і хіміко-термічну обробку (загартування, цементацію, ціанування) деталей та інструментів й доводити відповідно до технічних умов.

4. Загальнопрофесійні вимоги:

Повинен:

раціонально організовувати та ефективно використовувати робоче місце;

дотримуватись норм технологічного процесу;

не допускати браку у роботі;

знати та виконувати вимоги нормативних актів з охорони праці і навколишнього середовища, дотримуватись норм, методів і прийомів безпечного ведення робіт;

використовувати, в разі необхідності, засоби попередження і усунення природних і непередбачених негативних явищ (пожежі, аварії, повені тощо);

знати інформаційні технології в обсязі, що є необхідним для виконання професійних обов’язків;


володіти обсягом знань з правових питань галузі, основ ведення підприємницької діяльності, державної реєстрації суб’єктів підприємницької діяльності та трудового законодавства в межах професійної діяльності.
5. Вимоги до освітнього, освітньо-кваліфікаційного  рівнів, кваліфікації осіб
5.1. При продовженні професійно-технічної освіти
Базова або повна загальна середня освіта.
5.2. При підвищенні кваліфікації
Базова або повна загальна середня освіта, професійно-технічна освіта, освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» за професією слюсаря-інструментальника 6-го розряду; стаж роботи за професією не менше 1 року.

5.3. Після закінчення навчання
Професійно-технічна освіта, освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» за професією слюсаря-інструментальника 7-го розряду; без вимог до стажу роботи.

6.
Сфера професійного використання випускника 

Виробництво готових металевих виробів, слюсарні роботи під час виробництва машин, механізмів та устаткування.

7.
Специфічні вимоги

7.1.
Вік: прийняття на роботу здійснюється після закінчення строку навчання відповідно до законодавства
7.2. Стать: чоловіча, жіноча (обмеження отримання професії по статевій приналежності визначається переліком важких робіт із шкідливими та небезпечними умовами праці, на яких забороняється використання праці жінок, затверджених наказом МОЗ України № 256 від 29.12. 1993).
        7.3. Медичні обмеження.

Типовий навчальний план
підготовки кваліфікованих робітників

Професія – 7222 Слюсар-інструментальник
Кваліфікація – слюсар-інструментальник 7-го розряду
Загальний фонд навчального часу – 315 годин

	№

з/п
	Навчальні предмети
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Загальнопрофесійна підготовка
	20
	

	1.1
	Резерв часу
	20
	

	2
	Професійно-теоретична підготовка
	95
	5

	2.1
	Технологія виготовлення інструментів
	50
	

	2.2
	Охорона праці
	15
	

	2.3
	Матеріали та технологія машинобудування
	10
	2

	2.4
	Допуски та технічні вимірювання
	10
	3

	2.5
	Читання креслень
	5
	

	2.6
	Електротехніка з основами промислової електроніки
	5
	

	3
	Професійно-практична підготовка
	172
	

	3.1
	Виробниче навчання
	60
	

	3.2
	Виробнича практика
	112
	

	4
	Консультації
	20
	

	5
	Державна кваліфікаційна атестація
	8
	

	     6
	Загальний обсяг навчального часу (без п.4)
	295
	5


Перелік кабінетів, лабораторій, майстерень
для підготовки кваліфікованих робітників за професією
«Слюсар-інструментальник» 7-го розряду
1. Кабінети
Технологія виготовлення інструментів

Матеріали та технологія машинобудування

Електротехніка з основами промислової електроніки

Інформаційні технології

Охорона праці

Основи галузевої економіки та підприємництва

Читання креслень

Допуски та технічні вимірювання

2. Лабораторії
Матеріали та технологія машинобудування, допуски та технічні вимірювання

3. Майстерні
Слюсарна

Типова навчальна програма з предмета
"Технологія виготовлення інструментів"


	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на 

лабораторно-практичні

 роботи

	1
	Вступ
	2
	

	2
	Призначення, конструктивні особливості, налагодження, перевірка на точність особливо складних та відповідальних верстатів
	12
	

	3
	Технологічний процес виготовлення, регулювання та ремонту контрольно-вимірювальних приладів, інструментів, пристосувань і пристроїв
	14
	

	4
	Технологія виготовлення спеціального ріжучого інструменту
	12
	

	5
	Автоматизація та механізація виробництва, верстати з числовим програмним керуванням
	10
	

	Всього годин: 
	50
	


Тема 1. Вступ

Ознайомлення з кваліфікаційною характеристикою слюсаря-інструментальника 7-го розряду та програмою з предмета "Технологія виготовлення інструментів". Роль професійної майстерності робітника у забезпеченні високої ефективності роботи підприємства. Трудова та технологічна дисципліна. Наукова організація робочого місця.

Інструктаж з охорони праці, правил безпечного виконання робіт, пожежної безпеки, санітарії, гігієни під час виконання слюсарних робіт
Тема 2. Призначення, конструктивні особливості, налагодження, перевірка на точність особливо складних та відповідальних верстатів

Класифікація металообробних верстатів. Кінематичні основи металообробних верстатів. Кінематичні зв'язки у верстатах. Основи кінематичного налагоджування верстатів.

Токарно-револьверні верстати. Умови використання токарно-револьверних верстатів. Головний та допоміжний рухи на токарно-револьверних верстатах. Використання командоапаратів на токарно-револьверних верстатах. 

Координатно-розточувальні верстати. Умови застосування координатно-розточувальних верстатів. Головний та допоміжний рухи на координатно-розточувальних верстатах. Оптичний відліковий пристрій подовжнього ходу. Закріплення робочого столу, санчат та головки шпинделя універсальними затискачами.

Алмазно-розточувальні верстати. Особливості алмазно-розточувальних верстатів, призначення, застосування у технологічних процесах. Прецизійні верстати. 

Верстати для електрофізичних та електрохімічних способів обробки. Сутність виготовлення складних штампів, прес-форм, філь'єр електрофізичними методами. 

Електроерозійні верстати, принцип дії, особливості застосування та налагоджування.

Електроімпульсні верстати,  принцип дії, особливості застосування та налагоджування.  

Верстати для анодно-механічної обробки, принцип дії, особливості застосування та налагоджування. Застосування широкоуніверсальних голівок для отримання формоутворювальних рухів.

Верстати для ультразвукової обробки, принцип дії, особливості застосування та налагоджування.

Верстати для електрохімічної обробки, принцип дії, особливості застосування та налагоджування.

Променева та електронно-променева методи обробки, особливості застосування. 

Випробування особливо складних та відповідальних верстатів, перевірка якості налагоджувальних операцій. Перевірка геометричної точності верстатів. Перевірка кінематичної точності верстатів. Випробування верстатів на холостому ходу та з навантаженням.

Тема 3. Технологічний процес виготовлення, регулювання та ремонту контрольно-вимірювальних приладів, інструментів, пристосувань і пристроїв
Технологічний процес виготовлення, регулювання та ремонту кінцевих і штрихових мір довжини. Забезпечення відповідних розрядів та класів зразкових кінцевих мір. 

Технологічний процес виготовлення, регулювання та ремонту універсальних засобів вимірювання. Штангенінструменти, штангенциркулі, штангенглибиноміри, штангенрейсмуси. Ноніус. Нормування похибки.  

Технологічний процес виготовлення, регулювання та ремонту мікрометричних вимірювальних інструментів. Характеристики мікрометричних інструментів. Мікрометри для зовнішніх вимірювань. Мікрометричні нутроміри. Мікрометричні глибиноміри.

Технологічний процес виготовлення, регулювання та ремонту механічних вимірювальних приладів. Характеристики механічних вимірювальних приладів. Важільно-зубчасті вимірювальні прилади. Скоби з відліковими пристроями. Голівки вимірювальні пружинні (мікрокатори). Голівки вимірювальні пружинно-оптичні (оптикатори). Індикатори важільно-пружинні. Індикатори годинникового типу.   

Технологічний процес виготовлення, регулювання та ремонту оптико-механічних та оптичних вимірювальних приладів. Оптиметри, ультраоптиметри, проектори, інтерферометри контактні, оптичні ділильні голівки. Вимірювальні мікроскопи.  

Технологічний процес виготовлення, регулювання та ремонту спеціальних засобів вимірювання. Засоби для вимірювання кутових розмірів. Синусні лінійки, технічні характеристики, особливості застосування.

Технологічний процес виготовлення, регулювання та ремонту пристосувань для вимірювання відхилень форми та розташування поверхонь. 

Технологічний процес виготовлення, регулювання та ремонту пристосувань для контролю параметрів різьби.

Технологічний процес виготовлення, регулювання та ремонту пристосувань для контролю параметрів зубчастих коліс (евольвентоміри, контактоміри).

Тема 4. Технологія виготовлення спеціального ріжучого інструменту

Види спеціального ріжучого інструменту. Комбіновані інструменти. Групи комбінованих інструментів. Розточувальні борштанги. Комбіновані ступінчасті зенкери. Комбіновані зенкери-свердла. Комбіновані протяжки. 

Муфторозточувальні комбіновані патрони. Гребінки комбіновані.

Інструменти для автоматизованого виробництва, технічні вимоги до них (забезпечення розмірної стійкості інструменту, стабільність роботи, швидкозмінність, взаємозамінність). 

Технології налагоджування інструменту на необхідний розмір на спеціальних пристосуваннях.

Інструмент для електроімпульсної обробки.

Інструмент для електроіскрової обробки.

Інструмент для ультразвукової розмірної обробки.

Методи підвищення стійкості інструменту (ціанування, сульфідування, хромування).

Методи відновлення зношеного цільного та збірного інструменту.

Тема 5. Автоматизація та механізація виробництва, верстати з числовим програмним керуванням

Автоматизація технологічних процесів механічної обробки в умовах багатосерійного та масового виробництва. Застосування верстатів з програмним керуванням. Електронне обладнання верстатів з ЧПК. 

Елементи системи програмного керування. Носії програмного забезпечення. Блок керування, виконавчі органи, робочі органи, датчики переміщень. Класифікація верстатів з ЧПК за видами рухів виконавчих механізмів. Позиційні, контурні, комбіновані пристрої ЧПК, порівняльні технічні характеристики. 

Адаптивні системи програмного керування. Пристрої цифрової індикації.

Маркування верстатів з ЧПК.

Послідовність розробки програмного забезпечення для верстатів з ЧПК. Застосування двійкової системи числення. Вимоги стандартів ISO до використання у обчислювальних машинах та пристроях для обробки інформації двійкових кодів.

Команди та допоміжні функції, які використовуються на верстатах та обладнанні з ЧПК. 

Багатоопераційні верстати, призначення, технічні характеристики, застосування. Інструмент для багатоопераційних верстатів. Пристрої для автоматичної зміни інструменту. Кодування інструменту у магазині інструменту.

Промислові роботи, призначення, технічні характеристики, застосування. Комплексна автоматизація та механізація виробництва з використанням промислових роботів. 

Автоматичні лінії верстатів. Обладнання для автоматичних ліній. Автоматичні лінії з приймачами-накопичувачами. Агрегати для накопичення та видачі заготівок. завантажувальні пристрої. Керування автоматичними лініями.

Типова навчальна програма з предмета
"Охорона праці"

	№
з/п
	                                               Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Вступ. Правові та організаційні основи охорони праці
	2
	

	2
	Основи безпеки праці у галузі
	4
	

	3
	Основи пожежної безпеки
	3
	

	4
	Основи електробезпеки
	3
	

	5
	Надання першої допомоги потерпілим при нещасних випадках
	3
	

	Всього годин: 
	15
	


Тема 1. Вступ. Правові та організаційні основи охорони праці

Закон України про загальнообов'язкове Державне соціальне страхування від нещасного випадку на виробництві та професійного захворювання, які спричинили втрату працездатності. Системи стандартів безпеки праці.

Основні заходи запобігання травматизму та захворюванням на виробництві (організаційні, технічні, санітарно-виробничі, медично-профілактичні). 

Розслідування та облік нещасних випадків на виробництві, професійних захворювань і професійних отруєнь.

Тема 2. Основи безпеки праці у галузі

Вимоги безпеки праці при виконанні слюсарних робіт, при роботі на металорізальних верстатах, при виготовлення складної, високоточної технологічної оснастки, інструментів, пристосувань та пристроїв.
Роботи з підвищеною небезпекою. Вимоги безпеки праці при експлуатації машин, механізмів, обладнання та устаткування Безпека праці при обробці складних великогабаритних, відповідальних деталей. Безпека праці при застосуванні вантажопідйомних та транспортних засобів.

Тема 3. Основи пожежної безпеки

Характерні причини виникнення пожеж. Горіння речовин та способи його припинення. Вогнегасні речовини та матеріали. Вогнегасники, ручний протипожежний інструмент, їх призначення, будова, використання на пожежі. Особливості гасіння пожежі на об'єктах машинобудівної галузі. Пожежна безпека під час обробки магнієвих сплавів.

Тема 4. Основи електробезпеки

Дія електричного струму на організм людини. Небезпечні фактори впливу електричного струму. 

Способи запобігання ураження робітників електричним струмом. Занулення та захисне заземлення, їх призначення. 

Класифікація виробничих приміщень відносно небезпеки ураження працюючих електричним струмом.

Допуск до роботи з електрикою та електрифікованим устаткуванням. Колективні та індивідуальні засоби захисту в електроустановках.

Електричні травми та їх види. Безпечні методи звільнення потерпілого від дії електричного струму. Колективні та індивідуальні засоби захисту в електроустановках.

Тема 5. Надання першої допомоги потерпілим при нещасних випадках

Послідовність, принципи та засоби надання першої допомоги. Основні принципи надання першої допомоги: правильність, доцільні дії, швидкість, рішучість, спокій. Дії  у важких випадках.
Перша допомога при запорошуванні очей, пораненнях, вивихах, переломах.

Припинення кровотечі з рани, носа, вуха, легень, стравоходу. 

Надання першої допомоги при непритомності (втраті свідомості) шоку, тепловому та сонячному ударах, опіках, обмороженні.

Способи виконання штучного дихання, положення потерпілого та дії особи, яка надає допомогу. Непрямий масаж серця. Порядок одночасного виконання масажу серця та штучного дихання.

Підготовка потерпілого до транспортування. Транспортування потерпілого. Вимоги до транспортних засобів.

Типова навчальна програма з предмета
"Матеріали та технологія машинобудування"

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	І. Машинобудівні матеріали

	1.1
	Механічні та технологічні властивості матеріалів
	2
	

	1.2
	Тверді сплави та металокераміка
	3
	1

	1.3
	Неметалеві матеріали
	2
	1

	ІІ. Основи технології машинобудування

	2.1
	Спеціальні методи обробки інструментів
	3
	

	Всього годин: 
	10
	2


І. Машинобудівні матеріали

Тема 1.1. Механічні та технологічні властивості матеріалів
Механічні властивості матеріалів для виготовлення інструментів. Методи визначення механічних та технологічних властивостей матеріалів. Технологічні випробування, їх види. Вимоги до ріжучої здатності інструменту. Ефективні методи підвищення механічних властивостей інструментальних матеріалів. 

Вплив технологічних властивостей інструментальних матеріалів на якість інструменту та економічні показники.

Тема 1.2. Тверді сплави та металокераміка

Властивості вольфрамових, титановольфрамових, титанотанталовольфрамових твердих сплавів, недоліки та переваги, застосування. Маркування.

Мінералокерамічні тверді сплави, недоліки та переваги, застосування. Маркування.

 Лабораторно-практична робота
Визначення складу твердого сплаву за маркуванням.
Тема 1.3. Неметалеві матеріали

Алмазні синтетичні та природні. Властивості алмазних інструментів, застосування.

Синтетичні матеріали на основі кубічного нітриду бору (ельбор). Властивості та застосування.

Інструмент із алмазів та композитів. 

Матеріали для інструментів з геометрично невизначеною ріжучою кромкою. Алмазні круги, бруски, порошки, абразивні пасти. Алмазні пасти із синтетичних та природних алмазів, властивості, застосування.

Лабораторно-практична робота
Визначення характеристик абразивного інструменту за маркуванням.
ІІ. Основи технології машинобудування
Тема 2.1. Спеціальні методи обробки інструментів

Електроіскрова обробка. Електроімпульсна обробка. Електроконтактна обробка. Електрохімічна обробка. Анодно-механічна обробка. Обробка ультразвуком. Електронно-променева обробка. Обробка світловим променем. Металізація. Напилювання. Сутність хіміко-термічної обробки спеціальних сплавів.
Типова навчальна програма з предмета
"Допуски та технічні вимірювання"

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Організаційно-технічні форми контролю
	3
	1

	2
	Допуски та посадки гладких циліндричних поверхонь
	1
	

	3
	Взаємозамінність за формою та розташуванням поверхонь деталей
	2
	1

	4
	Точність кутових розмірів та взаємозамінність конічних з'єднань 
	2
	

	5
	Методи розрахунків розмірних ланцюгів
	2
	1

	Всього годин: 
	10
	3


Тема 1. Організаційно-технічні форми контролю
Метрологічна служба підприємства. Метрологічні характеристики засобів вимірювання. Складання перевірочних схем. Вибір контрольно-вимірювальних засобів. Забезпечення точності вимірювання.

Лабораторно-практична робота 
Вибір контрольно-вимірювальних засобів в залежності від умов виробництва.

Тема 2. Допуски та посадки гладких циліндричних поверхонь

Функціональна взаємозамінність. Нормована та дійсна точність. Принципи побудування систем допусків та посадок для типових з'єднань деталей машин. 

Посадки переважного застосування. Використання таблиць граничних відхилень.

Тема 3. Взаємозамінність за формою та розташуванням поверхонь деталей
Система нормування відхилень форми поверхонь деталей. Відхилення форм циліндричних та плоских поверхонь. 

Відхилення розташування поверхонь. Підсумкові відхилення форми та розташування поверхонь. Допуски форми та відхилення розташування поверхонь. Сумарні допуски форми та розташування поверхонь. Залежний та незалежний допуски розташування.

Позначення на кресленнях допусків форми та розташування поверхонь деталей. 

Лабораторно-практична робота 

Визначення числового значення допусків форми та розташування поверхонь за позначенням на кресленні.
Тема 4. Точність кутових розмірів та взаємозамінність конічних з'єднань
Допуски на кутові з'єднання. Одиниці вимірювання допусків кутів. Призначення допусків.

Допуски та посадки конічних з'єднань. Види посадок конічних з'єднань. Способи фіксації конічних з'єднань. Допуски кута конуса. Допуски форми конуса.

Допуски інструментальних конусів. Ступінь точності та граничні відхилення кута та форми поверхонь конусів.

Тема 5. Методи розрахунків розмірних ланцюгів
Класифікація розмірних ланцюгів. Методи розрахунків розмірних ланцюгів, які забезпечують повну взаємозамінність. Теоретико-вірогіднісний метод розрахунку. Метод регулювання. Метод приганяння. Метод групової взаємозамінності. 

Відомості про розрахунок плоских та просторових розмірних ланцюгів.

Лабораторно-практична робота
Розрахунок розмірного ланцюга за одним з методів.

Типова навчальна програма з предмета
"Читання креслень"

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Вимоги до оформлення креслень
	1
	

	2
	Складальні креслення
	2
	

	3
	Технічні схеми
	2
	

	Всього годин: 
	5
	


Тема 1. Вимоги до оформлення креслень

Вимоги національних стандартів щодо оформлення креслень. Формати. Основний напис.

Застосування масштабів. Правила нанесення розмірів.

Тема 2. Складальні креслення

Креслення вузлів. Особливості виконання складальних креслень.  Деталювання складальних креслень. Специфікація, призначення, правила оформлення. Зображення з'єднань деталей.

Технічні вказівки на кресленнях. Граничні відхилення від геометричної форми та розташування поверхонь. Графічні позначення (знаки, вказівки, пояснювальні текстові вимоги до форми деталі).

Вказівки на кресленнях. Позначення, які вказують у технічних вимогах.

Розмірні ланцюги та бази для відліку розмірів. Нанесення розмірів за принципом незамкнутого ланцюга або довідкових розмірів. Види розмірних баз (площини, з яких починається обробка, пряма лінія, точки) та правила їх застосування.

Роль допоміжних баз під час задавання розмірів на кресленнях. Застосування допоміжних баз для деяких елементів деталі, конструктивні технологічні розміри.

Тема 3. Технічні схеми

Види схем. Кінематичні схеми. Умовні позначення механізмів на кінематичних схемах. 

Монтажні схеми. Умовні позначення механізмів на монтажних схемах.

Електротехнічні схеми. Умовні позначення механізмів на електротехнічних схемах.

Типова навчальна програма з предмета
"Електротехніка з основами промислової електроніки"

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Електричні вимірювання. Електровимірювальні прилади
	2
	

	2
	Електричні апарати
	1
	

	3
	Напівпровідникові прилади
	2
	

	Всього годин: 
	5
	


Тема 1. Електричні вимірювання. Електровимірювальні прилади

Електричні вимірювання та класи точності вимірювальних приладів. Чутливість вимірювальних приладів. Похибка вимірювання.

Вимірювання струмів та напруг. Вимірювання потужності та опорів. Вимірювання ємності та індуктивності.

Вимірювання неелектричних величин електровимірювальними засобами. Вимірювальні перетворювачі неелектричних величин у електричні.


Тема 2. Електричні апарати

Загальні відомості про електричні апарати.

Рубильники, вимикачі, перемикачі. Запобіжники. Роль та застосування запобіжників.

Автоматичні вимикачі. Електромагнітні виконавчі пристрої. Електромагнітні контактори та пускачі. Електричні реле. Релейно-контактна апаратура.

Тема 3. Напівпровідникові прилади

Транзистори, основні схеми включення транзисторів із загальною базою та загальним емітером.

Тиристори, їх різновиди, особливості.

Інтегральні мікросхеми, елементи та компоненти інтегральних мікросхем. Основні параметри. Інтегральні цифрові та інтегральні аналогові мікросхеми. Гібридні інтегральні мікросхеми. 

Типова навчальна програма з виробничого навчання

Професія –  7222 Слюсар-інструментальник
Кваліфікація – слюсар-інструментальник 7-го розряду
	№
з/п
	Тема
	Кількість годин

	І. Виробниче навчання

	1
	Інструктаж із питань охорони праці та пожежної безпеки праці. Ознайомлення учнів з освітньо-кваліфікаційною характеристикою слюсаря інструментальника 7-го розряду.
	6

	2
	Налагодження, перевірка на точність особливо складних та відповідальних верстатів
	12

	3
	Виготовлення, регулювання та ремонт контрольно-вимірювальних приладів, інструментів, пристосувань і пристроїв
	18

	4
	Виготовлення, доведення та ремонт спеціального ріжучого інструменту
	12

	5
	Налагоджування та обслуговування верстатів з числовим програмним керуванням
	12

	Всього годин:
	60 =SUM(ABOVE) 

	ІІ. Виробнича практика

	1
	Інструктаж з охорони праці, правил безпечного виконання робіт, пожежної безпеки, санітарії, гігієни на підприємстві
	8

	2
	Самостійне виконання робіт слюсаря-інструментальника складністю 7-го розряду в цехах підприємства
	104

	
	Всього годин:
	112

	РАЗОМ:
	172


І. Виробниче навчання
Тема 1. Інструктаж із питань охорони праці та пожежної безпеки праці. Ознайомлення учнів з освітньо-кваліфікаційною характеристикою слюсаря інструментальника 7-го розряду.
Завдання виробничого навчання під час підвищення кваліфікації на виробництві. Ознайомлення з досвідом роботи передовиків та новаторів виробництва на підприємстві. Знайомство з освітньо-кваліфікаційною характеристикою, програмами виробничого навчання та видами робіт з професії "слюсар-інструментальник" 7-го розряду.

Тема 2. Налагодження, перевірка на точність особливо складних та відповідальних верстатів 

Інструктаж з питань охорони праці, правил безпечного виконання робіт під час налагодження, перевірки на точність особливо складних та відповідальних верстатів.

Напрацювання навичок кінематичного налагоджування верстатів.

Інструмент, пристрої та обладнання: верстак слюсарний одномісний, верстат точильно-шліфувальний, верстат токарно-револьверний, верстат координатно-розточувальний, верстат алмазно-розточувальний, верстат для електрофізичної обробки, верстат для електрохімічної обробки, верстат електроерозійний, верстат електроімпульсний, спеціальна технологічна оснастка, штангенциркуль,  мікрометр.

Вправи:
-визначення режимів різання токарно-револьверних верстатів;

-налаштування для застосування універсальної ділильної голівки;

-налаштування командоапаратів на токарно-револьверних верстатах;

-визначення режимів роботи координатно-розточувального верстата;

-налаштування  оптичного відлікового пристрою подовжнього ходу;

-закріплення робочого столу, санчат та головки шпинделя універсальними затискачами;

-налагодження алмазно-розточувального верстата;

-налагодження верстата для електрофізичної обробки;

-налагодження електроерозійного верстата;

-налагодження електроімпульсного верстата;  

-налагодження верстата для електрохімічної обробки;

-випробування особливо складних та відповідальних верстатів;

-перевірка якості налагоджувальних операцій;

-перевірка геометричної точності верстатів;

-перевірка кінематичної точності верстатів;

-випробування верстатів на холостому ходу та з навантаженням.

Тема 3. Виготовлення, регулювання та ремонт контрольно-вимірювальних приладів, інструментів, пристосувань і пристроїв
Інструктаж з питань охорони праці та безпечного виконання робіт під час виготовлення, регулювання та ремонт контрольно-вимірювальних приладів, інструментів, пристосувань і пристроїв.

Ознайомлення з інструментами, пристосуванням та обладнанням, які використовуються для виготовлення, регулювання та ремонту контрольно-вимірювальних приладів, інструментів, пристосувань і пристроїв.

Ознайомлення з картами технологічного процесу виготовлення, регулювання та ремонту контрольно-вимірювальних приладів, інструментів, пристосувань і пристроїв.

Інструмент, пристрої та обладнання: верстак слюсарний одномісний, верстат точильно-шліфувальний, верстат плоскошліфувальний, спеціальна технологічна оснастка, пристрої для розмічальних робіт, комплект розмічального інструменту (лінійки, кутники, циркуль розмічальний, креслярка, рейсмус, штангенциркуль, евольвентоміри, контактоміри, калібри різьбові, ручний правильний прес, комплект напилків, комплект шаберів, лінійка перевірочна, кутник контрольний,  притиральний верстат, доводочна плита, абразивні круги, притиральні пасти, шарошка, мікрометр, комплект кінцевих мір, комплект кутових плиток, профілометр.

Вправи:
-виготовлення, регулювання та ремонту кінцевих і штрихових мір довжини;

-виготовлення, регулювання та ремонт універсальних засобів вимірювання;  

-виготовлення, регулювання та ремонт мікрометричних вимірювальних інструментів;

-виготовлення, регулювання та ремонт механічних вимірювальних приладів (важільно-зубчасті вимірювальні прилади, скоби з відліковими пристроями, голівки вимірювальні пружинні (мікрокатори), голівки вимірювальні пружинно-оптичні (оптикатори), індикатори важільно-пружинні, індикатори годинникового типу).   

-виготовлення, регулювання та ремонт оптико-механічних та оптичних вимірювальних приладів (оптиметри, ультраоптиметри, проектори, інтерферометри контактні, оптичні ділильні голівки, вимірювальні мікроскопи);  

-виготовлення, регулювання та ремонт спеціальних засобів вимірювання (засоби для вимірювання кутових розмірів, синусні лінійки);

-виготовлення, регулювання та ремонт пристосувань для вимірювання відхилень форми і розташування поверхонь; 

-виготовлення, регулювання та ремонт пристосувань для контролю параметрів різьби;

-виготовлення, регулювання та ремонт пристосувань для контролю параметрів зубчастих коліс (евольвентоміри, контактоміри);

-шліфування робочих поверхонь для доведення;

-доведення у відповідності до розмірів;

-перевірка площинності, паралельності та відповідності розмірів; 

· виготовлення, доведення та притирання деталей з фігурними контурами.

-удосконалення навичок виготовлення, регулювання, ремонту великих, особливо складних та точних інструментів, пристосувань і  пристроїв (спеціальних та розподільних голівок, прес-форм, штампів, кондукторів, вимірювальних пристроїв тощо), шаблонів з великою кількістю зв'язаних між собою розмірів, які потребують обробки за 6-7-м квалітетами (1-2-м класами точності).

Тема 4. Виготовлення, доведення та ремонт спеціального ріжучого інструменту
Інструктаж з питань охорони праці та безпечного виконання робіт під час виготовлення, доведення та ремонту спеціального ріжучого інструменту. Ознайомлення з технологією виготовлення доведення та ремонту спеціального ріжучого інструменту. Визначення деталей, які вийшли з ладу та потребують заміни на нові деталі. Складання дефектної відомості.

Інструмент, пристрої та обладнання: верстак слюсарний одномісний, верстат точильно-шліфувальний, верстат плоскошліфувальний, піч нагрівальна муфельна, спеціальна технологічна оснастка, лінійка перевірочна, кутник контрольний,  притиральний верстат, доводочна плита, абразивні круги, притиральні пасти, шарошка, мікрометр, комплект кінцевих мір, комплект кутових плиток, профілометр.

Вправи:

-виготовлення, доведення та ремонт спеціального ріжучого інструменту, комбінованого інструменту, комбінованих борштанг, комбінованих ступінчастих зенкерів, комбінованих протяжок;
-виготовлення, доведення та ремонт муфторозточувальних комбінованих патронів, гребінок комбінованих;

-виготовлення, доведення та ремонт інструментів для автоматизованого виробництва, забезпечення розмірної стійкості інструменту (стабільність роботи, швидкозмінність, взаємозамінність);

-налагоджування інструменту на необхідний розмір на спеціальних пристосуваннях;

-виготовлення, доведення та ремонт інструменту для електроімпульсної обробки;

-виготовлення, доведення та ремонт інструменту для електроіскрової обробки;

-виготовлення, доведення та ремонт інструмент для ультразвукової розмірної обробки;

-підвищення стійкості інструменту (ціанування, сульфідування, хромування);

-відновлення зношеного цільного та збірного інструменту.

Тема 5. Налагоджування та обслуговування верстатів з числовим програмним керуванням 

Інструктаж з питань охорони праці та безпечного виконання робіт під час налагоджування та обслуговування верстатів з числовим програмним керуванням. Опанування елементами системи програмного керування. Носії програмного забезпечення. Блок керування, виконавчі органи, робочі органи, датчики переміщень. Застосування двійкової системи числення відповідно до вимог стандартів ISO щодо використання у обчислювальних машинах та пристроях для обробки інформації двійкових кодів.

Придбання навичок використання багатоопераційних верстатів. Інструмент для багатоопераційних верстатів. Пристрої для автоматичної зміни інструменту. Кодування інструменту у магазині інструменту.

Використання промислових роботів для комплексної автоматизації та механізації виробництва. 

Використання автоматичних ліній верстатів. Обладнання для автоматичних ліній. Автоматичні лінії з приймачами-накопичувачами. Агрегати для накопичення та видачі заготівок. завантажувальні пристрої. опанування принципів керування автоматичними лініями.

Інструмент, пристрої та обладнання: верстак слюсарний одномісний, верстат з ЧПК, штангенциркуль,  лінійка перевірочна, кутник контрольний мікрометр, комплект кінцевих мір, комплект кутових плиток.

Вправи:
-придбання навичок застосування верстатів з програмним керуванням;

-налаштування електронне обладнання верстатів з ЧПК;

-налаштування позиційних, контурних, комбінованих пристроїв ЧПК та пристроїв цифрової індикації;

-налаштування програмного забезпечення для верстатів з ЧПК.

ІІ. Виробнича практика
Тема 1. Інструктаж з охорони праці, правил безпечного виконання робіт, пожежної безпеки, санітарії, гігієни на підприємстві

Ознайомлення з підприємством. Інструктаж з охорони праці, правил безпечного виконання робіт, пожежної безпеки, санітарії, гігієни на підприємстві (проводить інженер з охорони праці підприємства).

Ознайомлення учнів з устаткуванням та технологічним процесом виготовлення продукції на підприємстві, з міжзмінною передачею устаткування і системою організації виробництва.

Ознайомлення з системою організації планування праці та контролю якості робіт на виробничій ділянці, у бригаді, на робочому місці.

Ознайомлення з організацією робочих місць передовиків та новаторів виробництва, з організацією роботи з раціоналізаторства та винахідництва.

Інструктаж з охорони праці, правил безпечного виконання робіт, пожежної безпеки, санітарії, гігієни безпосередньо на технологічній ділянці та на робочому місці.

Тема 2. Виконання робіт слюсаря-інструментальника складністю 7-го розряду в цехах підприємства

Самостійне виконання робіт слюсаря-інструментальника складністю 7-го розряду відповідно до кваліфікаційної характеристики. 

Застосування високопродуктивних інструментів, пристосувань та прогресивних методів обробки новаторів виробництва. Раціональна організація робочого місця, дотримання вимог та правил безпеки праці. Виконання виробничих норм та норм витрат часу. Ресурсозберігаючі технології, заощадження витрат матеріалів та енергоресурсів. 

Примітка

 Детальна програма виробничої практики розробляється кожним навчальним закладом з урахуванням сучасних технологій, новітніх устаткувань та матеріалів, умов виробництва за погодженням з підприємствами-замовниками кадрів та затверджується в установленому порядку.

Кваліфікаційна пробна робота
Приклади робіт
1. Налаштування для застосування універсальної ділильної голівки.

2. Налаштування командоапаратів на токарно-револьверних верстатах. 

3. Налаштування  оптичного відлікового пристрою подовжнього ходу.

4. Закріплення робочого столу, санчат та головки шпинделя універсальними затискачами. 

5. Налагодження алмазно-розточувального верстата. 

6. Налагодження верстата для електрофізичної та електрохімічної способів обробки.  

7. Налагодження електроерозійного верстата. 

8. Налагодження електроімпульсного верстата.  

9. Налагодження верстата для електрохімічної обробки.

10. Перевірка геометричної точності верстатів. 

11. Перевірка кінематичної точності верстатів.

12. Випробування верстатів на холостому ходу та з навантаженням.

13. Виготовлення, доведення кінцевих мір довжини.

14. Налаштування штангенциркулів.

15. Налаштування штангенглибиномірів.

16. Налаштування штангенрейсмусів.

17. Регулювання та ремонт мікрометричних вимірювальних інструментів.

18. Регулювання та ремонт важільно-зубчастих вимірювальних приладів. 

19. Регулювання та ремонт голівок вимірювальних пружинних (мікрокаторів). 

20. Регулювання та ремонт голівок вимірювальних пружинно-оптичних (оптикаторів).

21. Регулювання та ремонт індикаторів важільно-пружинних.

22. Регулювання та ремонт індикаторів годинникового типу.   

23. Регулювання та ремонт оптико-механічних та оптичних вимірювальних приладів (оптиметрів, ультраоптиметрів, проекторів, інтерферометрів контактних, оптичних ділильних голівок, вимірювальних мікроскопів).  

24. Регулювання та ремонт засобів для вимірювання кутових розмірів. 

25. Доведення та ремонт синусних лінійок.

26. Регулювання та ремонт пристосувань для вимірювання відхилень форми і розташування поверхонь. 

27. Регулювання та ремонт пристосувань для контролю параметрів різьби.

28. Регулювання та ремонт пристосувань для контролю параметрів зубчастих коліс (евольвентоміри, контактоміри).

29. Доведення та ремонт комбінованих борштанг.
30. Доведення та ремонт комбінованих ступінчастих зенкерів.
31. Доведення та ремонт комбінованих протяжок.
32. Складання та ремонт муфторозточувальних комбінованих патронів.

33. Доведення та ремонт гребінок комбінованих.

34. Налаштування програмного забезпечення для верстатів з ЧПК.

35. Налаштування пристроїв цифрової індикації верстатів з ЧПК.
Критерії кваліфікаційної атестації випускників

Професія – 7222 Слюсар-інструментальник.

Кваліфікація – слюсар-інструментальник 7-го розряду
ЗНАЄ, РОЗУМІЄ:
1. Особливості технологічних процесів слюсарної обробки.

2. Вимоги охорони праці та правила безпечного виконання слюсарних  робіт.

3. Правила безпечної експлуатації технологічного обладнання з електричним оснащенням.

4. Види промислового електротехнічного та електронного обладнання.

5. Принципи наукової організації робочого місця слюсаря-інструментальника.

6. Систему допусків та посадок та їх позначення на кресленнях. 
7. Систему квалітетів (класів точності обробки) та їх позначення на кресленнях.
8. Параметри шорсткості поверхонь (класи чистоти обробки) та їх позначення на кресленнях.
9. Правила виконання технічних вимірювань, вплив температури деталі на точність вимірювання. 
10. Найбільш раціональні способи обробки, регулювання та ремонту контрольно-вимірювальних приладів, інструментів і пристроїв.

11. Усі види розрахунків та геометричних побудов, необхідних під час виготовлення особливо складного інструменту, деталей і вузлів.

12. Способи термообробки точного контрольного інструменту та матеріалів, які застосовує. 

13. Особливості заточування різаль​ного інструменту, виготовленого з твердих сплавів або оснащеного пластинами з твердих сплавів та металокера​міки.

14. Прийоми виконання площинного та просторового розмічання та креслення складних фігур.

15. Правила застосування уні​версальних пристроїв та налагоджування  прецизійних верстатів. 

16. Технології обробки деталей складної форми та технології фініш​ної обробки поверхонь деталей.

17. Технології викорис​тання спеціального та алмазного інструменту.

18. Технології від​новлення спрацьованих повер​хонь деталей виробів та інструментів.

19. Технології доведення поверхонь притиральними порошками та пастами.

20. Технології виготовлення особливо складних та точних інструментів і пристроїв із застосуванням спеціальної технологічної оснастки.

21. Послідовність перевірки пристосувань, пристроїв та штампів в умовах експлуатації.

22. Правила визначення припусків для подальшого дове​дення з урахуванням деформації металу під час термічної обро​бки.
23. Технології електроерозійної, електроімпульсної, електроннопроменевої, електрохімічної обробки.

24. Технології виготовлення та ремонту механічних, оптичних, оптико-механічних вимірювальних приладів.

25. Правила читання робочих кре​слень деталей та складальних креслень.
26. Правила користування технічною документацією.

27. Принципи налаштування позиційних, контурних, комбінованих пристроїв ЧПК та пристроїв цифрової індикації.
28. Технології механізації та автоматизації виробництва, переваги застосування багатоопераційних верстатів та автоматичних ліній.
29. Основи стандартизації та метрології.
30. Основні принципи механізації та автоматизації виробництва. 
31. Основи ведення підприємницької діяльності 
ВМІЄ:
1. Раціонально та ефективно організовувати працю на робочому місці. 

2. Користуватись технічною документацією.

3. Виконувати технічні вимірювання та необхідні розрахунки.

4. Виконувати розмічальні роботи складних деталей (виробів).

5. Складати, доводити та ретельно обробляти особливо точні, відповідальні й складні унікальні прес-форми, штампи, пристосування, пристрої, інструменти, прилади та дослідні нумераційні апарати з самостійною обробкою деталей і складальних одиниць на універсальних металорізальних та інших верстатах.

6. Виконувати термообробку і хіміко-термічну обробку (загартування, цементацію, ціанування) деталей та інструментів й доводити відповідно до технічних умов.

7.  Виконувати налаштування верстатів для електроерозійної, електроімпульсної, електрохімічної обробки.
8. Виготовляти та ремонтувати механічні, оптичні, оптико-механічні вимірювальні прилади. 
9. Виготовляти та ремонтувати складні і точні інструменти, пристосування та пристрої (спеціальні та роз​подільчі голівки, прес-форми, штампи, кондуктори).
10. Виконувати випробування особливо складних та відповідальних верстатів.
11. Виконувати слюсарні операції з виготовлення механічних, оптичних та оптико-механічних вимірювальних приладів.
12. Виконувати слюсарні операції з виготовлення, доведення та ремонту муфторозточувальних комбінованих патронів, гребінок комбінованих та інструментів для автоматизованого виробництва.
13. Виконувати налаштування позиційних, контурних, комбінованих пристроїв ЧПК та пристроїв цифрової індикації.
14.Виконувати технологічні операції відновлення зношеного цільного та збірного інструменту та операції підвищення стійкості інструменту.
15.Застосовувати універ​сальні пристрої контролю якості технологічних операцій.
Перелік основних обов'язкових засобів навчання

	№

з/п
	Найменування
	Кількість на групу з 15 осіб
	Примітка

	
	
	Для індивідуального користування
	Для групового користування
	

	
	Обладнання

	1
	Верстак слюсарний одномісний з піднімальними лещатами 76И-01
	
	15
	

	2
	Верстат балансувальний
	
	1
	

	3
	Верстат вертикально-свердлильний
	
	2
	

	4
	Верстат координатно-розточувальний 
	
	1
	

	5
	Верстат настільний свердлильний
	
	2
	

	6
	Верстат пересувний обпилювально-зачисний
	
	1
	

	7
	Верстат плоскошліфувальний
	
	1
	

	8
	Верстат радіально-свердлильний
	
	1
	

	10
	Верстат точильний двосторонній
	
	1
	

	11
	Верстат точильно-шліфувальний
	
	1
	

	12
	Верстат з ЧПК
	
	1
	

	13
	Верстат для електроімпульсної обробки. 
	
	1
	

	14
	Верстат для електроіскрової обробки. 
	
	1
	

	15
	Верстат для ультразвукової розмірної обробки. 
	
	1
	

	16
	Комп'ютер персональний. 
	
	15
	

	
	Інструмент вимірювальний, перевірочний та розмічальний

	1
	Глибиномір мікрометричний
	
	5
	

	2
	Кернер пружинний
	
	3
	

	3
	Кернер електричний
	
	3
	

	4
	Лінійки вимірювальні різні (комплект)
	
	10
	

	5
	Лінійка рівнобіжна 150 мм
	15
	15
	

	6
	Лінійки перевірочні різні
	15
	15
	

	7
	Лінійки синусні (різні)
	
	3
	

	8
	Міри довжини кінцеві плоско-паралельні (набори №1, 2)
	
	2
	

	9
	Міри кутові призматичні (комплект)
	
	2
	

	10
	Мікрометри різні
	
	15
	

	11
	Нутромір індикаторний з ціною розподілу 0,01 мм
	
	4
	

	12
	Скоба із звітним пристроєм
	
	1
	

	13
	Косинець перевірочний слюсарний 
	
	3
	

	14
	Штангенглибиномір
	
	2
	

	15
	Штангензубомір
	
	2
	

	16
	Штангенрейсмус
	
	4
	

	17
	Штангенциркулі різні (ШЦ)
	
	15
	

	18
	Щупи плоскі (комплект)
	
	6
	

	
	Інструмент для шабрування, притирання та шліфування

	1
	Бруски шліфувальні (різні)
	
	15
	

	2
	Голівки шліфувальні (різні) 
	
	10
	

	3
	Притирання конічні (різні)
	
	15
	

	4
	Притирання плоскі (з канавками і гладкі)
	
	15
	

	5
	Притирання циліндричні (різні)
	
	15
	

	6
	Шабери різні (комплект) 
	
	10
	

	7
	Шабер удосконалений із затискним патроном
	
	10
	

	
	Машини ручні –  механізований інструмент

	1
	Бормашина настільна шліфувальна електрична
	
	1
	

	2
	Бормашина шліфувальна пневматична
	
	1
	

	3
	Бормашина шліфувальна пневматична торцева
	
	1
	

	4
	Машина пневматична свердлильна ручна
	
	1
	

	5
	Машина різьбонарізна ручна
	
	1
	

	6
	Машина ручна свердлильна електрична
	
	1
	

	7
	Машина ручна шліфувальна електрична
	
	1
	

	8
	Машина кутова свердлильна електрична з набором змінних голівок та цанг
	
	1
	

	9
	Молотки різні пневматичні з віброзахистом
	
	1
	

	10
	Ножиці гільйотинні механічні
	
	1
	

	11
	Ножиці ручні різні
	
	5
	

	12
	Шабер із пневматичним приводом
	
	1
	

	13
	Шабер з електричним приводом
	
	1
	

	
	Пристосування та допоміжний інструмент

	1
	Пристосування з магнітною підставкою поворотне
	
	1
	

	2
	Стійка індикаторна з магнітною підставкою
	
	1
	

	3
	Стійка індикаторна універсальна
	
	2
	

	4
	Тиски ручні
	
	6
	

	5
	Тиски верстатні з ручним приводом неповоротні
	
	5
	

	6
	Косинець чавунний розмічальний
	
	2
	

	7
	Штампи вирубні та згинальні
	**
	**
	

	8
	Пристосування для вимірювання відхилень форми. 
	
	2
	

	9
	Пристосування для вимірювання відхилень розташування поверхонь. 
	
	2
	

	
	Прилади та пристосування для точних вимірів

	1
	Мікроінтерферометр із набором пластин
	1
	17
	

	2
	Мікроскоп великий інструментальний
	1
	
	

	3
	Мікроскоп інструментальний
	1
	
	

	4
	Зразки шорсткості поверхні (порівняльні), набори
	2
	
	

	5
	Оптиметр
	2
	
	

	6
	Профілограф
	1
	
	

	7
	Профілометр контактний
	1
	
	

	
	Устаткування, інструмент та пристосування для нанесення знаків і розподілів

	1
	Машина ділильна кругла
	1
	
	

	2
	Машина ділильна подовжня
	1
	
	

	3
	Пристосування для маркування накочуванням
	1
	
	

	4
	Пристосування змінні для маркування плоского та циліндричного інструменту 
	**
	
	

	5
	Верстати для таврування 
	1
	
	Тип верстата визначається навчальним закладом


Примітка: ** – необхідна кількість інструменту та пристосувань визначається навчальним закладом.
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Міністерство освіти і науки України

Міністерство праці та соціальної політики України
Державний стандарт

професійно-технічної освіти

ДСПТО 7222.DG.28.60-2014 
(позначення стандарту)
Професія: Слюсар-інструментальник

Код:         7222
Кваліфікація: слюсар-інструментальник 8-го розряду
Видання офіційне

Київ - 2014
Освітньо-кваліфікаційна характеристика випускника професійно - технічного навчального закладу

(підприємства, установи та організації, що здійснюють (або забезпечують) підготовку (підвищення кваліфікації) кваліфікованих робітників)

1.
Професія:  7222  Слюсар – інструментальник
2.
Кваліфікація:  слюсар-інструментальник 8-го розряду
3.
кваліфікаційні вимоги
Повинен знати: 
конструкцію, призначення та правила застосування унікальних контрольно-вимірювальних приладів, інструментів, пристосувань і пристроїв; 
найбільш раціональні способи виготовлення та ремонту контрольно-вимірювальних приладів, інструментів, пристосувань і пристроїв; 
основи стандартизації та метрології; 
систему допусків і посадок, квалітетів і параметрів шорсткості;

електротехніку та основи промислової електроніки; 
відомості про металообробні верстати з програмним керуванням; технології механізації та автоматизації виробництва.

Повинен уміти: 
користуватись технічною документацією; 
складати, доводити і ретельно обробляти особливо точні, відповідальні та складні унікальні прес-форми, штампи, пристрої, пристосування, інструменти, прилади й дослідні  нумераційні апарати з самостійним виготовленням деталей  та  налагодженням робочих  органів  вимірювальних  комплексів на унікальних і експериментальних металорізальних та інших верстатах,  машинах і агрегатах;
здійснити заходи з державної реєстрації субєкта малого підприємництва, знати основи формування бізнес-плану.
4. Загальнопрофесійні вимоги
Повинен:

 раціонально організовувати та ефективно використовувати робоче місце;
дотримуватись норм технологічного процесу;

не допускати браку у роботі;

знати і виконувати вимоги нормативних актів про охорону праці й навколишнього середовища, дотримуватись норм, методів і прийомів безпечного виконання  робіт;

використовувати, в разі необхідності, засоби попередження і усунення природних і непередбачених негативних явищ (пожежі, аварії, повені тощо);

знати інформаційні технології в обсязі, що є необхідним для виконання професійних обов’язків;


володіти обсягом знань з правових питань галузі, основ ведення підприємницької діяльності, державної реєстрації суб’єктів підприємницької діяльності та трудового законодавства в межах професійної діяльності.
5. Вимоги до освітнього, освітньо-кваліфікаційного  рівнів, кваліфікації осіб:
5.1. При продовженні професійно-технічної освіти
Базова або повна загальна середня освіта.
5.2. При підвищенні кваліфікації
Базова або повна загальна середня освіта, професійно-технічна освіта, освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» за професією слюсаря-інструментальника 7-го розряду; стаж роботи за професією не менше 1 року.

5.3. Після закінчення навчання
Професійно-технічна освіта, освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» за професією слюсаря-інструментальника 8-го розряду; без вимог до стажу роботи.

6. Сфера професійного використання випускника

  

Виробництво готових металевих виробів, слюсарні роботи під час виробництва машин, механізмів та устаткування. 
7.
Специфічні вимоги

7.1.
Вік: прийняття на роботу здійснюється після закінчення строку навчання відповідно до законодавства 
7.2.Стать: чоловіча, жіноча (обмеження отримання професії по статевій приналежності визначається переліком важких робіт із шкідливими та небезпечними умовами праці, на яких забороняється використання праці жінок, затверджених наказом МОЗ України № 256 від 29.12. 1993).
        7.3. Медичні обмеження.

Типовий навчальний план
підготовки кваліфікованих робітників

Професія – 7222 Слюсар-інструментальник
Кваліфікація – слюсар-інструментальник 8-го розряду
Загальний фонд навчального часу – 315 годин

	№

з/п
	Навчальні предмети
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Загальнопрофесійна підготовка
	20
	

	1.1
	Резерв часу
	20
	

	2
	Професійно-теоретична підготовка
	95
	5

	2.1
	Технологія виготовлення інструментів
	50
	

	2.2
	Охорона праці
	15
	

	2.3
	Матеріали та технологія машинобудування
	10
	2

	2.4
	Допуски та технічні вимірювання
	10
	3

	2.5
	Читання креслень
	5
	

	2.6
	Електротехніка з основами промислової електроніки
	5
	

	3
	Професійно-практична підготовка
	172
	

	3.1
	Виробниче навчання
	60
	

	3.2
	Виробнича практика
	112
	

	4
	Консультації
	20
	

	5
	Державна кваліфікаційна атестація
	8
	

	     6
	Загальний обсяг навчального часу (без п.4)
	295
	5


Перелік кабінетів, лабораторій, майстерень
для підготовки кваліфікованих робітників за професією
«Слюсар-інструментальник» 8-го розряду
Кабінети
Технологія виготовлення інструментів

Матеріали та технологія машинобудування

Електротехніка з основами промислової електроніки

Інформаційні технології

Охорона праці

Основи галузевої економіки та підприємництва

Читання креслень

Допуски та технічні вимірювання

2. Лабораторії
Матеріали та технологія машинобудування, допуски та технічні вимірювання

3. Майстерні
    Слюсарна
Типова навчальна програма з предмета
"Технологія виготовлення інструментів"


	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на 

лабораторно-практичні

 роботи

	1
	Вступ
	2
	

	2
	Призначення, конструктивні особливості та правила застосування унікальних контрольно-вимірювальних приладів, інструментів, пристосувань і пристроїв
	8
	

	3
	Технологічний процес виготовлення, регулювання та ремонту унікальних контрольно-вимірювальних приладів, інструментів, пристосувань і пристроїв
	15
	

	4
	Технологія виготовлення особливо точних, відповідальних та унікальних прес-форм, штампів, пристроїв, пристосувань, інструментів, приладів
	15
	

	5
	Автоматизація та механізація виробництва, особливості застосування верстатів з числовим програмним керуванням
	10
	

	Всього годин: 
	50
	


Тема 1. Вступ

Ознайомлення з кваліфікаційною характеристикою слюсаря-інструментальника 8-го розряду та програмою з предмета "Технологія виготовлення інструментів". Роль професійної майстерності робітника у забезпеченні високої ефективності роботи підприємства. Трудова та технологічна дисципліна. Наукова організація робочого місця.

Інструктаж з охорони праці, правил безпечного виконання робіт, пожежної безпеки, санітарії, гігієни під час виконання слюсарних робіт
Тема 2. Призначення, конструктивні особливості та правила застосування унікальних контрольно-вимірювальних приладів, інструментів, пристосувань і пристроїв
Класифікація контрольно-вимірювальних приладів, інструментів, пристосувань і пристроїв. Вимірювальні голівки, види, призначення, характеристики  застосування. Голівки вимірювальні пружинні. Голівки вимірювальні пружинно-оптичні. Голівки вимірювальні важільно-пружинні. Голівки вимірювальні важільно-зубчасті. 

Важільні скоби. Прилади з оптичним важелем (оптиметри з горизонтальною та вертикальною лініями вимірювання). 

Вимірювальні машини. Компаратори. Інтерференційні та растрові вимірювальні засоби. Прилади для дистанційних вимірювань.

Вимірювальні лупи. Вимірювальні мікроскопи.  

Автоматизовані контрольні прилади. Автоматичні системи для пасивного контролю розмірів. Пристрої для активного контролю у процесі обробки (автотолератори).

Тема 3. Технологічний процес виготовлення, регулювання та ремонту унікальних контрольно-вимірювальних приладів, інструментів, пристосувань і пристроїв
Технологічний процес виготовлення, доведення, регулювання та ремонту вимірювальних голівок.
Технологічний процес виготовлення, доведення, регулювання та ремонту голівок вимірювальних пружинних.

Технологічний процес виготовлення, доведення, регулювання та ремонту голівок вимірювальних пружинно-оптичних.

Технологічний процес виготовлення, доведення, регулювання та ремонту голівок вимірювальних важільно-пружинних.

Технологічний процес виготовлення, доведення, регулювання та ремонту голівок вимірювальних важільно-зубчастих.
Технологічний процес виготовлення, доведення, регулювання та ремонту приладів з оптичним важелем (оптиметрів з горизонтальною та вертикальною лініями вимірювання).
Технологічний процес виготовлення, регулювання та ремонту мікрометричних вимірювальних інструментів, мікрометрів для зовнішніх вимірювань, мікрометричних нутромірів, мікрометричних глибиномірів.

Технологічний процес виготовлення, регулювання та ремонту оптико-механічних та оптичних вимірювальних приладів, оптиметрів, ультраоптиметрів.

Технологічний процес виготовлення, регулювання та ремонту проекторів, інтерферометрів контактних, оптичних ділильних голівок, вимірювальних мікроскопів.  

Технологічний процес виготовлення, регулювання та ремонту спеціальних засобів вимірювання, засобів для вимірювання кутових розмірів, синусних лінійок.

Технологічний процес виготовлення, регулювання та ремонту пристосувань для вимірювання відхилень форми та розташування поверхонь. 

Технологічний процес виготовлення, регулювання та ремонту пристосувань для контролю параметрів різьби.

Технологічний процес виготовлення, регулювання та ремонту пристосувань для контролю параметрів зубчастих коліс (евольвентоміри, контактоміри).

Тема 4. Технологія виготовлення особливо точних, відповідальних та унікальних прес-форм, штампів, пристроїв, пристосувань, інструментів, приладів
Види відповідальних та унікальних прес-форм, штампів. Класифікація прес-форм, штампів. Матеріали, які застосовуються для виготовлення прес-форм та штампів. Вимоги до технічної документації на виготовлення прес-форм та штампів.

Технологічний процес виготовлення та доведення прес-форм для гумових і пластмасових виробів. Технологічне обладнання та інструмент для виготовлення і доведення прес-форм. Термічна обробка деталей прес-форм, їх складання та випробування.

Технологічний процес виготовлення та доведення штампів для гарячого об'ємного штампування на універсальному обладнанні. Молотові штампи. Штампи для гарячештампувальних кривошипних пресів. Штампи для гвинтових пресів. Штампи для гідравлічних пресів. Штампи для горизонтально-кувальних машин.

Технологічний процес виготовлення та доведення штампів для гарячого об'ємного штампування на машинах вузького призначення та спеціальних видів обробки металів тиском. Штампи горизонтально-згинальних машин. Штампи високошвидкісних машин. Штампи багатоплунжерних гідравлічних пресів. Штампи для ізотермічного штампування. Штампи для автоматичного штампування.

Технологічний процес виготовлення та доведення штампів для холодного об'ємного деформування. Штампи для холодного об'ємного штампування. Штампи для штампування видавлюванням. Штампи холодновисаджувальних автоматів. 

Технологічний процес виготовлення та доведення штампів для завершальних операцій виробництва кувань. Штампи обрізних пресів. Штампи для правлення. Штампи для калібрування. 

Технологічний процес виготовлення та доведення інструментів для гарячого об'ємного штампування на машинах вузького призначення та спеціальних видів обробки металів тиском. Інструмент для прокатних операцій. Інструмент для електровисаджувальних машин. Інструмент для ротаційно-кувальних та радіально-кувальних машин.
Технологічний процес виготовлення та доведення відповідального та унікального інструменту. Інструмент для електроімпульсної обробки. Інструмент для електроіскрової обробки. Інструмент для ультразвукової розмірної обробки.

Технологічний процес виготовлення інструментів, пристроїв, пристосувань та приладів для автоматизованого виробництва, технічні вимоги до них (забезпечення розмірної стійкості інструменту, стабільність роботи, швидкозмінність, взаємозамінність). 

Технології налагоджування інструменту на необхідний розмір на спеціальних пристосуваннях. Методи підвищення стійкості інструменту (ціанування, сульфідування, хромування, іонно-плазмова обробка). Методи відновлення зношеного цільного та збірного інструменту.

Тема 5. Автоматизація та механізація виробництва, особливості застосування верстатів з числовим програмним керуванням 

Автоматизація технологічних процесів механічної обробки в умовах багатосерійного та масового виробництва. Особливості дистанційного керування верстатами. Переваги та економічна доцільність використання верстатів з ЧПК. 

Металоріжучій інструмент для застосування на металообробних верстатах з ЧПК. Магазин інструментів. Принцип зміни інструменту. Багатоопераційні верстати, призначення, технічні характеристики, застосування. Інструмент для багатоопераційних верстатів. Пристрої для автоматичної зміни інструменту. Кодування інструменту у магазині інструменту.

Електронне обладнання верстатів з ЧПК. Елементи системи програмного керування. Носії програмного забезпечення. Блок керування, виконавчі органи, робочі органи, датчики переміщень. Пристрої цифрової індикації. Класифікація верстатів з ЧПК за видами рухів виконавчих механізмів. Позиційні, контурні, комбіновані пристрої ЧПК, порівняльні технічні характеристики. 

Програмне забезпечення для верстатів з ЧПК. Застосування двійкової системи числення. Вимоги стандартів ISO до використання у обчислювальних машинах та пристроях для обробки інформації двійкових кодів. 

Програмне керування за детермінованою програмою. Числове програмне керування. Програма керування за алфавітно-цифровим кодом.

Комбіновані пристрої ЧПК.

 Промислові роботи, призначення, технічні характеристики, застосування. Комплексна автоматизація та механізація виробництва з використанням промислових роботів. 

Автоматичні лінії верстатів. Обладнання для автоматичних ліній. Автоматичні лінії з приймачами-накопичувачами. Агрегати для накопичення та видачі заготівок. завантажувальні пристрої. Керування автоматичними лініями.

Вимоги до технологічності деталей для обробки на автоматичних лініях.

Вимоги до стійкості інструменту, який використовується на верстатах автоматичних ліній.
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Тема 1. Правові  та організаційні основи охорони праці
Зміст  поняття "охорона праці", соціально-економічне значення охорони праці. Мета та завдання предмета "Охорона праці", обсяг, зміст і порядок його вивчення. Додаткові вимоги щодо виконання робіт з підвищеною небезпекою.

Основні законодавчі акти з охорони праці, Конституція України, Кодекс законів України про працю, Закони України "Про охорону праці", “Про загальнообов'язкове державне соціальне страхування від нещасного випадку на виробництві та професійного захворювання, які спричинили втрату працездатності", "Про пожежну безпеку", "Про використання ядерної енергії та радіаційну безпеку", "Про забезпечення санітарного та епідемічного благополуччя населення", "Основи законодавства України про охорону здоров'я".

Основні завдання системи стандартів безпеки праці – зниження та усунення небезпечних та шкідливих виробничих факторів, створення ефективних засобів захисту  працюючих. Галузеві стандарти.

Правила внутрішнього трудового розпорядку. Колективний договір, його укладання та виконання. Права трудівників на охорону праці на підприємстві, права на пільги та компенсації за важкі та шкідливі умови праці. Охорона праці жінок та підлітків. Порядок забезпечення засобами індивідуального та колективного захисту. Державний та громадський контроль  за охороною праці,  відомчий контроль. Органи державного нагляду за охороною праці.

Відповідальність (дисциплінарна, адміністративна, матеріальна та кримінальна) за порушення законодавства про працю, правил та інструкцій з охорони праці.

Інструктажі  з охорони праці, види інструктажів, періодичність. Реєстрація інструктажів.

Поняття про виробничий травматизм та профзахворювання. Нещасні випадки, пов'язані з працею на виробництві та  побутові. 

Основні причини травматизму та професійних захворювань на виробництві. Заходи щодо запобігання травматизму та захворюванню на виробництві (організаційні, технічні, санітарно-виробничі, медико-профілактичні). Соціальне страхування від нещасних випадків та  професійних захворювань.

Розслідування та облік нещасних випадків на виробництві, професійних захворювань і отруєнь.

Тема 2. Основи безпеки праці у галузі. Загальні відомості про потенціал небезпеки

Загальні питання безпеки праці. Перелік робіт з підвищеною небезпекою, для  яких потрібне спеціальне навчання та щорічна перевірка знань з охорони праці. Роботи з підвищеною небезпекою у галузі. Вимоги безпеки праці при експлуатації машин, механізмів, обладнання та устаткування. Зони безпеки та їх огородження. Світлова та звукова сигналізації. Попереджувальні написи, сигнальні фарбування. Знаки безпеки.

Засоби індивідуального захисту від небезпечних та шкідливих виробничих факторів. Спецодяг, спецвзуття та інші засоби індивідуального захисту. Захист від шуму, пилу, газу, вібрацій, несприятливих метеорологічних умов. Мікроклімат виробничих приміщень. Прилади контролю безпечних умов праці, порядок їх використання.

Правила та заходи попередження нещасних випадків і аварій. План ліквідації аварій. План евакуації з приміщень у випадку аварії.

Вимоги безпеки у навчальних, навчально-виробничих приміщеннях освітніх закладів.

Тема 3. Психологія безпеки праці. Організація системи роботи з охорони праці

Фізіологічна та психологічна основи трудового процесу (безумовні та умовні рефлекси, їх вплив на безпеку праці). 

Пристосування людини до навколишніх умов на виробництві (почуття, сприймання, увага,  пам'ять, уява, емоції) та їх вплив на безпеку праці.

Психофізичні фактори умови праці (промислова естетика, ритм та темп роботи, виробнича гімнастика, кімнати психологічного розвантаження), їх вплив на безпеку праці.

Вимоги нормативних актів про охорону праці щодо безпеки виробничих процесів, обладнання, будівель.

Перелік робіт з підвищеною небезпекою та тих, які потребують професійного добору,  організація безпеки праці на таких роботах згідно норм та правил.

Значення  безпеки праці на виробництві. Вимоги безпеки праці при експлуатації машин. 

Загальні вимоги та засоби забезпечення безпечних умов праці під час виконання слюсарних робіт.

Загальні відомості про великі виробничі аварії, їх типи, причини  та наслідки.  Вплив техногенних чинників на екологічну безпеку та безпеку життя  і здоров(я людей. Приклади  великих техногенних аварій і катастроф та їх наслідки. 

Загальні відомості про інженерно-технічні заходи, спрямовані на забезпечення безпеки функціонування потенційно небезпечних об'єктів (ПНО), захист виробничого персоналу та населення, зменшення збитків, утрат і руйнувань при аваріях, великих пожежах.

Тема 4. Основи пожежної безпеки. Вибухонебезпека та вибухозахист виробництва

Характерні причини виникнення пожеж. Порушення правил використання відкритого вогню та електричної енергії, експлуатація непідготовленої техніки у пожеженебезпечних місцях, порушення правил використання опалювальних систем, електронагрівальних приладів, відсутність захисту від блискавки, дитячі пустощі. Пожеженебезпечні властивості речовин.

Організаційні та технічні протипожежні заходи. Пожежна сигналізація.

Горіння речовин та способи його припинення. Умови горіння. Легкозаймисті і горючі рідини. Займисті, важкозаймисті та незаймисті речовини, матеріали і конструкції. Поняття вогнестійкості.

Вогнегасильні речовини та матеріали (рідина, піна, вуглекислота, пісок, покривала, їх вогнегасильні властивості). Протипожежна техніка (спецавтомашини, авто- та мотопомпи, вогнегасники, ручний протипожежний інструмент), їх призначення, будова, використання на пожежі. Особливості гасіння пожежі на об'єктах галузі.

Організація пожежної охорони у галузі.

Стан та динаміка аварійності у світовій індустрії. Аналіз найвідоміших промислових аварій, пов'язаних з викидами, вибухами та пожежами хімічних речовин. Загальні закономірності залежності масштабів руйнування та наслідків аварій від масштабу, фізико-хімічних властивостей і параметрів пальних речовин, які використовуються у технологічній системі.

Теоретичні основи механізму горіння та вибуху. Особливості горіння та вибуху в апаратурі, виробничому приміщенні, особливості газових викидів у незамкнутому просторі. Механізм горіння аерозолів.

Параметри які характеризують вибухонебезпеку середовища.

Кількісні показники вибухів, які характеризують масштаби руйнування та тяжкість наслідків.

Основні характеристики вибухонебезпеки хіміко-технологічних процесів, показники рівня руйнування промислових об'єктів.

Вибір засобів контролю, управління та протиаварійного захисту (ПАЗ). Обґрунтування вибору енергозабезпечення (енергостійкості) систем контролю управління та ПАЗ з урахуванням характеру технологічного процесу і енергетичного потенціалу об'єкта.

Запобігання аварійній розгерметизації технологічних систем, загоряння аварійних викидів.

Вимоги щодо професійного відбору та навчання персоналу для виробництв підвищеної вибухонебезпеки. 

Тема 5. Основи електробезпеки

Електрика промислова, статична та атмосферна.

Особливості ураження електричним струмом. Вплив електричного струму на організм людини. Електричні травми, їх види. Фактори, які впливають на ступінь ураження людини електрикою (величина напруги, частота струму, шлях та тривалість дії, фізичний стан людини, вологість повітря). Безпечні методи звільнення потерпілого від дії електричного струму.

Загальні відомості про електричну мережу живлення. Фазова та лінійна напруги. Електричний потенціал Землі.  Електрична напруга доторкання.

Класифікація виробничих приміщень відносно небезпеки ураження працівників електричним струмом.

Допуск до роботи з електрикою та електрифікованими машинами. Кваліфікаційні групи допуску з електробезпеки. Колективні та індивідуальні засоби захисту в електроустановках. Попереджувальні написи, плакати та пристрої, ізолювальні прилади. Занулення та захисне заземлення, їх призначення. 

Правила безпечної роботи на електронно-обчислювальних машинах та персональних комп'ютерах.

Захист від статичної електрики. Захист будівель та споруд від блискавки. Правила поведінки під час грози.

Тема 6. Надання першої допомоги потерпілим при нещасних випадках

Основи анатомії людини. Послідовність, принципи і засоби надання першої медичної допомоги. 

Дії у важких випадках. Основні принципи надання  першої допомоги. Засоби надання першої медичної допомоги. Медична аптечка, її склад, призначення, правила користування.

Перша медична допомога при запорошуванні очей, пораненнях, вивихах, переломах.

Припинення кровотечі з рани, носа, вуха, легенів, стравоходу. 

Надання першої медичної допомоги при непритомності (втраті свідомості), шоку, тепловому та сонячному ударах, опіку, обмороженні.

Ознаки отруєння та перша медична допомога потерпілому. Способи надання допомоги при отруєнні чадним газом, алкоголем, нікотином.

 Правила надання першої медичної допомоги при ураженні електричним струмом.

Оживляння. Способи штучного дихання, положення потерпілого та дії особи, яка надає допомогу. Непрямий масаж серця. Порядок одночасного виконання масажу серця та штучного дихання. Транспортування потерпілого до медичного закладу.

Типова навчальна програма з предмета
"Матеріали та технологія машинобудування"

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	І. Машинобудівні матеріали

	1.1
	Механічні та технологічні властивості матеріалів для виготовлення інструментів 
	2
	

	1.2
	Інструментальні тверді сплави та металокераміка
	3
	1

	1.3
	Застосування неметалевих матеріалів для виготовлення інструментів
	2
	1

	ІІ. Основи технології машинобудування

	2.1
	Спеціальні методи обробки інструментів
	3
	

	Всього годин: 
	10
	2


І. Машинобудівні матеріали
Тема 1. Механічні та технологічні властивості матеріалів для виготовлення інструментів
Механічні властивості матеріалів для виготовлення інструментів. Методи визначення механічних та технологічних властивостей матеріалів. Технологічні випробування, їх види. Вимоги до ріжучої здатності інструменту. Ефективні методи підвищення механічних властивостей інструментальних матеріалів. 

Вплив технологічних властивостей інструментальних матеріалів на якість інструменту та економічні показники.

Тема 2. Тверді сплави та металокераміка

Властивості вольфрамових, титановольфрамових, титанотанталовольфрамових твердих сплавів, недоліки та переваги, застосування. Маркування.

Мінералокерамічні тверді сплави, недоліки та переваги, застосування. Маркування.

 Лабораторно-практична робота:
1.Визначення складу твердого сплаву за маркуванням.
Тема 3. Неметалеві матеріали

Алмазні синтетичні та природні. Властивості алмазних інструментів, застосування.

Синтетичні матеріали на основі кубічного нітриду бору (ельбор). Властивості та застосування.

Інструмент із алмазів та композитів. 

Матеріали для інструментів з геометрично невизначеною ріжучою кромкою. Алмазні круги, бруски, порошки, абразивні пасти. Алмазні пасти із синтетичних та природних алмазів, властивості, застосування.

Органічні полімери, види, хімічна структура, механічні характеристики. Технології отримання полімерів із заданими властивостями.

Лабораторно-практична робота 

Визначення механічних характеристик зразка з полімерного матеріалу.
ІІ. Основи технології машинобудування
Тема 2.1. Спеціальні методи обробки інструментів

Електроіскрова обробка. Електроімпульсна обробка. Електроконтактна обробка. Електрохімічна обробка. Анодно-механічна обробка. Обробка ультразвуком. Електронно-променева обробка. Обробка світловим променем. Металізація. Напилювання. Іонно-плазмова обробка. Сутність хіміко-термічної обробки спеціальних сплавів.
Типова навчальна програма з предмета
"Допуски та технічні вимірювання"

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Організаційно-технічні форми контролю
	3
	1

	2
	Допуски та посадки гладких циліндричних поверхонь
	1
	

	3
	Взаємозамінність за формою та розташуванням поверхонь деталей
	2
	1

	4
	Точність кутових розмірів та взаємозамінність конічних з'єднань 
	2
	

	5
	Методи розрахунків розмірних ланцюгів
	2
	1

	Всього годин: 
	10
	3


Тема 1. Організаційно-технічні форми контролю
Метрологічна служба підприємства. Метрологічні характеристики засобів вимірювання. Складання перевірочних схем. Вибір контрольно-вимірювальних засобів. Забезпечення точності вимірювання.

Лабораторно-практична робота 

Вибір контрольно-вимірювальних засобів в залежності від умов виробництва.

Тема 2. Допуски та посадки гладких циліндричних поверхонь

Функціональна взаємозамінність. Нормована та дійсна точність. Принципи побудування систем допусків та посадок для типових з'єднань деталей машин. 

Посадки переважного застосування. Використання таблиць граничних відхилень.

Тема 3. Взаємозамінність за формою та розташуванням поверхонь деталей
Система нормування відхилень форми поверхонь деталей. Відхилення форм циліндричних та плоских поверхонь. 

Відхилення розташування поверхонь. Підсумкові відхилення форми та розташування поверхонь. Допуски форми та відхилення розташування поверхонь. Сумарні допуски форми та розташування поверхонь. Залежний та незалежний допуски розташування.

Позначення на кресленнях допусків форми та розташування поверхонь деталей. 

Лабораторно-практична робота
Визначення числового значення допусків форми та розташування поверхонь за позначенням на кресленні.
Тема 4. Точність кутових розмірів та взаємозамінність конічних з'єднань
Допуски на кутові з'єднання. Одиниці вимірювання допусків кутів. Призначення допусків.

Допуски та посадки конічних з'єднань. Види посадок конічних з'єднань. Способи фіксації конічних з'єднань. Допуски кута конуса. Допуски форми конуса.

Допуски інструментальних конусів. Ступінь точності та граничні відхилення кута та форми поверхонь конусів.

Тема 5. Методи розрахунків розмірних ланцюгів
Класифікація розмірних ланцюгів. Методи розрахунків розмірних ланцюгів, які забезпечують повну взаємозамінність. Теоретико-вірогіднісний метод розрахунку. Метод регулювання. Метод приганяння. Метод групової взаємозамінності. 

Відомості про розрахунок плоских та просторових розмірних ланцюгів.

Лабораторно-практична робота
Розрахунок розмірного ланцюга за одним з методів.

Типова навчальна програма з предмета
"Читання креслень"

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Вимоги до оформлення креслень
	1
	

	2
	Складальні креслення
	2
	

	3
	Технічні схеми
	2
	

	Всього годин: 
	5
	


Тема 1. Вимоги до оформлення креслень

Вимоги національних стандартів щодо оформлення креслень. Формати. Основний напис.

Застосування масштабів. Правила нанесення розмірів. Виносні елементи. Умовні позначення.

Тема 2. Складальні креслення

Креслення вузлів. Особливості виконання складальних креслень.  Деталювання складальних креслень. Специфікація, призначення, правила оформлення. Зображення з'єднань деталей.

Технічні вказівки на кресленнях. Граничні відхилення від геометричної форми та розташування поверхонь. Графічні позначення (знаки, вказівки, пояснювальні текстові вимоги до форми деталі).

Вказівки на кресленнях. Позначення, які вказують у технічних вимогах.

Розмірні ланцюги та бази для відліку розмірів. Нанесення розмірів за принципом незамкнутого ланцюга або довідкових розмірів. Види розмірних баз (площини, з яких починається обробка, пряма лінія, точки) та правила їх застосування.

Роль допоміжних баз під час задавання розмірів на кресленнях. Застосування допоміжних баз для деяких елементів деталі, конструктивні технологічні розміри.

Тема 3. Технічні схеми

Види схем. Кінематичні схеми. Умовні позначення механізмів на кінематичних схемах. 

Монтажні схеми. Умовні позначення механізмів на монтажних схемах.

Електротехнічні схеми. Умовні позначення механізмів на електротехнічних схемах.

Типова навчальна програма з предмета
"Електротехніка з основами промислової електроніки"

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з  них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Електричні та радіотехнічні вимірювання
	2
	

	2
	Змінний струм та кола змінного струму
	1
	

	3
	Напівпровідникові прилади
	2
	

	Всього годин: 
	5
	


Тема 1. Електричні та радіотехнічні вимірювання

Значення та роль електричних і радіотехнічних вимірювань. Клас точності приладів. Класифікація електровимірювальних приладів. Будова та принцип роботи вимірювальних приладів магнітноелектричної, електромагнітної, електродинамічної, індукційної, цифрової та інших систем. Шкали приладів. Чутливість приладів. 

Вимірювання неелектричних величин електровимірювальними засобами. Вимірювальні перетворювачі неелектричних величин у електричні.


Тема 2. Змінний струм та кола змінного струму

Активна, реактивна та повна потужність у колі змінного струму. З'єднання обмоток генератора та споживача зіркою та трикутником. 

Активна, реактивна й повна потужність у трифазній мережі.

Резонанси напруг та струмів, векторні діаграми. Синусоїдальні струми та напруги у комплексній формі, опори, провідність, потужність у комплексній формі.

Компенсація реактивної потужності. Коефіцієнт потужності змінного струму та шляхи його підвищення (збільшення активного опору, паралельне увімкнення індуктивному навантаженню конденсаторів).
Тема 3. Напівпровідникові прилади

Транзистори, основні схеми включення транзисторів із загальною базою та загальним емітером. Електронні підсилювачі. Диференціальні підсилювачі електронні. Операційні підсилювачі.

Призначення та принцип дії випрямляча. Типи вентилів. Функціональна схема випрямляча. Схеми випрямляння: однонапівперіодна, двонапівперіодна, трифазна.

Стабілізація напруги та струму. Основні показники стабілізаторів.

Типова навчальна програма з виробничого навчання

Професія –  7222 Слюсар-інструментальник
Кваліфікація – слюсар-інструментальник 8-го розряду
	№
з/п
	Тема
	Кількість годин

	І. Виробниче навчання

	1
	Інструктаж із питань охорони праці та пожежної безпеки праці. Ознайомлення учнів з освітньо-кваліфікаційною характеристикою слюсаря-інструментальника 8-го розряду
	6

	2
	Виготовлення, регулювання та ремонт унікальних контрольно-вимірювальних приладів, інструментів, пристосувань і пристроїв
	24

	3
	Виготовлення особливо точних, відповідальних та унікальних прес-форм, штампів, пристроїв, пристосувань, інструментів, приладів
	18

	4
	Налагоджування та обслуговування верстатів з числовим програмним керуванням
	12

	Всього годин:
	60 =SUM(ABOVE) 

	ІІ. Виробнича практика

	1
	Інструктаж з охорони праці, правил безпечного виконання робіт, пожежної безпеки, санітарії, гігієни на підприємстві
	8

	2
	Самостійне виконання робіт слюсаря-інструментальника складністю 8-го розряду в цехах підприємства
	104

	
	Всього годин:
	112

	РАЗОМ:
	172


І. Виробниче навчання
Тема 1. Інструктаж із питань охорони праці та пожежної безпеки праці. Ознайомлення учнів з освітньо-кваліфікаційною характеристикою слюсаря інструментальника 8-го розряду
Завдання виробничого навчання під час підвищення кваліфікації на виробництві. Ознайомлення з досвідом роботи передовиків та новаторів виробництва на підприємстві. Знайомство з освітньо-кваліфікаційною характеристикою, програмами виробничого навчання та видами робіт з професії "слюсар-інструментальник" 8-го розряду.

Тема 2. Виготовлення, регулювання та ремонт унікальних контрольно-вимірювальних приладів, інструментів, пристосувань і пристроїв
Інструктаж з питань охорони праці, правил безпечного виконання робіт під час виготовлення, регулювання та ремонт унікальних контрольно-вимірювальних приладів, інструментів, пристосувань і пристроїв.

Інструмент, пристрої та обладнання: верстак слюсарний одномісний, верстат точильно-шліфувальний, верстат плоскошліфувальний, спеціальна технологічна оснастка, штангенциркуль, евольвентоміри, контактоміри, калібри різьбові, ручний правильний прес, комплект напилків, комплект шаберів, лінійка перевірочна, кутник контрольний,  притиральний верстат, доводочна плита, абразивні круги, притиральні пасти, шарошка, мікрометр, комплект кінцевих мір, комплект кутових плиток, профілометр.

Вправи:
· виготовлення вимірювальних голівок (голівок вимірювальних пружинних, голівок вимірювальних пружинно-оптичних, голівок вимірювальних важільно-пружинних, голівок вимірювальних важільно-зубчастих);

· доведення, регулювання та ремонт вимірювальних голівок (голівок вимірювальних пружинних, голівок вимірювальних пружинно-оптичних, голівок вимірювальних важільно-пружинних, голівок вимірювальних важільно-зубчастих);

· регулювання та ремонт вимірювальних голівок (голівок вимірювальних пружинних, голівок вимірювальних пружинно-оптичних, голівок вимірювальних важільно-пружинних, голівок вимірювальних важільно-зубчастих);

· виготовлення приладів з оптичним важелем (оптиметрів з горизонтальною та вертикальною лініями вимірювання);

· доведення приладів з оптичним важелем (оптиметрів з горизонтальною та вертикальною лініями вимірювання);
· регулювання та ремонт приладів з оптичним важелем (оптиметрів з горизонтальною та вертикальною лініями вимірювання);
· виготовлення мікрометричних вимірювальних інструментів, мікрометрів для зовнішніх вимірювань, мікрометричних нутромірів, мікрометричних глибиномірів;

· регулювання та ремонт мікрометричних вимірювальних інструментів, мікрометрів для зовнішніх вимірювань, мікрометричних нутромірів, мікрометричних глибиномірів;

· виготовлення оптико-механічних та оптичних вимірювальних приладів, оптиметрів, ультраоптиметрів;

· регулювання та ремонт оптико-механічних та оптичних вимірювальних приладів, оптиметрів, ультраоптиметрів;

· виготовлення проекторів, інтерферометрів контактних, оптичних ділильних голівок, вимірювальних мікроскопів;  

· регулювання та ремонт проекторів, інтерферометрів контактних, оптичних ділильних голівок, вимірювальних мікроскопів;  

· виготовлення спеціальних засобів вимірювання, засобів для вимірювання кутових розмірів, синусних лінійок;

· регулювання та ремонт спеціальних засобів вимірювання, засобів для вимірювання кутових розмірів, синусних лінійок;

· виготовлення пристосувань для вимірювання відхилень форми та розташування поверхонь; 

· регулювання та ремонт пристосувань для вимірювання відхилень форми та розташування поверхонь;

· виготовлення пристосувань для контролю параметрів різьби;

· регулювання та ремонт пристосувань для контролю параметрів різьби;

· виготовлення пристосувань для контролю параметрів зубчастих коліс (евольвентоміри, контактоміри);

· регулювання та ремонт пристосувань для контролю параметрів зубчастих коліс (евольвентоміри, контактоміри).

Тема 3. Виготовлення особливо точних, відповідальних та унікальних прес-форм, штампів, пристроїв, пристосувань, інструментів, приладів
Інструктаж з питань охорони праці та безпечного виконання робіт під час виготовлення особливо точних, відповідальних та унікальних прес-форм, штампів, пристроїв, пристосувань, інструментів, приладів.

Ознайомлення з інструментами, пристосуванням та обладнанням, які використовуються для виготовлення особливо точних, відповідальних та унікальних прес-форм, штампів, пристроїв, пристосувань, інструментів, приладів.

Ознайомлення з картами технологічного процесу виготовлення особливо точних, відповідальних та унікальних прес-форм, штампів, пристроїв, пристосувань, інструментів, приладів.

Ознайомлення з технологіями термічної обробки деталей прес-форм, їх складання та випробування.
Ознайомлення з технологіями підвищення стійкості інструменту (ціанування, сульфідування, хромування), технологіями відновлення зношеного цільного та збірного інструменту.
Інструмент, пристрої та обладнання: верстак слюсарний одномісний, верстат точильно-шліфувальний, верстат плоскошліфувальний, спеціальна технологічна оснастка, штангенциркуль, евольвентоміри, контактоміри, калібри різьбові, ручний правильний прес, комплект напилків, комплект шаберів, лінійка перевірочна, кутник контрольний,  притиральний верстат, доводочна плита, абразивні круги, притиральні пасти, шарошка, мікрометр, комплект кінцевих мір, комплект кутових плиток, профілометр.

Вправи:
· виготовлення та доведення прес-форм для гумових і пластмасових виробів;

· виготовлення та доведення штампів для гарячого об'ємного штампування на універсальному обладнанні (молотові штампи, штампи для гарячештампувальних кривошипних пресів, штампи для гвинтових пресів, штампи для гідравлічних пресів, штампи для горизонтально-кувальних машин);

· виготовлення та доведення штампів для гарячого об'ємного штампування на машинах вузького призначення та спеціальних видів обробки металів тиском (штампи горизонтально-згинальних машин, штампи високошвидкісних машин, штампи багатоплунжерних гідравлічних пресів, штампи для ізотермічного штампування, штампи для автоматичного штампування);

· виготовлення та доведення штампів для холодного об'ємного деформування, (штампи для холодного об'ємного штампування, штампи для штампування видавлюванням, штампи холодновисаджувальних автоматів);

· виготовлення та доведення штампів для завершальних операцій виробництва кувань (штампи обрізних пресів, штампи для правлення, штампи для калібрування);

· виготовлення та доведення інструментів для гарячого об'ємного штампування на машинах вузького призначення та спеціальних видів обробки металів тиском, інструмент для прокатних операцій, інструмент для електровисаджувальних машин, інструмент для ротаційно-кувальних та радіально-кувальних машин);

· виготовлення та доведення відповідального та унікального інструменту, (інструмент для електроімпульсної обробки, інструмент для електроіскрової обробки, інструмент для ультразвукової розмірної обробки);

· виготовлення інструментів, пристроїв, пристосувань та приладів для автоматизованого виробництва, забезпечення технічних вимог до них (забезпечення розмірної стійкості інструменту, стабільності роботи, швидкозмінності, взаємозамінності);

· налагоджування інструменту на необхідний розмір на спеціальних пристосуваннях.

Тема 4. Налагоджування та обслуговування верстатів з числовим програмним керуванням 

Інструктаж з питань охорони праці та безпечного виконання робіт під час налагоджування та обслуговування верстатів з числовим програмним керуванням.

Особливості дистанційного керування верстатами. 

Добір металоріжучого інструменту для застосування на металообробних верстатах з ЧПК. Принцип зміни інструменту. 

Застосування багатоопераційних верстатів. Комплектація інструментів для багатоопераційних верстатів. Налагоджування пристроїв для автоматичної зміни інструменту. Кодування інструменту у магазині інструменту.

Визначення типу програмного забезпечення для верстатів з ЧПК. Застосування двійкової системи числення. Дотримання вимог стандартів ISO щодо використання у обчислювальних машинах та пристроях двійкових кодів. 

Інструмент, пристрої та обладнання: верстак слюсарний одномісний, верстат з ЧПК, штангенциркуль,  лінійка перевірочна, кутник контрольний, мікрометр, комплект кінцевих мір, комплект кутових плиток.

Вправи:
· удосконалення навичок застосування верстатів з програмним керуванням;

· комплектація магазину інструментів;

· удосконалення навичок налаштування програмного забезпечення для верстатів з ЧПК. 
ІІ. Виробнича практика
Тема 1. Інструктаж з охорони праці, правил безпечного виконання робіт, пожежної безпеки, санітарії, гігієни на підприємстві

Ознайомлення з підприємством. Інструктаж з охорони праці, правил безпечного виконання робіт, пожежної безпеки, санітарії, гігієни на підприємстві (проводить інженер з охорони праці підприємства).

Ознайомлення учнів з устаткуванням та технологічним процесом виготовлення продукції на підприємстві, з міжзмінною передачею устаткування і системою організації виробництва.

Ознайомлення з системою організації планування праці та контролю якості робіт на виробничій ділянці, у бригаді, на робочому місці.

Ознайомлення з організацією робочих місць передовиків та новаторів виробництва, з організацією роботи з раціоналізаторства та винахідництва.

Інструктаж з охорони праці, правил безпечного виконання робіт, пожежної безпеки, санітарії, гігієни безпосередньо на технологічній ділянці та на робочому місці.

Тема 2. Виконання робіт слюсаря-інструментальника складністю 8-го розряду в цехах підприємства

Самостійне виконання робіт слюсаря-інструментальника складністю 8-го розряду відповідно до кваліфікаційної характеристики. 

Застосування високопродуктивних інструментів, пристосувань та прогресивних методів обробки новаторів виробництва.

 Раціональна організація робочого місця, дотримання вимог та правил безпеки праці. Виконання виробничих норм та норм витрат часу. Ресурсозберігаючі технології, заощадження витрат матеріалів та енергоресурсів. 

Примітка

 Детальна програма виробничої практики розробляється кожним навчальним закладом з урахуванням сучасних технологій, новітніх устаткувань та матеріалів, умов виробництва за погодженням з підприємствами-замовниками кадрів та затверджується в установленому порядку.
Кваліфікаційна пробна робота
Приклади робіт
1. Виготовлення та доведення відповідальних деталей голівок вимірювальних пружинних.

2. Виготовлення та доведення відповідальних деталей голівок вимірювальних пружинно-оптичних.

3. Виготовлення та доведення відповідальних деталей голівок вимірювальних важільно-пружинних.

4. Виготовлення та доведення відповідальних деталей голівок вимірювальних важільно-зубчастих.

5. Виготовлення та доведення відповідальних деталей приладів з оптичним важелем (оптиметрів з горизонтальною та вертикальною лініями вимірювання).
6. Виготовлення та доведення відповідальних деталей мікрометричних вимірювальних інструментів (мікрометрів для зовнішніх вимірювань, мікрометричних нутромірів, мікрометричних глибиномірів).

7. Виготовлення відповідальних деталей оптико-механічних та оптичних вимірювальних приладів, оптиметрів, ультраоптиметрів.

8. Виготовлення відповідальних деталей проекторів, інтерферометрів контактних.

9. Виготовлення відповідальних деталей оптичних ділильних голівок, вимірювальних мікроскопів.  

10. Виготовлення та доведення кутомірів.

11. Виготовлення та доведення синусних лінійок.

12. Виготовлення та доведення прес-форм для гумових і пластмасових виробів. 

13. Виконання термічної обробки деталей прес-форм,

14. Виконання операцій складання та випробування прес-форм.

15. Виконання слюсарних операцій виготовлення та доведення штампів для гарячого об'ємного штампування на універсальному обладнанні.

16. Виготовлення та доведення штампів для гарячого об'ємного штампування на машинах вузького призначення.

17. Виготовлення та доведення штампів для спеціальних видів обробки металів тиском.

18. Виготовлення та доведення штампів для холодного об'ємного деформування. 

19. Виготовлення та доведення штампів для завершальних операцій виробництва. 

20. Добір металоріжучого інструменту для застосування на металообробних верстатах з ЧПК. 

21. Комплектація магазину інструментів багатоопераційного верстата з ЧПК.

22. Налаштування програмного забезпечення для верстатів з ЧПК.

23. Налаштування пристроїв цифрової індикації верстатів з ЧПК.

Критерії кваліфікаційної атестації випускників

Професія – 7222 Слюсар-інструментальник
Кваліфікація – слюсар-інструментальник 8-го розряду 
ЗНАЄ, РОЗУМІЄ:
1. Особливості технологічних процесів слюсарної обробки.

2. Вимоги охорони праці та правила безпечного виконання слюсарних робіт.

3. Правила безпечної експлуатації технологічного обладнання з електричним оснащенням.

4. Види промислового електротехнічного та електронного обладнання.

5. Принципи наукової організації робочого місця слюсаря-інструментальника.

6. Систему допусків та посадок та їх позначення на кресленнях. 
7. Систему квалітетів (класів точності обробки) та їх позначення на кресленнях.
8. Параметри шорсткості поверхонь (класи чистоти обробки) та їх позначення на кресленнях.
9. Правила виконання технічних вимірювань, вплив температури деталі на точність вимірювання. 
10. Призначення, конструктивні особливості та правила застосування унікальних контрольно-вимірювальних приладів, інструментів, пристосувань і пристроїв.
11. Технологічні процеси виготовлення, регулювання та ремонту унікальних контрольно-вимірювальних приладів, інструментів, пристосувань і пристроїв.
12. Технологічні процеси виготовлення особливо точних, відповідальних та унікальних прес-форм, штампів, пристроїв, пристосувань, інструментів, приладів.
13. Особливості застосування верстатів з числовим програмним керуванням.
14. Усі види розрахунків та геометричних побудов, необхідних під час виготовлення особливо складного інструменту, деталей і вузлів.

15. Способи термообробки точного контрольного інструменту та матеріалів, які застосовує. 

16. Особливості заточування різаль​ного інструменту, виготовленого з твердих сплавів або оснащеного пластинами з твердих сплавів та металокера​міки.

17. Прийоми виконання площинного та просторового розмічання та креслення складних фігур.

18. Правила застосування уні​версальних пристроїв та налагоджування  прецизійних верстатів. 

19. Технології обробки деталей складної форми та технології фініш​ної обробки поверхонь деталей.

20. Технології викорис​тання спеціального та алмазного інструменту.

21. Технології від​новлення спрацьованих повер​хонь деталей виробів та інструментів.

22. Технології доведення поверхонь притиральними порошками та пастами.

23. Технології виготовлення особливо складних та точних інструментів і пристроїв із застосуванням спеціальної технологічної оснастки.

24. Послідовність перевірки пристосувань, пристроїв та штампів в умовах експлуатації.

25. Правила визначення припусків для подальшого дове​дення з урахуванням деформації металу під час термічної обро​бки.
26. Технології електроерозійної, електроімпульсної, електроннопроменевої, електрохімічної обробки.

27. Технології виготовлення та ремонту механічних, оптичних, оптико-механічних вимірювальних приладів.

28. Правила читання робочих кре​слень деталей та складальних креслень.
29. Правила користування технічною документацією.

30. Принципи налаштування позиційних, контурних, комбінованих пристроїв ЧПК та пристроїв цифрової індикації.
31. Технології механізації та автоматизації виробництва, переваги застосування багатоопераційних верстатів та автоматичних ліній.
32. Основи стандартизації та метрології.
33. Основи ведення підприємницької діяльності
ВМІЄ:

1. Раціонально та ефективно організовувати працю на робочому місці. 

2. Користуватись технічною документацією.

3. Виконувати технічні вимірювання та необхідні розрахунки.

4. Виконувати розмічальні роботи складних деталей (виробів).

5. Складати, доводити та ретельно обробляти особливо точні, відповідальні й складні унікальні прес-форми, штампи, пристосування, пристрої, інструменти, прилади та дослідні нумераційні апарати з самостійною обробкою деталей і складальних одиниць на універсальних металорізальних та інших верстатах.

6. Виконувати термообробку і хіміко-термічну обробку (загартування, цементацію, ціанування) деталей та інструментів й доводити відповідно до технічних умов.

7.  Виконувати налаштування верстатів для електроерозійної, електроімпульсної, електрохімічної обробки.
8. Виготовляти та ремонтувати механічні, оптичні, оптико-механічні вимірювальні прилади. 
9. Виготовляти та ремонтувати складні і точні інструменти, пристосування та пристрої (спеціальні та роз​подільчі голівки, прес-форми, штампи, кондуктори).
10. Виконувати технологічні операції з виготовлення та доведення прес-форм для гумових і пластмасових виробів.

11.  Виконувати технологічні операції з виготовлення та доведення штампів для гарячого об'ємного штампування на універсальному обладнанні (молотові штампи, штампи для гарячештампувальних кривошипних пресів, штампи для гвинтових пресів, штампи для гідравлічних пресів, штампи для горизонтально-кувальних машин).

12. Виконувати технологічні операції з виготовлення та доведення штампів для гарячого об'ємного штампування на машинах вузького призначення та спеціальних видів обробки металів тиском (штампи горизонтально-згинальних машин, штампи високошвидкісних машин, штампи багатоплунжерних гідравлічних пресів, штампи для ізотермічного штампування, штампи для автоматичного штампування).

13. Виконувати технологічні операції з виготовлення та доведення штампів для холодного об'ємного деформування, (штампи для холодного об'ємного штампування, штампи для штампування видавлюванням, штампи холодновисаджувальних автоматів).

14. Виконувати технологічні операції з виготовлення та доведення штампів для завершальних операцій виробництва кувань (штампи обрізних пресів, штампи для правлення, штампи для калібрування).

15. Виконувати технологічні операції з виготовлення та доведення інструментів для гарячого об'ємного штампування на машинах вузького призначення та спеціальних видів обробки металів тиском, інструмент для прокатних операцій, інструмент для електровисаджувальних машин, інструмент для ротаційно-кувальних та радіально-кувальних машин).

16. Виконувати технологічні операції з виготовлення та доведення відповідального та унікального інструменту, (інструмент для електроімпульсної обробки, інструмент для електроіскрової обробки, інструмент для ультразвукової розмірної обробки).

17. Виконувати технологічні операції з виготовлення інструментів, пристроїв, пристосувань та приладів для автоматизованого виробництва, забезпечення технічних вимог до них (забезпечення розмірної стійкості інструменту, стабільності роботи, швидкозмінності, взаємозамінності).

18. Виконувати технологічні операції з налагоджування інструменту на необхідний розмір на спеціальних пристосуваннях.

19. Виконувати випробування особливо складних та відповідальних верстатів.
20. Виконувати слюсарні операції з виготовлення механічних, оптичних та оптико-механічних вимірювальних приладів.
21. Виконувати налаштування позиційних, контурних, комбінованих пристроїв ЧПК та пристроїв цифрової індикації.
22. Виконувати технологічні операції відновлення зношеного цільного та збірного інструменту та операції підвищення стійкості інструменту.
23. Застосовувати універ​сальні пристрої контролю якості технологічних операцій.
24. Здійснити заходи з державної реєстрації суб’єкта малого підприємництва, знати основи формування бізнес-плану

Перелік основних обов'язкових засобів навчання

	№

з/п
	Найменування
	Кількість на групу з 15 осіб
	Примітка

	
	
	Для індивідуального користування
	Для групового користування
	

	
	Обладнання

	1
	Верстак слюсарний одномісний з піднімальними лещатами 76И-01
	
	15
	

	2
	Верстат балансувальний
	
	1
	

	3
	Верстат вертикально-свердлильний
	
	2
	

	4
	Верстат координатно-розточувальний 
	
	1
	

	5
	Верстат настільний свердлильний
	
	2
	

	6
	Верстат пересувний обпилювально-зачисний
	
	1
	

	7
	Верстат плоскошліфувальний
	
	1
	

	8
	Верстат радіально-свердлильний
	
	1
	

	10
	Верстат точильний двосторонній
	
	1
	

	11
	Верстат точильно-шліфувальний
	
	1
	

	12
	Верстат з ЧПК
	
	1
	

	13
	Верстат для електроімпульсної обробки. 
	
	1
	

	14
	Верстат для електроіскрової обробки. 
	
	1
	

	15
	Верстат для ультразвукової розмірної обробки. 
	
	1
	

	16
	Комп'ютер персональний. 
	
	15
	

	
	Інструмент вимірювальний, перевірочний та розмічальний

	1
	Глибиномір мікрометричний
	
	5
	

	2
	Кернер пружинний
	
	3
	

	3
	Кернер електричний
	
	3
	

	4
	Лінійки вимірювальні різні (комплект)
	
	10
	

	5
	Лінійка рівнобіжна 150 мм
	15
	15
	

	6
	Лінійки перевірочні різні
	15
	15
	

	7
	Лінійки синусні (різні)
	
	3
	

	8
	Міри довжини кінцеві плоско-паралельні (набори №1, 2)
	
	2
	

	9
	Міри кутові призматичні (комплект)
	
	2
	

	10
	Мікрометри різні
	
	15
	

	11
	Нутромір індикаторний з ціною розподілу 0,01 мм
	
	4
	

	12
	Скоба із звітним пристроєм
	
	1
	

	13
	Косинець перевірочний слюсарний 
	
	3
	

	14
	Штангенглибиномір
	
	2
	

	15
	Штангензубомір
	
	2
	

	16
	Штангенрейсмус
	
	4
	

	17
	Штангенциркулі різні (ШЦ)
	
	15
	

	18
	Щупи плоскі (комплект)
	
	6
	

	
	Інструмент для шабрування, притирання та шліфування

	1
	Бруски шліфувальні (різні)
	
	15
	

	2
	Голівки шліфувальні (різні) 
	
	10
	

	3
	Притирання конічні (різні)
	
	15
	

	4
	Притирання плоскі (з канавками і гладкі)
	
	15
	

	5
	Притирання циліндричні (різні)
	
	15
	

	6
	Шабери різні (комплект) 
	
	10
	

	7
	Шабер удосконалений із затискним патроном
	
	10
	

	
	Машини ручні –  механізований інструмент

	1
	Бормашина настільна шліфувальна електрична
	
	1
	

	2
	Бормашина шліфувальна пневматична
	
	1
	

	3
	Бормашина шліфувальна пневматична торцева
	
	1
	

	4
	Машина пневматична свердлильна ручна
	
	1
	

	5
	Машина різьбонарізна ручна
	
	1
	

	6
	Машина ручна свердлильна електрична
	
	1
	

	7
	Машина ручна шліфувальна електрична
	
	1
	

	8
	Машина кутова свердлильна електрична з набором змінних голівок та цанг
	
	1
	

	9
	Молотки різні пневматичні з віброзахистом
	
	1
	

	10
	Ножиці гільйотинні механічні
	
	1
	

	11
	Ножиці ручні різні
	
	5
	

	12
	Шабер із пневматичним приводом
	
	1
	

	13
	Шабер з електричним приводом
	
	1
	

	
	Пристосування та допоміжний інструмент

	1
	Пристосування з магнітною підставкою поворотне
	
	1
	

	2
	Стійка індикаторна з магнітною підставкою
	
	1
	

	3
	Стійка індикаторна універсальна
	
	2
	

	4
	Тиски ручні
	
	6
	

	5
	Тиски верстатні з ручним приводом неповоротні
	
	5
	

	6
	Косинець чавунний розмічальний
	
	2
	

	7
	Штампи вирубні та згинальні
	**
	**
	

	8
	Пристосування для вимірювання відхилень форми. 
	
	2
	

	9
	Пристосування для вимірювання відхилень розташування поверхонь. 
	
	2
	

	
	Прилади та пристосування для точних вимірів

	1
	Мікроінтерферометр із набором пластин
	1
	17
	

	2
	Мікроскоп великий інструментальний
	1
	
	

	3
	Мікроскоп інструментальний
	1
	
	

	4
	Зразки шорсткості поверхні (порівняльні), набори
	2
	
	

	5
	Оптиметр
	2
	
	

	6
	Профілограф
	1
	
	

	7
	Профілометр контактний
	1
	
	

	
	Устаткування, інструмент та пристосування для нанесення знаків і розподілів

	1
	Машина ділильна кругла
	1
	
	

	2
	Машина ділильна подовжня
	1
	
	

	3
	Пристосування для маркування накочуванням
	1
	
	

	4
	Пристосування змінні для маркування плоского та циліндричного інструменту 
	**
	
	

	5
	Верстати для таврування 
	1
	
	Тип верстата визначається навчальним закладом


Примітка: ** – необхідна кількість інструменту та пристосувань визначається навчальним закладом.

Перелік літератури 
1. Конституція України. -К.: Офіційне видання Верховної Ради, 1996 

2. Бобров В.Я. Основи ринкової економіки і підприємництва: Підручник. – К.: Вища школа, 2003 – 719с.
3. Богуслаев В.О. Станочные приспособления Запорожье, «Мотор Сич»2000 монография 
4. Винокурова Л.Е., Васильчук М.В, Гаман М.В, Основи охорони праці. Підручник, Київ, "Вікторія", 2001.
5. Винокурова Л.Є., Васильчук М.В., Гаман М.В. Основи охорони праці: Навчальний посібник для ПТНЗ. – К.: Факт, 2005 – 344с. 
6. Гарнець В.М., Коваленко В.М. Конструкційне матеріалознавство: Підручник. – К., 2007. — 384 с.
7.  Гуржій А.М., Поворознюк Н.І., Самсонов В.В. Інформатика та інформаційні технології: Підручник для учнів ПТНЗ. – Харків: ООО «Компанія СМІТ», 2003 – 352с.
8. Гуржій А.М., Сільвестров А.М., Поворознюк Н.І. Електротехніка з основами промислової електроніки. Підручник. — К.: Форум, 2002 – 382 с.
9. Здор В.А., Небилицький Ф.І. Пристосування для верстатів із ЧПУ та автоматизованих технологічних комплексів. -К.: Машинобудування, 1986 Канченко Т.В., Панченко М.П. Основи економіки: Підручник. – К.: Вища школа, 2003 – 320с. 
10. Китаєв В.Є. Електротехніка з основами промислової електроніки. Навчальний посібник. – К.: Будівельник, 1994 – 240с.
11. Кондратюк С.Є., Кідрачук М.В., Степаненко В.О., Москаленко Ю.Н.. Металознавство та Обробка металів (у запитаннях і відповідях). Підручник, Київ, "Вікторія", 2000.
12. Кущенко Г. І., Жасикова І. А., Основи гігієни праці і виробничої санітарії-К.: Вища школа 1990
13. Лук’янова Л.Б. Основи екології: Навчальний посібник. – К.: Вища школа, 2000 – 327с. 
14. Макієнко М.І. Загальний курс слюсарної справи: Підручник. – К.: Вища школа, 1994 – 311с.
15. Металознавство та обробка металів: Підручник для учнів ПТНЗ / С.Є. Кондратюк та ін. – К.: вікторія, 2000 – 372с.
16. Носаченко І.М. Зовнішньоекономічні аспекти ринкової економіки: Навч. Посібник. — Львів: Світ, 2000. – 112 с.
17. Основи правознавства: Навчальний посібник / П.І. Гнатенко та ін. – К.: Видавничий Дім «Юридична книга», 2003 – 320с.
18. Сидоренко В.К. Технічне креслення: Навчальний підручник. – Львів: Оріяна-Нова, 2000 – 497с.
19. Чумак М.Г. Матеріали та технологія машинобудування: Підручник. – К.: Либідь, 2000 – 368с.
ЗМІСТ
	№ з/п
	Назва документа
	Стор.

	1
	Загальні положення 
	

	2
	Державний стандарт професійно - технічної освіти

Професія: код 7222 «Слюсар-інструментальник»

Кваліфікація: слюсар-інструментальник 2-го розряду
	

	2.1
	Освітньо-кваліфікаційна характеристика випускника професійно-технічного навчального закладу 
	

	2.2
	Типовий навчальний план

Професія – код 7222 «Слюсар-інструментальник»
Кваліфікація:  слюсар-інструментальник 2-го розряду

	

	2.3
	Типова навчальна програма з предмета: 
«Основи правових знань»
	

	2.4
	Типова навчальна програма з предмета: 
«Основи галузевої економіки і підприємництва»
	

	2.5
	 Типова навчальна програма з предмета: 
«Інформаційні технології»
	

	2.6
	Типова навчальна програма з предмета

«Правила дорожнього руху»
	

	2.7
	Типова навчальна програма з предмета: 
«Технологія виготовлення інструментів»
	

	2.8
	Типова навчальна програма з предмета: «Охорона праці»
	

	2.9
	Типова навчальна програма з предмета: 
«Матеріали та технологія машинобудування»
	

	2.10
	Типова навчальна програма з предмета: 
«Допуски та технічні вимірювання»
	

	2.11
	Типова навчальна програма з предмета 

«Технічне креслення»
	

	2.12
	Типова навчальна програма з предмета: 
«Електротехніка з основами промислової електроніки»
	

	2.13
	Типова навчальна програма з виробничого навчання
	

	2.14
	Критерії кваліфікаційної атестації випускників
	

	2.15
	Перелік основних обов’язкових засобів навчання
	

	3
	Державний стандарт професійно-технічної освіти

Професія: код 7222 «Слюсар-інструментальник»

Кваліфікація: слюсар-інструментальник 3-го розряду
	

	3.1
	Освітньо-кваліфікаційна характеристика випускника професійно-технічного навчального закладу
	

	3.2
	Типовий навчальний план

Професія – код 7222 «Слюсар-інструментальник»
Кваліфікація:  слюсар-інструментальник 3-го розряду

	

	3.3
	Типова навчальна програма з предмета: 
«Основи правових знань»
	

	3.4
	Типова навчальна програма з предмета: 
«Основи галузевої економіки і підприємництва»
	

	3.5
	 Типова навчальна програма з предмета: 
«Інформаційні технології»
	

	3.6
	Типова навчальна програма з предмета: 
«Технологія виготовлення інструментів»
	

	3.7
	Типова навчальна програма з предмета: 
«Охорона праці»
	

	3.8
	Типова навчальна програма з предмета: 

«Матеріали та технологія машинобудування»
	

	3.9
	Типова навчальна програма з предмета: 
«Допуски та технічні вимірювання»
	

	3.10
	Типова навчальна програма з предмета 

«Читання креслень»
	

	3.11
	Типова навчальна програма з предмета: 

«Електротехніка з основами промислової електроніки»
	

	3.12
	Типова навчальна програма з виробничого навчання
	

	3.13
	Критерії кваліфікаційної атестації випускників
	

	3.14
	Перелік основних обов’язкових засобів навчання
	

	4
	Державний стандарт професійно-технічної освіти

Професія: код 7222 «Слюсар-інструментальник»

Кваліфікація: слюсар-інструментальник 4-го розряду
	

	4.1
	Освітньо-кваліфікаційна характеристика випускника професійно-технічного навчального закладу
	

	4.2
	Типовий навчальний план

Професія – код 7222 «Слюсар-інструментальник»
Кваліфікація: слюсар-інструментальник 4-го розряду

	

	4.3
	Типова навчальна програма з предмета: 
«Основи правових знань»
	

	4.4
	Типова навчальна програма з предмета: 
«Основи галузевої економіки і підприємництва»
	

	4.5
	 Типова навчальна програма з предмета: 
«Інформаційні технології»
	

	4.6
	Типова навчальна програма з предмета: 
«Технологія виготовлення інструментів»
	

	4.7
	Типова навчальна програма з предмета: 
«Охорона праці»
	

	4.8.
	Типова навчальна програма з предмета: 
«Матеріали та технологія машинобудування»
	

	4.9
	Типова навчальна програма з предмета: 
«Допуски та технічні вимірювання»
	

	4.10
	Типова навчальна програма з предмета 

«Читання креслень»
	

	4.11
	Типова навчальна програма з предмета: 
«Електротехніка з основами промислової електроніки»
	

	4.12
	Типова навчальна програма з виробничого навчання
	

	4.13
	Критерії кваліфікаційної атестації випускників
	

	4.14
	Перелік основних обов’язкових засобів навчання
	

	5
	Державний стандарт професійно-технічної освіти

Професія: код 7222 «Слюсар-інструментальник»

Кваліфікація: слюсар-інструментальник 5-го розряду
	

	5.1
	Освітньо-кваліфікаційна характеристика випускника професійно-технічного навчального закладу
	

	5.2
	Типовий навчальний план

Професія – код 7222 «Слюсар-інструментальник»
Кваліфікація:слюсар-інструментальник 5-го розряду 
	

	5.3
	Типова навчальна програма з предмета: 
«Основи правових знань»
	

	5.4
	Типова навчальна програма з предмета: 
«Основи галузевої економіки і підприємництва»
	

	5.5
	 Типова навчальна програма з предмета: 
«Інформаційні технології»
	

	5.6
	Типова навчальна програма з предмета: 
«Технологія виготовлення інструментів»
	

	5.7
	Типова навчальна програма з предмета: 
«Охорона праці»
	

	5.8
	Типова навчальна програма з предмета: 

«Матеріали та технологія машинобудування»
	

	5.9
	Типова навчальна програма з предмета: 
«Допуски та технічні вимірювання»
	

	5.10
	Типова навчальна програма з предмета 

«Читання креслень»
	

	5.11
	Типова навчальна програма з предмета: 

«Електротехніка з основами промислової електроніки»
	

	5.12
	Типова навчальна програма з виробничого навчання
	

	5.13
	Критерії кваліфікаційної атестації випускників
	

	5.14
	Перелік основних обов’язкових засобів навчання
	

	6
	Державний стандарт професійно-технічної освіти

Професія: код 7222 «Слюсар-інструментальник»

Кваліфікація: слюсар-інструментальник 6-го розряду
	

	6.1
	Освітньо-кваліфікаційна характеристика випускника професійно-технічного навчального закладу
	

	6.2
	Типовий навчальний план

Професія – код 7222 «Слюсар-інструментальник»
Кваліфікація:  слюсар-інструментальник 6-го розряду

	

	6.3
	Типова навчальна програма з предмета: 
«Основи трудового законодавства»
	

	6.4
	Типова навчальна програма з предмета: 
«Основи галузевої економіки і підприємництва»
	

	6.5
	 Типова навчальна програма з предмета: 
«Інформаційні технології»
	

	6.6
	Типова навчальна програма з предмета: 
«Технологія виготовлення інструментів»
	

	6.7
	Типова навчальна програма з предмета: 
«Охорона праці»
	

	6.8
	Типова навчальна програма з предмета: 

«Матеріали та технологія машинобудування»
	

	6.9
	Типова навчальна програма з предмета: 
«Допуски та технічні вимірювання»
	

	6.10
	Типова навчальна програма з предмета 

«Читання креслень»
	

	6.11
	Типова навчальна програма з предмета: 

«Електротехніка з основами промислової електроніки»
	

	6.12
	Типова навчальна програма з виробничого навчання
	

	6.13
	Критерії кваліфікаційної атестації випускників
	

	6.14
	Перелік основних обов’язкових засобів навчання
	

	7
	Державний стандарт професійно-технічної освіти

Професія: код 7222 «Слюсар-інструментальник»

Кваліфікація: слюсар-інструментальник 7-го розряду
	

	7.1
	Освітньо-кваліфікаційна характеристика випускника професійно-технічного навчального закладу
	

	7.2
	Типовий навчальний план

Професія – код 7222 «Слюсар-інструментальник»
Кваліфікація: слюсар-інструментальник 7-го розряду
	

	7.3
	Типова навчальна програма з предмета: 
«Технологія виготовлення інструментів»
	

	7.4
	Типова навчальна програма з предмета: 
«Охорона праці»
	

	7.5
	Типова навчальна програма з предмета: 

«Матеріали та технологія машинобудування»
	

	7.6
	Типова навчальна програма з предмета: 
«Допуски та технічні вимірювання»
	

	7.7
	Типова навчальна програма з предмета 

«Читання креслень»
	

	7.8
	Типова навчальна програма з предмета: 

«Електротехніка з основами промислової електроніки»
	

	7.9
	Типова навчальна програма з виробничого навчання
	

	7.10
	Критерії кваліфікаційної атестації випускників
	

	7.11
	Перелік основних обов’язкових засобів навчання
	

	8
	Державний стандарт професійно-технічної освіти

Професія: код 7222 «Слюсар-інструментальник»

Кваліфікація: слюсар-інструментальник 8-го розряду
	

	8.1
	Типовий навчальний план

Професія – код 7222 «Слюсар-інструментальник»
Кваліфікація: слюсар-інструментальник 8-го розряду

	

	8.2
	Освітньо-кваліфікаційна характеристика випускника професійно-технічного навчального закладу
	

	8.3
	Типова навчальна програма з предмета: 
«Технологія виготовлення інструментів»
	

	8.4
	Типова навчальна програма з предмета: 
«Охорона праці»
	

	8.5
	Типова навчальна програма з предмета: 

«Матеріали та технологія машинобудування»
	

	8.6
	Типова навчальна програма з предмета: 
«Допуски та технічні вимірювання»
	

	8.7
	Типова навчальна програма з предмета 

«Читання креслень»
	

	8.8
	Типова навчальна програма з предмета: 

«Електротехніка з основами промислової електроніки»
	

	8.9
	Типова навчальна програма з виробничого навчання
	

	8.10
	Критерії кваліфікаційної атестації випускників
	

	8.11
	Перелік основних обов’язкових засобів навчання
	

	9
	Перелік літератури 
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