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Плютенко Людмила Василівна - викладач української мови та літератури ДНЗ «Одеський професійний ліцей морського транспорту»;
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Кучер Сергій Петрович – головний інженер Котовських електричних мереж ВАТ «Одесобленерго»
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Паржницький Віктор Валентинович – начальник відділення науково-методичного забезпечення змісту професійно-технічної освіти Інституту інноваційних технологій і змісту освіти Міністерства освіти і науки, молоді та спорту України

Корчевський Олександр Еммануїлович - директор Навчально – методичного центру профтехосвіти в Одеській області

Шнюкова Ірина Вадимівна – науковий співробітник сектору науково-методичного забезпечення дослідно-експериментальної роботи та розробки державних стандартів професійно-технічної освіти науково-методичного відділу впровадження інноваційних технологій та забезпечення професійно-технічної освіти засобами навчання Інституту інноваційних технологій і змісту освіти Міністерства освіти і науки, молоді та спорту України.
Зауваження та пропозиції щодо змісту державного стандарту з професії “Електрослюсар з ремонту устаткування розподільних пристроїв ”, замовлення на його придбання просимо надсилати за адресою: 

03035, м. Києва, вул. Урицького,36

Інститут інноваційних технологій і змісту освіти Міністерства освіти і науки, молоді та спорту України.

Телефон: (044) 248-91-16

Начальник відділення науково-методичного забезпечення змісту професійно-технічної освіти Паржницький Віктор Валентинович.

Примітка. Цей стандарт не може бути повністю чи частково відтворений, тиражований та розповсюджений без дозволу Інституту інноваційних технологій та змісту освіти Міністерства освіти і науки, молоді та спорту України.

Загальні положення

Державний стандарт професійно-технічної освіти для підготовки (підвищення кваліфікації) робітників з професії  «Електрослюсар з ремонту устаткування розподільних пристроїв» 2-7 розрядів розроблено відповідно до постанови Кабінету Міністрів України від 17 серпня 2002 р. №1135 та ст.32 Закону України «Про професійно-технічну освіту» (103/98-ВР) і є обов’язковим для виконання усіма професійно-технічними навчальними закладами, підприємствами, установами та організаціями, що здійснюють (або забезпечують) підготовку (підвищення кваліфікації) кваліфікованих робітників, незалежно від їх підпорядкування та форми власності.

Державний стандарт професійної освіти містить:

· освітньо-кваліфікаційну характеристику випускника професійно-технічного навчального закладу;

· типовий навчальний план; 

· типові навчальні програми з навчальних предметів, виробничого навчання, передбачених типовим навчальним планом;

· критерії кваліфікаційної атестації випускників;

· перелік основних обов’язкових засобів навчання.
У професійно-технічних навчальних закладах першого атестаційного рівня тривалість професійного навчання на 2 розряд складає 810 годин, на 3 розряд – 425 годин, на 4 розряд - 404 години, на 5 розряд - 353 години, на 6 розряд - 287 годин, на 7 розряд – 295 годин.
У професійно-технічних навчальних закладах другого та третього атестаційних рівнів тривалість первинної професійної підготовки встановлюється відповідно до рівня кваліфікації, яку набуває учень, що визначається робочим навчальним планом.

При організації перепідготовки за робітничими професіями термін професійного навчання встановлюється на основі термінів, передбачених для первинної професійної підготовки робітників з відповідної професії, при цьому навчальна програма перепідготовки може бути скорочена до 50% за рахунок виключення раніше вивченого матеріалу за наявності у слухача документа про присвоєння робітничої  професії. 

У разі необхідності зазначені терміни навчання можуть бути подовжені за рахунок включення  додаткового навчального матеріалу відповідно до вимог сучасного виробництва, конкретного робочого місця, замовників робітничих кадрів тощо. 

Типовим навчальним  планом передбачено резерв часу для вивчення предметів за потребою ринку праці («Техніка пошуку роботи», «Ділова етика і культура спілкування» та ін.). 

Освітньо-кваліфікаційні характеристики випускника складені на основі кваліфікаційної характеристики професії «Електрослюсар з ремонту устаткування розподільних пристроїв» (Випуск 62 «Виробництво та розподілення електроенергії», Частина 1, Розділ «Ремонт устаткування електростанцій і мереж» Довідника кваліфікаційних характеристик професій працівників затвердженого наказом Міністерства  палива і енергетики України від 16 березня 2001р. №19), досягнень науки і техніки, впровадження сучасних технологічних процесів, передових методів праці, врахування регіональних особливостей галузі, потреб роботодавців і містять вимоги до рівня знань, умінь та навичок. Крім основних вимог до рівня знань, умінь та навичок, до кваліфікаційних характеристик включено вимоги, передбачені п.п.7, 8, 9 «Загальних положень» Випуску 1 «Професій працівників, що є загальними для всіх видів економічної діяльності» Довідника кваліфікаційних характеристик професій працівників, затвердженого наказом Міністерства праці та соціальної політики України від 29.12.2004 р. № 336.
Професійно-практична підготовка здійснюється в навчальних майстернях, лабораторіях, навчально-виробничих дільницях та безпосередньо на робочих місцях підприємств.

Професійно-технічний навчальний заклад, підприємство, установа, організація мають право, відповідно до змін у техніці, технологіях, організації праці тощо, самостійно визначати варіативний компонент змісту професійно-технічної освіти у робочих навчальних планах (до 20% у межах загального часу) та робочих навчальних програмах (до 20%  навчального предмета і виробничого навчання). Зміни затверджуються згідно з діючою нормативною базою. 

Навчальний час учня, слухача визначається обліковими одиницями часу, передбаченого для виконання навчальних програм професійно-технічної освіти.

Обліковими одиницями навчального часу є: 

академічна година тривалістю 45 хвилин;

урок виробничого навчання, тривалість якого не перевищує 6 академічних годин;

навчальний день, тривалість якого не перевищує 8 академічних годин;

навчальний тиждень, тривалість якого не перевищує 36 академічних годин;

навчальний рік, тривалість якого не перевищує 40 навчальних тижнів.

Навчальний (робочий) час учня, слухача в період проходження виробничої та передвипускної (переддипломної) практики встановлюється залежно від режиму роботи підприємства, установи, організації згідно з законодавством.

Після завершення навчання кожен учень, слухач повинен уміти самостійно виконувати всі роботи, передбаченні освітньо-кваліфікаційною характеристикою, технологічними умовами і нормами, встановленими у відповідний галузі.

До самостійного виконання робіт учні, слухачі допускаються лише після навчання і перевірки знань з охорони праці.

Кваліфікаційна пробна робота проводиться за рахунок часу, відведеного 
на виробничу практику. Перелік кваліфікаційних пробних робіт розробляється професійно-технічними навчальними закладами, підприємствами, установами та організаціями відповідно до вимог освітньо-кваліфікаційних характеристик.

Критерії кваліфікаційної атестації випускників визначаються 12-ти бальною системою оцінювання навчальних досягнень учнів, слухачів. Присвоєння освітньо-кваліфікаційного рівня «кваліфікований робітник» відповідного розряду можливе за умови отримання учнем, слухачем не менше чотирьох балів за критеріями кваліфікаційної атестації.

Особі, яка опанувала курс професійно-технічного навчання й успішно пройшла кваліфікаційну атестацію, присвоюється освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» з набутої професії відповідного розряду та видається свідоцтво про присвоєння (підвищення) робітничої кваліфікації, зразок якого затверджується Кабінетом Міністрів України.

Випускнику професійно-технічного навчального закладу другого та третього атестаційних рівнів, якому присвоєно освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник», видається диплом, зразок якого затверджується Кабінетом Міністрів України.

Особам, які достроково випускаються з професійно-технічного навчального закладу та за результатами проміжної кваліфікаційної атестації їм присвоєна відповідна робітнича кваліфікація, видається свідоцтво про присвоєння (підвищення)  робітничої кваліфікації державного зразка.
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Освітньо-кваліфікаційна характеристика випускника професійно-технічного навчального закладу 

(підприємства, установи та організації, що здійснюють підготовку 

кваліфікованих робітників)

1. Професія —  7241 «Електрослюсар з ремонту устаткування 

розподільних пристроїв»
2. Кваліфікація — 2 розряд
3. Кваліфікаційні вимоги

Повинен знати:

елементарні знання про призначення і будову устаткування розподільних пристроїв, трансформаторів силових, зварювальних і вимірювальних, низьковольтних і високовольтних вводів, принцип роботи устаткування; про небезпеку електричного струму і наближення до струмоведучих частин, що знаходяться під напругою; призначення і будову слюсарного, монтерського і вимірювального інструменту, пристроїв і захисних засобів елементарні знання з матеріалознавства; прийоми робіт і послідовність операцій під час технічного огляду й ремонту устаткування розподільних пристроїв, під час розбирання, складанні і армування вводів силових і вимірювальних трансформаторів, прості прийоми такелажних робіт; загальні вимоги до вантажопідйомних механізмів, сигналізацію для роботи з кранами
Повинен уміти:

виконувати допоміжні роботи під час ремонту і технічного огляду устаткування розподільних пристроїв станцій і підстанцій, трансформаторів і вводів. Здійснювати слюсарну обробку деталей за 12-14 квалітетами (5-7 класами точності). Виготовляти прості металеві і ізоляційні конструкції. Очищати, промивати і протирати демонтовані і складальні деталі устаткування, чистити контакти і контактні поверхні. Брати участь у проведенні необхідних вимірювань, випробувань і знятті характеристик устаткування і систем. Подавати на робоче місце, готувати до роботи і прибирати слюсарний інструмент, інвентар, пристрої і матеріали. Зачищати поверхні для лудіння і паяння, виконувати малярні і теслярські роботи, нескладні такелажні роботи, пов'язані з переміщенням окремих деталей і вузлів. Під керівництвом електрослюсаря вищої кваліфікації розбирати, ремонтувати і складати устаткування розподільних пристроїв напругою до 10 кВ, вводів напругою до 35 кВ, масляні і сухі силові трансформатори потужністю до 1000 кВА, напругою до 10кВ зі зміною обмоток, а також виконувати нескладні такелажні роботи.

4. Загальнопрофесійні вимоги

       Повинен:

1) раціонально та ефективно організовувати працю на робочому місці;

2) додержуватись норм технологічного процесу;

3) не допускати браку у роботі;

4) знати й виконувати вимоги нормативних актів про охорону праці й навколишнього середовища, додержуватися норм, методів і прийомів безпечного ведення робіт;

5) використовувати в разі необхідності засоби попередження і усунення природних і непередбачених негативних явищ (пожежі, аварії, повені тощо);

6) знати основи інформаційних технологій;

7)  робітники, робота яких пов’язана з зберіганням і застосуванням отруйних речовин, обслуговуванням підйомно-транспортного устаткуванням, апаратів і посудин, що працюють під тиском, або зайняті на інших роботах, для яких чинними правилами та інструкціями встановлено особливі вимоги виконання, у тому числі безпечного ведення робіт, запобігання аварійності, виробничому травматизму та професійним захворюванням, повинні знати і додержуватися нормативних актів про охорону праці, виробничих (експлуатаційних) інструкцій, технологічних регламентів, а також мати відповідний документ, що засвідчує завершену та успішну спеціальну підготовку до виконання цих робіт та своєчасну перевірку знань з охорони праці;

з) робітники, безпосередньо зайняті керуванням і обслуговуванням машин і 

устаткування, повинні мати професійну підготовку в обсязі, достатньому для безпечного усування несправностей та відмов, що виникають у процесі роботи, а також для участі в їх ремонті.

5. Вимоги до освітнього рівня осіб, які навчатимуться в системі професійно-технічної освіти:
Повна загальна середня освіта. Без вимог до стажу роботи.

6.  Сфера професійного використання випускника:

Ремонт, складання і обслуговування устаткування трансформаторних підстанцій і розподільних пристроїв. Регулювання і налагодження електроустаткування відкритих і закритих розподільних пристроїв. 

7. Специфічні вимоги

7.1 Вік: після закінчення терміну навчання – не менше 18 років.

7.2 Стать: жіноча, чоловіча.

7.3 Медичні обмеження. 

Типовий навчальний план

Професія - 7241 «Електрослюсар з ремонту устаткування розподільних пристроїв»
Кваліфікація — 2 розряд

Загальний фонд навчального часу – 824  години
	№ 

з/п
	Навчальні предмети 
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Загальнопрофесійна підготовка
	66
	5

	1.1.
	Основи правових знань
	16
	

	1.2.
	Основи галузевої економіки і підприємництва
	16
	

	1.3.
	Інформаційні технології
	16
	5

	1.4.
	Правила дорожнього руху
	8
	

	1.5.
	Резерв часу
	10
	

	2.
	Професійно-теоретична підготовка
	258
	19

	2.1.
	Спеціальна технологія
	154
	

	2.2.
	Електроматеріалознавство
	20
	4

	2.3.
	Електротехніка з основами промислової електроніки
	18
	8

	2.4.
	Слюсарна справа
	12
	

	2.5.
	Технічне креслення
	24
	7

	2.6.
	Охорона праці
	30
	

	3.
	Професійно-практична підготовка
	479
	

	3.1.
	Виробниче навчання
	192
	

	3.2.
	Виробнича практика
	287
	

	4.
	Консультації
	14
	

	5.
	Державна кваліфікаційна атестація 

(або проміжна   (поетапна) кваліфікаційна атестація при продовженні навчання)
	7
	

	6.
	Загальний обсяг навчального часу (без п.4)
	810
	24


Перелік кабінетів, лабораторій (майстерень, полігонів) для підготовки кваліфікованих робітників за професією «Електрослюсар з ремонту устаткування розподільних пристроїв»

1.Кабінети:

· Інформаційних технологій;

· Спеціальної технології;

· Електроматеріалознавства;

· Креслення;

· Охорони праці;

· Електротехніки;

2.Лабораторії:

· Електротехнічна.

3.Майстерні:

· Електротехнічна

· Слюсарна

· Такелажна

       Примітка: 

 для підприємств, організацій, що здійснюють професійне навчання кваліфікованих робітників:

допускається зменшення кількості кабінетів, лабораторій за рахунок їх об’єднання;

індивідуальне професійне навчання кваліфікованих робітників може здійснюватись при наявності обладнаного робочого місця;

   предмети «Інформаційні технології», «Правила дорожнього руху»     вивчаються за згодою підприємств - замовників кадрів.

Типова навчальна програма з предмета 

«Основи правових знань»

	№
з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Право - соціальна цінність, складова частина загальнолюдської культури. Поняття та ознаки правової держави
	1
	

	2.
	Конституційні основи України
	5
	

	3.
	Цивільне право і відносини, що ним регулюються
	1
	

	4.
	Господарство і право
	1
	

	5.
	Захист господарчих прав та інтересів. Розгляд господарчих спорів
	2
	

	6.
	Праця, закон і ми
	2
	

	7.
	Адміністративний проступок і адміністративна відповідальність
	2
	

	8.
	Злочин і покарання
	2
	

	9.
	Правова охорона природи. Охорона природи - невід'ємна умова економічного та соціального розвитку України
	1
	

	
	Всього годин:
	17
	


Тема 1. Право - соціальна цінність, складова частина загально-людської культури. Поняття та ознаки правової держави
Право у житті кожного з нас. Право - цінність - одна із засад державного і суспільного життя. Принципи права - його провідні основоположні ідеї. Морально-етична природа права. Той, хто порушує юридичні закони, порушує і закони совісті. Правомірна поведінка і правопорушення. Юридична відповідальність.
Тема 2. Конституційні основи України

Громадянин і держава. Поняття громадянства в Україні. Правове становище громадян України, їхня рівноправність.
Особисті права і свободи громадян: право кожної людини на життя, на повагу до гідності, на свободу та особисту недоторканість; недоторканість житла кожного, таємниця листування, телефонних розмов, телеграфної та іншої кореспонденції, право на захист від втручання в особисте і сімейне життя тощо.
Вибори, референдум в Україні. Здійснення волевиявлення народу через вибори, референдум та інші форми безпосередньої демократії в Україні. Верховна Рада України (парламент). Верховна Рада - представницький орган державної влади в Україні. Її склад, структура, повноваження і порядок роботи. Президент України - глава держави. Обрання Президента України та його повноваження. Припинення повноважень Президента України.
Кабінет Міністрів України - вищий орган у системі органів виконавчої влади.
Правосуддя. Конституційний суд України. Здійснення правосуддя в Україні винятково судами. Система судів в Україні.
Місцеве самоврядування. Поняття місцевого самоврядування в Україні, його система та повноваження.
Тема 3. Цивільне право і відносини, що ним регулюються
Поняття цивільного права України. Цивільне законодавство. Цивільні правовідносини та їх регулювання. Суб'єкти цивільних правовідносин. Юридичні особи. Об'єкти цивільних правовідносин.
Тема 4. Господарство і право
Поняття господарського права та його роль у регулюванні господарських відносин. Система господарського права. Господарське законодавство, господарські правовідносини. Суб'єкти господарського права. Правове становище господарських організацій. Правове становище підприємств і об'єднань.
Тема 5. Захист господарських прав та інтересів. Розгляд господарських  спорів
Загальні положення. Органи, що вирішують господарські спори. Закони, які використовуються для розв'язання господарських спорів.
Тема 6. Праця, закон і ми
Трудовий договір. Право громадян України на працю.
Загальна характеристика трудового права України. Трудовий договір. Робочий час і час відпочинку. Заробітна плата.
Тема 7. Адміністративний проступок і адміністративна відповідальність
Визначення та загальні положення адміністративного права. Поняття та організація державного управління. Роль адміністративного права у регулюванні відносин у сфері державного управління.
Тема 8. Злочин і покарання
Поняття кримінального права. Загальні положення кримінального права. Злочин та інші правопорушення.
Види покарань. Поняття індивідуалізації покарання стосовно особи відповідно до вчинку.
Тема 9. Правова охорона природи. Охорона природи - невід'ємна умова економічного та соціального розвитку України
Екологічне право та його роль у регулюванні системи "природа-людина-суспільство". Основні принципи охорони навколишнього середовища.
Відповідальність за порушення законодавства про охорону навколишнього середовища.

Типова навчальна програма з предмета 

«Основи галузевої економіки і підприємництва»

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Предмет, завдання галузевої економіки. Основні поняття
	2
	

	2.
	Галузева структура промисловості України
	2
	

	3.
	Інфраструктура ринку
	1
	


	4.
	Науково-технічний прогрес і економічне зростання в галузі 
	1
	

	5.
	Організація виробництва на підприємствах промисловості
	2
	

	6.
	Підприємство як суб’єкт господарювання
	2
	

	7.
	Кадри підприємства 
	2
	

	8.
	Поняття собівартості, прибутку, рентабельності виробництва, продукції
	2
	

	9.
	Продуктивність праці
	1
	

	10.
	Організація оплати праці
	1
	

	
	Всього:
	16
	


Тема 1. Предмет, завдання галузевої економіки. Основні поняття

Мета вивчення курсу. Поняття «економіка», «національна економіка», «валовий внутрішній продукт», «ринок». Типи економічних систем. Розвиток економічної думки в Україні.

Тема 2. Галузева структура промисловості України


Галузева структура економіки, та показники що її характеризують. Основні фактори, що впливають на формування галузевої структури промисловості Україні.

Тема 3. Інфраструктура ринку

Сутність, функції, основні структурні елементи інфраструктури ринку. Проблеми та перспективи розвитку інфраструктури ринку в Україні

Тема 4. Науково-технічний прогрес економічного зростання в галузі


Науково-технічний прогрес (НТП). НТП в промисловості. Основні напрями науково-технічної політики в галузі. Технологічна революція. Гуманізація виробництва і мотивація праці 

Тема 5. Організація виробництва на підприємствах промисловості


Організація виробництва як форма забезпечення ефективної діяльності підприємств. Формування та структура виробничого процесу. Основні принципи організації виробничого процесу. Організаційні типи виробництва та їх характеристика.

Тема 6. Підприємство як суб’єкт господарювання

 
Закон України «Про підприємства». Загальна характеристика підприємств, форми власності. Розвиток і види підприємств. Функції підприємств. Організаційно-правові форми підприємств.

Тема 7. Кадри підприємства


Кадри підприємства, їх склад і структура. Класифікація персоналу  підприємства. Підготовка кадрів в Україні та фактори, що впливають на зміну професійно – кваліфікаційного складу кадрів підприємства. 

Тема 8. Поняття собівартості, прибутку, рентабельності виробництва, продукції

Визначення понять. Структура собівартості, шляхи зниження собівартості. Прибуток, функції та види прибутку.  Показники рентабельності виробництва, продукції.

Тема 9. Продуктивність праці


Поняття продуктивності праці. Показники продуктивності праці, її обчислення.

Тема 10. Організація оплати праці


Організація трудової діяльності. Заробітна плата, її економічний зміст, форми і системи. Тарифна система оплати праці. Нові форми оплати праці, бригадний підряд, преміювання. Класифікаційні розряди (класи), порядок їх присвоєння.
Типова навчальна програма з предмета 

«Інформаційні технології»

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Інформація та інформаційні  технології.
	2
	

	2.
	Програмне забезпечення ПК. Комп’ютерні технології
	4
	1

	3.
	Мережні системи та сервіси
	10
	4

	
	Всього:
	16
	5


Тема 1. Інформація та інформаційні технології

          Поняття про інформацію та інформаційні технології.
Тема 2. Програмні засоби ПК. Комп'ютерні технології

          Програми створення текстових і графічних документів. Стилі оформлення та подання інформації. 

          Розробка фірмового стилю.
          Мультимедійні технології.
          Види і типи презентацій. Загальні відомості про засоби створення презентацій.
                  PowerPoint.

Лабораторно-практичні роботи:
1.   Створення презентацій. Тема: «Заклад, де я навчаюсь».
2.   Створення презентацій. Тема: «Моя майбутня професія».
Тема 3. Мережні системи та сервіси
          Основи мережних систем. Мережі на основі ПК. Локальні, корпоративні і глобальні мережі.
          Загальні відомості про Іntеrnеt, електронну пошту та телеконференції.
          Основні мережні сервіси. Браузери.
Лабораторно-практичні роботи:
1.  Пошук статистичної інформації в мережі Іntеrnеt (за напрямом професії).  2. Створення публікації «Інновації в професії».
Типова навчальна програма з предмета 

«Правила дорожнього руху»

	№ теми
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Закон України «Про дорожній рух». Загальні положення,  визначення
	1
	

	2
	Обов’язки та права пасажирів і пішоходів
	1
	

	3
	Вимоги до водіїв мопедів, велосипедів, осіб, які керують гужовим транспортом і погоничів тварин
	1
	

	4
	Регулювання дорожнього руху
	1
	

	5
	Рух транспорту та безпека пішоходів і пасажирів
	1
	

	6
	Особливі умови руху
	1
	

	7
	Надання першої медичної допомоги під час дорожньо-транспортних випадків
	1
	

	8
	Відповідальність за порушення правил дорожнього руху
	1
	

	Всього годин:
	8
	


Тема 1. Закон України «Про дорожній рух». Загальні положення, визначення

Правила дорожнього руху. Загальні положення. Терміни та визначення Закону України «Про дорожній рух». Правила дорожнього руху як правова основа дорожнього руху, що має створити безпечні умови для всіх його учасників. 

Закон України «Про дорожній рух». Порядок навчання різних груп населення Правилам дорожнього руху.

Аналіз дорожньо – транспортних пригод у населеному пункті, області та причини їх виникнення.

Загальна структура і основні вимоги Правил дорожнього руху.

Порядок введення обмежень у дорожньому русі, відповідність обмежень, інструкцій та інших нормативних актів вимогам Правил дорожнього руху.

Терміни: пішохід, механічний транспортний засіб, мотоцикл, велосипед, причеп, напівпричеп, дорога, дозволена максимальна вага, прорізна частина, смуга руху, перехрестя, залізничний перехід, населений пункт, зупинка, стоянка, обгін, поступити дорогу, переважне право. Визначення цих термінів.

Тема 2. Обов’язки та права пасажирів і пішоходів
Порядок руху пішоходів у населених пунктах.

Особливості руху пішоходів, які переносять громіздкі предмети, осіб, які пересуваються в інвалідних колясках без двигуна, керують велосипедом, мопедом та мотоциклом, тягнуть санки, візок тощо

Порядок руху пішоходів за межами населених пунктів. Рух пішоходів у темну пору доби та в умовах недостатньої видимості. Груповий рух людей дорогою. 

Розподіл транспортних і пішохідних потоків. Тротуар. Пішохідна доріжка. Організована колона. «Знак»: «Пішохідний перехід». Груповий рух людей дорогою. Порядок переходу проїжджої частини дороги. Дії пішоходів при наближенні транспортного засобу з увімкненим проблисковим  маячком і спеціальним звуковим сигналом.

Дії пішоходів, які  причетні до дорожньо-транспортної пригоди.

Поведінка пасажирів на зупинках маршрутного  транспорту

Значення світлофорів і жестів регулювальника. Як очікувати автобус, тролейбус, трамвай, автомобіль-таксі. Посадка та висадка пасажирів під час  зупинки транспорту.

Тема 3. Вимоги до водіїв мопедів, велосипедів, осіб, які керують гужовим транспортом і погоничів тварин

Віковий ценз і вимоги до велосипедистів і водіїв мопедів, гужового транспорту і погоничів тварин. Технологічний стан і обладнання транспортних засобів. Документи водія. Обов’язки водія.

Розміщення транспортних засобів на проїжджій частині дороги.

Правила користування  велосипедною доріжкою. Випадки, коли рух  зазначених транспортних засобів і прогін тварин  забороняється. Заборони водію. Вимоги до водія велосипеда, гужового транспорту, погоничів тварин. Заборони водію велосипеда забороняється. Заборони водію гужового транспорту. Заборони погоничам тварин.

Небезпечні наслідки порушення вимог руху керуючими  велосипедами, мопедами, гужовим транспортом і прогоном тварин.

Тема 4. Регулювання дорожнього руху

Дорожні знаки та їх значення в загальній системі  організації дорожнього руху, їх класифікація.

Дорожня розмітка та її значення в загальній системі організації дорожнього руху, класифікація розмітки .

Дорожнє обладнання як допоміжний засіб забезпечення регулювання  дорожнього руху на небезпечних ділянках трас.

Типи світлофорів. Сигнали світлофора. Сигнали, що регулюють рух світлофорів. Вертикальні світлофори. Значення світлофорів.

Сигнали регулювальника (особи, уповноважені регулювати дорожній рух): руки, що витягнуті в сторони, опущені; права рука зігнута перед грудьми; права рука витягнута вперед; рука, піднята вгору; інші сигнали регулювальника.

Перевага сигналів регулювальника над сигналами світлофора, дорожніми знаками і розміткою.

Тема 5.  Рух транспорту та безпека пішоходів і пасажирів
Правосторонній рух транспорту і безпека пішоходів. Рух у декілька рядів.

Взаємна увага – умова безпеки руху.

Види і призначення попереджувальних сигналів. Правила подання світлових сигналів або рукою. Небезпечні  наслідки порушення правил подавання  попереджувальних сигналів.

Попереджувальні сигнали. Швидкість руху. Дистанція. Обгін. Безпека пішоходів і пасажирів.

Поняття про шлях гальмування. Фактори, що впливають на величину  шляху гальмування.

Види перехресть. Порядок руху на перехрестях. Зупинка і стоянка.

Тема 6. Особливі умови руху

Перевезення пасажирів при буксируванні транспортних засобів.

Навчальна їзда. Умови, за яких  дозволяється навчальна їзда на  дорогах.

Рух у житловій зоні. Переваги пішоходів під час руху в житловій зоні.

Автомагістралі і автобани, їх основні ознаки.

Рух по автомагістралях і автобанах.

Основні ознаки гірських доріг і крутих спусків. Вимоги правил руху на гірських дорогах і крутих спусках.

Початок руху, маневрування. Обгін. Зупинка та стоянка. Рух по швидкісних дорогах. Рух по гірських дорогах. Рух і стоянка в темний час доби. Буксирування.

Тема 7. Надання першої медичної допомоги під час дорожньо-транспортних випадків

Визначення і термінове призначення дії фактора травмування, звільнення потерпілого із пошкодженого транспортного засобу. 

Основні правила першої долікарської допомоги потерпілим. Надання першої допомоги при різних видах травм. Транспортування потерпілих при ДТП.

Тема 8. Відповідальність за порушення правил дорожнього руху

Соціально – економічні  і правові наслідки ДТП і порушення ПДР. Поняття і види  адміністративних порушень. Кримінальна відповідальність. Відповідальність за нанесення матеріальної та природо - екологічної шкоди.

Засоби адміністративного покарання. Дисциплінарна відповідальність. Суспільний вплив. Громадянська відповідальність.
Типова навчальна програма з предмета 

«Спеціальна технологія»

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Роль енергетичної промисловості в розвитку господарства України
	2
	

	2.
	Будова й експлуатація електроустаткування розподільних пристроїв
	28
	

	3.
	Несправності й ремонт електроустаткування розподільних пристроїв
	20
	

	4.
	Будова трансформаторів
	30
	

	5.
	Ремонт трансформаторів
	44
	

	6.
	Механізація ремонтних робіт
	30
	

	
	Всього:
	154
	


Тема 1. Роль енергетичної промисловості в розвитку господарства України
Роль енергетичної промисловості в розвитку господарства України.
Ознайомлення з кваліфікаційними характеристиками електрослюсаря з ремонту устаткування розподільних пристроїв 2-го розряду і програмою спеціальної технології.
Тема 2. Будова й експлуатація електроустаткування  розподільних пристроїв
Роз'єднувачі для зовнішньої установки 35-750 кВ. Конструкції основних типів роз'єднувачів для зовнішніх установок РЛНД, РОНЗ, РНДЗ і т.ін.
Приводи до роз'єднувачів, призначення. Типи приводів: ручний, важільний і їх кінематичні схеми; ручний черв'ячний привід і галузь його застосування. Електродвигуновий привід і галузь його застосування.
Віддільники, короткозамикачі й заземлювачі. Призначення віддільників. Вимоги до віддільників. Конструктивне виконання віддільників ОД-35-220, ОДМ-110,-220, технічні дані, принцип роботи. Недоліки конструкції віддільників, що призводять до відмови їх у роботі за низької температури зовнішнього повітря. Правила експлуатації віддільників. Порядок проведення періодичних перевірок дії віддільників.
Призначення короткозамикачів і заземлювачів. Вимоги до них. Конструкція короткозамикачів КЗ-110, КЗ-220 і заземлювачів ЗОН-110. Основні технічні дані. Принцип роботи.
Конструкції вимикачів МКП-35, У-110, 1-220, 1-35, С-35. Технічні дані, принцип дії. Приводи вимикачів. Принципова схема і дія приводу. Загальні вимоги, що ставляться до приводів. Вмикаючий і вимикаючий пристрої приводу. Механізм АПВ у приводах вимикачів, його призначення і принцип дії. Правила експлуатації масляних вимикачів.
Повітряні вимикачі 35-750 кВ. Принцип дії вимикачів, гасіння дуги. Переваги і недоліки повітряних вимикачів. Загальні відомості про конструкцію і роботу вимикачів типу ВВМ, ВВ, ВВБ. Основні технічні дані цих вимикачів. Принципова схема керування вимикача. Умови роботи повітряних вимикачів під час вимикання зарядного струму довгих ліній, струму холостого ходу трансформаторів, невеликого та граничного струму короткого замикання.
Призначення, конструкція і робота окремих вузлів вимикача під час вмикання і вимикання опорної ізоляції, гасильних камер, клапанів, віддільників, блок-клапанів вмикання і вимикання.
Підготовка стисненого повітря. Компресорні установки в розподільних пристроях. Вимоги до приготування стисненого повітря. Фільтри для очищення стисненого повітря. Редуктори для зниження тиску повітря. Автоматичний запуск і зупинка компресорів.
Повітропроводи. Траса прокладки труб повітропроводів. Споруди для розміщення компресорних установок.
Ресивери: призначення й експлуатація. Умови роботи вимикачів за низьких температур і температур понад +35°С зовнішнього повітря. Вимоги до якості повітря для вимикачів. Осушення повітря. Умови випадання вологи. Абсолютна і відносна волога повітря. Точка роси. Огляд повітряного вимикача, що знаходиться під напругою. Заходи безпеки під час обслуговування вимикачів.
Розрядники. Загальні відомості про грозові і . комутаційні перенапруги. Призначення розрядників і принцип їх роботи. Загальні відомості про конструкції вентильних розрядників. Нові типи розрядників. Галузь застосування різних типів розрядників. Правила встановлення розрядників. Перевірка спрацьовування розрядників. Дефекти, що виявлені під час зовнішнього огляду. Об'єм і норми випробування розрядників.
Тема 3. Несправності й ремонт електроустаткування розподільних пристроїв
Роз'єднувачі РЛНД, РНД, РОНЗ, РНДЗ і т.ін: конструкція і ремонт. Перевірка справності натискних пружин і регулювання зусилля. Вимірювання зусиль, що витягують ножі з губок, залежно від номінального струму роз'єднувача. Перевірка щільності контактів. Перевірка стану ізоляторів. Перевірка дії приводів. Способи відпрацювання і регулювання контактів. Перевірка кута повертання ножів. Перевірка на багатократне вмикання і вимикання. Способи регулювання сигнальних контактів. Регулювання приводу разом з роз'єднувачем.
Тема 4. Будова трансформаторів

Загальна характеристика та галузі  застосування трансформаторів. Типи трансформаторів.Особливості будови сухих трансформаторів.

Призначення, області застосування та номінальні дані трансформаторів. Активні частини трансформатора. Конструктивні частини трансформатора. Призначення основних частин

Нагрівання та охолодження трансформатора. Системи охолодження

Призначення трансформаторного масла. Фізико-хімічні  та електричні властивості трансформаторного масла. Марки та норми трансформаторного масла. 

Основні елементи силового трансформатора. Бак, кришка та розширювач. Магнітопроводи силових трансформаторів. Типи магнітопроводів. Обмотки силових трансформаторів. Типи обмоток.
 Перемикаючі пристрої трансформаторів. Основні способи регулювання напруги трансформаторів. Відводи та вводи трансформаторів. Газове реле трансформатора. Повітряосушувач. Термосифонний фільтр.  Ізоляція в трансформаторах. Нагрів, теплопередача і норми допустимих температур частин трансформатора. Системи охолодження трансформаторів.

 Схеми з’єднань обмоток трансформаторів. Застосування схем на практиці.

Тема 5. Ремонт трансформаторів
Експлуатація трансформаторів і причини, що викликають необхідність ремонту. Види ремонтів і технічне обслуговування, призначення всіх видів робіт. Поточний ремонт і об'єм робіт, що проводяться. Ремонт з розбиранням трансформаторів без зміни обмоток. Об'єм робіт, що проводяться. Ремонт трансформаторів із зміною обмоток і ремонт з реконструкцією вузлів.
Реконструкція трансформаторів. Способи підвищення прохідної потужності трансформатора за існуючих габаритів конструкції. Модернізація трансформаторів з підвищеною потужністю і зміненням їх параметрів.
Технологія робіт під час усіх видів ремонту, різниця та особливості.Графік організації ремонтних робіт.
Технічна документація на трансформатор завода-виготовлювача, відомість дефектів. Технічні вимоги до ремонту трансформаторів.
Умови розкривання трансформаторів. Перелік і послідовність робіт під час ремонту трансформаторів.
Відміна в конструкції активних частин трансформаторів різних класів призначення.
Усунення пошкоджень трансформаторів. Дефектування. Основні ознаки пошкоджень, що встановлені зовнішнім оглядом. Способи знаходження скритих дефектів трансформатора. Характерні пошкодження у трансформаторах. Вимоги до ремонту магнітопроводу; усунення дефектів у обмотках і відводах, переізолювання старих обмоток. Паяння проводів і шин під час ремонту трансформаторів.
Пошкодження у перемикаючих пристроях, усунення дефектів і ремонт вузлів. Характерні пошкодження і ремонт зовнішніх вузлів трансформаторів. Способи усунення витікань масла.
Види пошкоджень і дефектів уводів, способи усунення. Особливості ремонту зварювальних, сухих і вимірювальних трансформаторів.
Складання активної частини трансформатора. Сутність вакуумного і безвакуумного сушіння ізоляції.
Визначення закінчення сушіння. Контрольні випробування під час складання активної частини. Методи вимірювання коефіцієнта трансформації, опору обмоток, порівняння їх із заводськими даними.
Методи фарбування і сушіння трансформатора. Терміни заливання активної частини трансформатора маслом.
Експлуатація трансформаторного масла. Випробування електричної міцності трансформаторного масла пересувним випробувальним апаратом. Періодичність випробування масла із різного устаткування. Правила змішування масла різних сортів.
Способи очищення і відновлення масла. Очищення масла від шламу, бруду, завислого вугілля за допомогою фільтрпреса. Принципові схеми очищення масла фільтрпресом. Конструкція і принцип робіт фільтрпреса. Підготовка фільтрпреса до роботи. Складання схеми очищення і вмикання її в роботу. Правила обслуговування фільтрпреса.
Сушіння масла за допомогою центрифуги. Конструкція центрифуги. Порядок складання тарілок центрифуги за різних способів сушіння масла. Підготовка центрифуги до роботи. Порядок пуску і зупинки. Режим роботи центрифуги: рівень масла у оглядовому склі, температура масла, величина вібрації та ін.
Пристрої для підігрівання масла. Порядок вмикання елементів підігрівника. Спостереження за режимом роботи центрифуги під час сушіння масла. Контроль електричної міцності масла під час роботи. Порядок чищення центрифуги і видалення залишкової води з барабана при сушінні великої кількості зневодненого масла. Несправності, що знайдені під час зовнішнього огляду центрифуги, внаслідок яких центрифуга не може бути ввімкнута в роботу або повинна бути вимкнута. Правила експлуатації центрифуг.
Особливості роботи й обслуговування центрифуги, що працює під вакуумом. Спосіб сушіння масла за допомогою розпилення його у вакуумі.
Методи відновлення оксидованого масла. Конструкція адсорбера з індукційним підігріванням масла. Підготовка адсорбера до роботи. Вмикання адсорбера в роботу. Контроль за режимом роботи адсорбера і якістю масла під час регенерації масла. Обслуговування пересувних регенераційних установок. Осушення масла цеолітами.

Тема 6. Механізація ремонтних робіт
Об'єм такелажних робіт під час ремонту устаткування. Вимоги до вантажних і чалкових канатів. Прядив'яні й сталеві дротові канати. Характеристика і допустимі навантаження. Вибір і розрахунок канатів. Запаси міцності канатів залежно від їх призначення. Відбраковування спрацьованих канатів. Норми відбраковування. Правила поводження з канатами. Змащування сталевих канатів.
Правила стропування вантажів: трансформаторів, вимикачів та інших електричних апаратів. Правила експлуатації і випробувань канатів і стропів.
Ручні й електричні лебідки. Вимоги до лебідок. Правила навивання канатів на барабан. Основні несправності ручних і електричних лебідок.
Правила підіймання й опускання вантажу. Періодичність і правила випробування лебідок. Застосування стріл, укосин і автокранів під час ремонту устаткування. Механізми, що застосовуються під час транспортно-розвантажувальних робіт. Стисла характеристика механізмів і галузь застосування.
Організація праці і робочого місця у разі такелажних і верхолазних робіт. Безпека праці під час їх проведення.
Сигналізація під час роботи з кранами.
Типова навчальна програма з предмета

«Електроматеріалознавство»

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Роль електротехнічних матеріалів. Основні параметри електротехнічних матеріалів


	2
	

	2.
	Провідникові матеріали
	4
	2

	3.
	Діелектрики. Електроізоляційні матеріали


	4
	2

	4.
	Напівпровідникові матеріали
	2
	

	5
	Пластмаси, клеї, лаки
	4
	

	6
	Мастила
	4
	

	
	Всього:
	20
	4


Тема 1. Роль електротехнічних матеріалів. Основні параметри електротехнічних матеріалів

Вступ. Поняття про електротехнічні матеріали: провідникові, напівпровідникові, діелектричні; магнітні та допоміжні. Електротехнічні параметри; теплофізичні параметри. Механічні властивості. 

Класифікація електротехнічних метеріалів. Провідники. Діелектрики. Напівпровідники. Магнітні матеріали.

Тема 2. Провідникові матеріали
Мідь, її властивості. Бронза, латунь, їх механічні властивості. Сплави міді та інших кольорових металів: хімічний склад, технологічні властивості, маркування, галузь застосування.
Алюміній, його сплави з кремнієм і марганцем, їх питомий опір і механічні властивості. Провідникова сталь.

Лабораторно-практична робота: 

1. Практичне вивчення провідникових матеріалів.

Тема 3. Діелектрики. Електроізоляційні матеріали
Електроізоляційні матеріали (діелектрики), їх фізичні властивості.
Величина питомого та об'ємного опору у провідникових, напів​провідникових матеріалах і діелектриках. Втрати енергії у діелектриках. Струм зміщення й абсорбції. Пробій діелектриків. Електрична потужність. Тепловий пробій.
Рідкі діелектрики. Фізичні й електричні характеристики мінеральних і синтетичних рідких діелектриків, їх переваги та недоліки.

Основні властивості, що характеризують електроізоляційні матеріали: пробивна міцність, питомий опір, допустима температура нагріву, вологостійкість, механічна міцність. Вимоги до електроізоляційних матеріалів згідно з Держстандартом. Основні механічні та діелектричні характеристики.
Мінеральні та керамічні ізоляційні матеріали: фарфор, мармур, скло, азбоцемент, слюда, азбест та інші, їх ізоляційні властивості й галузь застосування.
Волокнисті електроізоляційні матеріали: поліетилен, папір, фібра, текстоліт, гетинакс, лакотканина та інші. Стрічки ізоляційні: тафтяні, кіперні, смоляні.
Кабельний конденсаторний папір. Електровироби з каучуку та гуми. Властивості й галузь застосування.
Полімерні та інші електроізоляційні матеріали: поліетилен, поліхлорвініл, поліпропілен, епоксидні смоли і компаунди.
Вініліт, поліхлорвінілова стрічка, трубки хлорвінілові, каніфоль, бітум, заливальні маси та інші.

Лабораторно-практична робота: 

1. Практичне вивчення електроізоляційних матеріалів.

Тема 4. Напівпровідникові матеріали

Класифікація і параметри.Провідність напівпровідників Вплив температури на напівпровідники.Основні ефекти та їх застосування.

Тема  5. Пластмаси, клеї, лаки
Деревноволокнисті пластмаси, їх властивості.
М'які й тверді припої, їх основні характеристики. Флюси: склад, властивості, призначення та застосування.
Паста "ЗППСИ", її застосування. В'язкі речовини на цементно-піщаній основі, які використовуються для армування ізоляторів; їх технічні характеристики та сфери застосування.
Клеї: характеристики, призначення, застосування.
Лаки: ізоляційні та покривні. Розчинники.
Тема 6. Мастила
Мінеральні нафтові мастила для силових трансформаторів і масляних вимикачів.
Кабельні мастила, які використовуються для просочування паперової ізоляції кабелю. Мастила, які використовуються для просочування паперової ізоляції конденсаторів.
Вплив різних домішок на діелектричні властивості електроізоляційних мастил. Очищення та сушіння електроізоляційних мастил та їх регенерація.
Типова навчальна програма з предмета

«Електротехніка з основами промислової електроніки»

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Електричне поле
	2
	

	2.
	Електричне коло
	4
	2

	3.
	Магнітне поле
	4
	2

	4.
	Трансформатори
	4
	2

	5.
	Електричні апарати 
	4
	2

	
	Всього:
	18
	8


Тема 1. Електричне поле
Сучасне поняття електронної будови речовини. Електричне поле та його напруженість. Електричний потенціал і різницю потенціалів. Провідники і діелектрики, електрична ємність, конденсатори. Одиниці вимірювання величини електричного поля.

Тема 2. Електричне коло
Електричне коло постійного струму. Величина і густина струму. Уявлення про електрорушійну силу та її джерело. Напруга електричного кола. Електричний опір. Закон Ома. З'єднання опорів. Робота і потужність електричного струму. Одиниці вимірювання електричного струму.

Лабораторно-практична робота: 

1. Послідовне та паралельне з’єднання елементів. 

Тема 3. Магнітне поле
Магнітне поле електричного струму. Напрямок магнітних силових ліній. Правила гвинта. Взаємодія провідника зі струмом у магнітному полі. Магнітне коло, електромагнетизм, електромагнітна індукція.
Соленоїди, електромагніти, генератори й електродвигуни постійного струму.
Однофазний та трифазний змінний струм. Параметри змінного струму. Миттєве і діюче значення змінного струму в колах з активним опором, індуктивністю і ємністю.

Лабораторно-практична робота: 

1. Дослідження явища електромагнітної індукції.

Тема 4. Трансформатори

Фізичні основи роботи трансформаторів. Типи трансформаторів. Одно- і трифазні силові трансформатори. Активна частина трансформаторів.

Лабораторно-практична робота: 

1. Вивчення роботи силового трансформатора.

Тема 5. Електричні апарати
Електричні апарати напругою до 1 кВ: рубильники, перемикачі, вимикачі, контролери, магнітні пускачі, запобіжники. Призначення та принцип дії. 

Електричні апарати напругою вище 1 кВ: запобіжники, роз’єднувачі, віддільники, короткозамикачі, запобіжники, вимикачі високої напруги. Призначення та принцип дії.
Лабораторно-практична робота: 

1. Вивчення електричних апаратів напругою до 1 кВ і вище 1кВ.

Типова навчальна програма з предмета

«Слюсарна справа»

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Розмічання
	2
	

	2.
	Рубання, правка й гнуття металів
	2
	

	3.
	Різання, обпилювання металів
	2
	

	4.
	Свердління
	2
	

	5.
	Зенкерування, розгортання отворів, нарізання різі
	2
	

	6.
	Клепання, шабрування, розпилювання
	1
	

	7.
	Паяння та лудіння
	1
	

	
	Всього:
	12
	


Тема 1. Розмічання
Розмічання площинне. Призначення розмічання. Припуски на подальшу обробку. Інструменти і пристрої для розмічання, їх види, призначення, будова. Підготовка деталі до розмічання. Прийоми площинного розмічання. Нанесення розмічувальних ліній.
Тема 2. Рубання, правка й гнуття металів
Рубання металу. Призначення і застосування рубання. Інструмент для рубання. Кути заточування зубил залежно від оброблюваного металу.
Безпека праці під час рубання металу. Правка і рихтування металу. Інструмент, що застосовується під час правки та рихтування металу. Правила правки листового, штабового і круглого металу. Рихтування загартованих деталей, короткого пруткового металу. Техніка безпеки при правці та рихтуванні металу.
Гнуття металу. Суть гнуття. Основні прийоми ручного гнуття деталей з листового і штабового металу. Гнуття круглогубцями прямокутної скоби, подвійного кутика в лещатах, вушка. Визначення довжин заготовок. Механізація згинальних робіт.
Гнуття труб. Гнуття труб у гарячому і холодному станах. Гнуття мідних і латунних труб, гнуття труб у кільце. Основні правила гнуття труб. Порядок завальцьовування труб. Гнуття труб за допомогою верстатів і пристроїв. Безпека праці під час гнуття металу.
Тема 3. Різання, обпилювання металів
Різання металу. Суть різання. Правила різання ручними ножицями. Різання  ножівкою. Розведення зубів полотна ножівкою. Техніка виконання роботи ножівкою. Різання ножівкою круглого, квадратного і листового металу. Безпека праці під час різання металу.
Обпилювання. Суть обпилювання. Класифікація напилків. Види та основні елементи насічок напилків. Техніка та прийоми обпилювання. Безпека праці під час обпилювання металу.
Тема 4. Свердління
Свердління. Інструменти і пристрої, що застосовують під час свердління. Конструкція свердел. Види свердел. Заточування спіральних свердел. Кути заточування свердел залежно від виду матеріалу для свердління. Перевірка якості заточування свердел.
Свердлильні патрони, їх призначення і будова. Свердлильний верстат, його частини і механізми. Свердління за кондуктором і розмічанням. Свердління під розгортання. Вибір свердел. Охолодження і мащення під час свердління.
Брак під час свердління, заходи із запобігання йому.
Тема  5. Зенкерування, розгортання отворів, нарізання різі
Зенкерування і розгортання; їх суть, інструмент для виконання робіт. Безпека праці під час свердління, зенкування, зенкерування та розгортання.
Нарізання різі. Уявлення про різі. Елементи різі. Профілі різей. Основні типи різей та їх призначення. Інструмент для нарізання різі. Нарізання внутрішньої різі. Правила нарізання різі мітчиками. Мастильно-охолодні рідини, що використовуються під час нарізання різі залежно від оброблюваного матеріалу.
Нарізання зовнішньої різі. Інструмент. Правила нарізання зовнішньої різі. Нарізання різі клупами. Нарізання різі на трубах. Безпека праці під час нарізання різі.
Тема 6. Клепання, шабрування, розпилювання
Клепання. Загальні відомості. Типи заклепок. Види заклепочних з'єднань. Інструменти й пристрої для клепання. Ручне клепання. Прямий і повторний метод клепання, клепання вибуховими заклепками. Безпека праці під час клепання.
Шабрування. Суть і призначення шабрування. Шабери. Класифікація шаберів. Застосування шаберів залежно від виду оброблюваних поверхонь. Загострення і доведення шаберів. Основні прийоми шабрування. Контроль якості шабрування. Безпека праці під час шабрування.
Розпилювання. Суть процесу розпилювання. Припасування. Суть процесу. Припасування косокутних вкладишів і пройм типу "ластівчин хвіст". Притирання   і   доведення. Суть процесу. Притиральні матеріали і мастильні речовини. Техніка притирання плоских поверхонь, тонких і вузьких деталей, кутика, поршневого кільця, внутрішніх конічних поверхонь, нарізних деталей.
Притирання деталей із твердих сплавів. Контроль якості притирання. Безпека праці під час довідних операцій.
Тема 7. Паяння та лудіння
Паяння. Суть процесу, властивості та види припоїв. Класифікація припоїв за температурою плавлення. Флюси. Призначення і види флюсів. Паяння за допомогою паяльної лампи. Види паяних з'єднань. Паяння м'якими припоями. Особливості паяння посудин для зберігання паливних рідин. Паяння твердими припоями.
Лудіння. Суть процесу, галузі застосування. Підготовка поверхонь до лудіння. Заливання вкладишів підшипників ковзання. Безпека праці під час паяння і лудіння.
Типова навчальна програма з предмета

«Технічне креслення»

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1. 
	Загальні відомості оформлення  креслень
	4
	1

	2. 
	Практичне застосування геометричних побудов
	4
	2

	3.
	Робочі креслення деталей
	4
	1

	4.
	Складальні креслення
	4
	1

	5.
	Загальні поняття про збірні креслення
	2
	

	6. 
	Ескізи. Технічні вимірювання 
	2
	

	7.
	Загальні відомості про електричні схеми 
	8
	2

	Всього:  
	28
	7


Тема 1. Загальні відомості оформлення  креслень
Правила оформлення креслень. Поняття про єдину систему конструкторської документації (ЄСКД). Формати креслення. Рамка креслення. Основний напис. Лінії креслення. Масштаби. Основні відомості про розміри на кресленнях і вимоги до їх зображення. Поняття про основні види і їх розташування на кресленні. 

Лабораторно-практична робота: 

1. Виконання креслення з урахуванням вимог до ліній,  нанесення розмірів. 
Тема 2. Практичне застосування геометричних побудов

Поділ відрізків на рівні частини. Поділ кола на рівні частини за допомогою таблиці хорд. Спряження. Застосування спряжень при кресленні і розмічуванні контурів деталей. Спряження двох пересічних прямих дугою кола заданого радіусу. Спряження дуги кола  і відрізка прямої лінії. Спряження двох дуг дугою заданого радіусу.

Лабораторно-практичні роботи: 

1. Поділ кола на рівні частини. 

2. Виконання креслень нескладних деталей, що вимагають спряження їх контурів.
Тема 3. Робочі креслення деталей
Зміст робочих креслень. Основні вимоги щодо робочих креслень деталей. Зображення конструктивних елементів деталей. Поняття про шорсткість поверхонь. Правила позначення шорсткості поверхонь  на кресленнях. 

Різьба. Зображення і позначення різьби на стержні та в отворі. Позначення стандартних різьб на кресленнях. Різьбове з’єднання. З’єднання за допомогою болтів, гвинтів, шпильок. Умовності та спрощення при зображенні різьбових з’єднань. 

Лабораторно-практична робота: 

1. Читання креслень, що мають різьбові з’єднання.

Тема 4. Складальні креслення

Загальні відомості про складальні креслення. Зміст, зображення складних креслень, номери позицій і їх нанесення на складальних кресленнях. Специфікація: форма, правила заповнення. Послідовність читання складальних креслень.

Лабораторно-практична робота: 

1. Читання складальних креслень простих вузлів.

Тема 5. Загальні поняття про збірні креслення

Зміст специфікації. Поняття про креслення загального виду, ремонтні збірні і групові збірні креслення. Умовності та спрощення, встановлені державними стандартами для збірних креслень. 

Тема 6. Ескізи. Технічні вимірювання 

Ескізи. Складання ескізів деталей. Порядок і правила вимірювань при складанні ескізів. 

Тема 7. Загальні відомості про електричні схеми

Загальні відомості про схеми: типи, види схем за Держстандартом. Призначення схем. Прийняті умовні зображення. Функціональні, принципові та монтажні схеми, їх призначення. Умовні графічні позначення в схемах. Читання схем. Читання технічних даних, необхідних для монтажу, випробування та перевірки системи. 

Лабораторно-практичні роботи:

1. Читання креслень електричних функціональних схем.

2. Читання креслень електричних принципових схем.

Типова навчальна програма з предмета

“Охорона праці”

	№ з/п
	Теми
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Правові  та організаційні основи охорони праці
	4
	

	2.
	Основи безпеки праці у галузі. Загальні відомості про потенціал небезпеки. Психологія безпеки праці. Організація роботи з охорони праці.
	10
	

	3.
	Основи пожежної безпеки. Вибухонебезпека і вибухозахист виробництва.
	4
	

	4.
	Основи електробезпеки.
	4
	

	5.
	Основи гігієни праці та виробничої санітарії. Медичні огляди.
	4
	

	6.
	Надання першої медичної допомоги потерпілим при нещасних випадках. 
	4
	

	
	Всього:                                                                        
	30
	


Тема 1. Правові та організаційні основи охорони праці

Зміст  поняття “охорона праці”, соціально-економічне значення охорони праці. Мета і завдання предмета “Охорона праці”, обсяг, зміст і порядок його вивчення. Додаткові вимоги щодо  вивчення предмета при підготовці робітників для виконання робіт з підвищеною небезпекою.


Основні законодавчі акти з охорони праці та безпечної діяльності підприємств: Конституція України, Закон України "Про охорону праці", Кодекс законів про працю України, Закон України "Про загальнообов'язкове державне соціальне страхування від нещасного випадку на виробництві та професійного захворювання, які спричинили втрату працездатності", Закон України "Про пожежну безпеку", Закон України "Про забезпечення санітарного та епідемічного благополуччя населення", Кодекс України про адміністративні правопорушення, Порядок розслідування та ведення обліку нещасних випадків, професійних захворювань і аварій на виробництві.
Основні нормативно-правові акти з охорони праці. Право громадян на охорону праці при укладанні трудового договору. Правила внутрішнього трудового розпорядку. Тривалість робочого дня працівників. Колективний договір, його укладання і виконання. Права працівників на охорону праці під час роботи на підприємстві, на пільги і компенсації за важкі та шкідливі умови праці. Охорона праці жінок і неповнолітніх. Відповідальність за порушення законодавства про працю, охорону праці, нормативно-правових актів з охорони праці.

Державне управління охороною праці. Соціальна політика щодо атестації робочих місць за умовами праці на відповідність вимогам нормативно-правових актів з охорони праці.

Державний нагляд за охороною праці. Органи державного нагляду за охороною праці. Громадський контроль за додержанням законодавства про охорону праці, повноваження і права профспілок та уповноважених найманими працівниками осіб з питань охорони праці.

Проведення інструктажів з охорони праці. Типове положення про порядок навчання і перевірку знань з питань охорони праці, яке встановлює порядок і види інструктажів з охорони праці, форми перевірки знань працівників і посадових осіб.

Вимоги нормативно-правових актів з охорони праці щодо безпечного проведення навчання в навчальних, навчально-виробничих приміщеннях навчальних закладів та безпечного проведення робіт із застосуванням засобів праці на виробництві відповідної галузі під час виробничої практики.

Основні завдання охорони праці: створення системи правових, соціально-економічних,організаційно-технічних, санітарно-гігієнічних і лікувально-профілактичних заходів та засобів, спрямованих на збереження життя, здоров’я і працездатності людини в процесі трудової діяльності, зниження та усунення небезпечних і шкідливих виробничих факторів, створення ефективних засобів захисту працівників.

Поняття про виробничий і побутовий травматизм і профзахворювання. Нещасні випадки, пов(язані з працею на виробництві і побутові. Безпека праці і здоровий спосіб життя. Алкоголізм і виробнича безпека. Професійні захворювання і професійні отруєння. Основні причини травматизму і професійних захворювань на виробництві. Основні заходи запобігання травматизму та захворювання на виробництві: організаційні, технічні, санітарно-виробничі, лікувально-профілактичні. Загальнообов’язкове державне соціальне страхування від нещасних випадків і  професійних захворювань. Соціальна і медична реабілітація працівників. Порядок розслідування та ведення обліку нещасних випадків на виробництві, професійних захворювань і професійних отруєнь.

Тема 2. Основи безпеки праці у галузі. Загальні відомості про потенціал небезпеки. Організація роботи з охорони праці

Загальні питання безпечного ведення робіт у галузі. Перелік робіт з підвищеною небезпекою, для проведення яких потрібне спеціальне навчання і щорічна перевірка знань з охорони праці. 

Загальні відомості про потенціал небезпек. Роботи з підвищеною небезпекою в галузі. Вимоги безпеки праці при експлуатації обладнання та устаткування, що використовується  для виконання електрослюсарних робіт. Охорона праці при роботі на підприємствах. Вимоги безпеки праці до інструменту. Захисні засоби та їх призначення.

Запобіжні заходи під час проведення ремонту і технічного огляду устаткування розподільних пристроїв станцій і підстанцій, трансформаторів і вводів.

Запобіжні заходи під час лудіння і паяння наконечників.

Правила безпеки при виконанні такелажних робіт.

Правила безпеки при роботах на технологічних установках дегазації масла, відновлення цеоліту.

Правила безпеки при роботах з вакуумними насосами та компресорами.

Робота в несприятливих метеорологічних умовах.

Безпечна організація і утримання робочого місця електрослюсаря з ремонту устаткування розподільних пристроїв. Безпечні прийоми і методи праці на робочому місці.

 Вимоги до організації робочого місця електрослюсаря з ремонту устаткування розподільних пристроїв та проходів до нього. Дії електрослюсаря з ремонту устаткування розподільних пристроїв під час виникнення небезпечної ситуації на робочому місці.

 Основні небезпечні виробничі фактори під час виконання робіт електрослюсаря з ремонту устаткування розподільних пристроїв.

 Ознайомлення з типовою інструкцією щодо безпеки праці, умовами і прийомами безпечної роботи під час виконання робіт електрослюсаря з ремонту устаткування розподільних пристроїв. Причини і види травматизму.

 Індивідуальні засоби захисту для електрослюсаря з ремонту устаткування розподільних пристроїв.

Тема 3. Основи пожежної безпеки. Вибухонебезпека і вибухозахист виробництва

Характерні причини виникнення пожеж: порушення правил використання відкритого вогню і електричної енергії, експлуатація непідготовленої техніки в пожежонебезпечних місцях; порушення правил використання опалювальних систем, електронагрівальних приладів, відсутність захисту від блискавки, дитячі пустощі. Пожежонебезпечні властивості речовин.

Організаційні та технічні протипожежні заходи. Пожежна сигналізація.

Горіння речовин і способи його припинення. Умови горіння. Спалах, загоряння, самозагоряння, горіння, тління. Легкозаймисті і горючі рідини. Займисті, важкозаймисті і незаймисті речовини, матеріали та конструкції. Поняття вогнестійкості.

Вогнегасильні речовини та матеріали: рідина, піна, вуглекислота, пісок, покривала, їх вогнегасильні властивості. Протипожежна техніка: спец-автомашини, авто- та мотопомпи, спецустановки, вогнегасники, ручний протипожежний інструмент, їх призначення, будова, використання на пожежі. Особливості гасіння пожежі на об’єктах галузі.

Організація пожежної охорони у галузі.

Стан та динаміка аварійності в світовій індустрії. Аналіз найвідоміших промислових аварій, пов’язаних з викидами, вибухами та пожежами хімічних речовин. Загальні закономірності залежності масштабів руйнування і наслідків аварій від масштабу, фізико-хімічних властивостей і параметрів пальних речовин, що використовуються у технологічній системі.

Теоретичні основи механізму горіння та вибуху. Особливості горіння та вибуху в апаратурі, виробничому приміщенні, газових викидів у незамкнутому просторі. Механізм горіння аерозолів.

Параметри і властивості, що характеризують вибухонебезпеку середовища.

Кількісні показники вибухів, що характеризують масштаби руйнування і тяжкість наслідків.

Основні характеристики вибухонебезпеки хіміко-технологічних процесів; показники рівня руйнування промислових об’єктів.

Вибір засобів контролю, управління і протиаварійного захисту (ПАЗ). Обґрунтування вибору енергозабезпечення (енергостійкості) систем контролю управління і ПАЗ з урахуванням характеру технологічного процесу і енергетичного потенціалу об’єкту.

Запобігання аварійній розгерметизації технологічних систем, загоряння аварійних викидів.

Вимоги щодо професійного відбору та навчання персоналу для виробництв підвищеної вибухонебезпеки.

Тема 4. Основи електробезпеки

Електрика промислова, статична і атмосферна.

Особливості ураження електричним струмом. Вплив електричного струму на організм людини. Електричні травми, їх види. Фактори, що впливають на ступінь ураження людини електрикою: величина напруги, частота струму, шлях і тривалість дії, фізичний стан людини, вологість повітря. Безпечні методи звільнення потерпілого від дії електричного струму.

Загальні відомості про 4-провідну електричну мережу живлення. Фазова та лінійна напруги. Електричний потенціал Землі. Електрична напруга доторкання.

Класифікація виробничих приміщень відносно небезпеки ураження працівників електричним струмом.

Допуск до роботи з електрикою і електрифікованими машинами. Колективні та індивідуальні засоби захисту в електроустановках. Попереджувальні написи, плакати та пристрої, ізолювальні прилади. Занулення та захисне заземлення, їх призначення. Робота з переносними електросвітильниками.

Правила роботи на електронно-обчислювальних машинах і персональних комп’ютерах.

Захист від статичної електрики. Захист будівель та споруд від блискавки. Правила поведінки під час грози.

Тема 5. Основи гігієни праці та виробничої санітарії. Медичні огляди

Поняття про виробничу санітарію як систему організаційних, гігієнічних та санітарно-технічних заходів. Шкідливі виробничі фактори (шум, вібрація, іонізуючі випромінювання тощо), основні шкідливі речовини, їх вплив на організм людини. Лікувально-профілактичне харчування.

Фізіологія праці. Чергування праці і відпочинку. Виробнича гімнастика. Дотримання норм піднімання і переміщення важких речей неповнолітніми і жінками.

Основні гігієнічні особливості праці за професією слюсаря -складальника.

Вимоги до опалення, вентиляції та кондиціонування повітря у виробничих, навчальних та побутових приміщеннях. Правила експлуатації систем опалення та вентиляції.

Види освітлення. Природне освітлення. Штучне освітлення: робоче та аварійне. Правила експлуатації освітлення.

Санітарно-побутове забезпечення працівників.

Щорічні медичні огляди неповнолітніх працівників, осіб віком до 21-го

року.

Тема 6. Надання першої допомоги потерпілим при нещасних випадках

Основи анатомії людини.

Послідовність, принципи і засоби надання першої медичної допомоги. Дії у важких випадках. Основні принципи надання першої допомоги: правильність, доцільність дії, швидкість, рішучість, спокій. Засоби надання першої медичної допомоги. Медична аптечка, її склад, призначення, правила користування.

Перша медична допомога при запорошуванні очей, пораненнях, вивихах, переломах.

Припинення кровотечі з рани, носа, вуха, легенів, стравоходу.

Надання першої медичної допомоги при непритомності (втраті свідомості), шоку, тепловому та сонячному ударах, опіку, обмороженні.

Ознаки отруєння і перша медична допомога потерпілому. Способи надання допомоги при отруєнні чадним газом, алкоголем, нікотином.

Правила надання першої медичної допомоги при ураженні електричним струмом.

Оживляння. Способи штучного дихання, положення потерпілого і дії особи, яка надає допомогу. Непрямий масаж серця. Порядок одночасного виконання масажу серця та штучного дихання.

Підготовка потерпілого до транспортування. Вимоги до транспортних засобів. Транспортування потерпілого.

Загальні відомості про великі виробничі аварії, їх типи, причини та наслідки. Вплив техногенних чинників на екологічну безпеку та безпеку життя і здоров(я людей. Приклади великих техногенних аварій і катастроф та їх наслідки.

Загальні відомості про інженерно-технічні заходи, спрямовані на забезпечення безпеки функціонування потенційно небезпечних об’єктів (ПНО), захист виробничого персоналу і населення, зменшення збитків, утрат і руйнувань при аваріях, великих пожежах.
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І. Виробниче навчання
Тема 1.1. Безпека праці, пожежна безпека в навчальних майстернях. Інструктаж з питань охорони праці

Інструктаж з охорони праці. 
Роль виробничого навчання у підготовці кваліфікованих робітників. Виробнича діяльність навчальної групи. Організація контролю якості робіт учнів.


Знайомство учнів з навчальною майстернею, закріплення за робочими місцями.  Ознайомлення з режимом роботи та правилами внутрішнього розпорядку в навчальних майстернях, організацією робочого місця. Освоєння правил безпеки праці та технологічних інструкцій електрослюсаря з ремонту устаткування розподільних пристроїв. Ознайомлення з кваліфікаційною характеристикою. Вимоги безпеки праці в навчальних майстернях і на робочих місцях. Причини травматизму.  Шляхи попередження травматизму.  Основи правила електробезпеки. Причини пожеж, попередження пожеж. Правила поведінки учнів при пожежі. Засоби гасіння пожеж в навчальній майстерні.

Інструктаж з питань охорони праці безпосередньо на робочому місці електрослюсаря з ремонту устаткування розподільних пристроїв 2-го розряду.

Тема 1.2. Ознайомлення з виробництвом
Ознайомлення з характером роботи замовника кадрів, розташу​ванням цехів, устаткуванням, робочими місцями. Ознайомлення з роботами по ремонту устаткування розподільних пристроїв

Тема 1.3. Загальнослюсарні  і ремонтні роботи
Інструктаж за змістом занять, організації робочого місця, охорони праці. Вправи:

Вправи з вимірювання деталей різними перевірними і вимірювальними інструментами.
Розмічання заготовок. Підготовка поверхні до розмічання. Розмічання з
нанесенням рисок на простих деталях з прямолінійними і радіусними контурами, розмічання контурів деталей з відрахуванням розмірів від кромки заготовки та від осьових ліній. Розмічання контурів деталей за шаблонами. Кернення. Заточування і заправлення розмічальних інструментів.
Рубання металів. Техніка і прийоми рубання. Ознайомлення з найбільш продуктивними прийомами рубання. Володіння прийомами роботи зубилом і крейцмейселем. Вирубування деталей різної конфігурації з товстолистового і тонколистового металу. Вирубування шпонкових канав крейцмейселем. Заточування інструменту. Рубання листової сталі за рівнем губок лещат та по розмічених рисках. Рубання листового металу на плиті. Рубання металу із застосуванням механізованого інструменту.
Правка сталі штабової круглого, квадратного та прямокутного профілю, труб і сортової сталі ( двотавра, швелера, кутика та ін.). Правка осей, валів, шатунів. Правка деталей у холодному стані. Стабілізація сталевих деталей після холодної правки. Правка за допомогою ручного преса. Контроль якості правки.
Гнуття металу. Гнуття труб. Гнуття під кутом штабової і круглої сталі в лещатах і найпростіших пристроях. Гнуття під різними кутами штабового і пруткового металу вручну та із застосуванням пресів. Гнуття металу із застосуванням оправок і згинальних пристроїв. Підготовка труб до гнуття, розмічання за мірним ескізом довжини і місця загинання труб у пристроях і ручному трубозгинальному верстаті.
Різання металів. Установлення полотна в рамці ножівки. Вправи з тримання ручного ножівкового верстата. Різання металу різного профілю за розмічанням і без розмічання. Відрізання кілець від труб за рисками. Різання ручними, важільними, механічними й електричними ножицями. Ознайомлення з призначенням і будовою основних вузлів і механізмів труборізального верстата, стрічкової і дискової пил. Пуск і зупинення верстата. Настроювання верстата на заданий режим різання. Різання труб труборізом, стрічковою і дисковою пилками.
Обпилювання металу. Техніка та прийоми обпилювання плоских і криволінійних поверхонь. Обпилювання терпугом широких і вузьких поверхонь. Обпилювання плоских поверхонь, що сполучені під різними кутами. Перевірка площин (шаблонами, лінійкою, косинцем, штангенциркулями). Обпилювання циліндричних стрижнів. Розпилювання отворів різної конфігурації.
Вправи з правильної постановки ніг і корпуса учня під час обпилювання деталей, що затиснуті в лещатах; балансування і рухи під час обпилювання поверхонь металу.
Вправи з обпилювання різних розмірів виробів під лінійку і косинець терпугом.
Обпилювання і зачищення різних поверхонь вручну та із застосуванням механізованих інструментів. Контроль якості обпилювання.
Свердління, зенкерування і розвертання отворів у металах. Вправи з керування і налагодження свердлильних верстатів: пуск і зупинення, налагодження на механічну подачу і число обертів шпинделя; встановлення і кріплення виробів; установлення і вивірення свердла; встановлення патронів, перехідних втулок і свердел у шпинделі верстата; встановлення і закріплення деталей на столі верстата. Свердління на верстаті прохідних і глухих отворів. Свердління отворів ручним і електричним дрилями.
Свердління і розсвердлювання отворів на свердлильних верстатах.
Заточування свердел та інструменту на заточувальному верстаті.
Обробка внутрішньої поверхні циліндричних отворів для надання їм остаточних розмірів (зенкерування).
Зенкерування і розвертання циліндричних і конічних отворів у чавунних і сталевих виробах. Зенкування отворів під головки болтів, шурупів і заклепок.
Нарізання різі в металах. Приганяння, нарізання зовнішньої різі круглими і розсувними плашками на болтах, шпильках і трубах. Нарізання внутрішньої різі мітчиками в прохідних і глухих отворах.
Оброблення різних деталей, що включає нарізання зовнішньої і внутрішньої різей. Перевірка якості різі.
Тема 1.4. Такелажні роботи
Інструктаж за змістом занять, організації робочого місця, охорони праці. Ознайомлення з вантажопідіймальними засобами, що застосовуються під час ремонту трансформаторів і розподільних пристроїв. Ознайомлення з видами і конструкціями канатів, стропів, гаків. 

Вправи:

Кріплення стропів на гаку.
Пересування устаткування електротельферами, ручними і електричними лебідками.
Виконання робіт з ручними талями. Освоєння знакової сигналізації.
Тема 1.5. Роботи з мастиками лаками, фарбами при ремонті устаткування розподільних пристроїв 

Інструктаж за змістом занять, організації робочого місця, охорони праці. 

Вводи напругою до 35 кВ. Ознайомлення з конструкціями вводів фарфорових, мастичних, бакелітово—паперових маслонаповнених, маслобарьерних, паперовомаслових, вводів з твердою ізоляцією. Використання лаків повітряної сушки, клею БФ-4, епоксидного клею при ремонті фарфорових вводів. Використання і призначення заливальних мастик. 

Вправи:

Армування ізоляторів і видалення арміровки. З'єднання ізоляторів з металевою арматурою за допомогою арміровочних мастик. Ознайомлення з видами арміровочних мастик. Виконання  технологічного процесу нанесення лакофарбових матеріалів: підготовка поверхні, грунтовка, шпатльовання, фарбування. Підготовка поверхні виробів до забарвлення - усунення задирок, вм'ятин, напливів старої фарби і продуктів корозії. Видалення продуктів корозії. Видалення старої фарби хімічною обробкою поверхні за допомогою спеціальних пастоподібних змивань. Охорона праці при роботі із  змивками. Вживання антикорів. Пожежна безпека при роботі з мастиками, лаками і фарбами.

Тема 1.6. Ремонт трансформаторів
Інструктаж за змістом занять, організації робочого місця, охорони праці. 

Вправи:

Виконання капітального ремонту силових сухих і масляних трансформаторів І, II, III габаритів без зміни обмоток з виявленням і усуненням несправностей. 

Розбирання і складання силових трансформаторів МТ-160/10 із заміною обмоток.
Виконання слюсарно-ремонтних і складальних робіт під час капітального ремонту трансформаторів з розбиранням і складанням окремих вузлів. 

Виготовлення відводів обмоток за кресленнями. Заготовлення прокладок для ущільнення фланцевих з'єднань. Користування простим мірильним інструментом, виконання паяння м'якими і твердими припоями, обробка і ізолювання місць паяння.
Участь у підготовці ремонтної площадки для ремонту трансформаторів (розбирання оснастки, вузлів трансформатора, пристроїв і устаткування). Участь у підбиранні матеріалів, що застосовуються під час ремонту трансформаторів для конкретного виду ремонту. Робота з вантажем вагою до 5 т із застосуванням мостового крана, кран-балки і електролебідки.
Приготування  глетогліцеринової замазки для ремонту ізоляторів. Ремонт ізоляторів із заміною замазки. Участь у сушінні трансформаторів і у вимірюванні опору ізоляції.
Капітальний ремонт трансформаторів без заміни обмоток і технічний огляд трансформаторів загального призначення з пристроєм ПБЗ (перемикання без збудження) потужністю до 10000 кВА напругою до 35 кВ.
Капітальний ремонт трансформаторів без ПБЗ потужністю до 10000 кВА напругою до 35 кВ.
Капітальний ремонт уводів напругою до 35 кВ із заміною глетогліцеринової замазки. Освоєння прийомів паяння обмоток, відводів мідних і алюмінієвих проводів із застосуванням сучасних присадних матеріалів. 
Застосування мірильного, пневматичного й електричного інструментів. 

Виконання різних ремонтних робіт із застосуванням необхідних засобів механізації.
Тема 1.5. Ремонт устаткування розподільних пристроїв
Інструктаж за змістом занять, організації робочого місця, охорони праці.
Підготовка інструменту і пристроїв до робіт. Огляд устаткування розподільних пристроїв і виявлення несправностей вимикачів ВМГ-133, ВМП-10, роз'єднувачів РВ, РВФ, РВЗ, вимикачів навантаження, реакторів РБ, ошиновки.
Перевірка перехідного опору контактів вимикачів, роз'єднувачів і порівняння їх з номінальними значеннями. Розбирання вимикачів ВМГ-133, ВМП-10, зливання масла із циліндрів. Очищення від кіптю і бруду дугогасильних камер вимикачів, масломірного скла, дугогасного пристрою. Чищення внутрішніх частин вимикачів, підтягування кріплень. Чищення прохідних і опірних ізоляторів вимикачів. Складання вимикачів.
Перевірка роботи приводів вимикачів, усунення несправностей, підтягування болтових кріплень. Регулювання контактної системи вимикачів. Перевірка надійності роботи вимикачів. Заливання вимикачів маслом. Перевірка роботи вимикачів.
Чищення роз'єднувачів від бруду і кіптю. Зачищення підгорілих місць контактів. Змащування контактів. Чищення шарнірних з'єднань та їх змащування. Регулювання роботи роз'єднувачів. Чищення вимикачів навантаження. Перевірка стану дугогасного пристрою. Змащування контактів.
Чищення шарнірних з'єднань та їх змащування. Регулювання роботи вимикачів навантаження. Чищення реакторів типу РБ. Перевірка опорних ізоляторів і ізоляцій проводів реактора. Перевірка опору ізоляції реактора мегаомметром.
Перевірка стану болтових з'єднань ошиновки збірних шин і ошиновки відхідних фідерів. Відбраковування ізоляторів. Правила ремонту болтових з'єднань алюмінієвих шин. Гнуття шин за шаблонами. Установлення термоплівок для контролю за нагріванням шин. Чищення ізоляторів. Заміна пошкодження ізоляторів.
Перевірка стану високовольтних запобіжників. Ремонт уводів масляних вимикачів напругою 6, 10 кВ.
Силові збирання 0,4 кВ. Ремонт рубильників, автоматів, ошиновки. Перевірка контактних з'єднань. Освітлювальні шафи напругою 220 В. Ремонт автоматів, перевірка контактних з'єднань.
Перевірка стану мережі заземлення і відгалужень від неї до апаратів.
Ремонт трансформаторів потужністю до 10000 кВА напругою до 35 кВ на місці встановлення.
Чищення ізоляторів, корпусів трансформаторів, усунення течі масла крізь гумові прокладки.
Огляд газового реле, термосифонового фільтра. Доливання масла. Перевірка опору ізоляції мегаомметром.
Такелажні роботи. Підбирання стропів для навантаження вантажів. Підготовка вантажозахоплювальних пристроїв до роботи.
Визначення ваги вантажу, який піднімають.
Підіймання електродвигуна, вимикача за допомогою кран-балки, лебідки.
ІІ. Виробнича практика
Тема 1. Інструктаж з охорони праці та пожежної безпеки на виробництві. 

Інструктаж щодо змісту занять і вимог безпеки праці при ремонті устаткування розподільних пристроїв. 

Тема 2. Самостійне виконання робіт електрослюсаря з ремонту устаткування розподільних пристроїв  2 розряду 

Інструктаж щодо змісту занять і вимог безпеки праці при самостійному виконанні робіт електрослюсаря з ремонту устаткування розподільних пристроїв  2-го розряду. Організація робочого місця при виконанні робіт.

Виконання робіт, які передбачені кваліфікаційною характеристикою електрослюсаря  з ремонту устаткування розподільних пристроїв  2-го розряду, з дотриманням технічних вимог і діючих норм.

 Примітка: Детальна програма з виробничої практики розробляється кожним навчальним закладом окремо з врахуванням сучасних технологій, новітніх устаткувань та матеріалів, умов виробництва, за погодженням з підприємствами-замовниками кадрів та затверджуються в установленому порядку.

Кваліфікаційна  пробна робота

Приклади робіт:

 - огляд, очищення від забруднень і промивання трансформаторним маслом баків трансформаторів ТД-1000/10, ТМ-1000/10; 

- огляд, очищення прохідних ізоляторів, зливання масла, промивання і чищення дугогасильних камер вимикачів масляних напругою 10кВ з електромагнітними, пневматичними або пружинними приводами; 

- заміна струмоведучого штиря вводів з висвердлюванням, пропаюванням, 

  армуванням і пофарбуванням армівки маслостійкою емаллю;         

- армування ізоляторів опорних;

- перемонтаж ізоляторів двоклемних ФС-4; 
- армування у фланець і ковпачок ізоляторів фарфорових вводів до 10кВ для силових трансформаторів ТМ-1000/10;

- очищення оболонки від накипу і промивання охолоджувачів компресорів;
- чищення металоконструкції;

- вирубування і обробка прокладки нескладної конфігурації;
- очищення і змащування шарнірів роз'єднувачів;

- виготовлення ущільнень трансформаторів І -II габаритів;
- зняття і установлення фільтрів термосифонних на трансформаторах.

Критерії кваліфікаційної атестації випускників 

Професія —  7241 «Електрослюсар з ремонту устаткування розподільних пристроїв»
Кваліфікація — 2 розряд

	Бали
	Знає
	Бали
	Уміє

	1
	Учень (слухач) має незначні базові загальні знання з основ електротехніки, загальні знання про джерела електроживлення,  обслуговування устаткування, «Правила устрою електроустановок», «Правила безпечної експлуатації споживачів», читання креслень під прямим керівництвом у структурованому середовищі.

Знання потребують постійної підтримки.
	1
	Учень (слухач) має незначні базові загальні навички і  здатний виконувати прості завдання в експлуатаційно-технічному обслуговуванні обладнання розподільних пристроїв та трансформаторів під прямим керівництвом у структурованому середовищі. Навички навчання потребують структурованої підтримки. Без присвоєння кваліфікації.

	2
	Учень (слухач) має незначні базові загальні знання з основ електротехніки, загальні знання про джерела електроживлення,  обслуговування устаткування, «Правила устрою електроустановок», «Правила безпечної експлуатації споживачів», читання креслень під прямим керівництвом у структурованому середовищі,  будову трансформаторів та електричних апаратів розподільних пристроїв.

Знання потребують постійної підтримки.
	2
	Учень (слухач) має незначні базові загальні навички і  здатний виконувати прості завдання в експлуатаційно-технічному обслуговуванні обладнання розподільних пристроїв та трансформаторів під прямим керівництвом у структурованому середовищі. Навички навчання потребують структурованої підтримки. Без присвоєння кваліфікації.

	3
	Учень (слухач) має незначні базові загальні знання з основ електротехніки, загальні знання про джерела електроживлення,  обслуговування устаткування, «Правила устрою електроустановок», «Правила безпечної експлуатації споживачів», читання креслень під прямим керівництвом у структурованому середовищі,  будову трансформаторів та електричних апаратів розподільних пристроїв, правила технічної експлуатації при роботах на електрообладнанні,  основні принципи передачі електроенергії.

Знання потребують постійної підтримки.
	3
	Учень (слухач) має незначні базові загальні навички і  здатний виконувати прості завдання в експлуатаційно-технічному обслуговуванні обладнання розподільних пристроїв та трансформаторів під прямим керівництвом у структурованому середовищі. Навички навчання потребують структурованої підтримки. Без присвоєння кваліфікації.

	4
	Учень (слухач) має обмежений обсяг знань з основ електротехніки, загальні знання про джерела електроживлення,  обслуговування устаткування, «Правила устрою електроустановок», «Правила безпечної експлуатації споживачів», «Правила технічної експлуатації споживачів», будову трансформаторів та електричних апаратів розподільних пристроїв, правила технічної експлуатації при роботах на електрообладнанні,  основні принципи передачі електроенергії, правила ведення технічної документації; 

методи випробування обладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, функціональні та монтажні схеми підстанцій та розподільних пристроїв, читання креслень і більш широкі компетенції, які є в основному конкретними і загальними за характером. Несе часткову відповідальність за своє навчання.
	4
	Учень (слухач) має обмежений обсяг навичок в експлуатаційно-технічному обслуговуванні розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні характеру і місця пошкоджень електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів і в усуненні пошкоджень, у встановленні, заміні та ремонті електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні та усуненні пошкоджень обладнання, у захисті металевих частин обладнання від корозії, ударів блискавки та електромагнітних впливів, в обстежуванні електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів на відповідність схемам і паспортам, у складанні  нескладних ескізів, з обслуговування устаткування, і більш широкі компетенції, які є в основному конкретними і загальними за характером. Застосовує навички під керівництвом у контрольованому середовищі. Кваліфікація присвоюється, але потребує подальшого удосконалення через досвід роботи або навчання.

	5
	Учень (слухач) має обмежений обсяг знань з основ електротехніки, загальні знання про джерела електроживлення,  обслуговування устаткування, «Правила устрою електроустановок», «Правила безпечної експлуатації споживачів», «Правила технічної експлуатації споживачів», будову трансформаторів та електричних апаратів розподільних пристроїв, правила технічної експлуатації при роботах на електрообладнанні,  основні принципи передачі електроенергії, правила ведення технічної документації; типи розподільних пристроїв та їх обслуговування; основні системи охолодження трансформаторів; методи випробування обладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, функціональні та монтажні схеми підстанцій та розподільних пристроїв, читання креслень і більш широкі компетенції, які є в основному конкретними і загальними за характером. Несе часткову відповідальність за своє навчання.
	5
	Учень (слухач) має обмежений обсяг навичок в експлуатаційно-технічному обслуговуванні розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні характеру і місця пошкоджень електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів і в усуненні пошкоджень, у встановленні, заміні та ремонті електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні та усуненні пошкоджень обладнання, у захисті металевих частин обладнання від корозії, ударів блискавки та електромагнітних впливів, в обстежуванні електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів на відповідність схемам і паспортам, у складанні  нескладних ескізів, з обслуговування устаткування, і більш широкі компетенції, які є в основному конкретними і загальними за характером. Застосовує навички під керівництвом у контрольованому середовищі. Кваліфікація присвоюється, але потребує подальшого удосконалення через досвід роботи або навчання.

	6
	Учень (слухач) має обмежений обсяг знань з основ електротехніки, загальні знання про джерела електроживлення,  обслуговування устаткування, «Правила устрою електроустановок», «Правила безпечної експлуатації споживачів», «Правила технічної експлуатації споживачів», будову трансформаторів та електричних апаратів розподільних пристроїв, правила технічної експлуатації при роботах на електрообладнанні,  основні принципи передачі електроенергії, правила ведення технічної документації; типи розподільних пристроїв та їх обслуговування; основні системи охолодження трансформаторів; основні роботи з трансформаторним маслом; методи випробування обладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, функціональні та монтажні схеми підстанцій та розподільних пристроїв, читання креслень і більш широкі компетенції, які є в основному конкретними і загальними за характером. Несе часткову відповідальність за своє навчання.
	6
	Учень (слухач) має обмежений обсяг навичок в експлуатаційно-технічному обслуговуванні розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні характеру і місця пошкоджень електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів і в усуненні пошкоджень, у встановленні, заміні та ремонті електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні та усуненні пошкоджень обладнання, у захисті металевих частин обладнання від корозії, ударів блискавки та електромагнітних впливів, в обстежуванні електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів на відповідність схемам і паспортам, у складанні  нескладних ескізів, з обслуговування устаткування, і більш широкі компетенції, які є в основному конкретними і загальними за характером. Застосовує навички під керівництвом у контрольованому середовищі. Кваліфікація присвоюється, але потребує подальшого удосконалення через досвід роботи або навчання.

	7
	Учень (слухач) має широкі загальні знання та базові теоретичні з основ електротехніки, загальні знання про джерела електроживлення,  обслуговування устаткування, «Правила устрою електроустановок», «Правила безпечної експлуатації споживачів», «Правила технічної експлуатації споживачів», будову трансформаторів та електричних апаратів розподільних пристроїв, правила технічної експлуатації при роботах на електрообладнанні,  основні принципи передачі електроенергії, правила ведення технічної документації; типи розподільних пристроїв та їх обслуговування; основні системи охолодження трансформаторів; основні роботи з трансформаторним маслом; методи випробування обладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, функціональні та монтажні схеми підстанцій та розподільних пристроїв, обслуговування та ремонту основних елементів розподільних пристроїв та трансформаторів; елементарні знання про призначення і будову зварювальних і вимірювальних, низьковольтних і високовольтних вводів, принцип роботи устаткування; про небезпеку електричного струму і наближення до струмоведучих частин, що знаходяться під напругою; призначення і будову слюсарного, монтерського і вимірювального інструменту, пристроїв і захисних засобів елементарні знання з матеріалознавства; прийоми робіт і послідовність операцій під час технічного огляду й ремонту устаткування розподільних пристроїв, під час розбирання, складанні і армування вводів силових і вимірювальних трансформаторів, прості прийоми такелажних робіт; загальні вимоги до вантажопідйомних механізмів, сигналізацію для роботи з кранами, основні положення з паспортизації і обліку розподільних пристроїв; читання креслень. Відповідає за своє власне навчання і має обмежений досвід практики у конкретному аспекті навчання.
	7
	Учень (слухач) має конкретні практичні знання, визначається також здатністю виконувати під керівництвом завдання з експлуатаційно-технічного обслуговування розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні характеру і місця пошкоджень електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів і в усуненні пошкоджень, у встановленні, заміні та ремонті електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні та усуненні пошкоджень обладнання, у захисті металевих частин обладнання від корозії, ударів блискавки та електромагнітних впливів, в обстежуванні електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів на відповідність схемам і паспортам, виконувати допоміжні роботи під час ремонту і технічного огляду устаткування розподільних пристроїв станцій і підстанцій, трансформаторів і вводів; здійснювати слюсарну обробку деталей за 12-14 квалітетами (5-7 класами точності); виготовляти прості металеві і ізоляційні конструкції. Очищати, промивати і протирати демонтовані і складальні деталі устаткування, чистити контакти і контактні поверхні. Брати участь у проведенні необхідних вимірювань, випробувань і знятті характеристик устаткування і систем. Подавати на робоче місце, готувати до роботи і прибирати слюсарний інструмент, інвентар, пристрої і матеріали. Зачищати поверхні для лудіння і паяння, виконувати малярні і теслярські роботи, нескладні такелажні роботи, пов'язані з переміщенням окремих деталей і вузлів. Під керівництвом електрослюсаря вищої кваліфікації розбирати, ремонтувати і складати устаткування розподільних пристроїв напругою до 10 кВ, вводів напругою до 35 кВ, масляні і сухі силові трансформатори потужністю до 1000 кВА, напругою до 10кВ зі зміною обмоток, а також виконувати нескладні такелажні роботи.

Приймає участь у складанні  нескладних ескізів, з обслуговування устаткування,  внесенні змін у документації після виконання нарядів, у підготовці  документації. Має обмежений досвід практики у конкретному аспекті роботи.

	8
	Учень (слухач) має широкі загальні знання та базові теоретичні з основ електротехніки, загальні знання про джерела електроживлення,  обслуговування устаткування, «Правила устрою електроустановок», «Правила безпечної експлуатації споживачів», «Правила технічної експлуатації споживачів», будову трансформаторів та електричних апаратів розподільних пристроїв, правила технічної експлуатації при роботах на електрообладнанні,  основні принципи передачі електроенергії, правила ведення технічної документації; типи розподільних пристроїв та їх обслуговування; основні системи охолодження трансформаторів; основні роботи з трансформаторним маслом; методи випробування обладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, функціональні та монтажні схеми підстанцій та розподільних пристроїв, обслуговування та ремонту основних елементів розподільних пристроїв та трансформаторів; елементарні знання про призначення і будову зварювальних і вимірювальних, низьковольтних і високовольтних вводів, принцип роботи устаткування; про небезпеку електричного струму і наближення до струмоведучих частин, що знаходяться під напругою; призначення і будову слюсарного, монтерського і вимірювального інструменту, пристроїв і захисних засобів елементарні знання з матеріалознавства; прийоми робіт і послідовність операцій під час технічного огляду й ремонту устаткування розподільних пристроїв, під час розбирання, складанні і армування вводів силових і вимірювальних трансформаторів, прості прийоми такелажних робіт; загальні вимоги до вантажопідйомних механізмів, сигналізацію для роботи з кранами, основні положення з паспортизації і обліку розподільних пристроїв; читання креслень. 

Відповідає за своє власне навчання і має обмежений досвід практики у конкретному аспекті навчання.
	8
	Учень (слухач) має конкретні практичні знання, визначається також здатністю виконувати під керівництвом завдання з експлуатаційно-технічного обслуговування розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні характеру і місця пошкоджень електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів і в усуненні пошкоджень, у встановленні, заміні та ремонті електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні та усуненні пошкоджень обладнання, у захисті металевих частин обладнання від корозії, ударів блискавки та електромагнітних впливів, в обстежуванні електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів на відповідність схемам і паспортам, виконувати допоміжні роботи під час ремонту і технічного огляду устаткування розподільних пристроїв станцій і підстанцій, трансформаторів і вводів; здійснювати слюсарну обробку деталей за 12-14 квалітетами (5-7 класами точності); виготовляти прості металеві і ізоляційні конструкції. Очищати, промивати і протирати демонтовані і складальні деталі устаткування, чистити контакти і контактні поверхні. Брати участь у проведенні необхідних вимірювань, випробувань і знятті характеристик устаткування і систем. Подавати на робоче місце, готувати до роботи і прибирати слюсарний інструмент, інвентар, пристрої і матеріали. Зачищати поверхні для лудіння і паяння, виконувати малярні і теслярські роботи, нескладні такелажні роботи, пов'язані з переміщенням окремих деталей і вузлів. Під керівництвом електрослюсаря вищої кваліфікації розбирати, ремонтувати і складати устаткування розподільних пристроїв напругою до 10 кВ, вводів напругою до 35 кВ, масляні і сухі силові трансформатори потужністю до 1000 кВА, напругою до 10кВ зі зміною обмоток, а також виконувати нескладні такелажні роботи.

Приймає участь у складанні  нескладних ескізів, з обслуговування устаткування,  внесенні змін у документації після виконання нарядів, у підготовці  документації. Має обмежений досвід практики у конкретному аспекті роботи.

	9
	Учень (слухач) має широкі загальні знання та базові теоретичні з основ електротехніки, загальні знання про джерела електроживлення,  обслуговування устаткування, «Правила устрою електроустановок», «Правила безпечної експлуатації споживачів», «Правила технічної експлуатації споживачів», будову трансформаторів та електричних апаратів розподільних пристроїв, правила технічної експлуатації при роботах на електрообладнанні,  основні принципи передачі електроенергії, правила ведення технічної документації; типи розподільних пристроїв та їх обслуговування; основні системи охолодження трансформаторів; основні роботи з трансформаторним маслом; методи випробування обладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, функціональні та монтажні схеми підстанцій та розподільних пристроїв, обслуговування та ремонту основних елементів розподільних пристроїв та трансформаторів; елементарні знання про призначення і будову зварювальних і вимірювальних, низьковольтних і високовольтних вводів, принцип роботи устаткування; про небезпеку електричного струму і наближення до струмоведучих частин, що знаходяться під напругою; призначення і будову слюсарного, монтерського і вимірювального інструменту, пристроїв і захисних засобів елементарні знання з матеріалознавства; прийоми робіт і послідовність операцій під час технічного огляду й ремонту устаткування розподільних пристроїв, під час розбирання, складанні і армування вводів силових і вимірювальних трансформаторів, прості прийоми такелажних робіт; загальні вимоги до вантажопідйомних механізмів, сигналізацію для роботи з кранами, основні положення з паспортизації і обліку розподільних пристроїв; читання креслень. Відповідає за своє власне навчання і має обмежений досвід практики у конкретному аспекті навчання.
	9
	Учень (слухач) має конкретні практичні знання, визначається також здатністю виконувати під керівництвом завдання з експлуатаційно-технічного обслуговування розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні характеру і місця пошкоджень електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів і в усуненні пошкоджень, у встановленні, заміні та ремонті електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні та усуненні пошкоджень обладнання, у захисті металевих частин обладнання від корозії, ударів блискавки та електромагнітних впливів, в обстежуванні електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів на відповідність схемам і паспортам, виконувати допоміжні роботи під час ремонту і технічного огляду устаткування розподільних пристроїв станцій і підстанцій, трансформаторів і вводів; здійснювати слюсарну обробку деталей за 12-14 квалітетами (5-7 класами точності); виготовляти прості металеві і ізоляційні конструкції. Очищати, промивати і протирати демонтовані і складальні деталі устаткування, чистити контакти і контактні поверхні. Брати участь у проведенні необхідних вимірювань, випробувань і знятті характеристик устаткування і систем. Подавати на робоче місце, готувати до роботи і прибирати слюсарний інструмент, інвентар, пристрої і матеріали. Зачищати поверхні для лудіння і паяння, виконувати малярні і теслярські роботи, нескладні такелажні роботи, пов'язані з переміщенням окремих деталей і вузлів. Під керівництвом електрослюсаря вищої кваліфікації розбирати, ремонтувати і складати устаткування розподільних пристроїв напругою до 10 кВ, вводів напругою до 35 кВ, масляні і сухі силові трансформатори потужністю до 1000 кВА, напругою до 10кВ зі зміною обмоток, а також виконувати нескладні такелажні роботи.

Приймає участь у складанні  нескладних ескізів, з обслуговування устаткування,  внесенні змін у документації після виконання нарядів, у підготовці  документації;  складанні електричних паспортів  на електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, в перевірці електричніх паспортів і технічної документації на відповідність існуючому стану. Має обмежений досвід практики у конкретному аспекті роботи.

	10
	Учень (слухач) має значні конкретні теоретичні знання з обслуговуваного устаткування, з основ електротехніки, загальні знання про джерела електроживлення,  обслуговування устаткування, «Правила устрою електроустановок», «Правила безпечної експлуатації споживачів», «Правила технічної експлуатації споживачів», будову трансформаторів та електричних апаратів розподільних пристроїв, правила технічної експлуатації при роботах на електрообладнанні,  основні принципи передачі електроенергії, правила ведення технічної документації; типи розподільних пристроїв та їх обслуговування; основні системи охолодження трансформаторів; основні роботи з трансформаторним маслом; методи випробування обладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, функціональні та монтажні схеми підстанцій та розподільних пристроїв, обслуговування та ремонту основних елементів розподільних пристроїв та трансформаторів; елементарні знання про призначення і будову зварювальних і вимірювальних, низьковольтних і високовольтних вводів, принцип роботи устаткування; про небезпеку електричного струму і наближення до струмоведучих частин, що знаходяться під напругою; призначення і будову слюсарного, монтерського і вимірювального інструменту, пристроїв і захисних засобів елементарні знання з матеріалознавства; прийоми робіт і послідовність операцій під час технічного огляду й ремонту устаткування розподільних пристроїв, під час розбирання, складанні і армування вводів силових і вимірювальних трансформаторів, прості прийоми такелажних робіт; загальні вимоги до вантажопідйомних механізмів, сигналізацію для роботи з кранами, основні положення з паспортизації і обліку розподільних пристроїв; читання креслень. 

Визначається також здатністю застосовувати спеціальні знання та компетенції і вирішувати проблеми незалежно. Здатен до самокерування при навчанні.   
	10
	Учень (слухач) має значні конкретні практичні навички експлуатаційно-технічного обслуговування розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні характеру і місця пошкоджень електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів і в усуненні пошкоджень, у встановленні, заміні та ремонті електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні та усуненні пошкоджень обладнання, у захисті металевих частин обладнання від корозії, ударів блискавки та електромагнітних впливів, в обстежуванні електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів на відповідність схемам і паспортам, виконувати допоміжні роботи під час ремонту і технічного огляду устаткування розподільних пристроїв станцій і підстанцій, трансформаторів і вводів; здійснювати слюсарну обробку деталей за 12-14 квалітетами (5-7 класами точності); виготовляти прості металеві і ізоляційні конструкції. Очищати, промивати і протирати демонтовані і складальні деталі устаткування, чистити контакти і контактні поверхні. Брати участь у проведенні необхідних вимірювань, випробувань і знятті характеристик устаткування і систем. Подавати на робоче місце, готувати до роботи і прибирати слюсарний інструмент, інвентар, пристрої і матеріали. Зачищати поверхні для лудіння і паяння, виконувати малярні і теслярські роботи, нескладні такелажні роботи, пов'язані з переміщенням окремих деталей і вузлів. Під керівництвом електрослюсаря вищої кваліфікації розбирати, ремонтувати і складати устаткування розподільних пристроїв напругою до 10 кВ, вводів напругою до 35 кВ, масляні і сухі силові трансформатори потужністю до 1000 кВА, напругою до 10кВ зі зміною обмоток, а також виконувати нескладні такелажні роботи.

Приймає участь у складанні  ескізів з обслуговування устаткування,  внесенні змін у документації після виконання нарядів, у підготовці  документації;  складанні електричних паспортів  на електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, в перевірці електричніх паспортів і технічної документації на відповідність існуючому стану, в оформлюванні нарядів, складанні і обробці рапортів оперативних переключень,  складанні відомостей для формулярів та типової технічної документації.

Визначається також здатність застосовувати спеціальні навички та компетенції і вирішувати проблеми незалежно. Має практичний досвід у роботі як у простих, так і виняткових ситуаціях. 

	11
	Учень (слухач) має значні конкретні теоретичні знання з обслуговуваного устаткування, з основ електротехніки, загальні знання про джерела електроживлення,  обслуговування устаткування, «Правила устрою електроустановок», «Правила безпечної експлуатації споживачів», «Правила технічної експлуатації споживачів», будову трансформаторів та електричних апаратів розподільних пристроїв, правила технічної експлуатації при роботах на електрообладнанні,  основні принципи передачі електроенергії, правила ведення технічної документації; типи розподільних пристроїв та їх обслуговування; основні системи охолодження трансформаторів; основні роботи з трансформаторним маслом; методи випробування обладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, функціональні та монтажні схеми підстанцій та розподільних пристроїв, обслуговування та ремонту основних елементів розподільних пристроїв та трансформаторів; елементарні знання про призначення і будову зварювальних і вимірювальних, низьковольтних і високовольтних вводів, принцип роботи устаткування; про небезпеку електричного струму і наближення до струмоведучих частин, що знаходяться під напругою; призначення і будову слюсарного, монтерського і вимірювального інструменту, пристроїв і захисних засобів елементарні знання з матеріалознавства; прийоми робіт і послідовність операцій під час технічного огляду й ремонту устаткування розподільних пристроїв, під час розбирання, складанні і армування вводів силових і вимірювальних трансформаторів, прості прийоми такелажних робіт; загальні вимоги до вантажопідйомних механізмів, сигналізацію для роботи з кранами, основні положення з паспортизації і обліку розподільних пристроїв; основ електротехніки та електроніки, сучасних інформаційних технологій, видів сучасних електроматеріалів, читання креслень. 

Визначається також здатністю застосовувати спеціальні знання та компетенції і вирішувати проблеми незалежно. Здатен до самокерування при навчанні.   
 
	11
	Учень (слухач) має значні конкретні практичні навички експлуатаційно-технічного обслуговування розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні характеру і місця пошкоджень електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів і в усуненні пошкоджень, у встановленні, заміні та ремонті електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні та усуненні пошкоджень обладнання, у захисті металевих частин обладнання від корозії, ударів блискавки та електромагнітних впливів, в обстежуванні електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів на відповідність схемам і паспортам, виконувати допоміжні роботи під час ремонту і технічного огляду устаткування розподільних пристроїв станцій і підстанцій, трансформаторів і вводів; здійснювати слюсарну обробку деталей за 12-14 квалітетами (5-7 класами точності); виготовляти прості металеві і ізоляційні конструкції. Очищати, промивати і протирати демонтовані і складальні деталі устаткування, чистити контакти і контактні поверхні. Брати участь у проведенні необхідних вимірювань, випробувань і знятті характеристик устаткування і систем. Подавати на робоче місце, готувати до роботи і прибирати слюсарний інструмент, інвентар, пристрої і матеріали. Зачищати поверхні для лудіння і паяння, виконувати малярні і теслярські роботи, нескладні такелажні роботи, пов'язані з переміщенням окремих деталей і вузлів. Під керівництвом електрослюсаря вищої кваліфікації розбирати, ремонтувати і складати устаткування розподільних пристроїв напругою до 10 кВ, вводів напругою до 35 кВ, масляні і сухі силові трансформатори потужністю до 1000 кВА, напругою до 10кВ зі зміною обмоток, а також виконувати нескладні такелажні роботи.

Приймає участь у складанні  ескізів з обслуговування устаткування,  внесенні змін у документації після виконання нарядів, у підготовці  документації;  складанні електричних паспортів  на електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, в перевірці електричніх паспортів і технічної документації на відповідність існуючому стану, в оформлюванні нарядів, складанні і обробці рапортів оперативних переключень,  складанні відомостей для формулярів та типової технічної документації.

Визначається також здатність застосовувати спеціальні навички та компетенції і вирішувати проблеми незалежно. Має практичний досвід у роботі як у простих, так і виняткових ситуаціях.

	12
	Учень (слухач) має значні конкретні теоретичні знання з обслуговуваного устаткування, з основ електротехніки, загальні знання про джерела електроживлення,  обслуговування устаткування, «Правила устрою електроустановок», «Правила безпечної експлуатації споживачів», «Правила технічної експлуатації споживачів», будову трансформаторів та електричних апаратів розподільних пристроїв, правила технічної експлуатації при роботах на електрообладнанні,  основні принципи передачі електроенергії, правила ведення технічної документації; типи розподільних пристроїв та їх обслуговування; основні системи охолодження трансформаторів; основні роботи з трансформаторним маслом; методи випробування обладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, функціональні та монтажні схеми підстанцій та розподільних пристроїв, обслуговування та ремонту основних елементів розподільних пристроїв та трансформаторів; елементарні знання про призначення і будову зварювальних і вимірювальних, низьковольтних і високовольтних вводів, принцип роботи устаткування; про небезпеку електричного струму і наближення до струмоведучих частин, що знаходяться під напругою; призначення і будову слюсарного, монтерського і вимірювального інструменту, пристроїв і захисних засобів елементарні знання з матеріалознавства; прийоми робіт і послідовність операцій під час технічного огляду й ремонту устаткування розподільних пристроїв, під час розбирання, складанні і армування вводів силових і вимірювальних трансформаторів, прості прийоми такелажних робіт; загальні вимоги до вантажопідйомних механізмів, сигналізацію для роботи з кранами, основні положення з паспортизації і обліку розподільних пристроїв; основ електротехніки та електроніки, сучасних інформаційних технологій, видів сучасних електроматеріалів, сучасних інформаційних технологій, основ правових та економічних знань, читання креслень. 

Визначається також здатністю застосовувати спеціальні знання та компетенції і вирішувати проблеми незалежно. Здатен до самокерування при навчанні.   
 
	12
	Учень (слухач) має значні конкретні практичні навички експлуатаційно-технічного обслуговування розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні характеру і місця пошкоджень електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів і в усуненні пошкоджень, у встановленні, заміні та ремонті електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні та усуненні пошкоджень обладнання, у захисті металевих частин обладнання від корозії, ударів блискавки та електромагнітних впливів, в обстежуванні електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів на відповідність схемам і паспортам, виконувати допоміжні роботи під час ремонту і технічного огляду устаткування розподільних пристроїв станцій і підстанцій, трансформаторів і вводів; здійснювати слюсарну обробку деталей за 12-14 квалітетами (5-7 класами точності); виготовляти прості металеві і ізоляційні конструкції. Очищати, промивати і протирати демонтовані і складальні деталі устаткування, чистити контакти і контактні поверхні. Брати участь у проведенні необхідних вимірювань, випробувань і знятті характеристик устаткування і систем. Подавати на робоче місце, готувати до роботи і прибирати слюсарний інструмент, інвентар, пристрої і матеріали. Зачищати поверхні для лудіння і паяння, виконувати малярні і теслярські роботи, нескладні такелажні роботи, пов'язані з переміщенням окремих деталей і вузлів. Під керівництвом електрослюсаря вищої кваліфікації розбирати, ремонтувати і складати устаткування розподільних пристроїв напругою до 10 кВ, вводів напругою до 35 кВ, масляні і сухі силові трансформатори потужністю до 1000 кВА, напругою до 10кВ зі зміною обмоток, а також виконувати нескладні такелажні роботи.

Приймає участь у складанні  ескізів з обслуговування устаткування,  внесенні змін у документації після виконання нарядів, у підготовці  документації;  складанні електричних паспортів  на електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, в перевірці електричніх паспортів і технічної документації на відповідність існуючому стану, в оформлюванні нарядів, складанні і обробці рапортів оперативних переключень,  складанні відомостей для формулярів та типової технічної документації.

Визначається також здатність застосовувати спеціальні навички та компетенції і вирішувати проблеми незалежно. Має практичний досвід у роботі як у простих, так і виняткових ситуаціях.


Перелік основних обов’язкових засобів навчання

	№

 п/п
	Найменування


	Кількість на групу з 15 осіб

	
	
	Для

індивідуального користування
	Для 

групового користування
	Примітка

	
	Обладнання напругою до 1000 В

	1
	Запобіжники НН типу ПН-2
	1
	15
	

	2
	Автоматичні вимикачі 
	1
	15
	

	3
	Рубильники 
	1
	15
	

	4
	Реле:

а) струму;

б) напруги;

в) проміжні.
	1
	5
	

	5
	Магнітні пускачі 
	1
	15
	

	6
	Трансформатори:

а) силові масляні типу ТМ;

б) струму типу ТТ.
	1
	по 1 виду
	

	7
	Двигуни:

 асинхронні 
	1
	3
	

	8
	Елементи та приклади: видів проводів, муфт, 
кріплень та з'єднань, лотків кабелів.
	1
	по 1 виду
	

	9
	Електровимірювальні прилади:

· магнітоелектричні,

· електромагнітні,

· електродинамічні,

· мультіметри,

· тестери,

· мегомметри.
	1
	по 1 виду
	

	10
	Комплект електроінструмента електрика.
	1
	5
	

	
	Обладнання напругою вище 1000 В

	11
	Приклади високовольтних вимикачів:

ВМП; МКП; вакуумні ВР.
	1
	по 1 виду
	

	12
	Приклади або складові частини КТП (комплектної трансформаторної підстанції): шафа вводу високої напруги(РП ВН); силовий  трансформатор; шафа розподільного пристрою низької напруги (РП НН); кабель ВН.
	1
	по 1 виду
	

	13
	Привод ППН    
	1
	1
	

	14
	Приклади високовольтних ізоляторів (прохідні, підвісні, опорні) різних типів
	1
	по 1 виду
	

	15
	Елементи шинних конструкцій
	1
	по 1 виду
	

	16
	Захисні засоби і пристосування електробезпеки:

· ізолюючі штанги;

· показники напруги;

· ізолюючі кліщі;

· діелектричні боти, коврики, перчатки.

· ізолюючі підставки,

· переносні плакати по електробезпеки.
	1
	по 1 виду
	

	
	Стенди та плакати

	17
	Генератор
	1
	1
	

	18
	Електровимірювальні прилади
	1
	1
	

	19
	Елементи кабельної мережі
	1
	1
	

	20
	Елементи монтажу електроустановок
	1
	1
	

	21
	Розрахунок кіл постійного струму
	1
	1
	

	22
	З'єднання конденсаторів
	1
	1
	

	23
	Кола змінного струму
	1
	1
	

	24
	Приклади ізоляційних матеріалів
	1
	1
	

	25
	Приклади проводки на основі кабельних каналів та міні каналів.
	1
	1
	

	
	Розподільчі пристрої та апаратура напругою вище 1000 В
	1
	1
	

	
	Розподільчі пристрої та апаратура напругою до 1000 В
	1
	1
	

	26
	Приклади проводки на основі проволочених лотків.
	1
	1
	

	27
	Силовий трансформатор (будова)
	1
	1
	

	28
	Складання трансформатора після ремонту
	1
	1
	

	29
	Заходи безпеки при експлуатації електроустановок
	1
	1
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Міністерство освіти і науки, молоді та спорту України

Міністерство соціальної політики України

Державний стандарт

професійно-технічної освіти

ДСПТО 7241.ОЕ.40.00-2012
(позначення стандарту)

Професія — Електрослюсар з ремонту устаткування 

     розподільних пристроїв
Код —  7241

Кваліфікація: 3 розряд
Видання офіційне

Київ

2012

Освітньо-кваліфікаційна характеристика випускника професійно-технічного навчального закладу 

(підприємства, установи та організації, що здійснюють підготовку 

кваліфікованих робітників)
1. Професія —  7241 «Електрослюсар з ремонту устаткування 

розподільних пристроїв»
2. Кваліфікація — 3 розряд
3. Кваліфікаційні вимоги

Повинен знати:

принципові схеми первинної комутації і умовні позначення електроустаткування, прийняті в схемах; конструктивну будову розподільних пристроїв електростанцій і підстанцій, принцип роботи основного і допоміжного устаткування розподільних пристроїв середньої складності напругою до 35 кВ; масло і вакуумапаратуру; ознаки пошкодження вводів і способи усунення пошкоджень; конструкцію і принцип роботи сухих і масляних двообмоткових силових трансформаторів потужністю до 10000 кВА; напругою до 35 кВ; правила проведення робіт із застосуванням розчинників і емалей, глетогліцеринових замазок; норми випробувальних напруг вводів напругою до 35 кВ; прийоми верхолазних робіт під час ремонту і профілактики устаткування і з'єднувальних шин відкритих розподільних пристроїв; будову і принцип роботи технологічних установок дегазації масла, вакуумних насосів, газового захисту; елементарні знання з електротехніки.

Повинен уміти:

розбирати, ремонтувати і складати електроустаткування закритих розподільних пристроїв напругою до 35 кВ і устаткування відкритих розподільних пристроїв напругою 35 кВ включно. Здійснювати капітальний ремонт без зміни обмоток, технічний огляд трансформаторів загального призначення з пристроєм ПБЗ (перемикання без збудження) потужністю до 10000 кВ. А напругою до 35 кВ і капітальний ремонт зі зміною обмоток трансформаторів з пристроєм ПБЗ напругою до 10 кВ. Розбирати, складати, армувати, випробовувати на герметичність вводи напругою до 35 кВ, лудити і паяти наконечники, працювати з паяльною лампою. Виконувати слюсарну обробку деталей за 11-12 квалітетами (4-5 класами точності). Виконувати ремонт, просочення, вакуумсушіння бакелітових виробів. Читати прості ескізи й схеми нескладних деталей і вузлів. Підбирати струмоведучі штирі за струмом і фарфоровим ізолятором. Працювати на технологічних установках дегазації масла, відновлення цеоліту, з осушення масла цеолітами (другою особою), обслуговувати вакуумні насоси та компресори. Виконувати такелажні роботи за допомогою простих засобів механізації.

4. Загальнопрофесійні вимоги

       Повинен:

а) раціонально та ефективно організовувати працю на робочому місці;

б) додержуватись норм технологічного процесу;

в) не допускати браку у роботі;

г) знати й виконувати вимоги нормативних актів про охорону праці й навколишнього середовища, додержуватися норм, методів і прийомів безпечного ведення робіт;

д) використовувати в разі необхідності засоби попередження і усунення природних і непередбачених негативних явищ (пожежі, аварії, повені тощо);

е) знати основи інформаційних технологій;
ж) робітники, робота яких пов’язана з зберіганням і застосуванням 
отруйних речовин, обслуговуванням підйомно-транспортного устаткуванням, апаратів і посудин, що працюють під тиском, або зайняті на інших роботах, для яких чинними правилами та інструкціями встановлено особливі вимоги виконання, у тому числі безпечного ведення робіт, запобігання аварійності, виробничому травматизму та професійним захворюванням, повинні знати і додержуватися нормативних актів про охорону праці, виробничих (експлуатаційних) інструкцій, технологічних регламентів, а також мати відповідний документ, що засвідчує завершену та успішну спеціальну підготовку до виконання цих робіт та своєчасну перевірку знань з охорони праці;

з) робітники, безпосередньо зайняті керуванням і обслуговуванням машин і 

устаткування, повинні мати професійну підготовку в обсязі, достатньому для безпечного усування несправностей та відмов, що виникають у процесі роботи, а також для участі в їх ремонті.

5. Вимоги до освітнього рівня осіб, які навчатимуться в системі професійно-технічної освіти:
Попередньо освітньо-кваліфікаційний рівень – «Електрослюсар з ремонту устаткування розподільних пристроїв»  2-го розряду:

- за умови продовження первинної професійної підготовки в професійно – 
технічних навчальних закладах І, ІІ та ІІІ атестаційних рівнів без вимог до стажу роботи;

- за умови підвищення кваліфікації, стаж  роботи за професією «Електрослюсар з ремонту устаткування розподільних пристроїв»  2-го розряду не менше 1 року.
      6.  Сфера професійного використання випускника:

Ремонт, складання і обслуговування устаткування трансформаторних підстанцій і розподільних пристроїв. Регулювання і налагодження електроустаткування відкритих і закритих розподільних пристроїв. 

     7. Специфічні вимоги

7.1 Вік: після закінчення терміну навчання – не менше 18 років.

7.2 Стать: жіноча, чоловіча.

7.3 Медичні обмеження. 
Типовий навчальний план
Професія - 7241 «Електрослюсар з ремонту устаткування розподільних пристроїв»
Кваліфікація — 3 розряд

Загальний фонд навчального часу - 435 годин
	№ 

з/п
	Навчальні предмети 
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Загальнопрофесійна підготовка
	34
	3

	1.1.
	Основи правових знань
	8
	

	1.2.
	Основи галузевої економіки і підприємництва
	8
	

	1.3.
	Інформаційні технології
	8
	3

	1.4.
	Резерв часу
	10
	

	2.
	Професійно-теоретична підготовка
	135
	13

	2.1.
	Спеціальна технологія
	78
	

	2.2.
	Електроматеріалознавство
	12
	4

	2.3.
	Електротехніка з основами промислової електроніки
	16
	4

	2.4.
	Читання креслень і схем
	14
	5

	2.5.
	Охорона праці
	15
	

	3.
	Професійно-практична підготовка
	249
	

	3.1.
	Виробниче навчання
	102
	

	3.2.
	Виробнича практика
	147
	

	4.
	Консультації
	10
	

	5.
	Державна кваліфікаційна атестація (або проміжна   (поетапна) кваліфікаційна атестація при продовженні навчання)
	7
	

	6.
	Загальний обсяг навчального часу (без п.4)
	425
	16


Перелік кабінетів, лабораторій (майстерень, полігонів) для підготовки кваліфікованих робітників за «Електрослюсар з ремонту устаткування розподільних пристроїв»
1.Кабінети:

· Інформаційних технологій;

· Спеціальної технології;

· Електроматеріалознавства;

· Креслення;

· Охорони праці;

· Електротехніки;

2.Лабораторії:

· Електротехнічна.

3.Майстерні:

· Електротехнічна

· Слюсарна

       Примітка: 

 для підприємств, організацій, що здійснюють професійне навчання кваліфікованих робітників:

допускається зменшення кількості кабінетів, лабораторій за рахунок їх об’єднання;

індивідуальне професійне навчання кваліфікованих робітників може здійснюватись при наявності обладнаного робочого місця;

   предмет «Інформаційні технології» вивчається за згодою підприємств - замовників кадрів.

Типова навчальна програма з предмета

«Основи правових знань»

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1. 
	Правове регулювання господарських відносин у промисловості
	3
	

	2. 
	Захист господарських прав та інтересів. Розгляд господарських спорів
	2
	

	3.
	Адміністративний проступок і адміністративна відповідальність
	3
	

	Всього:  
	8
	


Тема 1. Правове регулювання господарських відносин у промисловості

Правове регулювання діяльності промислових підприємств – обов’язкова умова ефективності виробництва. Законодавство про промисловість.

Правовий статус підприємств. Законодавство про підприємство. Поняття підприємства та його види. Загальні умови створення та реєстрації підприємства. Трудові доходи працівника підприємства. Соціальна діяльність підприємства. Правові та економічні умови господарської діяльності підприємства.

Договори. Договірна дисципліна у промисловості.

Тема 2. Захист господарських прав та інтересів. Розгляд господарських суперечок

Органи що вирішують господарські суперечки. Закони, які використовуються при розв’язанні господарських суперечок. Система господарських судів. Подання позову. Вирішення господарських суперечок.
Тема 3. Адміністративний проступок і адміністративна відповідальність

Визначення та загальні положення адміністративного права.

Поняття та організація державного управління. Роль адміністративного права у регулюванні відносин у сфері державного управління. Поняття  адміністративного правопорушення і адміністративної відповідальності.

Адміністративна відповідальність неповнолітніх. Адміністративна відповідальність за господарські порушення. 

Типова навчальна програма з предмета

«Основи галузевої економіки і підприємства»
	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1. 
	Підприємництво як форма діяльності в умовах ринкової економіки
	4
	

	2. 
	Виробнича діяльність підприємницьких структур
	2
	

	3.
	Ефективність використання виробничих фондів
	2
	

	Всього:  
	8
	


Тема 1. Підприємництво як форма діяльності в умовах ринкової економіки

Національна програма сприяння розвитку підприємництва в Україні. Закон України «Про підприємництво». Організаційно-правові форми підприємництва, переваги та недоліки. Особливості підприємництва у галузі та тенденції його розвитку

Тема 2. Виробнича діяльність підприємницьких структур

Виробнича діяльність підприємницьких  структур. Бізнес-план як інструмент виробничої діяльності. 

Тема 3. Ефективність використання виробничих фондів

Основні фонди підприємства і показники їх ефективного використання.

Поняття і класифікація виробничих фондів підприємства. Структура основних та оборотних виробничих фондів. Ефективність використання основних та оборотних виробничих фондів

Типова навчальна програма з предмета

«Інформаційні технології»

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1. 
	Інформаційні  технології
	2
	

	2.
	Програмні засоби ПК. Комп’ютерні технології
	2
	1

	3.
	Мережні системи та сервіси
	4
	2

	Всього:  
	8
	3


Тема 1. Інформаційні технології

Суспільство і інформація, перетворення  інформації в ресурс, визначення і задачі інформаційних технологій, становлення інформаційної технології, автоматизація інформаційного процесу - інформатизація.

Вплив інформаційних технологій на розвиток галузевої промисловості та виробництва. Джерела і етапи розвитку інформаційної технології в галузі. Інформаційна криза і інформаційні ресурси. Особливості  нових інформаційних технологій в галузі.

Використання інформаційних і комп’ютерних технологій  для автоматизації виробництва.  Поняття про системи управління автоматизованим обладнанням.
Тема 2. Програмне забезпечення ПК. Комп’ютерні технології

Основні напрямки застосування обчислюваної техніки в галузі. Галузеве програмне забезпечення.

Прикладене програмне забезпечення професійного спрямування відповідно до спеціалізації професійно-технічного навчального закладу.
Лабораторно-практична робота:

1. Ознайомлення з програмними продуктами професійного спрямування. 
Тема 3. Мережні системи та сервіси

Проблеми обміну інформацією. Передача інформації на відстань і безпека каналів зв’язку. Принципи і методи обміну інформацією між різними відомствами.

Лабораторно-практичні роботи: 

1. Робота з тематичними пошуковими каталогами та пошуковими машинами. Вивчення основних принципів їхньої роботи.

2. Робота з прикладними програмами професійного спрямування (за напрямом професії ).
Типова навчальна програма з предмета

"Спеціальна технологія"

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1. 
	Роль енергетичної промисловості в розвитку господарства України
	2
	

	2. 
	Будова і ремонт електроустаткування розподільних пристроїв і трансформаторів
	36
	

	3.
	Механізація ремонтних робіт
	20
	

	4.
	Норми випробування  устаткування
	12
	

	5.
	Правила виконання  робіт із застосуванням розчинників і емалей, глетогліцерінових мастик
	8
	

	Всього:  
	78
	


Тема 1. Роль енергетичної промисловості в розвитку господарства України
Роль енергетичної промисловості в розвитку господарства України.
Ознайомлення з кваліфікаційними характеристиками електрослюсаря з ремонту устаткування розподільних пристроїв 3-го розряду і програмою спеціальної технології.
Тема 2. Будова і ремонт електроустаткування розподільних пристроїв і трансформаторів

Схеми розподільних пристроїв 35-750 кВ з установкою 2-х і 3-х обмоткових трансформаторів, автотрансформаторів.
Застосування у схемах лінійних реакторів, групових здвоєних реакторів, трансформаторів з розщепленими обмотками.
Вимоги до відкритих розподільних пристроїв: надійність роботи, безпека обслуговування, пожежна безпека.
Мінімально допустимі відстані між струмоведучими частинами і до огорож.
Конструкція відкритих розподільних пристроїв.
Способи розташування збірних шин, роз'єднувачів, апаратів, приводів.
Розподільні пристрої з реакторами і без реакторів. Вивчення розрізів і планів розподільних пристроїв, схем заповнення.
Призначення релейного захисту. Пошкодження в електроустановках. Види пошкоджень в електроустановках. Основні причини пошкоджень. Основні елементи захисту. Реле та їх різновиди.
Джерела оперативного струму. Ознаки і загальні вимоги до джерел оперативного струму.
Електрична автоматика: призначення, галузь застосування, основні пристрої.
Профілактичні випробування устаткування; призначення, об'єм і норми. Апаратура, що застосовується для випробування, галузь застосування, правила
використання.
Призначення і конструкція мастико- і маслонаповнених уводів напругою до ПОкВ.
Конструктивний пристрій уводів та їх деталей напругою до 330 кВ, силових, вимірювальних трансформаторів, трансформаторів спеціального призначення -пічних, тягових і т.інш., потужністю до 250000 кВ-А з класом ізоляції ПО кВ. Режим трансформаторів, допустимі перевантаження, умови паралельної роботи.
Основні несправності і дефекти устаткування, способи усунення.
Особливості ремонту, демонтажу, монтажу, регулювання і налагодження електроустаткування розподільних пристроїв напругою 110-330 кВ.
Технологічний процес ремонту з частковою заміною або повною зміною ізоляції і ущільнень уводів напругою 110-330 кВ.
Тема 3. Механізація ремонтних робіт
Об'єм такелажних робіт під час ремонту устаткування. Вимоги до вантажних і чалкових канатів. Прядив'яні і сталеві канати. Характеристика і допустимі навантаження. Вибір і розрахунок канатів. Запаси міцності канатів залежно від їх призначення. Відбракування спрацьованих канатів. Норми відбракування. Правила поводження з канатами. Змащування сталевих канатів.
Правила стропування вантажів: трансформаторів, вимикачів та інших апаратів. Правила експлуатації і випробувань канатів і стропів. Прийоми верхолазних робіт під час ремонту й профілактики устаткування та з'єднувальних шин відкритих розподільних пристроїв.
Ручні й електричні лебідки. Вимоги до лебідок. Правила навивання каната на барабан. Основні несправності ручних і електричних лебідок. Правила підіймання і опускання вантажу. Періодичність і правила випробування лебідок.
Застосування стріл, укосин і автокранів під час ремонту устаткування. Організація праці і робочого місця при такелажних і верхолазних роботах, безпека праці.
Механізми, що застосовуються під час транспортно-вантажних робіт: характеристика і застосування.
Тема 4. Норми випробування  устаткування

Профілактичні випробування устаткування. Періодичність профі-лактичних випробувань устаткування розподільних пристроїв. Висновок про придатність електроустаткування до експлуатації. Випробування підвищеною напругою частотою 50 гц для електроустаткування напругою до 35 кВ.

Вимір опору ізоляції електроустаткування мегомметром на протяг 1000 – 2500 в. Норми випробувальної напруги введень напругою до 35 кВ. 

Ознайомлення з нормами випробувань елементів КРУ (масляні вимикачі, вимірювальні трансформатори, вимикачі навантаження, розрядники, запобіжники, раз'єднувачі, кабелі і тому подібне). 

Об'єм перевірок стану підвісної і опорної ізоляції розподільних пристроїв.

Перевірка болтових контактних з'єднань шин, контроль опресованих контактних з'єднань. Ознайомлення з вимогами по випробуванню трансформаторного масла.

Тема 5. Правила виконання робіт із застосуванням розчинників і емалей, мастик

Очищення фарфору від бруду і просушування під вакуумом. Приготування клею для покриття тріщин. Технологія використання  клею і лаків. 

Види арміровочних мастик. Переваги і недоліки арміровочних мастик. Вимоги, що пред'являються до арміровочним мастик.

Основні технологічні операції по приготуванню і вживанню арміровочних мастик. Приготування мастики і заливка вводів мастикою. Вимоги, що пред'являються до заливальних мастик. 

Охорона  праці при роботі з лаками, клеями, мастиками. Правила зберігання лакофарбових і інших матеріалів.

Типова навчальна програма з предмета

"Електроматеріалознавство"

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1. 
	Провідникові матеріали. Латунь, алюміній, провідникова сталь
	4
	2

	2
	Газоподібні електроізоляційні матеріали
	3
	1

	3
	Клеї, лаки, папери
	2
	

	4
	Шаруваті, мінеральні, допоміжні матеріали
	3
	1

	Всього:  
	12
	4


Тема 1. Провідникові матеріали. Латунь, алюміній, провідникова сталь
Провідникові матеріали. Фізичні, механічні властивості й будова металевих провідникових матеріалів. Мідь, її властивості. Способи одержання міді. Провідникові сплави на основі міді (бронза, латунь). Механічні властивості бронзи. Деталі електротехнічних виробів, що виготовляються із бронзи.
Латунь. Способи одержання, механічні властивості. Деталі електротехнічних виробів, що виготовляються із латуні.
Алюміній, його властивості. Провідниковий алюміній. Виготовлення проводів із алюмінію. Виготовлення шин і струмопроводів із алюмінію. Сплави алюмінію з кремнієм, цинком і марганцем, їх питомий опір і механічні властивості.
Сталь. Конструкційні та інструментальні сталі, їх склад, переваги і недоліки.
Провідникова сталь. Одержання сталі. Виготовлення сталеалюмінієвих проводів. Захист сталевих проводів від атмосферних впливів.

Лабораторно-практична робота: 

1. Дослідження фізичних, механічних властивості й будови металевих провідникових матеріалів.
Тема 2. Газоподібні електроізоляційні матеріали
Газоподібні електроізоляційні матеріали. Основні характеристики газоподібних діелектриків.
Електропровідність газів. Галузь застосувань.
Рідкі електроізоляційні матеріали. Трансформаторне масло, його властивості й застосування. Будова й очищення трансформаторного масла.

Лабораторно-практична робота: 

1. Дослідження трансформаторного масла
Тема 3. Клеї, лаки, папери
Твердіючи електроізоляційні матеріали, клеї: характеристики, призначення, способи застосування.
Ізоляційні та покривні лаки. Розчинники. Способи застосування.
Волокнисті електроізоляційні матеріали.
Електроізоляційні папери, картонки, фібри. Кабельний папір. Конденсаторний папір. Основні механічні й діелектричні характеристики.

Тема 4. Шаруваті, мінеральні, допоміжні матеріали
Шаруваті електроізоляційні матеріали. Пластмаси, гетинакс, текстоліт, склотекстоліт, їх технічні характеристики і застосування.
Деревноволокнисті пластмаси, їх властивості і застосування. Пасти. 

Мінеральні електроізоляційні матеріали. Слюда, скло, фарфор, кераміка: характеристика, галузь застосування.
Галузь застосування ізоляційних матеріалів, взаємозамінність. Ступені й класи ізоляції. Величина опору ізоляції. Мастильні матеріали: призначення, види, властивості, характеристика й галузь застосування.
Допоміжні матеріали: прокладні, притиральні, обтиральні, промивальні та ін. Вимоги до них і порядок зберігання.
Лабораторно-практична робота: 

1. Дослідження властивостей і технічних характеристик гетинаксу та текстоліту.
Типова навчальна програма з предмета

„Електротехніка з основами промислової електроніки"

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1. 
	Електричний струм
	4
	

	2. 
	Змінний струм
	6
	2

	3.
	Електродвигуни
	6
	2

	Всього:  
	16
	4


Тема 1. Електричний струм
Електричний струм, провідники і діелектрики (ізолятори). Постійний і змінний струм. Електричне коло; його складові частини. Опір і провідність. Закон Ома. Напруга і сила струму електричного кола. Робота і потужність струму, його хімічна і теплова дія. Одиниці та прилади для вимірювання напруги, сили і потужності струму, опору кола. Електрорушійна сила струму. Гальванічні елементи й акумулятори, їх будова.
Тема 2. Змінний струм
Змінний струм, його період і частота, одержання. Поняття самоіндукції. Індуктивний і активний опір кола змінного струму. Способи вмикання приймачів струму в коло. Трифазний струм та його одержання. Потужність однофазного і трифазного змінного струму. Передача електроенергії. Підвищувальні та знижувальні трансформатори, їх будова, призначення та принцип дії. Ізолюючі матеріали.

Лабораторно-практична робота: 

1. Дослідження властивостей кола змінного струму
Тема 3. Електродвигуни
Електродвигуни: класифікація за родом струму, конструкцією, розташуванням вала, способом захисту. Електричні машини постійного та змінного струму: будова, принцип дії, сфера застосування.
Перетворення змінного струму в постійний.
Лабораторно-практична робота: 

1.Будова і принцип дії електродвігунів постійного і змінного струму
Типова навчальна програма з предмета

„Читання креслень і схем" 

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1. 
	Конструкторська документація 
	2
	

	2. 
	Ескізи. Технічні вимірювання 
	4
	2

	3.
	Складальні креслення
	3
	1

	4.
	Електричні і кінематичні схеми
	5
	2

	Всього:  
	14
	5


Тема 1. Конструкторська документація
Роль креслення як основного технічного документа на виробництві. Мета уведення ДСГУ, ОСТ, БСКД. Види і комплектність конструкторських документів. Поняття про технологічну документацію. Технологічні карти.

Основні вимоги до робочих креслень. Зміст робочих креслень. Формати креслень. Масштаби зображень. 

Тема 2. Ескізи. Технічні вимірювання 

Ескізи. Складання ескізів деталей. Послідовність виконання ескізу та робочого креслення. Умовності і спрощення на кресленнях.

Ознайомлення зі складальною одиницею. Вимірювальний інструмент. Обмір деталей, постановка розмірів. Зображення з'єднань деталей, що входять до складальної одиниці.

Лабораторно-практичні роботи:

1. Виконання ескізу нескладної деталі за його наочним зображенням.

2. Читання ескізу нескладної деталі.

Тема 4. Складальні креслення

Зміст, зображення складних креслень. Умовності і спрощення на зображеннях складальних креслень. Розміри на складальних кресленнях. Специфікація: форма, правила заповнення. Послідовність читання складальних креслень. 

Лабораторно-практична робота: 

1. Читання складальних креслень простих вузлів.

Тема 3. Електричні і кінематичні схеми
Види електричних схем. Призначення і зміст електричних схем різних видів. Умовні позначення електроустаткування на електричних схемах. Правила виконання і читання простих електричних принципових схем.

Призначення і зміст кінематичних схем. Стандартні умовні позначення в кінематичних схемах. Основні правила виконання кінематичних схем.

Лабораторно-практичні роботи: 

1. Читання простих принципових схем.

2. Читання простих кінематичних схем.

Типова навчальна програма з предмета

“Охорона праці”

	№ з/п
	Теми
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Правові  та організаційні основи охорони праці
	1
	

	2.
	Основи безпеки праці у галузі. Загальні відомості про потенціал небезпеки. Психологія безпеки праці. Організація роботи з охорони праці
	7
	

	3.
	Основи пожежної безпеки. Вибухонебезпека і вибухозахист виробництва
	2
	

	4.
	Основи електробезпеки
	2
	

	5.
	Основи гігієни праці та виробничої санітарії. Медичні огляди
	1
	

	6.
	Надання першої медичної допомоги потерпілим при нещасних випадках
	2
	

	
	Всього:                                                                        
	15
	


Тема 1. Правові та організаційні основи охорони праці

Основні законодавчі акти з охорони праці та безпечної діяльності підприємств.
Основні нормативно-правові акти з охорони праці. Право громадян на охорону праці при укладанні трудового договору. Правила внутрішнього трудового розпорядку. Тривалість робочого дня працівників. Колективний договір, його укладання і виконання. Відповідальність за порушення законодавства про працю, охорону праці, нормативно-правових актів з охорони праці. Державний нагляд за охороною праці. 

Проведення інструктажів з охорони праці. Типове положення про порядок навчання і перевірку знань з питань охорони праці. 

Поняття про виробничий і побутовий травматизм і профзахворювання. Нещасні випадки, пов(язані з працею на виробництві і побутові Алкоголізм і виробнича безпека. Професійні захворювання і професійні отруєння. Основні причини травматизму і професійних захворювань на виробництві. Загальнообов’язкове державне соціальне страхування від нещасних випадків і  професійних захворювань. Соціальна і медична реабілітація працівників. Порядок розслідування та ведення обліку нещасних випадків на виробництві, професійних захворювань і професійних отруєнь.

Тема 2. Основи безпеки праці у галузі. Загальні відомості про потенціал небезпеки. Організація роботи з охорони праці

Загальні питання безпечного ведення робіт у галузі. Перелік робіт з підвищеною небезпекою, для проведення яких потрібне спеціальне навчання і щорічна перевірка знань з охорони праці. 

Загальні відомості про потенціал небезпек. Роботи з підвищеною небезпекою в галузі. Вимоги безпеки праці при експлуатації обладнання та устаткування, що використовується  для виконання електрослюсарних робіт. Охорона праці при роботі на підприємствах. Вимоги безпеки праці до інструменту. Захисні засоби та їх призначення.

Запобіжні заходи під час проведення ремонту і технічного огляду устаткування розподільних пристроїв станцій і підстанцій, трансформаторів і вводів.

Запобіжні заходи під час лудіння і паяння наконечників.

Правила безпеки при виконанні такелажних робіт.

Правила безпеки при роботах на технологічних установках дегазації масла, відновлення цеоліту.

Правила безпеки при роботах з вакуумними насосами та компресорами.

Робота в несприятливих метеорологічних умовах.

Безпечна організація і утримання робочого місця електрослюсаря з ремонту устаткування розподільних пристроїв. Безпечні прийоми і методи праці на робочому місці.

Вимоги до організації робочого місця електрослюсаря з ремонту устаткування розподільних пристроїв та проходів до нього. Дії електрослюсаря з ремонту устаткування розподільних пристроїв під час виникнення небезпечної ситуації на робочому місці.

Основні небезпечні виробничі фактори під час виконання робіт електрослюсаря з ремонту устаткування розподільних пристроїв.

Ознайомлення з типовою інструкцією щодо безпеки праці, умовами і прийомами безпечної роботи під час виконання робіт електрослюсаря з ремонту устаткування розподільних пристроїв. Причини і види травматизму.

Індивідуальні засоби захисту для електрослюсаря з ремонту устаткування розподільних пристроїв.

Тема 3. Основи пожежної безпеки. Вибухонебезпека і вибухозахист виробництва

Характерні причини виникнення пожеж. Пожежонебезпечні властивості речовин.

Організаційні та технічні протипожежні заходи. Пожежна сигналізація.

Горіння речовин і способи його припинення. Умови горіння. Спалах, загоряння, самозагоряння, горіння, тління. Легкозаймисті і горючі рідини. Займисті, важкозаймисті і незаймисті речовини, матеріали та конструкції. Поняття вогнестійкості.

Вогнегасильні речовини та матеріали. Протипожежна техніка. Особливості гасіння пожежі на об’єктах галузі. Організація пожежної охорони у галузі.

Стан та динаміка аварійності в світовій індустрії. 

Особливості горіння та вибуху в апаратурі, виробничому приміщенні, газових викидів у незамкнутому просторі. Механізм горіння аерозолів.

Параметри і властивості, що характеризують вибухонебезпеку середовища.

Кількісні показники вибухів, що характеризують масштаби руйнування і тяжкість наслідків.

Основні характеристики вибухонебезпеки хіміко-технологічних процесів; показники рівня руйнування промислових об’єктів.

Запобігання аварійній розгерметизації технологічних систем, загоряння аварійних викидів.

Вимоги щодо професійного відбору та навчання персоналу для виробництв підвищеної вибухонебезпеки.

Тема 4. Основи електробезпеки

Електрика промислова, статична і атмосферна.

Особливості ураження електричним струмом. Вплив електричного струму на організм людини. Електричні травми, їх види. Фактори, що впливають на ступінь 

ураження людини електрикою: величина напруги, частота струму, шлях і тривалість дії, фізичний стан людини, вологість повітря. Безпечні методи звільнення потерпілого від дії електричного струму.

Загальні відомості про 4-провідну електричну мережу живлення. Фазова та лінійна напруги. Електричний потенціал Землі. Електрична напруга доторкання.

Класифікація виробничих приміщень відносно небезпеки ураження працівників електричним струмом.

Допуск до роботи з електрикою і електрифікованими машинами. Колективні та індивідуальні засоби захисту в електроустановках. Попереджувальні написи, плакати та пристрої, ізолювальні прилади. Занулення та захисне заземлення, їх призначення. Робота з переносними електросвітильниками.

Правила роботи на електронно-обчислювальних машинах і персональних комп’ютерах.

Захист від статичної електрики. Захист будівель та споруд від блискавки. Правила поведінки під час грози.

Тема 5. Основи гігієни праці та виробничої санітарії. Медичні огляди

Поняття про виробничу санітарію як систему організаційних, гігієнічних та санітарно-технічних заходів. Шкідливі виробничі фактори (шум, вібрація, іонізуючі випромінювання тощо), основні шкідливі речовини, їх вплив на організм людини. Лікувально-профілактичне харчування.

Фізіологія праці. Чергування праці і відпочинку. Виробнича гімнастика. Дотримання норм піднімання і переміщення важких речей неповнолітніми і жінками.

Основні гігієнічні особливості праці за професією слюсаря -складальника.

Вимоги до опалення, вентиляції та кондиціонування повітря у виробничих, навчальних та побутових приміщеннях. Правила експлуатації систем опалення та вентиляції.

Види освітлення. Природне освітлення. Штучне освітлення: робоче та аварійне. Правила експлуатації освітлення.

Санітарно-побутове забезпечення працівників.

Щорічні медичні огляди неповнолітніх працівників, осіб віком до 21-го

року.

Тема 6. Надання першої допомоги потерпілим при нещасних випадках

Основні принципи надання першої допомоги: правильність, доцільність дії, швидкість, рішучість, спокій. Засоби надання першої медичної допомоги. Медична аптечка, її склад, призначення, правила користування.

Перша медична допомога при запорошуванні очей, пораненнях, вивихах, переломах.

Припинення кровотечі з рани, носа, вуха, легенів, стравоходу.

Надання першої медичної допомоги при непритомності (втраті свідомості), шоку, тепловому та сонячному ударах, опіку, обмороженні.

Ознаки отруєння і перша медична допомога потерпілому. Способи надання допомоги при отруєнні чадним газом, алкоголем, нікотином.

Правила надання першої медичної допомоги при ураженні електричним струмом.

Оживляння. Способи штучного дихання, положення потерпілого і дії особи, яка надає допомогу. Непрямий масаж серця. Порядок одночасного виконання масажу серця та штучного дихання.

Підготовка потерпілого до транспортування. Вимоги до транспортних засобів. Транспортування потерпілого.

Загальні відомості про великі виробничі аварії, їх типи, причини та наслідки. Вплив техногенних чинників на екологічну безпеку та безпеку життя і здоров(я людей. Приклади великих техногенних аварій і катастроф та їх наслідки.

Загальні відомості про інженерно-технічні заходи, спрямовані на забезпечення безпеки функціонування потенційно небезпечних об’єктів (ПНО), захист виробничого персоналу і населення, зменшення збитків, утрат і руйнувань при аваріях, великих пожежах.
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І. Виробниче навчання

Тема 1.1. Інструктаж з питань охорони праці
Знайомство учнів з навчальною майстернею, закріплення за робочими місцями.  Ознайомлення з режимом роботи та правилами внутрішнього розпорядку в навчальних майстернях, організацією робочого місця. Освоєння правил безпеки праці та технологічних інструкцій електрослюсаря з ремонту устаткування розподільних пристроїв. Ознайомлення з кваліфікаційною характеристикою. Вимоги безпеки праці в навчальних майстернях і на робочих місцях. Причини травматизму.  Шляхи попередження травматизму.  Основи правила електробезпеки. Причини пожеж, попередження пожеж. Правила поведінки учнів при пожежі. Засоби гасіння пожеж в навчальній майстерні.

Інструктаж з питань охорони праці безпосередньо на робочому місці електрослюсаря з ремонту устаткування розподільних пристроїв 3-го розряду.
Тема 1.2. Ремонт устаткування розподільних пристроїв
Інструктаж за змістом занять, організації робочого місця, охорони праці. Вправи:
Вигинання шин на площину і ребро. Практичне вивчення такелажних пристроїв і оснащення.
Ремонт устаткування розподільних пристроїв.
Заміна нижньої фази вертикальної установки бетонного реактора РБ-100- 200-8.
Установлення вертикального розрядника типу РВП-6.
Заміна вимірювального трансформатора струму ТФН-110.
Поточний ремонт комплексного розподільного пристрою (КРП).
Заміна спусків, петель, перемичок до апаратів підстанції 220 кВ.
Ремонт масляних вимикачів до 220 кВ.
Ознайомлення з об'ємом ремонту вимикача У-110-220. Підготовка до ремонту.
Організація ремонту. Зливання масла, відкриття лазів. Проведення зовнішнього і внутрішнього огляду.
Підготовка робочого місця всередині бака. Зняття шунтувальних опорів, екранів і дугогасильних камер. Ремонт штанги і рухомих контактів. Огляд і ремонт масляних буферів. Ремонт уводів і вмонтованих трансформаторів струму. Огляд і ремонт привідного механізму. Відбракування спрацьованих і дефектних деталей. Змащування тертьових частин. Регулювання приводу ІІІПЗ-44.
Складання контактів і привідного механізму вимикача. Складання схеми для регулювання ходу і перевірки одночасності замикання і розмикання контактів. Регулювання ходу траверси і контактів. Перевірка зазорів в контактах і привідному механізмі. Вимірювання величини шунтувального опору і опору контактів. Вимірювання опору ізоляції вбудованих трансформаторів струму і вторинних кіл приводу.
Перевірка і регулювання пружин привідного механізму.
Заміна масла. Усунення витікання масла. Відбір проб масла із уводів і баків. Вимірювання швидкості руху рухомих контактів під час вмикання і вимикання за допомогою вібрографа. Випробування вимикача у разі зниженої, нормальної і підвищеної напруги на соленоїді вимикача. Приймання вимикача після ремонту. Оформлення документації.
Капітальний ремонт масляного вимикача МКЦ-35. Ревізія дугогасильних камер масляного вимикача. Ремонт повітряних вимикачів.
Ознайомлення з об'ємами капітального ремонту повітряного вимикача ВПМ-110. Підготовка  й організація ремонту ВПМ-110. Порядок повузлового розбирання ВП. Огляд вузлів і деталей ВП під час ремонту і порядок їх відбраковування. Правила виконання загальних рекомендацій з ремонту ВП.
Огляд фарфорових ізоляторів. Усунення дрібних дефектів, правила змащування деталей ВП.
Порядок розбирання і ремонту гасильної камери. Ревізія розривів гасильної камери. Порядок зворотного складання. Перевірка затягнення гайок. Перевірка і регулювання втискання рухомих контактів.
Ремонт приводу віддільника без демонтажу приводу. Заливання масла у демпфер. Перевірка і регулювання люфту у ножа віддільника. Ремонт гасильних камер повітряних вимикачів типу ВПН-220.
Перевірка роботи механізмів повітряного вимикача типу ВПН-110 з повітронаповненим віддільником.
Поточний ремонт повітряного вимикача типу ВПН-110.
Ремонт шафи керування. Розбирання і ремонт приводу СБК, блока клапанів і дуттьового клапана. Огляд, відбракування, перевірка, чищення і змащування деталей. Порядок зворотного складання.
Ремонт агрегатної шафи. Огляд, ремонт вентилів, фільтра, зворотного клапана, кнопкового пристрою керування ВП і клапана вентиляції. Ремонт фільтра. Заміна контактних манометрів. Регулювання витрат повітря на вентиляцію.
Тема 1.3. Ремонт трансформаторів

Інструктаж за змістом занять, організації робочого місця, охорони праці. Ремонт трансформаторів. Зовнішній огляд і усунення дрібних дефектів.
Вправи:

Чищення кожуха ізоляторів, розширювача. Спуск бруду із розширювача, доливання масла в розширювач. Перевірка маслопокажчика.
Ремонт трансформаторів без зміни обмоток силових трансформаторів загального призначення з пристроєм ПВБ напругою 35кВ усіх потужностей і потужністю до 40000 кВ-А напругою 110 кВ.
Ремонт вимірювальних трансформаторів напругою до 35 кВ, спеціальних, сухих і масляних трансформаторів потужністю до 6300 кВ-А напругою до 35 кВ.
Капітальний ремонт зі зміною обмоток трансформаторів з пристроєм ПБВ напругою до 35 кВ усіх потужностей.
Вимірювання опору обмоток трансформаторів у всіх положеннях перемикачів відгалужень.
Ревізія з підійманням і оглядом виймальної частини трансформаторів напруги 110 кВ і заміна.
Перевірка стану заземлення кожуха трансформатора і пробивного запобіжника (якщо нейтраль не заземлена).
Перевірка контактів і сполученості бака з розширювачем. Взяття проби масла: за необхідністю заміна силікагелю у термосифонному фільтрі, очищення і сушіння трансформаторного масла цеолітовою установкою.
Ревізія перемикача трансформатора, заміна масла за необхідністю. Ревізія газового реле, перевірка його роботи.
Ревізія системи масляного охолодження трансформатора. Усунення дефектів маслонасосів і вентиляторів охолодження.
Виявлення дефектів маслонаповнених уводів. Організація робіт із заміни пошкоджених уводів без розкривання трансформатора. Заміна масла в уводах під вакуумом.
Вимірювання опору ізоляції. Випробування ізоляції трансформатора підвищеною напругою. Визначення співвідношення Р 60/15. Оцінка стану ізоляції.

Тема 1.4. Роботи на технологічних установках дегазації масла, сушіння масла обслуговування вакуумних насосів і компресорів

Інструктаж за змістом занять, організації робочого місця, охорони праці. Ознайомлення з експлуатацією установок дегазації масла. Технологія встановлення цеоліту. 

Вправи:

Виконання робіт по сушінню масла цеолітами. Роботи по обслуговуванню вакуумних насосів і компресорів.

ІІ. Виробнича практика
Тема 1. Інструктаж з охорони праці та пожежної безпеки на виробництві. 

Інструктаж щодо змісту занять і вимог безпеки праці при ремонті устаткування розподільних пристроїв. 

Тема 2. Самостійне виконання робіт електрослюсаря з ремонту устаткування розподільних пристроїв  3 розряду 

Інструктаж щодо змісту занять і вимог безпеки праці при самостійному виконанні робіт електрослюсаря з ремонту устаткування розподільних пристроїв  3 розряду. Організація робочого місця при виконанні робіт.

Виконання робіт, які передбачені кваліфікаційною характеристикою електрослюсаря  з ремонту устаткування розподільних пристроїв  3 розряду, з дотриманням технічних вимог і діючих норм.

 Примітка: Детальна програма з виробничої практики розробляється кожним навчальним закладом окремо з врахуванням сучасних технологій, новітніх устаткувань та матеріалів, умов виробництва, за погодженням з підприємствами-замовниками кадрів та затверджуються в установленому порядку.

Кваліфікаційна  пробна робота

Приклади робіт:

·  усунення течі шляхом переармування глетогліцериновою замазкою, армування фарфорових вводів напругою до 35 кВ; 

·  зняття і установлення вводів високовольтних трансформаторів ТДН-10000/35, розширювачів на трансформаторах напругою 35 кВ;
·  ремонт вводів з перезаливанням мастики;
·  капітальний ремонт вимикачів 10 кВ;
·  ремонт контактної системи вимикачів масляних типу ВМП-10, ВМГ-133;
·  переізолювання лакотканиною і кабельним папером відводів   і   місця

паяння  трансформатора  ТД-10000/35;

·  розбирання, від'єднання вузлів і деталей компенсаторів, повітрозбірників;
·  ремонт компресорів;
·  опресування обмотки трансформатора типу ТМ-6300/35;
·  ремонт всіх типів роз'єднувачів під напругу - 10, 35кВ;
·  зняття і установлення газових реле трансформаторів;
·  перевірка опору ізоляції реакторів РБ-10-220-8;
·  участь у капітальному ремонті зі зміною обмоток силових трансформаторів ТД-10000/10;
·  участь у дегазації масла силових трансформаторів;

·  зняття, перезарядка і установлення термосифонних фільтрів. 

Критерії кваліфікаційної атестації випускників 

Професія —  7241 «Електрослюсар з ремонту устаткування розподільних пристроїв»
Кваліфікація — 3 розряд

	Бали
	Знає
	Бали
	Уміє

	1
	Учень (слухач) має незначні базові загальні знання з основ електротехніки, загальні знання про джерела електроживлення,  обслуговування устаткування, «Правила устрою електроустановок», «Правила безпечної експлуатації споживачів», читання креслень під прямим керівництвом у структурованому середовищі.

Знання потребують постійної підтримки.
	1
	Учень (слухач) має незначні базові загальні навички і  здатний виконувати прості завдання в експлуатаційно-технічному обслуговуванні обладнання розподільних пристроїв та трансформаторів під прямим керівництвом у структурованому середовищі. Навички навчання потребують структурованої підтримки. Без присвоєння кваліфікації.

	2
	Учень (слухач) має незначні базові загальні знання з основ електротехніки, загальні знання про джерела електроживлення,  обслуговування устаткування, «Правила устрою електроустановок», «Правила безпечної експлуатації споживачів», читання креслень під прямим керівництвом у структурованому середовищі,  будову трансформаторів та електричних апаратів розподільних пристроїв.

Знання потребують постійної підтримки.
	2
	Учень (слухач) має незначні базові загальні навички і  здатний виконувати прості завдання в експлуатаційно-технічному обслуговуванні обладнання розподільних пристроїв та трансформаторів під прямим керівництвом у структурованому середовищі. Навички навчання потребують структурованої підтримки. Без присвоєння кваліфікації.

	3
	Учень (слухач) має незначні базові загальні знання з основ електротехніки, загальні знання про джерела електроживлення,  обслуговування устаткування, «Правила устрою електроустановок», «Правила безпечної експлуатації споживачів», читання креслень під прямим керівництвом у структурованому середовищі,  будову трансформаторів та електричних апаратів розподільних пристроїв, правила технічної експлуатації при роботах на електрообладнанні,  основні принципи передачі електроенергії.

Знання потребують постійної підтримки.
	3
	Учень (слухач) має незначні базові загальні навички і  здатний виконувати прості завдання в експлуатаційно-технічному обслуговуванні обладнання розподільних пристроїв та трансформаторів під прямим керівництвом у структурованому середовищі. Навички навчання потребують структурованої підтримки. Без присвоєння кваліфікації.

	4
	Учень (слухач) має обмежений обсяг знань з основ електротехніки, загальні знання про джерела електроживлення,  обслуговування устаткування, «Правила устрою електроустановок», «Правила безпечної експлуатації споживачів», «Правила технічної експлуатації споживачів», будову трансформаторів та електричних апаратів розподільних пристроїв, правила технічної експлуатації при роботах на електрообладнанні,  основні принципи передачі електроенергії, правила ведення технічної документації; методи випробування обладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, функціональні та монтажні схеми підстанцій та розподільних пристроїв, принципові схеми первинної комутації і умовні позначення електроустаткування, прийняті в схемах; конструктивну будову розподільних пристроїв електростанцій і підстанцій, принцип роботи основного і допоміжного устаткування розподільних пристроїв середньої складності напругою до 35 кВ; масло і вакуумапаратуру; ознаки пошкодження вводів і способи усунення пошкоджень; конструкцію і принцип роботи сухих і масляних двообмоткових силових трансформаторів потужністю до 10000 кВА; напругою до 35 кВ; правила проведення робіт із застосуванням розчинників і емалей, глетогліцеринових замазок; норми випробувальних напруг вводів напругою до 35 кВ; прийоми верхолазних робіт під час ремонту і профілактики устаткування і з'єднувальних шин відкритих розподільних пристроїв; будову і принцип роботи технологічних установок дегазації масла, вакуумних насосів, газового захисту; елементарні знання з електротехніки, читання креслень і більш широкі компетенції, які є в основному конкретними і загальними за характером.

Несе часткову відповідальність за своє навчання.
	4
	Учень (слухач) має обмежений обсяг навичок в експлуатаційно-технічному обслуговуванні розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні характеру і місця пошкоджень електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів і в усуненні пошкоджень, у встановленні, заміні та ремонті електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні та усуненні пошкоджень обладнання, у захисті металевих частин обладнання від корозії, ударів блискавки та електромагнітних впливів, в обстежуванні електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів на відповідність схемам і паспортам, у складанні  нескладних ескізів, з обслуговування устаткування, і більш широкі компетенції, які є в основному конкретними і загальними за характером. 

Повинен: розбирати, ремонтувати і складати електроустаткування закритих розподільних пристроїв напругою до 35 кВ і устаткування відкритих розподільних пристроїв напругою 35 кВ включно. Здійснювати капітальний ремонт без зміни обмоток, технічний огляд трансформаторів загального призначення з пристроєм ПБЗ (перемикання без збудження) потужністю до 10000 кВА напругою до 35 кВ і капітальний ремонт зі зміною обмоток трансформаторів з пристроєм ПБЗ напругою до 10 кВ. Розбирати, складати, армувати, випробовувати на герметичність вводи напругою до 35 кВ, лудити і паяти наконечники, працювати з паяльною лампою. Виконувати слюсарну обробку деталей за 11-12 квалітетами (4-5 класами точності). Виконувати ремонт, просочення, вакуумсушіння бакелітових виробів. Читати прості ескізи й схеми нескладних деталей і вузлів. Підбирати струмоведучі штирі за струмом і фарфоровим ізолятором. Працювати на технологічних установках дегазації масла, відновлення цеоліту, з осушення масла цеолітами (другою особою), обслуговувати вакуумні насоси та компресори. Виконувати такелажні роботи за допомогою простих засобів механізації.

Застосовує навички під керівництвом у контрольованому середовищі. Кваліфікація присвоюється, але потребує подальшого удосконалення через досвід роботи або навчання.

	5
	Учень (слухач) має обмежений обсяг знань з основ електротехніки, загальні знання про джерела електроживлення,  обслуговування устаткування, «Правила устрою електроустановок», «Правила безпечної експлуатації споживачів», «Правила технічної експлуатації споживачів», будову трансформаторів та електричних апаратів розподільних пристроїв, правила технічної експлуатації при роботах на електрообладнанні,  основні принципи передачі електроенергії, правила ведення технічної документації; методи випробування обладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, функціональні та монтажні схеми підстанцій та розподільних пристроїв, принципові схеми первинної комутації і умовні позначення електроустаткування, прийняті в схемах; конструктивну будову розподільних пристроїв електростанцій і підстанцій, принцип роботи основного і допоміжного устаткування розподільних пристроїв середньої складності напругою до 35 кВ; масло і вакуумапаратуру; ознаки пошкодження вводів і способи усунення пошкоджень; конструкцію і принцип роботи сухих і масляних двообмоткових силових трансформаторів потужністю до 10000 кВА; напругою до 35 кВ; правила проведення робіт із застосуванням розчинників і емалей, глетогліцеринових замазок; норми випробувальних напруг вводів напругою до 35 кВ; прийоми верхолазних робіт під час ремонту і профілактики устаткування і з'єднувальних шин відкритих розподільних пристроїв; будову і принцип роботи технологічних установок дегазації масла, вакуумних насосів, газового захисту; елементарні знання з електротехніки, читання креслень і більш широкі компетенції, які є в основному конкретними і загальними за характером.

Несе часткову відповідальність за своє навчання.
	5
	Учень (слухач) має обмежений обсяг навичок в експлуатаційно-технічному обслуговуванні розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні характеру і місця пошкоджень електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів і в усуненні пошкоджень, у встановленні, заміні та ремонті електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні та усуненні пошкоджень обладнання, у захисті металевих частин обладнання від корозії, ударів блискавки та електромагнітних впливів, в обстежуванні електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів на відповідність схемам і паспортам, у складанні  нескладних ескізів, з обслуговування устаткування, і більш широкі компетенції, які є в основному конкретними і загальними за характером. 

Повинен: розбирати, ремонтувати і складати електроустаткування закритих розподільних пристроїв напругою до 35 кВ і устаткування відкритих розподільних пристроїв напругою 35 кВ включно. Здійснювати капітальний ремонт без зміни обмоток, технічний огляд трансформаторів загального призначення з пристроєм ПБЗ (перемикання без збудження) потужністю до 10000 кВА напругою до 35 кВ і капітальний ремонт зі зміною обмоток трансформаторів з пристроєм ПБЗ напругою до 10 кВ. Розбирати, складати, армувати, випробовувати на герметичність вводи напругою до 35 кВ, лудити і паяти наконечники, працювати з паяльною лампою. Виконувати слюсарну обробку деталей за 11-12 квалітетами (4-5 класами точності). Виконувати ремонт, просочення, вакуумсушіння бакелітових виробів. Читати прості ескізи й схеми нескладних деталей і вузлів. Підбирати струмоведучі штирі за струмом і фарфоровим ізолятором. Працювати на технологічних установках дегазації масла, відновлення цеоліту, з осушення масла цеолітами (другою особою), обслуговувати вакуумні насоси та компресори. Виконувати такелажні роботи за допомогою простих засобів механізації.

Застосовує навички під керівництвом у контрольованому середовищі. Кваліфікація присвоюється, але потребує подальшого удосконалення через досвід роботи або навчання.

	6
	Учень (слухач) має обмежений обсяг знань з основ електротехніки, загальні знання про джерела електроживлення,  обслуговування устаткування, «Правила устрою електроустановок», «Правила безпечної експлуатації споживачів», «Правила технічної експлуатації споживачів», будову трансформаторів та електричних апаратів розподільних пристроїв, правила технічної експлуатації при роботах на електрообладнанні,  основні принципи передачі електроенергії, правила ведення технічної документації; методи випробування обладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, функціональні та монтажні схеми підстанцій та розподільних пристроїв, принципові схеми первинної комутації і умовні позначення електроустаткування, прийняті в схемах; конструктивну будову розподільних пристроїв електростанцій і підстанцій, принцип роботи основного і допоміжного устаткування розподільних пристроїв середньої складності напругою до 35 кВ; масло і вакуумапаратуру; ознаки пошкодження вводів і способи усунення пошкоджень; конструкцію і принцип роботи сухих і масляних двообмоткових силових трансформаторів потужністю до 10000 кВА; напругою до 35 кВ; правила проведення робіт із застосуванням розчинників і емалей, глетогліцеринових замазок; норми випробувальних напруг вводів напругою до 35 кВ; прийоми верхолазних робіт під час ремонту і профілактики устаткування і з'єднувальних шин відкритих розподільних пристроїв; будову і принцип роботи технологічних установок дегазації масла, вакуумних насосів, газового захисту; елементарні знання з електротехніки, читання креслень і більш широкі компетенції, які є в основному конкретними і загальними за характером.

Несе часткову відповідальність за своє навчання.
	6
	Учень (слухач) має обмежений обсяг навичок в експлуатаційно-технічному обслуговуванні розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні характеру і місця пошкоджень електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів і в усуненні пошкоджень, у встановленні, заміні та ремонті електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні та усуненні пошкоджень обладнання, у захисті металевих частин обладнання від корозії, ударів блискавки та електромагнітних впливів, в обстежуванні електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів на відповідність схемам і паспортам, у складанні  нескладних ескізів, з обслуговування устаткування, і більш широкі компетенції, які є в основному конкретними і загальними за характером. 

Повинен: розбирати, ремонтувати і складати електроустаткування закритих розподільних пристроїв напругою до 35 кВ і устаткування відкритих розподільних пристроїв напругою 35 кВ включно. Здійснювати капітальний ремонт без зміни обмоток, технічний огляд трансформаторів загального призначення з пристроєм ПБЗ (перемикання без збудження) потужністю до 10000 кВА напругою до 35 кВ і капітальний ремонт зі зміною обмоток трансформаторів з пристроєм ПБЗ напругою до 10 кВ. Розбирати, складати, армувати, випробовувати на герметичність вводи напругою до 35 кВ, лудити і паяти наконечники, працювати з паяльною лампою. Виконувати слюсарну обробку деталей за 11-12 квалітетами (4-5 класами точності). Виконувати ремонт, просочення, вакуумсушіння бакелітових виробів. Читати прості ескізи й схеми нескладних деталей і вузлів. Підбирати струмоведучі штирі за струмом і фарфоровим ізолятором. Працювати на технологічних установках дегазації масла, відновлення цеоліту, з осушення масла цеолітами (другою особою), обслуговувати вакуумні насоси та компресори. Виконувати такелажні роботи за допомогою простих засобів механізації.

Застосовує навички під керівництвом у контрольованому середовищі. Кваліфікація присвоюється, але потребує подальшого удосконалення через досвід роботи або навчання.

	7
	Учень (слухач) має широкі загальні знання та базові теоретичні з основ електротехніки, загальні знання про джерела електроживлення,  обслуговування устаткування, «Правила устрою електроустановок», «Правила безпечної експлуатації споживачів», «Правила технічної експлуатації споживачів», будову трансформаторів та електричних апаратів розподільних пристроїв, правила технічної експлуатації при роботах на електрообладнанні,  основні принципи передачі електроенергії, правила ведення технічної документації; методи випробування обладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, функціональні та монтажні схеми підстанцій та розподільних пристроїв, принципові схеми первинної комутації і умовні позначення електроустаткування, прийняті в схемах; конструктивну будову розподільних пристроїв електростанцій і підстанцій, принцип роботи основного і допоміжного устаткування розподільних пристроїв середньої складності напругою до 35 кВ; масло і вакуумапаратуру; ознаки пошкодження вводів і способи усунення пошкоджень; конструкцію і принцип роботи сухих і масляних двообмоткових силових трансформаторів потужністю до 10000 кВА; напругою до 35 кВ; правила проведення робіт із застосуванням розчинників і емалей, глетогліцеринових замазок; норми випробувальних напруг вводів напругою до 35 кВ; прийоми верхолазних робіт під час ремонту і профілактики устаткування і з'єднувальних шин відкритих розподільних пристроїв; будову і принцип роботи технологічних установок дегазації масла, вакуумних насосів, газового захисту; елементарні знання з електротехніки, читання креслень і більш широкі компетенції, які є в основному конкретними і загальними за характером.

Відповідає за своє власне навчання і має обмежений досвід практики у конкретному аспекті навчання.
	7
	Учень (слухач) має конкретні практичні знання, визначається також здатністю виконувати під керівництвом завдання з експлуатаційно-технічного обслуговування розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні характеру і місця пошкоджень електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів і в усуненні пошкоджень, у встановленні, заміні та ремонті електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні та усуненні пошкоджень обладнання, у захисті металевих частин обладнання від корозії, ударів блискавки та електромагнітних впливів, в обстежуванні електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів на відповідність схемам і паспортам, у складанні  нескладних ескізів, з обслуговування устаткування, і більш широкі компетенції, які є в основному конкретними і загальними за характером. 

Повинен: розбирати, ремонтувати і складати електроустаткування закритих розподільних пристроїв напругою до 35 кВ і устаткування відкритих розподільних пристроїв напругою 35 кВ включно. Здійснювати капітальний ремонт без зміни обмоток, технічний огляд трансформаторів загального призначення з пристроєм ПБЗ (перемикання без збудження) потужністю до 10000 кВА напругою до 35 кВ і капітальний ремонт зі зміною обмоток трансформаторів з пристроєм ПБЗ напругою до 10 кВ. Розбирати, складати, армувати, випробовувати на герметичність вводи напругою до 35 кВ, лудити і паяти наконечники, працювати з паяльною лампою. Виконувати слюсарну обробку деталей за 11-12 квалітетами (4-5 класами точності). Виконувати ремонт, просочення, вакуумсушіння бакелітових виробів. Читати прості ескізи й схеми нескладних деталей і вузлів. Підбирати струмоведучі штирі за струмом і фарфоровим ізолятором. Працювати на технологічних установках дегазації масла, відновлення цеоліту, з осушення масла цеолітами (другою особою), обслуговувати вакуумні насоси та компресори. Виконувати такелажні роботи за допомогою простих засобів механізації.

Приймає участь у складанні  нескладних ескізів, з обслуговування устаткування,  внесенні змін у документації після виконання нарядів, у підготовці  документації. Має обмежений досвід практики у конкретному аспекті роботи.

	8
	Учень (слухач) має широкі загальні знання та базові теоретичні з основ електротехніки, загальні знання про джерела електроживлення,  обслуговування устаткування, «Правила устрою електроустановок», «Правила безпечної експлуатації споживачів», «Правила технічної експлуатації споживачів», будову трансформаторів та електричних апаратів розподільних пристроїв, правила технічної експлуатації при роботах на електрообладнанні,  основні принципи передачі електроенергії, правила ведення технічної документації; методи випробування обладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, функціональні та монтажні схеми підстанцій та розподільних пристроїв, принципові схеми первинної комутації і умовні позначення електроустаткування, прийняті в схемах; конструктивну будову розподільних пристроїв електростанцій і підстанцій, принцип роботи основного і допоміжного устаткування розподільних пристроїв середньої складності напругою до 35 кВ; масло і вакуумапаратуру; ознаки пошкодження вводів і способи усунення пошкоджень; конструкцію і принцип роботи сухих і масляних двообмоткових силових трансформаторів потужністю до 10000 кВА; напругою до 35 кВ; правила проведення робіт із застосуванням розчинників і емалей, глетогліцеринових замазок; норми випробувальних напруг вводів напругою до 35 кВ; прийоми верхолазних робіт під час ремонту і профілактики устаткування і з'єднувальних шин відкритих розподільних пристроїв; будову і принцип роботи технологічних установок дегазації масла, вакуумних насосів, газового захисту; елементарні знання з електротехніки, читання креслень і більш широкі компетенції, які є в основному конкретними і загальними за характером.

Відповідає за своє власне навчання і має обмежений досвід практики у конкретному аспекті навчання.
	8
	Учень (слухач) має конкретні практичні знання, визначається також здатністю виконувати під керівництвом завдання з експлуатаційно-технічного обслуговування розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні характеру і місця пошкоджень електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів і в усуненні пошкоджень, у встановленні, заміні та ремонті електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні та усуненні пошкоджень обладнання, у захисті металевих частин обладнання від корозії, ударів блискавки та електромагнітних впливів, в обстежуванні електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів на відповідність схемам і паспортам, у складанні  нескладних ескізів, з обслуговування устаткування, і більш широкі компетенції, які є в основному конкретними і загальними за характером. 

Повинен: розбирати, ремонтувати і складати електроустаткування закритих розподільних пристроїв напругою до 35 кВ і устаткування відкритих розподільних пристроїв напругою 35 кВ включно. Здійснювати капітальний ремонт без зміни обмоток, технічний огляд трансформаторів загального призначення з пристроєм ПБЗ (перемикання без збудження) потужністю до 10000 кВА напругою до 35 кВ і капітальний ремонт зі зміною обмоток трансформаторів з пристроєм ПБЗ напругою до 10 кВ. Розбирати, складати, армувати, випробовувати на герметичність вводи напругою до 35 кВ, лудити і паяти наконечники, працювати з паяльною лампою. Виконувати слюсарну обробку деталей за 11-12 квалітетами (4-5 класами точності). Виконувати ремонт, просочення, вакуумсушіння бакелітових виробів. Читати прості ескізи й схеми нескладних деталей і вузлів. Підбирати струмоведучі штирі за струмом і фарфоровим ізолятором. Працювати на технологічних установках дегазації масла, відновлення цеоліту, з осушення масла цеолітами (другою особою), обслуговувати вакуумні насоси та компресори. Виконувати такелажні роботи за допомогою простих засобів механізації.

Приймає участь у складанні  нескладних ескізів, з обслуговування устаткування,  внесенні змін у документації після виконання нарядів, у підготовці  документації. Має обмежений досвід практики у конкретному аспекті роботи.

	9
	Учень (слухач) має широкі загальні знання та базові теоретичні з основ електротехніки, загальні знання про джерела електроживлення,  обслуговування устаткування, «Правила устрою електроустановок», «Правила безпечної експлуатації споживачів», «Правила технічної експлуатації споживачів», будову трансформаторів та електричних апаратів розподільних пристроїв, правила технічної експлуатації при роботах на електрообладнанні,  основні принципи передачі електроенергії, правила ведення технічної документації; методи випробування обладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, функціональні та монтажні схеми підстанцій та розподільних пристроїв, принципові схеми первинної комутації і умовні позначення електроустаткування, прийняті в схемах; конструктивну будову розподільних пристроїв електростанцій і підстанцій, принцип роботи основного і допоміжного устаткування розподільних пристроїв середньої складності напругою до 35 кВ; масло і вакуумапаратуру; ознаки пошкодження вводів і способи усунення пошкоджень; конструкцію і принцип роботи сухих і масляних двообмоткових силових трансформаторів потужністю до 10000 кВА; напругою до 35 кВ; правила проведення робіт із застосуванням розчинників і емалей, глетогліцеринових замазок; норми випробувальних напруг вводів напругою до 35 кВ; прийоми верхолазних робіт під час ремонту і профілактики устаткування і з'єднувальних шин відкритих розподільних пристроїв; будову і принцип роботи технологічних установок дегазації масла, вакуумних насосів, газового захисту; елементарні знання з електротехніки, читання креслень і більш широкі компетенції, які є в основному конкретними і загальними за характером.

Відповідає за своє власне навчання і має обмежений досвід практики у конкретному аспекті навчання.
	9
	Учень (слухач) має конкретні практичні знання, визначається також здатністю виконувати під керівництвом завдання з експлуатаційно-технічного обслуговування розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні характеру і місця пошкоджень електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів і в усуненні пошкоджень, у встановленні, заміні та ремонті електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні та усуненні пошкоджень обладнання, у захисті металевих частин обладнання від корозії, ударів блискавки та електромагнітних впливів, в обстежуванні електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів на відповідність схемам і паспортам, у складанні  нескладних ескізів, з обслуговування устаткування, і більш широкі компетенції, які є в основному конкретними і загальними за характером. 

Повинен: розбирати, ремонтувати і складати електроустаткування закритих розподільних пристроїв напругою до 35 кВ і устаткування відкритих розподільних пристроїв напругою 35 кВ включно. Здійснювати капітальний ремонт без зміни обмоток, технічний огляд трансформаторів загального призначення з пристроєм ПБЗ (перемикання без збудження) потужністю до 10000 кВА напругою до 35 кВ і капітальний ремонт зі зміною обмоток трансформаторів з пристроєм ПБЗ напругою до 10 кВ. Розбирати, складати, армувати, випробовувати на герметичність вводи напругою до 35 кВ, лудити і паяти наконечники, працювати з паяльною лампою. Виконувати слюсарну обробку деталей за 11-12 квалітетами (4-5 класами точності). Виконувати ремонт, просочення, вакуумсушіння бакелітових виробів. Читати прості ескізи й схеми нескладних деталей і вузлів. Підбирати струмоведучі штирі за струмом і фарфоровим ізолятором. Працювати на технологічних установках дегазації масла, відновлення цеоліту, з осушення масла цеолітами (другою особою), обслуговувати вакуумні насоси та компресори. Виконувати такелажні роботи за допомогою простих засобів механізації.

Приймає участь у складанні  нескладних ескізів, з обслуговування устаткування,  внесенні змін у документації після виконання нарядів, у підготовці  документації. Має обмежений досвід практики у конкретному аспекті роботи.
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	Учень (слухач) має значні конкретні теоретичні знання з обслуговуваного устаткування, з основ електротехніки, загальні знання про джерела електроживлення, обслуговування устаткування, «Правила устрою електроустановок», «Правила безпечної експлуатації споживачів», «Правила технічної експлуатації споживачів», будову трансформаторів та електричних апаратів розподільних пристроїв, правила технічної експлуатації при роботах на електрообладнанні,  основні принципи передачі електроенергії, правила ведення технічної документації; методи випробування обладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, функціональні та монтажні схеми підстанцій та розподільних пристроїв, принципові схеми первинної комутації і умовні позначення електроустаткування, прийняті в схемах; конструктивну будову розподільних пристроїв електростанцій і підстанцій, принцип роботи основного і допоміжного устаткування розподільних пристроїв середньої складності напругою до 35 кВ; масло і вакуумапаратуру; ознаки пошкодження вводів і способи усунення пошкоджень; конструкцію і принцип роботи сухих і масляних двообмоткових силових трансформаторів потужністю до 10000 кВА; напругою до 35 кВ; правила проведення робіт із застосуванням розчинників і емалей, глетогліцеринових замазок; норми випробувальних напруг вводів напругою до 35 кВ; прийоми верхолазних робіт під час ремонту і профілактики устаткування і з'єднувальних шин відкритих розподільних пристроїв; будову і принцип роботи технологічних установок дегазації масла, вакуумних насосів, газового захисту; елементарні знання з електротехніки, читання креслень і більш широкі компетенції, які є в основному конкретними і загальними за характером.

Визначається також здатністю застосовувати спеціальні знання та компетенції і вирішувати проблеми незалежно. Здатен до самокерування при навчанні.   
	10
	Учень (слухач) має значні конкретні практичні навички експлуатаційно-технічного обслуговування розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні характеру і місця пошкоджень електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів і в усуненні пошкоджень, у встановленні, заміні та ремонті електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні та усуненні пошкоджень обладнання, у захисті металевих частин обладнання від корозії, ударів блискавки та електромагнітних впливів, в обстежуванні електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів на відповідність схемам і паспортам, у складанні  нескладних ескізів, з обслуговування устаткування, і більш широкі компетенції, які є в основному конкретними і загальними за характером. 

Повинен: розбирати, ремонтувати і складати електроустаткування закритих розподільних пристроїв напругою до 35 кВ і устаткування відкритих розподільних пристроїв напругою 35 кВ включно. Здійснювати капітальний ремонт без зміни обмоток, технічний огляд трансформаторів загального призначення з пристроєм ПБЗ (перемикання без збудження) потужністю до 10000 кВА напругою до 35 кВ і капітальний ремонт зі зміною обмоток трансформаторів з пристроєм ПБЗ напругою до 10 кВ. Розбирати, складати, армувати, випробовувати на герметичність вводи напругою до 35 кВ, лудити і паяти наконечники, працювати з паяльною лампою. Виконувати слюсарну обробку деталей за 11-12 квалітетами (4-5 класами точності). Виконувати ремонт, просочення, вакуумсушіння бакелітових виробів. Читати прості ескізи й схеми нескладних деталей і вузлів. Підбирати струмоведучі штирі за струмом і фарфоровим ізолятором. Працювати на технологічних установках дегазації масла, відновлення цеоліту, з осушення масла цеолітами (другою особою), обслуговувати вакуумні насоси та компресори. Виконувати такелажні роботи за допомогою простих засобів механізації.

Приймає участь у складанні  ескізів з обслуговування устаткування,  внесенні змін у документації після виконання нарядів, у підготовці  документації;  складанні електричних паспортів  на електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, в перевірці електричніх паспортів і технічної документації на відповідність існуючому стану, в оформлюванні нарядів, складанні і обробці рапортів оперативних переключень,  складанні відомостей для формулярів та типової технічної документації.

Визначається також здатність застосовувати спеціальні навички та компетенції і вирішувати проблеми незалежно. Має практичний досвід у роботі як у простих, так і виняткових ситуаціях. 

	11
	Учень (слухач) має значні конкретні теоретичні знання з обслуговуваного устаткування, з основ електротехніки, загальні знання про джерела електроживлення, обслуговування устаткування, «Правила устрою електроустановок», «Правила безпечної експлуатації споживачів», «Правила технічної експлуатації споживачів», будову трансформаторів та електричних апаратів розподільних пристроїв, правила технічної експлуатації при роботах на електрообладнанні,  основні принципи передачі електроенергії, правила ведення технічної документації; методи випробування обладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, функціональні та монтажні схеми підстанцій та розподільних пристроїв, принципові схеми первинної комутації і умовні позначення електроустаткування, прийняті в схемах; конструктивну будову розподільних пристроїв електростанцій і підстанцій, принцип роботи основного і допоміжного устаткування розподільних пристроїв середньої складності напругою до 35 кВ; масло і вакуумапаратуру; ознаки пошкодження вводів і способи усунення пошкоджень; конструкцію і принцип роботи сухих і масляних двообмоткових силових трансформаторів потужністю до 10000 кВА; напругою до 35 кВ; правила проведення робіт із застосуванням розчинників і емалей, глетогліцеринових замазок; норми випробувальних напруг вводів напругою до 35 кВ; прийоми верхолазних робіт під час ремонту і профілактики устаткування і з'єднувальних шин відкритих розподільних пристроїв; будову і принцип роботи технологічних установок дегазації масла, вакуумних насосів, газового захисту; елементарні знання з електротехніки, читання креслень і більш широкі компетенції, які є в основному конкретними і загальними за характером.

Визначається також здатністю застосовувати спеціальні знання та компетенції і вирішувати проблеми незалежно. Здатен до самокерування при навчанні.   
 
	11
	Учень (слухач) має значні конкретні практичні навички експлуатаційно-технічного обслуговування розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні характеру і місця пошкоджень електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів і в усуненні пошкоджень, у встановленні, заміні та ремонті електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні та усуненні пошкоджень обладнання, у захисті металевих частин обладнання від корозії, ударів блискавки та електромагнітних впливів, в обстежуванні електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів на відповідність схемам і паспортам, у складанні  нескладних ескізів, з обслуговування устаткування, і більш широкі компетенції, які є в основному конкретними і загальними за характером. 

Повинен: розбирати, ремонтувати і складати електроустаткування закритих розподільних пристроїв напругою до 35 кВ і устаткування відкритих розподільних пристроїв напругою 35 кВ включно. Здійснювати капітальний ремонт без зміни обмоток, технічний огляд трансформаторів загального призначення з пристроєм ПБЗ (перемикання без збудження) потужністю до 10000 кВА напругою до 35 кВ і капітальний ремонт зі зміною обмоток трансформаторів з пристроєм ПБЗ напругою до 10 кВ. Розбирати, складати, армувати, випробовувати на герметичність вводи напругою до 35 кВ, лудити і паяти наконечники, працювати з паяльною лампою. Виконувати слюсарну обробку деталей за 11-12 квалітетами (4-5 класами точності). Виконувати ремонт, просочення, вакуумсушіння бакелітових виробів. Читати прості ескізи й схеми нескладних деталей і вузлів. Підбирати струмоведучі штирі за струмом і фарфоровим ізолятором. Працювати на технологічних установках дегазації масла, відновлення цеоліту, з осушення масла цеолітами (другою особою), обслуговувати вакуумні насоси та компресори. Виконувати такелажні роботи за допомогою простих засобів механізації.
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Визначається також здатність застосовувати спеціальні навички та компетенції і вирішувати проблеми незалежно. Має практичний досвід у роботі як у простих, так і виняткових ситуаціях.


Перелік основних обов’язкових засобів навчання

	№

 п/п
	Найменування


	Кількість на групу з 15 осіб

	
	
	Для

індивідуального користування
	Для 

групового користування
	Примітка

	
	Обладнання напругою до 1000 В

	1
	Високовольтні вимикачі типів:

ВМП-10; ВМГ – 133; МКП – 35.
	1
	по 1 виду
	

	2
	Високовольтний трансформатор типу

 ТДН-10000/35
	1
	1
	

	3
	Привод серії ППН    
	1
	1
	

	4
	Фарфорові вводи напругою до 35 кВ різних типів
	1
	по 1 виду
	

	5
	Елементи шинних конструкцій
	1
	по 1 виду
	

	6
	Елементи і деталі високовольтних трансформаторів типу

 ТДН-10000/35:

· розширювач;

· газове реле;

· термосіфонний фільтр;

· обмотки;

· магнітопровід;
	по 1 елементу
	по 1 елементу
	


	7
	Роз'єднувачі напругою 10, 35кВ типів РВЗ, РВЗН, РВО
	1
	по 1 типу
	

	8
	Реактор РБ-10-220-8
	1
	3
	

	9
	Масло трансформаторне
	1 л
	10 л
	

	10
	Установка дегазації масла
	1
	1
	

	11
	Захисні засоби і пристосування електробезпеки:

· ізолюючі штанги;

· показники напруги;

· ізолюючі кліщі;

· діелектричні боти, коврики, перчатки.

· ізолюючі підставки,

· переносні плакати по електробезпеки.
	1
	по 1 виду
	

	
	Стенди та плакати

	12
	Елементи монтажу електрообладнання розподільних пристроїв
	1
	1
	

	13
	Розрахунок кіл постійного струму
	1
	1
	

	14
	Елементи монтажу силових трансформаторів
	1
	1
	

	15
	Кола змінного струму
	1
	1
	

	16
	Розподільчі пристрої та апаратура напругою вище 1000 В
	1
	1
	

	17
	Силовий трансформатор (будова)
	1
	1
	

	18
	Складання трансформатора після ремонту
	1
	1
	

	19
	Заходи безпеки при експлуатації електроустановок
	1
	1
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Міністерство освіти і науки, молоді та спорту України

Міністерство соціальної політики України

Державний стандарт

професійно-технічної освіти

ДСПТО 7241.ОЕ.40.00-2012
(позначення стандарту)

Професія — Електрослюсар з ремонту устаткування 

     розподільних пристроїв
Код —  7241

Кваліфікація: 4 розряд
Видання офіційне

Київ

2012

Освітньо-кваліфікаційна характеристика випускника професійно-технічного навчального закладу 

(підприємства, установи та організації, що здійснюють підготовку 

кваліфікованих робітників)

6. Професія —  7241 «Електрослюсар з ремонту устаткування 

розподільних пристроїв»
7. Кваліфікація — 4 розряд
8. Кваліфікаційні вимоги

Повинен знати:

елементи конструкції закритих і відкритих розподільних пристроїв напругою до 110 кВ; мінімальні відстані, що допускаються між устаткуванням; правила читання схем первинних з'єднань електроустаткування електричних станцій і підстанцій; конструкції і принцип роботи трансформаторів потужністю до 40000 кВА напругою 110 кВ, призначення і конструкцію мастико - і маслонаповнених бакелітових і фарфорових вводів напругою до 110 кВ, а також прийоми робіт і послідовність операцій з їх ремонту; будову і принцип дії вакуумсушильної печі, вакуум-насосів, компресорної установки, цеолітової установки, струмообмежувального реактора, перемикаючих пристроїв типу РПН із струмообмежувальними реакторами, перемикачів ПБЗ всіх типів; основні знання про схеми вторинних кіл; методи проведення випробувань устаткування і компресорних установок; правила виведення устаткування в ремонт і допуску до робіт в електроустановках; правила і прийоми верхолазних робіт і робіт під напругою, організацію верхолазних і стропальних робіт; способи і терміни випробовування такелажних засобів, захисних та ізолюючих пристроїв; порядок організації роботи ланки; основи електротехніки і механіки.

Повинен уміти:

виконувати ремонт із частковою заміною елементів устаткування, регулюванням і налагодженням електроустаткування відкритих і закритих розподільних пристроїв напругою до 35 кВ, ремонт без зміни обмоток і технічне обслуговування силових трансформаторів загального призначення і пристроєм ПБЗ напругою 35 кВ всіх потужностей і потужністю до 40000 кВ. А напругою 110кВ, вимірювальних трансформаторів напругою до 35 кВ, спеціальних сухих і масляних трансформаторів потужністю до 6300 кВА напругою до 35 кВ. Проводити капітальний ремонт зі зміною обмоток трансформаторів з пристроєм ПБЗ напругою до 35 кВ всіх потужностей із застосуванням електричного, пневматичного інструменту, вимірювального інструменту, відповідного такелажу. Здійснювати розбирання, заміну зламаних деталей, армування, вакуумсушіння і заливання трансформаторним маслом негерметичних маслонаповнених вводів напругою до 110 кВ. Проводити осушення і очищення трансформаторного масла цеолітовою установкою. Здійснювати слюсарну обробку деталей за 7-10 квалітетами (2-3 класами точності) з підгонкою і доводкою. Ремонтувати і здійснювати технічне обслуговування вводів і внутрішньої ізоляції вимикачів. Ремонтувати рухомі й нерухомі контакти та дугогасильні пристрої, перевіряти стан і усувати дефекти приводів вимикачів. Ремонтувати кришки, баки, підйомні, вихлопні пристрої, повітрозбірники і запобіжні клапани. Здійснювати ремонт реакторів, дугогасячих котушок, силових трансформаторів напругою до 110 кВ без розкриття активної частини. Перевіряти ізолятори, роз'єднувачі і проводити їх відбраковування. Ремонтувати компресорні установки. Підбирати необхідне такелажне оснащення для підйому і переміщення вузлів і деталей устаткування, виконувати роботи за допомогою вантажопідйомних машин і механізмів, спеціальних пристроїв.

9. Загальнопрофесійні вимоги

       Повинен:

8) раціонально та ефективно організовувати працю на робочому місці;

9) додержуватись норм технологічного процесу;

10) не допускати браку у роботі;

11) знати й виконувати вимоги нормативних актів про охорону праці й на    вколишноього середовища, додержуватися норм, методів і прийомів безпечного ведення робіт;

12) використовувати в разі необхідності засоби попередження і усунення природних і непередбачених негативних явищ (пожежі, аварії, повені тощо);

13) знати основи інформаційних технологій;

14) робітники, робота яких пов’язана з зберіганням і застосуванням отруйних речовин, обслуговуванням підйомно-транспортного устаткуванням, апаратів і посудин, що працюють під тиском, або зайняті на інших роботах, для яких чинними правилами та інструкціями встановлено особливі вимоги виконання, у тому числі безпечного ведення робіт, запобігання аварійності, виробничому травматизму та професійним захворюванням, повинні знати і додержуватися нормативних актів про охорону праці, виробничих (експлуатаційних) інструкцій, технологічних регламентів, а також мати відповідний документ, що засвідчує завершену та успішну спеціальну підготовку до виконання цих робіт та своєчасну перевірку знань з охорони праці;
15) робітники, безпосередньо зайняті керуванням і обслуговуванням машин і устаткування, повинні мати професійну підготовку в обсязі, достатньому для безпечного усування несправностей та відмов, що виникають у процесі роботи, а також для участі в їх ремонті.

10. Вимоги до освітнього рівня осіб, які навчатимуться в системі професійно-технічної освіти:
Попередньо освітньо-кваліфікаційний рівень – «Електрослюсар з ремонту устаткування розподільних пристроїв»  3-го розряду:

- за умови продовження первинної професійної підготовки в професійно -
технічних навчальних закладах ІІ та ІІІ атестаційних рівнів без вимог до стажу 
роботи;

- за умови підвищення кваліфікації, стаж  роботи за професією «Електрослюсар

з ремонту устаткування розподільних пристроїв»  3-го розряду не менше 1 
року.
      6.  Сфера професійного використання випускника:

Ремонт, складання і обслуговування устаткування трансформаторних підстанцій і розподільних пристроїв. Регулювання і налагодження електроустаткування відкритих і закритих розподільних пристроїв. 

     7. Специфічні вимоги

7.1 Вік: після закінчення терміну навчання – не менше 18 років.

7.2 Стать: жіноча, чоловіча.

7.3 Медичні обмеження. 
Типовий навчальний план
Професія - 7241 «Електрослюсар з ремонту устаткування розподільних пристроїв»
Кваліфікація — 4 розряд

Загальний фонд навчального часу - 414 годин

	№ 

з/п
	Навчальні предмети 
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Загальнопрофесійна підготовка
	34
	3

	1.1.
	Основи правових знань
	8
	

	1.2.
	Основи галузевої економіки і підприємництва
	8
	

	1.3.
	Інформаційні технології
	8
	3

	1.4.
	Резерв часу
	10
	

	2.
	Професійно-теоретична підготовка
	127
	

	2.1.
	Спеціальна технологія
	64
	

	2.2.
	Такелажні та верхолазні роботи
	8
	

	2.3.
	Електроматеріалознавство
	8
	

	2.4.
	Електротехніка з основами промислової електроніки
	12
	

	2.5.
	Технічна механіка
	12
	

	2. 6
	Читання креслень і схем
	8
	

	2.7.
	Охорона праці
	15
	

	3.
	Професійно-практична підготовка
	236
	

	3.1.
	Виробниче навчання
	96
	

	3.2.
	Виробнича практика
	140
	

	4.
	Консультації
	10
	

	5.
	Державна кваліфікаційна атестація  (або проміжна   (поетапна) кваліфікаційна атестація при продовженні навчання)
	7
	

	6.
	Загальний обсяг навчального часу (без п.4)
	404
	3


Перелік кабінетів, лабораторій (майстерень, полігонів) для підготовки кваліфікованих робітників за «Електрослюсар з ремонту устаткування розподільних пристроїв»
1.Кабінети:

· Інформаційних технологій;

· Спеціальної технології;

· Електроматеріалознавства;

· Креслення;

· Охорони праці;

· Електротехніки;

2.Лабораторії:

· Електротехнічна.

3.Майстерні:

· Електротехнічна;
· Слюсарна;

· Такелажна. 
       Примітка: 

 для підприємств, організацій, що здійснюють професійне навчання кваліфікованих робітників:

допускається зменшення кількості кабінетів, лабораторій за рахунок їх об’єднання;

індивідуальне професійне навчання кваліфікованих робітників може здійснюватись при наявності обладнаного робочого місця;

предмет «Інформаційні технології» вивчається за згодою підприємств - замовників кадрів.

Типова навчальна програма з предмета

«Основи правових знань»

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно – практичні роботи

	1.
	Злочин і покарання
	4
	

	2.
	Правова охорона природи
	2
	

	3.
	Подружжя, батьки, діти – їхні права і обов’язки
	2
	

	Всього:
	8
	


Тема 1. Злочин і покарання

Поняття кримінального права. Загальні положення кримінального права. Злочин та інші правопорушення.

Поняття та підстави кримінальної відповідальності. Кримінальна відповідальність неповнолітніх. Обставини, що виключають суспільну небезпеку і протиправність діяння. Необхідна самооборона. Затримання злочинця. Крайня необхідність.

Співучасть у злочині. Поняття кримінального покарання. Доцільність, справедливість покарання як один із засобів боротьби зі злочинністю.

Види покарань. Поняття індивідуалізації покарання стосовно особи відповідно до вчинку. Звільнення від кримінальної відповідальності та від покарання. Кримінальна відповідальність за господарські злочини.

Тема 2. Правова охорона природи

Екологічне право та його роль у регулюванні системи «природа-людина-суспільство». Основні принципи охорони навколишнього середовища.

Екологізація усього виробничо-господарського процесу – принцип господарювання. Єдність основних прав і обов’язків підприємств щодо охорони навколишнього природного середовища, раціонального використання земель.

Охорона вод, лісів, надр землі та їх використання. Охорона тваринного світу. Охорона атмосферного повітря від забруднення.

Відповідальність за порушення законодавства про охорону навколишнього середовища.

Тема 3. Подружжя, батьки, діти – їхні права і обов’язки

Загальна характеристика сімейного права України. Поняття шлюбу і сім’ї.

Порядок і умови укладання шлюбу, шлюбний договір. Особисті та майнові права і обов’язки подружжя. Припинення шлюбу.

Особисті та майнові правовідносини між батьками і дітьми. Права і обов’язки батьків і дітей.

Типова навчальна програма з предмета

«Основи галузевої економіки і підприємства»

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Витрати та собівартість продукції, робіт та послуг. Ціна продукції
	3
	

	2.
	Фінансові результати діяльності підприємства
	3
	

	3.
	Якість продукції та економічна ефективність
	2
	

	
	Всього
	8
	


Тема 1. Витрати та собівартість продукції, робіт та послуг. Ціна продукції

Витрати виробництва. Постійні і змінні витрати виробництва. Собівартість продукції, її види. Показники собівартості продукції. Групування витрат що формують собівартість продукції. Калькуляції собівартості продукції за статтями витрат. Джерело знищення собівартості.  

Ціна продукції. Види цін. Методи ціноутворення. Розрахунок ціни

Тема 2. Фінансові результати діяльності підприємства

 Прибуток підприємства. Валовий, балансовий та чистий прибуток. Методи розрахунку прибутку.

Рентабельність продукції і виробництва. Шляхи підвищення рентабельності

Тема 3. Якість продукції та економічна ефективність

Поняття якості продукції, необхідність її поліпшення. Показники якості.

Методи оцінки якості. Державні стандарти якості. 

Шляхи забезпечення виробництва високоякісної продукції. Конкурентоспроможність продукції.

Типова навчальна програма з предмета

«Інформаційні технології»

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1. 
	Інформація та інформаційні технології.
	2
	

	2.
	Програмні засоби ПК. Комп’ютерні технології
	2
	1

	3.
	Мережні системи та сервіси
	4
	2

	Всього:  
	8
	3


Тема 1. Інформація та інформаційні технології

Ієрархічні системи управління виробництвом (за напрямом професії). Ієрархія інформаційних технологій по рівням складності об’єктів інформатизації: АРМ (робочі станції автономні РМ), мережеві інформаційно-пошукові системи, мережеві автоматизовані інформаційно-вимірювальні системи реального часу.

Тема 2. Програмне забезпечення ПК. Комп’ютерні технології

Робота з прикладними програмами професійного спрямування (за напрямом професії).
Лабораторно-практична робота:

1.Створення проекту (ескізу, макету, форми) використовуючи можливості програмних продуктів за напрямом професії.
Тема 3. Мережні системи та сервіси
Поняття електронної комерції, її  переваги і обмеження. Схеми електронної комерції: бізнес-бізнес (B2B) і бізнес-споживач (B2C). Електронні ринки. Вплив електронної комерції на сучасний бізнес. Переваги і недоліки електронної комерції.
Лабораторно-практичні роботи: 

1. Робота  з інформаційно-довідковими системами та електронними бібліотеками: створення бібліографічного каталогу за професією;

2. Робота  з інформаційно-довідковими системами та електронними бібліотеками: підбір інформаційних ресурсів для написання повідомлення, реферату, пошукової роботи, дослідницьких спостережень.

Типова навчальна програма з предмета

"Спеціальна технологія"

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1. 
	Роль енергетичної промисловості в розвитку господарства України.
	2
	

	2. 
	Будова і ремонт електроустаткування розподільних пристроїв і трансформаторів
	24
	

	3.
	Технічне обслуговування і ремонт електроустаткування трансформаторних підстанцій і розподільних пристроїв
	38
	

	Всього:  
	64
	


Тема 1. Роль енергетичної промисловості в розвитку господарства України
Роль енергетичної промисловості в розвитку господарства України.
Ознайомлення з кваліфікаційними характеристиками електрослюсаря з ремонту устаткування розподільних пристроїв 4-го розряду і програмою спеціальної технології.
Тема 2. Будова і ремонт електроустаткування розподільних пристроїв і трансформаторів
Комплектні розподільні пристрої (КРП). КРП різних серій, що встановлені на підстанціях. Типи шаф КРП для різних приєднань підстанції. Конструкція основних типів шаф. Блокування КРП, їх призначення і конструктивне виконання.
Елементи конструкції закритих і відкритих розподільних пристроїв напругою до ПОкВ;
Комплексні камери для зовнішніх установок (КРПЗ). КРПЗ з викочувальними візками і без візків.
Відкриті розподільні пристрої 35-700 кВ. Плани і резерви відкритих РП з одною, двома системами шин, обхідною системою шин, схеми багатокутників. Способи розташування устаткування на території відкритих РП.
Вакуум-сушильна піч: будова, принцип роботи, призначення та застосування.
Вакуум-насос: будова, призначення та сфера використання. Цеолітова установка: будова, призначення та застосування.    Осушення та чищення трансформаторного масла цеолітовою установкою.
Конструкції та принцип роботи трансформаторів потужністю до 40000 кВ-А напругою 110 кВ.
Конструкція мастико- і маслонаповнених бакелітових і фарфорових уводів напругою до 110 кВ.
Методи проведення випробувань устаткування і компресорних установок.
Технологічний процес регулювання і ремонту складного і відповідального електроустаткування і пристроїв (струмообмежувального реактора, перемикаючих пристроїв типу РПН із струмообмежувальними реакторами, перемикачів ГТБЗ усіх типів). Ремонт реакторів, дугогасних котушок, силових трансформаторів напругою до 1 ЮкВ без розкриття активної частини.
Ремонт з частковою заміною елементів устаткування, регулюванням і налагодженням електроустаткування відкритих і закритих розподільних пристроїв напругою до 35 кВ, ремонт без зміни обмоток і технічне обслуговування силових трансформаторів загального призначення з пристроєм ПБЗ напругою 35 кВ усіх потужностей і потужністю до 40000 кВ-А напругою ПО кВ, вимірювальних трансформаторів напругою до 35 кВ, спеціальних сухих і масляних трансформаторів потужністю до 6300 кВ-А напругою до 35 кВ.
Норми й об'єми випробувань електротехнічного устаткування, яке ремонтується, трансформаторів та інших апаратів.
Капітальний ремонт зі зміною обмоток трансформаторів з пристроєм ПБЗ напругою до 35 кВ усіх потужностей із застосуванням електричного, пневматичного і мірильного інструменту, відповідного такелажу. Організація такелажних і верхолазних робіт під час ремонту електроустаткування. Підбір такелажного оснащення для підйому та переміщення вузлів і деталей устаткування. Робота за допомогою вантажопідйомних машин і механізмів, спеціальних пристроїв.
Складні креслення, схеми, ескізи, що пов'язані з ремонтом устаткування. Мінімальні відстані, що допускаються між устаткуванням. Правила читання схем первинних з'єднань електроустаткування електричних станцій і підстанцій. Схеми вторинних кіл.
Правила виведення устаткування в ремонт. Порядок допуску до робіт на електроустановках.
Тема 3. Технічне обслуговування і ремонт електроустаткування трансформаторних підстанцій і розподільних пристроїв
Будова трансформаторних підстанцій. Класифікація підстанцій за призначенням і положенням у схемах внутрішньопромислового і комунально-побутового електропостачання. Схеми приєднань до головних шин підстанцій і силових трансформаторів.
Приклади схем розподільних і трансформаторних підстанцій з одинарною і одинарно-секціонованою системою головних шин.
Шинні пристрої підстанцій, їх призначення і склад. Види і розміри плоских шин. Конструкція, характеристики і марки опірних і прохідних ізоляторів.
Призначення, стисла характеристика, будова основних апаратів підстанцій: роз'єднувачів, вимикачів навантаження, масляних вимикачів, приводів до роз'єднувачів і вимикачів.
Плавкі вставки запобіжників і розрядників, силові трансформатори, вимірювальні трансформатори струму і напруги. Найпростіші схеми вмикання вимірювальних трансформаторів.
Розподільні пристрої. Призначення і класифікація розподільних пристроїв. Типи, конструктивні виконання вимикачів, роз'єднувачів, короткозамикачів, віддільників, реакторів, розрядників, ошинування розподільних пристроїв, принцип їх роботи. Уявлення про комплектні розподільні пристрої і комплектні підстанції.
Призначення і послідовність дій персоналу під час обслуговування розподільних пристроїв. Порядок проведення контрольних оглядів розподільних пристроїв різних типів.
Термін проведення поточного ремонту. Ремонтні операції: чищення електроустаткування, перевірка дії рухомих частин, частин апаратури, контроль стану ізоляції, підтягнення кріпильних болтів.
Характерні пошкодження у високовольтних апаратах і причини, що їх викликають. Прилади для контролю.
Капітальний ремонт масляних вимикачів.
Складання вимикача, регулювання роботи механізмів. Випробування зібраного вимикача.
Особливості ремонту повітряних вимикачів.
Капітальний ремонт роз'єднувачів. Перевірка роботи приводів роз'єднувачів. Заміна контактів.
Загальні відомості про реле максимального струму і мінімальної напруги магнітної дії.
Ремонт запобіжників.
Загальні відомості під час проведення ремонту розрядників. Особливості ремонту.
Характеристика робіт під час ремонту реакторів. Ремонт ошиновки розподільних пристроїв. Якість виконання ремонту. Вимоги безпеки праці під час проведення робіт з технічного обслуговування і ремонту розподільних пристроїв.
Трансформатори. Призначення і технічні дані силових трансформаторів. Конструкція силових трансформаторів, їх розбирання. Система охолодження трансформаторів. Схеми з'єднання обмоток. Конструкція видів трансформаторів. Конструкції перемикальних пристроїв.
Призначення автотрансформаторів, їх конструкції. Принципова схема автотрансформатора.
Призначення вимірювальних трансформаторів. Будова трансформаторів струму і напруги. Схеми вмикання трансформаторів.
Технічне обслуговування трансформаторів. Періодичність оглядів. Контроль рівня масла. Причини позачергових оглядів.
Найбільш характерні несправності вимірювальних і силових трансформаторів, їх причини. Види випробувань для знаходження пошкодження. Прилади й установки для випробувань. Послідовність розбирання трансформатора залежно від його конструкції.
Матеріали, інструменти і пристрої для ремонту. Технологічна документація. Технологія ремонту магнітопроводів.
Технологічні операції під час ремонту обмоток трансформаторів.
Послідовність операцій під час ремонту роз'єднувачів, перемикачів, уводів, пробійних запобіжників, трансформаторних фільтрів, кришок, бака. Контроль працездатності газового реле.
Послідовність виконання операції складання відремонтованого трансформатора відповідно до його конструкції. Інструменти, пристрої для складання.
Перевірка і випробування відремонтованих трансформаторів.
Особливості конструкцій зварювальних трансформаторів. Особливості технічного обслуговування і ремонту зварювальних трансформаторів.
Особливості конструкцій електропічних трансформаторів. Порядок проведення технічного обслуговування і ремонту електропічних трансформаторів. Якість виконання ремонту.
Вимоги безпеки праці під час виконання технічного обслуговування і ремонту трансформаторів.
Експлуатація електроустаткування підстанцій.
Організація змінного і періодичного нагляду за станом і роботою електроустаткування. Безперервне чергування персоналу. Підстанції, де організується безперервне чергування.
Чергування вдома. Графік чергувань. Порядок здавання-приймання зміни.
Обходи й огляди устаткування. Спостерігання за контрольно-вимірювальними приладами. Контроль роботи устаткування. Відомості про АСК для контролю за роботою підстанцій. Види устаткування, що знаходиться під контролем. Графік оглядів. Усунення дефектів, що виявлені під час огляду.
Найбільш характерні дефекти устаткування, що призводять до аварійних ситуацій. Помилки під час оперативних перемикань. Пристрої, що перешкоджають помилковим діям персоналу. Блокування: типи, принцип дії, правила користування, порядок зняття блокувань.
Основні положення, якими керується персонал під час ліквідації аварій:
· вживання заходів з усунення небезпеки для персоналу й устаткування,
вимикання устаткування;
· порядок ліквідації аварій під час порушення або відсутності зв'язку;
· оповіщення про аварії персоналу, виклик ремонтного персоналу;
· протиаварійні тренування.
Типи протиаварійних тренувань, способи їх проведення.
Організація планово-запобіжного ремонту. Виконання організаційних і технічних заходів під час проведення ПЗР.
Оперативне перемикання в розподільних пристроях. Загальні правила оперативних перемикань. Правила виконання перемикань на високій напрузі. Блок перемикань. Вмикання й вимикання кіл струму. Дистанційне вимикання кіл струму. Зняття навантаження. Вимикання роз'єднувачів вимикаючою штангою. Перевірка контактних затискачів у разі вмикання і вимикання. Вмикання і вимикання кабельних ліній. Вмикання і вимикання кабельної лінії під час вимикання роз'єднувачів.
Перевірка ізоляції, що вмикає кабельну лінію, мегаомметром.
Вимірювання кабельної лінії роз'єднувачами. Вмикання і вимикання силових трансформаторів. Послідовність. Перемикання ліній і трансформаторів з однієї системи шин на іншу, послідовність перемикання. Однолінійна схема з поодинокою системою шин із секціонованими роз'єднувачами. Фазування трансформаторів і ліній. Перевірка збігу фаз трансформаторів. Заміна плавких вставок запобіжників. Вимоги безпеки під час заміни плавких вставок. Правила пожежної безпеки.
Організація робочого місця і вимоги безпеки під час технічного обслуговування і ремонту електроустаткування розподільних пристроїв і трансформаторних підстанцій.
Типова навчальна програма з предмета

„Такелажні та верхолазні роботи "
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	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1. 
	Такелажні роботи
	4
	

	2. 
	Верхолазні й стропальні роботи
	4
	

	Всього:  
	8
	


Тема 1. Такелажні роботи
Загальні відомості про сигналізаційні системи під час роботи з вантажопідіймальними механізмами.
Поняття про знакову сигналізацію: „стоп", „підняти вантаж", „опустити вантаж", „підняти стрілу" тощо.
Радіотелефонний сигнальний зв'язок між машиністом крана і робітником, що виконує стропування вантажів.
Розрахунок допустимих навантажень на такелажне оснащення, способи та терміни випробування такелажних засобів, захисних та ізолюючих пристроїв.
Тема 2. Верхолазні й стропальні роботи
Організація верхолазних і стропальних робіт.
Правила та прийоми верхолазних робіт і робіт під напругою.
Правила застосування спеціального оснащення і страхувальних засобів.
Страхувальні троси, канати, запобіжні лямкові та безлямкові монтажні пояси: стисла характеристика, призначення, правила безпечного використання.
Загальні правила користування спеціальним оснащенням і страхувальними засобами (СОСБ).
Використання СОСБ за прямим її призначенням. Щоденний візуальний огляд перед початком робіт.
Вимоги до справності СОСБ: відсутність зовнішніх пошкоджень, наявність маркування й інвентарного номеру, термін чергового періодичного випробування.
Вимоги до обладнання робочого місця під час виконання висотно-верхолазних робіт: безпечність і відповідність ергономічним вимогам. Порядок організації роботи ланки. Мінімальна кількість членів ланки, розподіл їх обов'язків.
Сигналізація між стропальником і машиністом крана під час роботи на висоті.
Типова навчальна програма з предмета

"Електроматеріалознавство"

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1. 
	Чорні метали
	1
	

	2. 
	Кольорові метали та їх сплави
	1
	

	3.
	Електроізоляційні й напівпровідникові матеріали
	2
	

	4.
	Електромонтажні вироби
	2
	

	5.
	Експлуатаційні матеріали
	2
	

	Всього:  
	8
	


Тема 1. Чорні метали
Відомості про метали, їх властивості та значення в господарстві країни. Метали та сплави. Розподіл металів на чорні та кольорові.
Чавуни: визначення, склад, властивості, одержання. Сфери застосування сірого, білого, ковкого та перлітового ковкого чавунів.
Доцільність застосування білого чавуну для виготовлення деталей, які повинні мати високу твердість і зносостійкість.
Сталі: одержання, класифікація за хімічним складом (вуглецеві та леговані). Вміст вуглецю в сталях.
Тема 2. Кольорові метали та їх сплави
Кольорові метали: мідь, алюміній, олово, свинець, сурма, нікель; їх властивості.
Алюмінієві сплави (лінійні та деформівні): марки, призначення. Алюмінієві сплави з добавлянням кремнію, магнію, цинку.
Магнієві сплави, їх властивості та застосування.
Сплави високого опору: константан, манганін, ніхром тощо.
Бабіти як антифрикційні сплави; їх склад, маркування, хімічний склад, застосування та призначення.
Тема 3. Електроізоляційні й напівпровідникові матеріали
Електроізоляційні матеріали: загальні відомості. Газоподібні електроізоляційні матеріали: повітря, водень, вуглекислий газ. Ізоляційні матеріали для електроустановок (рідкі, мінеральні та керамічні,
волокнисті, на основі каучуку та пластмаси), їх основні властивості (пробивна та механічна міцність, допустима температура нагрівання, вологостійкість). Нормування характеристик за державним стандартом.
Рідкі ізоляційні матеріали. Масло трансформаторне, його призначення та властивості.
Мінеральні та керамічні ізоляційні матеріали. Властивості та застосування фарфору, вироби з нього: ізолятори, втулки, лійки, клиці, намиста та інші встановлювальні вироби. Властивості скла. Ізоляційні вироби зі скла: ізолятори, труби.
Азбоцементні плити, шифер, азбестовий картон і полотно, слюда, склотканини, міканіт; їх електроізоляційні властивості й застосування.
Волокнисті та пресовані електроізоляційні матеріали. Кабельний папір, електрокартон, фібра, текстоліт, гетинакс. Деревина як ізоляційний матеріал. Дельта-деревина, фанера. Бавовняні, шовкові тканини. Лакотканини. Стрічки ізоляційні: бавовняна прогумована, кіперна, тафтяна, смоляна. Основні технічні дані волокнистих матеріалів.
Гумотехнічні вироби, їх електроізоляційні властивості, сфера застосування. Вироби з гуми. Трубки гумові напівтверді, з наїритової гуми, гумо-бітумні; їх розміри.
Полімерні електроізоляційні матеріали: поліетилен, полівінілхлорид, полістирол, капрон, деревнопластики; їх властивості. Електротехнічні ізоляційні вироби з пластмас: стрічки, трубки, ізолятори, деталі електроустаткування. Епоксидні смоли та компаунди, їх властивості та застосування в електромонтажних роботах. Лаки (бакелітовий, шелаковий, гліфталевий, полівінілхлоридний) та заливальні маси (бітумні, каніфольні); їх властивості, застосування.
Напівпровідникові матеріали: германій, кремній, селен; їх властивості та застосування.
Тема 4. Електромонтажні вироби
Провідники, їх властивості. Метали для виготовлення провідників і контактів: мідь, алюміній, свинець, срібло.
Обмеження застосування міді в електротехніці. Алюміній, його застосування.
Кабельні вироби: силові та контрольні кабелі, ізольовані та голі проводи, шини, круглі шини; їх розміри. Марки та конструкція силових і контрольних кабелів. Кабелі з алюмінієвими та мідними жилами, зі свинцевою, алюмінієвою, гумовою, поліетиленовою та винілітовою оболонками. Захисні покриви кабелів. Марки ізольованих одножильних і багатожильних проводів (гнучких). Державні стандарти на перерізи проводів.
Голі проводи для повітряних ліній електропередачі підстанцій. Марки проводів: алюмінієвих, сталеалюмінієвих, бронзових, сталебронзових, алдрею,
мідних; їх стисла характеристика.
Шини мідні, алюмінієві, сталеві: марки, профіль перерізу, сфери застосування. Фольга мідна й алюмінієва.
Матеріали з високим опором - ніхром, константан, фехраль; їх властивості й сфера застосування.
Вироби для монтажу закритих розподільних пристроїв: шинотримачі для плоских і коробчастих шин, компенсатори, перехідні контакти, прокладки шинні; їх призначення та розміри.
Характеристика виробів для монтажу заземлення. Вироби для силових електропроводок і освітлення: короби, деталі тросових підвісів, відгалужувальні коробки для прихованої та зовнішньої проводки, деталі для з'єднання й окінцювання металорукавів.
Вироби для вторинних ланцюгів: набірні клеми, бандажі; стрічки та кнопки для джгутів, маркувальні окінцювачі, шайби-зірочки для приєднання алюмінієвих жил.
Вироби для кабельних і трубних проводок: кабельні конструкції, лотоки, короби, підвіски, скоби, деталі кріплення кабелю й труб без металевих виробів. Бирки, втулки, капи. Гільзи й наконечники для з'єднання та окінцювання проводів.
Ізолятори пластмасові для складання шаф і акумуляторних батарей. Прохідні дошки та металеві стелажі.
Тема 5. Експлуатаційні матеріали
Канати сталеві: типи, розміри, конструкції, розподіл за формою, звиванням і призначенням, розривне зусилля, допустиме навантаження, запас міцності.
Норми вибраковування канатів, діючі нормалі на їх застосування.
Ланцюги: вантажні й привідні, зварні й ковані.
Прядив'яні та капронові канати.
Паси плоскі, привідні й прогумовані, тексропні, транспортерні стрічки, рукави, шланги.
Обтиральні матеріали, правила їх зберігання та норми витрат.
Паливні матеріали. Загальні поняття про паливо. Тверде паливо: теплотворна здатність, сфера застосування.
Рідке паливо (нафта), його види. Бензин, лігроїн, гас, дизельне паливо, бензол, мазут: температура спалаху, самозапалювання і застигання; теплотворна здатність, застосування.
Правила зберігання й ощадливого витрачання пального.
Типова навчальна програма з предмета

„Електротехніка з основами промислової електроніки"

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1. 
	Електричне коло. Просте коло
	4
	

	2. 
	Магнітне поле
	2
	

	3.
	Змінний і постійний струми
	2
	

	4.
	Електричні пристрої. Трансформатори
	2
	

	5.
	Розподіл електричної енергії. Електричне освітлення
	2
	

	Всього:  
	12
	


Тема 1. Електричне коло. Просте коло
Визначення електричного кола. Джерела і споживачі електричної енергії. Елементи електричного кола. Дільниця, відгалуження, вузол і контур електричного кола; правила Кірхгофа.
Схематичне зображення електричного кола (схеми заміщення електричних кіл). Визначення і позначення елементів електричних схем; види їх з'єднань.
Параметри кіл постійного струму. Резистори в колі постійного струму, їх вольт-амперні характеристики. Типи резисторів і види їх з'єднань.
Розрахунок простого кола постійного струму (з одним джерелом). Перетворення кіл з різними видами з'єднань елементів. Міст постійного струму.
Загальний розрахунок складного кола постійного струму. Рівняння балансу потужностей. Властивості електричного кола.
Тема 2. Магнітне поле
Визначення магнітного кола. Елементи магнітного кола (джерела магнітного поля, магнітопровід); їх характеристики.
Тема 3. Змінний і постійний струми
Кола змінного струму. Активний і реактивний опори; тимчасові та векторні діаграми струмів і напруг. Послідовне з'єднання елементів; поняття про повний опір. Паралельне і змішане з'єднання елементів кола змінного струму, поняття про провідність. Міст змінного струму. Активна, реактивна і повна потужність у колі змінного струму. Коефіцієнт потужності та способи його підвищення.
Резонанс напруг і струмів у колі постійного струму. Векторні діаграми, частотні й енергетичні характеристики.
Трифазне електричне коло, загальні поняття і визначення. Одержання струмів і напруг у трифазній системі; їх векторні діаграми. Фазні та лінійні напруги і струми.
Тема 4. Електричні пристрої. Трансформатори
Електричні пристрої. Електричні пристрої - перетворювачі електричної енергії в теплову, хімічну, світлову і механічну.
Призначення і класифікація електронних приладів і пристроїв. Основні способи керування електричними явищами у вакуумі, газах і твердих тілах.
Принцип дії й галузь застосування електровакуумних та іонних (газорозрядних) приладів.
Принцип дії, будова, призначення й основні параметри трансформаторів. Трифазні трансформатори.
Тема 5. Розподіл електричної енергії. Електричне освітлення
Виробництво, розподілення і споживання електричної енергії як єдиний процес. Види електростанцій, їх порівняльні техніко-економічні характеристики. Уявлення про кабельні та повітряні лінії електропередач.
Класифікація електроосвітлювальних приладів.
Лампи розжарювання і люмінесцентні лампи; їх будова, принцип дії та схеми ввімкнення.
Типова навчальна програма з предмета

„Технічна механіка"

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1. 
	Статика
	4
	

	2. 
	Основи деформації
	2
	

	3.
	З'єднання
	2
	

	4.
	Передачі
	2
	

	5.
	Підшипники
	2
	

	Всього:  
	12
	


Тема 1. Статика
Статика, її основні положення. Уявлення про силу. Види і системи сил. Графічне зображення, паралелограм сил, складання сил. Основні закони механіки.
Рух, його види. Шлях, швидкість, прискорення. Поступовий та обертальний рух тіл. Кутова та лінійна швидкості.

Робота, потужність, енергія; одиниці їх вимірювання. Коефіцієнт корисної дії машин. Кінетична та потенціальна енергія. Закон збереження енергії.

Прості механізми: важелі, блоки, поліспасти, їх призначення і використання.
Тертя, його види. Роль тертя в техніці. Боротьба зі зношенням деталей.
Тема 2. Основи деформації
Загальні поняття деформації та напруження. Фактори, які впливають на міцність деталей. Запас міцності деталей. Види деформації деталей: розтяг, стиск, кручення, згин.
Тема 3. З'єднання
З'єднання: рознімні, нерознімні, їх основні види (нарізні, зварні, гвинтові, шпонкові, шліцьові, клейові та ін.), призначення та класифікація.
Деталі нарізних з'єднань. Основні типи різей. З'єднання болтами та шпильками.
Зварні з'єднання, їх переваги і недоліки. Види зварювання: термітне, газове, електродугове.
Основні типи швів.
Клейові з'єднання, їх переваги та недоліки, типи. Фактори, які впливають на міцність клейових з'єднань.
Тема 4. Передачі
Стисла   характеристика    механічних,    гідравлічних,    пневматичних   та електричних передач. Редуктори, їх призначення, типи й галузь використання.

Мащення редукторів.
Тема  5. Підшипники
Підшипники, їх призначення та класифікація залежно від роду тертя та напрямку навантаження, яке сприймається. Матеріал вкладишів і мащення підшипників.
Типова навчальна програма з предмета

„ Читання креслень і схем" 

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1. 
	 Складальні креслення
	3
	1

	2. 
	Читання електротехнічних схем і креслень
	5
	2

	Всього:  
	8
	3


Тема 1. Складальні креслення
Обмір деталей, постановка розмірів. Зображення з'єднань деталей, що входять до складальної одиниці.

Поділення деталей на групи. Послідовність виконання креслень складальних одиниць. Специфікація та її зміст.
Лабораторно-практична робота: 

1.Читання складальних креслень простих вузлів і деталей.


Тема 3. Електричні і кінематичні схеми
Види електричних схем. Призначення і зміст електричних схем різних видів. Умовні позначення електроустаткування на електричних схемах. Правила виконання і читання простих електричних принципових схем.

Призначення і зміст кінематичних схем. Стандартні умовні позначення в кінематичних схемах. Основні правила виконання кінематичних схем.

Лабораторно-практичні роботи: 

3. Читання простих електричних принципових схем.
4. Читання простих електричних кінематичних схем.

Типова навчальна програма з предмета

“Охорона праці”

	№ з/п
	Теми
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Правові  та організаційні основи охорони праці
	1
	

	2.
	Основи безпеки праці у галузі. Загальні відомості про потенціал небезпеки. Психологія безпеки праці. Організація роботи з охорони праці
	7
	

	3.
	Основи пожежної безпеки. Вибухонебезпека і вибухозахист виробництва
	2
	

	4.
	Основи електробезпеки
	2
	

	5.
	Основи гігієни праці та виробничої санітарії. Медичні огляди
	1
	

	6.
	Надання першої медичної допомоги потерпілим при нещасних випадках
	2
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Тема 1. Правові та організаційні основи охорони праці

Основні законодавчі акти з охорони праці та безпечної діяльності підприємств.

Основні нормативно-правові акти з охорони праці. Право громадян на охорону праці при укладанні трудового договору. Правила внутрішнього трудового розпорядку. Тривалість робочого дня працівників. Колективний договір, його укладання і виконання. Відповідальність за порушення законодавства про працю, охорону праці, нормативно-правових актів з охорони праці. Державний нагляд за охороною праці. 

Проведення інструктажів з охорони праці. Типове положення про порядок навчання і перевірку знань з питань охорони праці. 

Поняття про виробничий і побутовий травматизм і профзахворювання. Нещасні випадки, пов(язані з працею на виробництві і побутові Алкоголізм і виробнича безпека. Професійні захворювання і професійні отруєння. Основні причини травматизму і професійних захворювань на виробництві. Загальнообов’язкове державне соціальне страхування від нещасних випадків і  професійних захворювань. Соціальна і медична реабілітація працівників. Порядок розслідування та ведення обліку нещасних випадків на виробництві, професійних захворювань і професійних отруєнь.

Тема 2. Основи безпеки праці у галузі. Загальні відомості про потенціал небезпеки. Організація роботи з охорони праці

Загальні питання безпечного ведення робіт у галузі. Перелік робіт з підвищеною небезпекою, для проведення яких потрібне спеціальне навчання і щорічна перевірка знань з охорони праці. 

Загальні відомості про потенціал небезпек. Роботи з підвищеною небезпекою в галузі. Вимоги безпеки праці при експлуатації обладнання та устаткування, що використовується  для виконання електрослюсарних робіт. Охорона праці при роботі на підприємствах. Вимоги безпеки праці до інструменту. Захисні засоби та їх призначення.

Запобіжні заходи під час проведення ремонту і технічного огляду устаткування розподільних пристроїв станцій і підстанцій, трансформаторів і вводів.

Запобіжні заходи під час лудіння і паяння наконечників.

Правила безпеки при виконанні такелажних робіт.

Правила безпеки при роботах на технологічних установках дегазації масла, відновлення цеоліту.

Правила безпеки при роботах з вакуумними насосами та компресорами.

Робота в несприятливих метеорологічних умовах.

Безпечна організація і утримання робочого місця електрослюсаря з ремонту устаткування розподільних пристроїв. Безпечні прийоми і методи праці на робочому місці.

 Вимоги до організації робочого місця електрослюсаря з ремонту устаткування розподільних пристроїв та проходів до нього. Дії електрослюсаря з ремонту устаткування розподільних пристроїв під час виникнення небезпечної ситуації на робочому місці.

 Основні небезпечні виробничі фактори під час виконання робіт електрослюсаря з ремонту устаткування розподільних пристроїв.

 Ознайомлення з типовою інструкцією щодо безпеки праці, умовами і прийомами безпечної роботи під час виконання робіт електрослюсаря з ремонту устаткування розподільних пристроїв. Причини і види травматизму.

 Індивідуальні засоби захисту для електрослюсаря з ремонту устаткування розподільних пристроїв.

Тема 3. Основи пожежної безпеки. Вибухонебезпека і вибухозахист виробництва

Характерні причини виникнення пожеж. Пожежонебезпечні властивості речовин.

Організаційні та технічні протипожежні заходи. Пожежна сигналізація.

Горіння речовин і способи його припинення. Умови горіння. Спалах, загоряння, самозагоряння, горіння, тління. Легкозаймисті і горючі рідини. Займисті, важкозаймисті і незаймисті речовини, матеріали та конструкції. Поняття вогнестійкості.

Вогнегасильні речовини та матеріали. Протипожежна техніка. Особливості гасіння пожежі на об’єктах галузі. Організація пожежної охорони у галузі.

Стан та динаміка аварійності в світовій індустрії. 

Особливості горіння та вибуху в апаратурі, виробничому приміщенні, газових викидів у незамкнутому просторі. Механізм горіння аерозолів.

Параметри і властивості, що характеризують вибухонебезпеку середовища.

Кількісні показники вибухів, що характеризують масштаби руйнування і тяжкість наслідків.

Основні характеристики вибухонебезпеки хіміко-технологічних процесів; показники рівня руйнування промислових об’єктів.

Запобігання аварійній розгерметизації технологічних систем, загоряння аварійних викидів.

Вимоги щодо професійного відбору та навчання персоналу для виробництв підвищеної вибухонебезпеки.

Тема 4. Основи електробезпеки

Електрика промислова, статична і атмосферна.

Особливості ураження електричним струмом. Вплив електричного струму на організм людини. Електричні травми, їх види. Фактори, що впливають на ступінь 

ураження людини електрикою: величина напруги, частота струму, шлях і тривалість дії, фізичний стан людини, вологість повітря. Безпечні методи звільнення потерпілого від дії електричного струму.

Загальні відомості про 4-провідну електричну мережу живлення. Фазова та лінійна напруги. Електричний потенціал Землі. Електрична напруга доторкання.

Класифікація виробничих приміщень відносно небезпеки ураження працівників електричним струмом.

Допуск до роботи з електрикою і електрифікованими машинами. Колективні та індивідуальні засоби захисту в електроустановках. Попереджувальні написи, плакати та пристрої, ізолювальні прилади. Занулення та захисне заземлення, їх призначення. Робота з переносними електросвітильниками.

Правила роботи на електронно-обчислювальних машинах і персональних комп’ютерах.

Захист від статичної електрики. Захист будівель та споруд від блискавки. Правила поведінки під час грози.

Тема 5. Основи гігієни праці та виробничої санітарії. Медичні огляди

Поняття про виробничу санітарію як систему організаційних, гігієнічних та санітарно-технічних заходів. Шкідливі виробничі фактори (шум, вібрація, іонізуючі випромінювання тощо), основні шкідливі речовини, їх вплив на організм людини. Лікувально-профілактичне харчування.

Фізіологія праці. Чергування праці і відпочинку. Виробнича гімнастика. Дотримання норм піднімання і переміщення важких речей неповнолітніми і жінками.

Основні гігієнічні особливості праці за професією слюсаря -складальника.

Вимоги до опалення, вентиляції та кондиціонування повітря у виробничих, навчальних та побутових приміщеннях. Правила експлуатації систем опалення та вентиляції.

Види освітлення. Природне освітлення. Штучне освітлення: робоче та аварійне. Правила експлуатації освітлення.

Санітарно-побутове забезпечення працівників.

Щорічні медичні огляди неповнолітніх працівників, осіб віком до 21-го

року.

Тема 6. Надання першої допомоги потерпілим при нещасних випадках

Основні принципи надання першої допомоги: правильність, доцільність дії, швидкість, рішучість, спокій. Засоби надання першої медичної допомоги. Медична аптечка, її склад, призначення, правила користування.

Перша медична допомога при запорошуванні очей, пораненнях, вивихах, переломах.

Припинення кровотечі з рани, носа, вуха, легенів, стравоходу.

Надання першої медичної допомоги при непритомності (втраті свідомості), шоку, тепловому та сонячному ударах, опіку, обмороженні.

Ознаки отруєння і перша медична допомога потерпілому. Способи надання допомоги при отруєнні чадним газом, алкоголем, нікотином.

Правила надання першої медичної допомоги при ураженні електричним струмом.

Оживляння. Способи штучного дихання, положення потерпілого і дії особи, яка надає допомогу. Непрямий масаж серця. Порядок одночасного виконання масажу серця та штучного дихання.

Підготовка потерпілого до транспортування. Вимоги до транспортних засобів. Транспортування потерпілого.

Загальні відомості про великі виробничі аварії, їх типи, причини та наслідки. Вплив техногенних чинників на екологічну безпеку та безпеку життя і здоров(я людей. Приклади великих техногенних аварій і катастроф та їх наслідки.

Загальні відомості про інженерно-технічні заходи, спрямовані на забезпечення безпеки функціонування потенційно небезпечних об’єктів (ПНО), захист виробничого персоналу і населення, зменшення збитків, утрат і руйнувань при аваріях, великих пожежах.
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І. Виробниче навчання

Тема 1.1. Інструктаж з питань охорони праці
Інструктаж з питань охорони праці безпосередньо на робочому місці електрослюсаря з ремонту устаткування розподільних пристроїв 4-го розряду.
Тема 1.2. Ремонт, регулювання та налагодження устаткування

розподільних пристроїв
Інструктаж за змістом занять, організації робочого місця, охорони праці. 
Вправи:

Ремонт з частковою заміною елементів устаткування, регулюванням і налагодженням електроустаткування відкритих і закритих розподільних пристроїв напругою до 35 кВ.
Ремонт без зміни обмоток і технічне обслуговування силових трансформаторів загального призначення з пристроєм ПБЗ напругою 35 кВ усіх потужностей і потужністю до 40000 кВ-А напругою ПО кВ, вимірювальних трансформаторів напругою до 35 кВ, спеціальних сухих і масляних трансформаторів потужністю до 6300 кВ-А напругою до 35 кВ.
Капітальний ремонт зі зміною обмоток трансформаторів з пристроєм ПБЗ напругою до 35 кВ усіх потужностей із застосуванням електричного, пневматичного і мірильного інструменту, відповідного такелажу. Здійснення розбирання, заміни зламаних деталей, армування, вакуум - сушіння й заливання трансформаторним маслом негерметичних маслонаповнених уводів напругою до 110 кВ.
Набуття навичок здійснення слюсарної обробки деталей за 7-10 квалітетами ( 2-3 класами точності) з підгонкою і доводкою.
Ремонт кришок, баків, підйомних, вихлопних пристроїв, повітрозбірників та запобіжних клапанів. 
Тема 1.3. Ремонт силових трансформаторів і реакторів

Інструктаж за змістом занять, організації робочого місця, охорони праці. 
Вправи:

Ремонт без заміни обмоток і технічне обслуговування силових трансформаторів загального призначення напругою 35 кВ усіх міцностей і міцністю до 40000кВА напругою 110 кВ.

Ремонт вимірювальних трансформаторів напругою до 35 кВ.

Ремонт спеціальних сухих та масляних трансформаторів міцністю до 6300 кВА напругою до 35 кВ.

Капітальний ремонт зі зміною обмоток трансформаторів  з устаткуванням ПБВ напругою до 35 кВ усіх міцностей з використанням електричного, пневматичного і вимірювального інструменту, відповідного такелажу.

Ремонт реакторів, дугогасних котушок, силових трансформаторів напругою до 1 ЮкВ без розкриття активної частини.
Перевірка і відбракування ізоляторів, роз'єднувачів.
Тема 1. 4. Ремонт вводів

Інструктаж за змістом занять, організації робочого місця, охорони праці. 
Вправи:

Ремонт і технічне обслуговування уводів і внутрішньої ізоляції вимикачів, рухомих і нерухомих контактів і дугогасних пристроїв.
Перевірка стану й усування дефектів приводів вимикачів.
Тема 1.5. Очищення трансформаторного масла

Інструктаж за змістом занять, організації робочого місця, охорони праці. Знайомство з цеолітовою установкою. Призначення і принцип дії. 

Вправи:

Проведення осушення та чищення трансформаторного масла цеолітовою установкою.
Тема 1.6. Ремонт компресорних установок
Інструктаж за змістом занять, організації робочого місця, охорони праці. Вправи:
Ремонт компресорних установок.
Підбирання необхідного такелажного оснащення для підйому та переміщення вузлів і деталей устаткування, виконання робіт за допомогою вантажопідйомних машин і механізмів, спеціальних пристроїв.
ІІ. Виробнича практика
Тема 1. Інструктаж з охорони праці та пожежної безпеки на виробництві. 

Інструктаж щодо змісту занять і вимог безпеки праці при ремонті устаткування розподільних пристроїв. 

Тема 2. Самостійне виконання робіт електрослюсаря з ремонту устаткування розподільних пристроїв  4 розряду 

Інструктаж щодо змісту занять і вимог безпеки праці при самостійному виконанні робіт електрослюсаря з ремонту устаткування розподільних пристроїв 4 розряду. Організація робочого місця при виконанні робіт.

Виконання робіт, які передбачені кваліфікаційною характеристикою електрослюсаря  з ремонту устаткування розподільних пристроїв  4 розряду,  з дотриманням технічних вимог і діючих норм.

 Примітка: Детальна програма з виробничої практики розробляється кожним навчальним закладом окремо з врахуванням сучасних технологій, новітніх устаткувань та матеріалів, умов виробництва, за погодженням з підприємствами-замовниками кадрів та затверджуються в установленому порядку.

Кваліфікаційна  пробна робота

Приклади робіт:

· розбирання, ремонт із заміною дефектних деталей, складання вимикачів масляних або повітряних, напругою 35 кВ всіх типів;

· ремонт із заміною розширювача, фарфорової оболонки з наступним заповненням маслом маслонаповнених вводів 110кВ;

· переміщення під час  заміни масло наповненого  вимикача ВМГ-133 в умовах діючого устаткування;

· ремонт і технічне обслуговування захистів азотних трансформаторів;

· ремонт із заміною деталей компресорів типу ВШ, ЗВШ;

· ремонт низьковольтної апаратури;

· заміна перемикачів відгалужень обмоток на трансформаторах ТД-40000/35;

· ремонт із заміною деталей (елементів)  роз'єднувачів, віддільників, короткозамикачів на напругу 10, 35, 110 кВ всіх типів;

· установлення вентильних розрядників  до 35 кВ;

· ремонт з підніманням та оглядом виємної частини і заміною масла трансформаторів напругою  й струму до 110кВ;
· ремонт із заміною обмоток, з розбиранням магнітопроводу трансформаторів  напругою 35 кВ;

· заміна трансформаторів напругою й струму до 110 кВ

· ремонт без зміни обмоток  силових трансформаторів потужністю               40000 кВ. А, напругою до 110 кВ;

· ремонт установки дегазації масла;

· сушіння цеоліту.

Критерії кваліфікаційної атестації випускників 

Професія —  7241 «Електрослюсар з ремонту устаткування розподільних пристроїв»
Кваліфікація — 4 розряд

	Бали
	Знає
	Бали
	Уміє

	1
	Учень (слухач) має незначні базові загальні знання з основ електротехніки, загальні знання про джерела електроживлення,  обслуговування устаткування, «Правила устрою електроустановок», «Правила безпечної експлуатації споживачів», читання креслень під прямим керівництвом у структурованому середовищі.

Знання потребують постійної підтримки.
	1
	Учень (слухач) має незначні базові загальні навички і  здатний виконувати прості завдання в експлуатаційно-технічному обслуговуванні обладнання розподільних пристроїв та трансформаторів під прямим керівництвом у структурованому середовищі. Навички навчання потребують структурованої підтримки. Без присвоєння кваліфікації.

	2
	Учень (слухач) має незначні базові загальні знання з основ електротехніки, загальні знання про джерела електроживлення,  обслуговування устаткування, «Правила устрою електроустановок», «Правила безпечної експлуатації споживачів», читання креслень під прямим керівництвом у структурованому середовищі,  будову трансформаторів та електричних апаратів розподільних пристроїв.

Знання потребують постійної підтримки.
	2
	Учень (слухач) має незначні базові загальні навички і  здатний виконувати прості завдання в експлуатаційно-технічному обслуговуванні обладнання розподільних пристроїв та трансформаторів під прямим керівництвом у структурованому середовищі. Навички навчання потребують структурованої підтримки. Без присвоєння кваліфікації.

	3
	Учень (слухач) має незначні базові загальні знання з основ електротехніки, загальні знання про джерела електроживлення,  обслуговування устаткування, «Правила устрою електроустановок», «Правила безпечної експлуатації споживачів», читання креслень під прямим керівництвом у структурованому середовищі,  будову трансформаторів та електричних апаратів розподільних пристроїв, правила технічної експлуатації при роботах на електрообладнанні,  основні принципи передачі електроенергії.

Знання потребують постійної підтримки.
	3
	Учень (слухач) має незначні базові загальні навички і  здатний виконувати прості завдання в експлуатаційно-технічному обслуговуванні обладнання розподільних пристроїв та трансформаторів під прямим керівництвом у структурованому середовищі. Навички навчання потребують структурованої підтримки. Без присвоєння кваліфікації.

	4
	Учень (слухач) має обмежений обсяг знань з основ електротехніки, загальні знання про джерела електроживлення,  обслуговування устаткування, «Правила устрою електроустановок», «Правила безпечної експлуатації споживачів», «Правила технічної експлуатації споживачів».

Повинен знати: елементи конструкції закритих і відкритих розподільних пристроїв напругою до 110 кВ; мінімальні відстані, що допускаються між устаткуванням; правила читання схем первинних з'єднань електроустаткування електричних станцій і підстанцій; конструкції і принцип роботи трансформаторів потужністю до 40000 кВА напругою 110 кВ, призначення і конструкцію мастико - і маслонаповнених бакелітових і фарфорових вводів напругою до 110 кВ, а також прийоми робіт і послідовність операцій з їх ремонту; будову і принцип дії вакуумсушильної печі, вакуум-насосів, компресорної установки, цеолітової установки, струмо-обмежувального реактора, перемикаючих пристроїв типу РПН із струмообмежувальними реакторами, перемикачів ПБЗ всіх типів; основні знання про схеми вторинних кіл; методи проведення випробувань устаткування і компресорних установок; правила виведення устаткування в ремонт і допуску до робіт в електроустановках; правила і прийоми верхолазних робіт і робіт під напругою, організацію верхолазних і стропальних робіт; способи і терміни випробовування такелажних засобів, захисних та ізолюючих пристроїв; порядок організації роботи ланки; основи електротехніки і механіки, читання креслень і більш широкі компетенції, які є в основному конкретними і загальними за характером.

Несе часткову відповідальність за своє навчання.
	4
	Учень (слухач) має обмежений обсяг навичок в експлуатаційно-технічному обслуговуванні розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні характеру і місця пошкоджень електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів і в усуненні пошкоджень, у встановленні, заміні та ремонті електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні та усуненні пошкоджень обладнання, у захисті металевих частин обладнання від корозії, ударів блискавки та електромагнітних впливів, в обстежуванні електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів на відповідність схемам і паспортам, у складанні  нескладних ескізів, з обслуговування устаткування, і більш широкі компетенції, які є в основному конкретними і загальними за характером. 

Повинен: виконувати ремонт із частковою заміною елементів устаткування, регулюванням і налагодженням електроустаткування відкритих і закритих розподільних пристроїв напругою до 35 кВ, ремонт без зміни обмоток і технічне обслуговування силових трансформаторів загального призначення і пристроєм ПБЗ напругою 35 кВ всіх потужностей і потужністю до 40000 кВ. А напругою 110кВ, вимірювальних трансформаторів напругою до 35 кВ, спеціальних сухих і масляних трансформаторів потужністю до 6300 кВА напругою до 35 кВ. Проводити капітальний ремонт зі зміною обмоток трансформаторів з пристроєм ПБЗ напругою до 35 кВ всіх потужностей із застосуванням електричного, пневматичного інструменту, вимірювального інструменту, відповідного такелажу. Здійснювати розбирання, заміну зламаних деталей, армування, вакуумсушіння і заливання трансформаторним маслом негерметичних маслонаповнених вводів напругою до 110 кВ. Проводити осушення і очищення трансформаторного масла цеолітовою установкою. Здійснювати слюсарну обробку деталей за 7-10 квалітетами (2-3 класами точності) з підгонкою і доводкою. Ремонтувати і здійснювати технічне обслуговування вводів і внутрішньої ізоляції вимикачів. Ремонтувати рухомі й нерухомі контакти та дугогасильні пристрої, перевіряти стан і усувати дефекти приводів вимикачів. Ремонтувати кришки, баки, підйомні, вихлопні пристрої, повітрозбірники і запобіжні клапани. Здійснювати ремонт реакторів, дугогасячих котушок, силових трансформаторів напругою до 110 кВ без розкриття активної частини. Перевіряти ізолятори, роз'єднувачі і проводити їх відбраковування. Ремонтувати компресорні установки. Підбирати необхідне такелажне оснащення для підйому і переміщення вузлів і деталей устаткування, виконувати роботи за допомогою вантажопідйомних машин і механізмів, спеціальних пристроїв. Виконувати такелажні роботи за допомогою простих засобів механізації.

Застосовує навички під керівництвом у контрольованому середовищі. Кваліфікація присвоюється, але потребує подальшого удосконалення через досвід роботи або навчання.

	5
	Учень (слухач) має обмежений обсяг знань з основ електротехніки, загальні знання про джерела електроживлення,  обслуговування устаткування, «Правила устрою електроустановок», «Правила безпечної експлуатації споживачів», «Правила технічної експлуатації споживачів».

Повинен знати: елементи конструкції закритих і відкритих розподільних пристроїв напругою до 110 кВ; мінімальні відстані, що допускаються між устаткуванням; правила читання схем первинних з'єднань електроустаткування електричних станцій і підстанцій; конструкції і принцип роботи трансформаторів потужністю до 40000 кВА напругою 110 кВ, призначення і конструкцію мастико - і маслонаповнених бакелітових і фарфорових вводів напругою до 110 кВ, а також прийоми робіт і послідовність операцій з їх ремонту; будову і принцип дії вакуумсушильної печі, вакуум-насосів, компресорної установки, цеолітової установки, струмо-обмежувального реактора, перемикаючих пристроїв типу РПН із струмообмежувальними реакторами, перемикачів ПБЗ всіх типів; основні знання про схеми вторинних кіл; методи проведення випробувань устаткування і компресорних установок; правила виведення устаткування в ремонт і допуску до робіт в електроустановках; правила і прийоми верхолазних робіт і робіт під напругою, організацію верхолазних і стропальних робіт; способи і терміни випробовування такелажних засобів, захисних та ізолюючих пристроїв; порядок організації роботи ланки; основи електротехніки і механіки, читання креслень і більш широкі компетенції, які є в основному конкретними і загальними за характером.

Несе часткову відповідальність за своє навчання.
	5
	Учень (слухач) має обмежений обсяг навичок в експлуатаційно-технічному обслуговуванні розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні характеру і місця пошкоджень електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів і в усуненні пошкоджень, у встановленні, заміні та ремонті електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні та усуненні пошкоджень обладнання, у захисті металевих частин обладнання від корозії, ударів блискавки та електромагнітних впливів, в обстежуванні електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів на відповідність схемам і паспортам, у складанні  нескладних ескізів, з обслуговування устаткування, і більш широкі компетенції, які є в основному конкретними і загальними за характером. 

Повинен: виконувати ремонт із частковою заміною елементів устаткування, регулюванням і налагодженням електроустаткування відкритих і закритих розподільних пристроїв напругою до 35 кВ, ремонт без зміни обмоток і технічне обслуговування силових трансформаторів загального призначення і пристроєм ПБЗ напругою 35 кВ всіх потужностей і потужністю до 40000 кВ. А напругою 110кВ, вимірювальних трансформаторів напругою до 35 кВ, спеціальних сухих і масляних трансформаторів потужністю до 6300 кВА напругою до 35 кВ. Проводити капітальний ремонт зі зміною обмоток трансформаторів з пристроєм ПБЗ напругою до 35 кВ всіх потужностей із застосуванням електричного, пневматичного інструменту, вимірювального інструменту, відповідного такелажу. Здійснювати розбирання, заміну зламаних деталей, армування, вакуумсушіння і заливання трансформаторним маслом негерметичних маслонаповнених вводів напругою до 110 кВ. Проводити осушення і очищення трансформаторного масла цеолітовою установкою. Здійснювати слюсарну обробку деталей за 7-10 квалітетами (2-3 класами точності) з підгонкою і доводкою. Ремонтувати і здійснювати технічне обслуговування вводів і внутрішньої ізоляції вимикачів. Ремонтувати рухомі й нерухомі контакти та дугогасильні пристрої, перевіряти стан і усувати дефекти приводів вимикачів. Ремонтувати кришки, баки, підйомні, вихлопні пристрої, повітрозбірники і запобіжні клапани. Здійснювати ремонт реакторів, дугогасячих котушок, силових трансформаторів напругою до 110 кВ без розкриття активної частини. Перевіряти ізолятори, роз'єднувачі і проводити їх відбраковування. Ремонтувати компресорні установки. Підбирати необхідне такелажне оснащення для підйому і переміщення вузлів і деталей устаткування, виконувати роботи за допомогою вантажопідйомних машин і механізмів, спеціальних пристроїв. Виконувати такелажні роботи за допомогою простих засобів механізації.

Застосовує навички під керівництвом у контрольованому середовищі. Кваліфікація присвоюється, але потребує подальшого удосконалення через досвід роботи або навчання.

	6
	Учень (слухач) має обмежений обсяг знань з основ електротехніки, загальні знання про джерела електроживлення,  обслуговування устаткування, «Правила устрою електроустановок», «Правила безпечної експлуатації споживачів», «Правила технічної експлуатації споживачів».

Повинен знати: елементи конструкції закритих і відкритих розподільних пристроїв напругою до 110 кВ; мінімальні відстані, що допускаються між устаткуванням; правила читання схем первинних з'єднань електроустаткування електричних станцій і підстанцій; конструкції і принцип роботи трансформаторів потужністю до 40000 кВА напругою 110 кВ, призначення і конструкцію мастико - і маслонаповнених бакелітових і фарфорових вводів напругою до 110 кВ, а також прийоми робіт і послідовність операцій з їх ремонту; будову і принцип дії вакуумсушильної печі, вакуум-насосів, компресорної установки, цеолітової установки, струмо-обмежувального реактора, перемикаючих пристроїв типу РПН із струмообмежувальними реакторами, перемикачів ПБЗ всіх типів; основні знання про схеми вторинних кіл; методи проведення випробувань устаткування і компресорних установок; правила виведення устаткування в ремонт і допуску до робіт в електроустановках; правила і прийоми верхолазних робіт і робіт під напругою, організацію верхолазних і стропальних робіт; способи і терміни випробовування такелажних засобів, захисних та ізолюючих пристроїв; порядок організації роботи ланки; основи електротехніки і механіки, читання креслень і більш широкі компетенції, які є в основному конкретними і загальними за характером.

Несе часткову відповідальність за своє навчання.
	6
	Учень (слухач) має обмежений обсяг навичок в експлуатаційно-технічному обслуговуванні розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні характеру і місця пошкоджень електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів і в усуненні пошкоджень, у встановленні, заміні та ремонті електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні та усуненні пошкоджень обладнання, у захисті металевих частин обладнання від корозії, ударів блискавки та електромагнітних впливів, в обстежуванні електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів на відповідність схемам і паспортам, у складанні  нескладних ескізів, з обслуговування устаткування, і більш широкі компетенції, які є в основному конкретними і загальними за характером. 

Повинен: виконувати ремонт із частковою заміною елементів устаткування, регулюванням і налагодженням електроустаткування відкритих і закритих розподільних пристроїв напругою до 35 кВ, ремонт без зміни обмоток і технічне обслуговування силових трансформаторів загального призначення і пристроєм ПБЗ напругою 35 кВ всіх потужностей і потужністю до 40000 кВ. А напругою 110кВ, вимірювальних трансформаторів напругою до 35 кВ, спеціальних сухих і масляних трансформаторів потужністю до 6300 кВА напругою до 35 кВ. Проводити капітальний ремонт зі зміною обмоток трансформаторів з пристроєм ПБЗ напругою до 35 кВ всіх потужностей із застосуванням електричного, пневматичного інструменту, вимірювального інструменту, відповідного такелажу. Здійснювати розбирання, заміну зламаних деталей, армування, вакуумсушіння і заливання трансформаторним маслом негерметичних маслонаповнених вводів напругою до 110 кВ. Проводити осушення і очищення трансформаторного масла цеолітовою установкою. Здійснювати слюсарну обробку деталей за 7-10 квалітетами (2-3 класами точності) з підгонкою і доводкою. Ремонтувати і здійснювати технічне обслуговування вводів і внутрішньої ізоляції вимикачів. Ремонтувати рухомі й нерухомі контакти та дугогасильні пристрої, перевіряти стан і усувати дефекти приводів вимикачів. Ремонтувати кришки, баки, підйомні, вихлопні пристрої, повітрозбірники і запобіжні клапани. Здійснювати ремонт реакторів, дугогасячих котушок, силових трансформаторів напругою до 110 кВ без розкриття активної частини. Перевіряти ізолятори, роз'єднувачі і проводити їх відбраковування. Ремонтувати компресорні установки. Підбирати необхідне такелажне оснащення для підйому і переміщення вузлів і деталей устаткування, виконувати роботи за допомогою вантажопідйомних машин і механізмів, спеціальних пристроїв. Виконувати такелажні роботи за допомогою простих засобів механізації.

Застосовує навички під керівництвом у контрольованому середовищі. Кваліфікація присвоюється, але потребує подальшого удосконалення через досвід роботи або навчання.

	7
	Учень (слухач) має широкі загальні знання та базові теоретичні з основ електротехніки, загальні знання про джерела електроживлення,  обслуговування устаткування, «Правила устрою електроустановок», «Правила безпечної експлуатації споживачів», «Правила технічної експлуатації споживачів», будову трансформаторів та електричних апаратів розподільних пристроїв, правила технічної експлуатації при роботах на електрообладнанні.

Повинен знати: елементи конструкції закритих і відкритих розподільних пристроїв напругою до 110 кВ; мінімальні відстані, що допускаються між устаткуванням; правила читання схем первинних з'єднань електроустаткування електричних станцій і підстанцій; конструкції і принцип роботи трансформаторів потужністю до 40000 кВА напругою 110 кВ, призначення і конструкцію мастико - і маслонаповнених бакелітових і фарфорових вводів напругою до 110 кВ, а також прийоми робіт і послідовність операцій з їх ремонту; будову і принцип дії вакуумсушильної печі, вакуум-насосів, компресорної установки, цеолітової установки, струмо-обмежувального реактора, перемикаючих пристроїв типу РПН із струмообмежувальними реакторами, перемикачів ПБЗ всіх типів; основні знання про схеми вторинних кіл; методи проведення випробувань устаткування і компресорних установок; правила виведення устаткування в ремонт і допуску до робіт в електроустановках; правила і прийоми верхолазних робіт і робіт під напругою, організацію верхолазних і стропальних робіт; способи і терміни випробовування такелажних засобів, захисних та ізолюючих пристроїв; порядок організації роботи ланки; основи електротехніки і механіки, читання креслень і більш широкі компетенції, які є в основному конкретними і загальними за характером.

Несе часткову відповідальність за своє навчання, читання креслень і більш широкі компетенції, які є в основному конкретними і загальними за характером.

Відповідає за своє власне навчання і має обмежений досвід практики у конкретному аспекті навчання.
	7
	Учень (слухач) має конкретні практичні знання, визначається також здатністю виконувати під керівництвом завдання з експлуатаційно-технічного обслуговування розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні характеру і місця пошкоджень електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів і в усуненні пошкоджень, у встановленні, заміні та ремонті електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні та усуненні пошкоджень обладнання, у захисті металевих частин обладнання від корозії, ударів блискавки та електромагнітних впливів, в обстежуванні електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів на відповідність схемам і паспортам, у складанні  нескладних ескізів, з обслуговування устаткування, і більш широкі компетенції, які є в основному конкретними і загальними за характером. 

Повинен: виконувати ремонт із частковою заміною елементів устаткування, регулюванням і налагодженням електроустаткування відкритих і закритих розподільних пристроїв напругою до 35 кВ, ремонт без зміни обмоток і технічне обслуговування силових трансформаторів загального призначення і пристроєм ПБЗ напругою 35 кВ всіх потужностей і потужністю до 40000 кВ. А напругою 110кВ, вимірювальних трансформаторів напругою до 35 кВ, спеціальних сухих і масляних трансформаторів потужністю до 6300 кВА напругою до 35 кВ. Проводити капітальний ремонт зі зміною обмоток трансформаторів з пристроєм ПБЗ напругою до 35 кВ всіх потужностей із застосуванням електричного, пневматичного інструменту, вимірювального інструменту, відповідного такелажу. Здійснювати розбирання, заміну зламаних деталей, армування, вакуумсушіння і заливання трансформаторним маслом негерметичних маслонаповнених вводів напругою до 110 кВ. Проводити осушення і очищення трансформаторного масла цеолітовою установкою. Здійснювати слюсарну обробку деталей за 7-10 квалітетами (2-3 класами точності) з підгонкою і доводкою. Ремонтувати і здійснювати технічне обслуговування вводів і внутрішньої ізоляції вимикачів. Ремонтувати рухомі й нерухомі контакти та дугогасильні пристрої, перевіряти стан і усувати дефекти приводів вимикачів. Ремонтувати кришки, баки, підйомні, вихлопні пристрої, повітрозбірники і запобіжні клапани. Здійснювати ремонт реакторів, дугогасячих котушок, силових трансформаторів напругою до 110 кВ без розкриття активної частини. Перевіряти ізолятори, роз'єднувачі і проводити їх відбраковування. Ремонтувати компресорні установки. Підбирати необхідне такелажне оснащення для підйому і переміщення вузлів і деталей устаткування, виконувати роботи за допомогою вантажопідйомних машин і механізмів, спеціальних пристроїв. Виконувати такелажні роботи за допомогою простих засобів механізації.

Приймає участь у складанні  нескладних ескізів, з обслуговування устаткування,  внесенні змін у документації після виконання нарядів, у підготовці  документації. Має обмежений досвід практики у конкретному аспекті роботи.

	8
	Учень (слухач) має широкі загальні знання та базові теоретичні з основ електротехніки, загальні знання про джерела електроживлення,  обслуговування устаткування, «Правила устрою електроустановок», «Правила безпечної експлуатації споживачів», «Правила технічної експлуатації споживачів», будову трансформаторів та електричних апаратів розподільних пристроїв, правила технічної експлуатації при роботах на електрообладнанні.

Повинен знати: елементи конструкції закритих і відкритих розподільних пристроїв напругою до 110 кВ; мінімальні відстані, що допускаються між устаткуванням; правила читання схем первинних з'єднань електроустаткування електричних станцій і підстанцій; конструкції і принцип роботи трансформаторів потужністю до 40000 кВА напругою 110 кВ, призначення і конструкцію мастико - і маслонаповнених бакелітових і фарфорових вводів напругою до 110 кВ, а також прийоми робіт і послідовність операцій з їх ремонту; будову і принцип дії вакуумсушильної печі, вакуум-насосів, компресорної установки, цеолітової установки, струмо-обмежувального реактора, перемикаючих пристроїв типу РПН із струмообмежувальними реакторами, перемикачів ПБЗ всіх типів; основні знання про схеми вторинних кіл; методи проведення випробувань устаткування і компресорних установок; правила виведення устаткування в ремонт і допуску до робіт в електроустановках; правила і прийоми верхолазних робіт і робіт під напругою, організацію верхолазних і стропальних робіт; способи і терміни випробовування такелажних засобів, захисних та ізолюючих пристроїв; порядок організації роботи ланки; основи електротехніки і механіки, читання креслень і більш широкі компетенції, які є в основному конкретними і загальними за характером.

Несе часткову відповідальність за своє навчання, читання креслень і більш широкі компетенції, які є в основному конкретними і загальними за характером.

Відповідає за своє власне навчання і має обмежений досвід практики у конкретному аспекті навчання.
	8
	Учень (слухач) має конкретні практичні знання, визначається також здатністю виконувати під керівництвом завдання з експлуатаційно-технічного обслуговування розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні характеру і місця пошкоджень електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів і в усуненні пошкоджень, у встановленні, заміні та ремонті електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні та усуненні пошкоджень обладнання, у захисті металевих частин обладнання від корозії, ударів блискавки та електромагнітних впливів, в обстежуванні електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів на відповідність схемам і паспортам, у складанні  нескладних ескізів, з обслуговування устаткування, і більш широкі компетенції, які є в основному конкретними і загальними за характером. 

Повинен: виконувати ремонт із частковою заміною елементів устаткування, регулюванням і налагодженням електроустаткування відкритих і закритих розподільних пристроїв напругою до 35 кВ, ремонт без зміни обмоток і технічне обслуговування силових трансформаторів загального призначення і пристроєм ПБЗ напругою 35 кВ всіх потужностей і потужністю до 40000 кВ. А напругою 110кВ, вимірювальних трансформаторів напругою до 35 кВ, спеціальних сухих і масляних трансформаторів потужністю до 6300 кВА напругою до 35 кВ. Проводити капітальний ремонт зі зміною обмоток трансформаторів з пристроєм ПБЗ напругою до 35 кВ всіх потужностей із застосуванням електричного, пневматичного інструменту, вимірювального інструменту, відповідного такелажу. Здійснювати розбирання, заміну зламаних деталей, армування, вакуумсушіння і заливання трансформаторним маслом негерметичних маслонаповнених вводів напругою до 110 кВ. Проводити осушення і очищення трансформаторного масла цеолітовою установкою. Здійснювати слюсарну обробку деталей за 7-10 квалітетами (2-3 класами точності) з підгонкою і доводкою. Ремонтувати і здійснювати технічне обслуговування вводів і внутрішньої ізоляції вимикачів. Ремонтувати рухомі й нерухомі контакти та дугогасильні пристрої, перевіряти стан і усувати дефекти приводів вимикачів. Ремонтувати кришки, баки, підйомні, вихлопні пристрої, повітрозбірники і запобіжні клапани. Здійснювати ремонт реакторів, дугогасячих котушок, силових трансформаторів напругою до 110 кВ без розкриття активної частини. Перевіряти ізолятори, роз'єднувачі і проводити їх відбраковування. Ремонтувати компресорні установки. Підбирати необхідне такелажне оснащення для підйому і переміщення вузлів і деталей устаткування, виконувати роботи за допомогою вантажопідйомних машин і механізмів, спеціальних пристроїв. Виконувати такелажні роботи за допомогою простих засобів механізації.

Приймає участь у складанні  нескладних ескізів, з обслуговування устаткування,  внесенні змін у документації після виконання нарядів, у підготовці  документації. Має обмежений досвід практики у конкретному аспекті роботи.

	9
	Учень (слухач) має широкі загальні знання та базові теоретичні з основ електротехніки, загальні знання про джерела електроживлення,  обслуговування устаткування, «Правила устрою електроустановок», «Правила безпечної експлуатації споживачів», «Правила технічної експлуатації споживачів», будову трансформаторів та електричних апаратів розподільних пристроїв, правила технічної експлуатації при роботах на електрообладнанні.

Повинен знати: елементи конструкції закритих і відкритих розподільних пристроїв напругою до 110 кВ; мінімальні відстані, що допускаються між устаткуванням; правила читання схем первинних з'єднань електроустаткування електричних станцій і підстанцій; конструкції і принцип роботи трансформаторів потужністю до 40000 кВА напругою 110 кВ, призначення і конструкцію мастико - і маслонаповнених бакелітових і фарфорових вводів напругою до 110 кВ, а також прийоми робіт і послідовність операцій з їх ремонту; будову і принцип дії вакуумсушильної печі, вакуум-насосів, компресорної установки, цеолітової установки, струмо-обмежувального реактора, перемикаючих пристроїв типу РПН із струмообмежувальними реакторами, перемикачів ПБЗ всіх типів; основні знання про схеми вторинних кіл; методи проведення випробувань устаткування і компресорних установок; правила виведення устаткування в ремонт і допуску до робіт в електроустановках; правила і прийоми верхолазних робіт і робіт під напругою, організацію верхолазних і стропальних робіт; способи і терміни випробовування такелажних засобів, захисних та ізолюючих пристроїв; порядок організації роботи ланки; основи електротехніки і механіки, читання креслень і більш широкі компетенції, які є в основному конкретними і загальними за характером.

Несе часткову відповідальність за своє навчання, читання креслень і більш широкі компетенції, які є в основному конкретними і загальними за характером.

Відповідає за своє власне навчання і має обмежений досвід практики у конкретному аспекті навчання.


	9
	Учень (слухач) має конкретні практичні знання, визначається також здатністю виконувати під керівництвом завдання з експлуатаційно-технічного обслуговування розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні характеру і місця пошкоджень електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів і в усуненні пошкоджень, у встановленні, заміні та ремонті електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні та усуненні пошкоджень обладнання, у захисті металевих частин обладнання від корозії, ударів блискавки та електромагнітних впливів, в обстежуванні електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів на відповідність схемам і паспортам, у складанні  нескладних ескізів, з обслуговування устаткування, і більш широкі компетенції, які є в основному конкретними і загальними за характером. 

Повинен: виконувати ремонт із частковою заміною елементів устаткування, регулюванням і налагодженням електроустаткування відкритих і закритих розподільних пристроїв напругою до 35 кВ, ремонт без зміни обмоток і технічне обслуговування силових трансформаторів загального призначення і пристроєм ПБЗ напругою 35 кВ всіх потужностей і потужністю до 40000 кВ. А напругою 110кВ, вимірювальних трансформаторів напругою до 35 кВ, спеціальних сухих і масляних трансформаторів потужністю до 6300 кВА напругою до 35 кВ. Проводити капітальний ремонт зі зміною обмоток трансформаторів з пристроєм ПБЗ напругою до 35 кВ всіх потужностей із застосуванням електричного, пневматичного інструменту, вимірювального інструменту, відповідного такелажу. Здійснювати розбирання, заміну зламаних деталей, армування, вакуумсушіння і заливання трансформаторним маслом негерметичних маслонаповнених вводів напругою до 110 кВ. Проводити осушення і очищення трансформаторного масла цеолітовою установкою. Здійснювати слюсарну обробку деталей за 7-10 квалітетами (2-3 класами точності) з підгонкою і доводкою. Ремонтувати і здійснювати технічне обслуговування вводів і внутрішньої ізоляції вимикачів. Ремонтувати рухомі й нерухомі контакти та дугогасильні пристрої, перевіряти стан і усувати дефекти приводів вимикачів. Ремонтувати кришки, баки, підйомні, вихлопні пристрої, повітрозбірники і запобіжні клапани. Здійснювати ремонт реакторів, дугогасячих котушок, силових трансформаторів напругою до 110 кВ без розкриття активної частини. Перевіряти ізолятори, роз'єднувачі і проводити їх відбраковування. Ремонтувати компресорні установки. Підбирати необхідне такелажне оснащення для підйому і переміщення вузлів і деталей устаткування, виконувати роботи за допомогою вантажопідйомних машин і механізмів, спеціальних пристроїв. Виконувати такелажні роботи за допомогою простих засобів механізації.

Приймає участь у складанні  нескладних ескізів, з обслуговування устаткування,  внесенні змін у документації після виконання нарядів, у підготовці  документації. Має обмежений досвід практики у конкретному аспекті роботи.

	10
	Учень (слухач) має значні конкретні теоретичні знання з обслуговуваного устаткування, з основ електротехніки, загальні знання про джерела електроживлення, обслуговування устаткування, «Правила устрою електроустановок», «Правила безпечної експлуатації споживачів», «Правила технічної експлуатації споживачів», будову трансформаторів та електричних апаратів розподільних пристроїв, правила технічної експлуатації при роботах на електрообладнанні,  основні принципи передачі електроенергії, правила ведення технічної документації; методи випробування обладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, функціональні та монтажні схеми підстанцій та розподільних пристроїв, принципові схеми первинної комутації і умовні позначення електроустаткування, прийняті в схемах; конструктивну будову розподільних пристроїв електростанцій і підстанцій, принцип роботи основного і допоміжного устаткування розподільних пристроїв середньої складності напругою до 35 кВ; масло і вакуумапаратуру; ознаки пошкодження вводів і способи усунення пошкоджень; конструкцію і принцип роботи сухих і масляних двообмоткових силових трансформаторів потужністю до 10000 кВА; напругою до 35 кВ; правила проведення робіт із застосуванням розчинників і емалей, глетогліцеринових замазок; норми випробувальних напруг вводів напругою до 35 кВ; прийоми верхолазних робіт під час ремонту і профілактики устаткування і з'єднувальних шин відкритих розподільних пристроїв; будову і принцип роботи технологічних установок дегазації масла, вакуумних насосів, газового захисту; елементарні знання з електротехніки, читання креслень і більш широкі компетенції, які є в основному конкретними і загальними за характером.

Повинен знати: елементи конструкції закритих і відкритих розподільних пристроїв напругою до 110 кВ; мінімальні відстані, що допускаються між устаткуванням; правила читання схем первинних з'єднань електроустаткування електричних станцій і підстанцій; конструкції і принцип роботи трансформаторів потужністю до 40000 кВА напругою 110 кВ, призначення і конструкцію мастико - і маслонаповнених бакелітових і фарфорових вводів напругою до 110 кВ, а також прийоми робіт і послідовність операцій з їх ремонту; будову і принцип дії вакуумсушильної печі, вакуум-насосів, компресорної установки, цеолітової установки, струмо-обмежувального реактора, перемикаючих пристроїв типу РПН із струмообмежувальними реакторами, перемикачів ПБЗ всіх типів; основні знання про схеми вторинних кіл; методи проведення випробувань устаткування і компресорних установок; правила виведення устаткування в ремонт і допуску до робіт в електроустановках; правила і прийоми верхолазних робіт і робіт під напругою, організацію верхолазних і стропальних робіт; способи і терміни випробовування такелажних засобів, захисних та ізолюючих пристроїв; порядок організації роботи ланки; основи електротехніки і механіки, читання креслень і більш широкі компетенції, які є в основному конкретними і загальними за характером.

Визначається також здатністю застосовувати спеціальні знання та компетенції і вирішувати проблеми незалежно. Здатен до самокерування при навчанні.   
	10
	Учень (слухач) має значні конкретні практичні навички експлуатаційно-технічного обслуговування розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні характеру і місця пошкоджень електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів і в усуненні пошкоджень, у встановленні, заміні та ремонті електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні та усуненні пошкоджень обладнання, у захисті металевих частин обладнання від корозії, ударів блискавки та електромагнітних впливів, в обстежуванні електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів на відповідність схемам і паспортам, у складанні  нескладних ескізів, з обслуговування устаткування, і більш широкі компетенції, які є в основному конкретними і загальними за характером. 

Учень (слухач) має конкретні практичні знання, визначається також здатністю виконувати під керівництвом завдання з експлуатаційно-технічного обслуговування розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні характеру і місця пошкоджень електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів і в усуненні пошкоджень, у встановленні, заміні та ремонті електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні та усуненні пошкоджень обладнання, у захисті металевих частин обладнання від корозії, ударів блискавки та електромагнітних впливів, в обстежуванні електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів на відповідність схемам і паспортам, у складанні  нескладних ескізів, з обслуговування устаткування, і більш широкі компетенції, які є в основному конкретними і загальними за характером. 

Повинен: виконувати ремонт із частковою заміною елементів устаткування, регулюванням і налагодженням електроустаткування відкритих і закритих розподільних пристроїв напругою до 35 кВ, ремонт без зміни обмоток і технічне обслуговування силових трансформаторів загального призначення і пристроєм ПБЗ напругою 35 кВ всіх потужностей і потужністю до 40000 кВ. А напругою 110кВ, вимірювальних трансформаторів напругою до 35 кВ, спеціальних сухих і масляних трансформаторів потужністю до 6300 кВА напругою до 35 кВ. Проводити капітальний ремонт зі зміною обмоток трансформаторів з пристроєм ПБЗ напругою до 35 кВ всіх потужностей із застосуванням електричного, пневматичного інструменту, вимірювального інструменту, відповідного такелажу. Здійснювати розбирання, заміну зламаних деталей, армування, вакуумсушіння і заливання трансформаторним маслом негерметичних маслонаповнених вводів напругою до 110 кВ. Проводити осушення і очищення трансформаторного масла цеолітовою установкою. Здійснювати слюсарну обробку деталей за 7-10 квалітетами (2-3 класами точності) з підгонкою і доводкою. Ремонтувати і здійснювати технічне обслуговування вводів і внутрішньої ізоляції вимикачів. Ремонтувати рухомі й нерухомі контакти та дугогасильні пристрої, перевіряти стан і усувати дефекти приводів вимикачів. Ремонтувати кришки, баки, підйомні, вихлопні пристрої, повітрозбірники і запобіжні клапани. Здійснювати ремонт реакторів, дугогасячих котушок, силових трансформаторів напругою до 110 кВ без розкриття активної частини. Перевіряти ізолятори, роз'єднувачі і проводити їх відбраковування. Ремонтувати компресорні установки. Підбирати необхідне такелажне оснащення для підйому і переміщення вузлів і деталей устаткування, виконувати роботи за допомогою вантажопідйомних машин і механізмів, спеціальних пристроїв. Виконувати такелажні роботи за допомогою простих засобів механізації.

Приймає участь у складанні  нескладних ескізів, з обслуговування устаткування,  внесенні змін у документації після виконання нарядів, у підготовці  документації. Має обмежений досвід практики у конкретному аспекті роботи.

Приймає участь у складанні  ескізів з обслуговування устаткування,  внесенні змін у документації після виконання нарядів, у підготовці  документації;  складанні електричних паспортів  на електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, в перевірці електричніх паспортів і технічної документації на відповідність існуючому стану, в оформлюванні нарядів, складанні і обробці рапортів оперативних переключень,  складанні відомостей для формулярів та типової технічної документації.

Визначається також здатність застосовувати спеціальні навички та компетенції і вирішувати проблеми незалежно. Має практичний досвід у роботі як у простих, так і виняткових ситуаціях. 

	11
	Учень (слухач) має значні конкретні теоретичні знання з обслуговуваного устаткування, з основ електротехніки, загальні знання про джерела електроживлення, обслуговування устаткування, «Правила устрою електроустановок», «Правила безпечної експлуатації споживачів», «Правила технічної експлуатації споживачів», будову трансформаторів та електричних апаратів розподільних пристроїв, правила технічної експлуатації при роботах на електрообладнанні,  основні принципи передачі електроенергії, правила ведення технічної документації; методи випробування обладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, функціональні та монтажні схеми підстанцій та розподільних пристроїв, принципові схеми первинної комутації і умовні позначення електроустаткування, прийняті в схемах; конструктивну будову розподільних пристроїв електростанцій і підстанцій, принцип роботи основного і допоміжного устаткування розподільних пристроїв середньої складності напругою до 35 кВ; масло і вакуумапаратуру; ознаки пошкодження вводів і способи усунення пошкоджень; конструкцію і принцип роботи сухих і масляних двообмоткових силових трансформаторів потужністю до 10000 кВА; напругою до 35 кВ; правила проведення робіт із застосуванням розчинників і емалей, глетогліцеринових замазок; норми випробувальних напруг вводів напругою до 35 кВ; прийоми верхолазних робіт під час ремонту і профілактики устаткування і з'єднувальних шин відкритих розподільних пристроїв; будову і принцип роботи технологічних установок дегазації масла, вакуумних насосів, газового захисту; елементарні знання з електротехніки, читання креслень і більш широкі компетенції, які є в основному конкретними і загальними за характером.

Повинен знати: елементи конструкції закритих і відкритих розподільних пристроїв напругою до 110 кВ; мінімальні відстані, що допускаються між устаткуванням; правила читання схем первинних з'єднань електроустаткування електричних станцій і підстанцій; конструкції і принцип роботи трансформаторів потужністю до 40000 кВА напругою 110 кВ, призначення і конструкцію мастико - і маслонаповнених бакелітових і фарфорових вводів напругою до 110 кВ, а також прийоми робіт і послідовність операцій з їх ремонту; будову і принцип дії вакуумсушильної печі, вакуум-насосів, компресорної установки, цеолітової установки, струмо-обмежувального реактора, перемикаючих пристроїв типу РПН із струмообмежувальними реакторами, перемикачів ПБЗ всіх типів; основні знання про схеми вторинних кіл; методи проведення випробувань устаткування і компресорних установок; правила виведення устаткування в ремонт і допуску до робіт в електроустановках; правила і прийоми верхолазних робіт і робіт під напругою, організацію верхолазних і стропальних робіт; способи і терміни випробовування такелажних засобів, захисних та ізолюючих пристроїв; порядок організації роботи ланки; основи електротехніки і механіки, читання креслень і більш широкі компетенції, які є в основному конкретними і загальними за характером.

Визначається також здатністю застосовувати спеціальні знання та компетенції і вирішувати проблеми незалежно. Здатен до самокерування при навчанні.    
	11
	Учень (слухач) має значні конкретні практичні навички експлуатаційно-технічного обслуговування розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні характеру і місця пошкоджень електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів і в усуненні пошкоджень, у встановленні, заміні та ремонті електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні та усуненні пошкоджень обладнання, у захисті металевих частин обладнання від корозії, ударів блискавки та електромагнітних впливів, в обстежуванні електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів на відповідність схемам і паспортам, у складанні  нескладних ескізів, з обслуговування устаткування, і більш широкі компетенції, які є в основному конкретними і загальними за характером. 

Учень (слухач) має конкретні практичні знання, визначається також здатністю виконувати під керівництвом завдання з експлуатаційно-технічного обслуговування розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні характеру і місця пошкоджень електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів і в усуненні пошкоджень, у встановленні, заміні та ремонті електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні та усуненні пошкоджень обладнання, у захисті металевих частин обладнання від корозії, ударів блискавки та електромагнітних впливів, в обстежуванні електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів на відповідність схемам і паспортам, у складанні  нескладних ескізів, з обслуговування устаткування, і більш широкі компетенції, які є в основному конкретними і загальними за характером. 

Повинен: виконувати ремонт із частковою заміною елементів устаткування, регулюванням і налагодженням електроустаткування відкритих і закритих розподільних пристроїв напругою до 35 кВ, ремонт без зміни обмоток і технічне обслуговування силових трансформаторів загального призначення і пристроєм ПБЗ напругою 35 кВ всіх потужностей і потужністю до 40000 кВ. А напругою 110кВ, вимірювальних трансформаторів напругою до 35 кВ, спеціальних сухих і масляних трансформаторів потужністю до 6300 кВА напругою до 35 кВ. Проводити капітальний ремонт зі зміною обмоток трансформаторів з пристроєм ПБЗ напругою до 35 кВ всіх потужностей із застосуванням електричного, пневматичного інструменту, вимірювального інструменту, відповідного такелажу. Здійснювати розбирання, заміну зламаних деталей, армування, вакуумсушіння і заливання трансформаторним маслом негерметичних маслонаповнених вводів напругою до 110 кВ. Проводити осушення і очищення трансформаторного масла цеолітовою установкою. Здійснювати слюсарну обробку деталей за 7-10 квалітетами (2-3 класами точності) з підгонкою і доводкою. Ремонтувати і здійснювати технічне обслуговування вводів і внутрішньої ізоляції вимикачів. Ремонтувати рухомі й нерухомі контакти та дугогасильні пристрої, перевіряти стан і усувати дефекти приводів вимикачів. Ремонтувати кришки, баки, підйомні, вихлопні пристрої, повітрозбірники і запобіжні клапани. Здійснювати ремонт реакторів, дугогасячих котушок, силових трансформаторів напругою до 110 кВ без розкриття активної частини. Перевіряти ізолятори, роз'єднувачі і проводити їх відбраковування. Ремонтувати компресорні установки. Підбирати необхідне такелажне оснащення для підйому і переміщення вузлів і деталей устаткування, виконувати роботи за допомогою вантажопідйомних машин і механізмів, спеціальних пристроїв. Виконувати такелажні роботи за допомогою простих засобів механізації.

Приймає участь у складанні  нескладних ескізів, з обслуговування устаткування,  внесенні змін у документації після виконання нарядів, у підготовці  документації. Має обмежений досвід практики у конкретному аспекті роботи.

Приймає участь у складанні  ескізів з обслуговування устаткування,  внесенні змін у документації після виконання нарядів, у підготовці  документації;  складанні електричних паспортів  на електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, в перевірці електричніх паспортів і технічної документації на відповідність існуючому стану, в оформлюванні нарядів, складанні і обробці рапортів оперативних переключень,  складанні відомостей для формулярів та типової технічної документації.

Визначається також здатність застосовувати спеціальні навички та компетенції і вирішувати проблеми незалежно. Має практичний досвід у роботі як у простих, так і виняткових ситуаціях.

	12
	Учень (слухач) має значні конкретні теоретичні знання з обслуговуваного устаткування, з основ електротехніки, загальні знання про джерела електроживлення, обслуговування устаткування, «Правила устрою електроустановок», «Правила безпечної експлуатації споживачів», «Правила технічної експлуатації споживачів», будову трансформаторів та електричних апаратів розподільних пристроїв, правила технічної експлуатації при роботах на електрообладнанні,  основні принципи передачі електроенергії, правила ведення технічної документації; методи випробування обладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, функціональні та монтажні схеми підстанцій та розподільних пристроїв, принципові схеми первинної комутації і умовні позначення електроустаткування, прийняті в схемах; конструктивну будову розподільних пристроїв електростанцій і підстанцій, принцип роботи основного і допоміжного устаткування розподільних пристроїв середньої складності напругою до 35 кВ; масло і вакуумапаратуру; ознаки пошкодження вводів і способи усунення пошкоджень; конструкцію і принцип роботи сухих і масляних двообмоткових силових трансформаторів потужністю до 10000 кВА; напругою до 35 кВ; правила проведення робіт із застосуванням розчинників і емалей, глетогліцеринових замазок; норми випробувальних напруг вводів напругою до 35 кВ; прийоми верхолазних робіт під час ремонту і профілактики устаткування і з'єднувальних шин відкритих розподільних пристроїв; будову і принцип роботи технологічних установок дегазації масла, вакуумних насосів, газового захисту; елементарні знання з електротехніки, читання креслень і більш широкі компетенції, які є в основному конкретними і загальними за характером.

Повинен знати: елементи конструкції закритих і відкритих розподільних пристроїв напругою до 110 кВ; мінімальні відстані, що допускаються між устаткуванням; правила читання схем первинних з'єднань електроустаткування електричних станцій і підстанцій; конструкції і принцип роботи трансформаторів потужністю до 40000 кВА напругою 110 кВ, призначення і конструкцію мастико - і маслонаповнених бакелітових і фарфорових вводів напругою до 110 кВ, а також прийоми робіт і послідовність операцій з їх ремонту; будову і принцип дії вакуумсушильної печі, вакуум-насосів, компресорної установки, цеолітової установки, струмо-обмежувального реактора, перемикаючих пристроїв типу РПН із струмообмежувальними реакторами, перемикачів ПБЗ всіх типів; основні знання про схеми вторинних кіл; методи проведення випробувань устаткування і компресорних установок; правила виведення устаткування в ремонт і допуску до робіт в електроустановках; правила і прийоми верхолазних робіт і робіт під напругою, організацію верхолазних і стропальних робіт; способи і терміни випробовування такелажних засобів, захисних та ізолюючих пристроїв; порядок організації роботи ланки; основи електротехніки і механіки, читання креслень і більш широкі компетенції, які є в основному конкретними і загальними за характером.

Визначається також здатністю застосовувати спеціальні знання та компетенції і вирішувати проблеми незалежно. Здатен до самокерування при навчанні.    
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	Учень (слухач) має значні конкретні практичні навички експлуатаційно-технічного обслуговування розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні характеру і місця пошкоджень електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів і в усуненні пошкоджень, у встановленні, заміні та ремонті електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні та усуненні пошкоджень обладнання, у захисті металевих частин обладнання від корозії, ударів блискавки та електромагнітних впливів, в обстежуванні електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів на відповідність схемам і паспортам, у складанні  нескладних ескізів, з обслуговування устаткування, і більш широкі компетенції, які є в основному конкретними і загальними за характером. 

Учень (слухач) має конкретні практичні знання, визначається також здатністю виконувати під керівництвом завдання з експлуатаційно-технічного обслуговування розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні характеру і місця пошкоджень електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів і в усуненні пошкоджень, у встановленні, заміні та ремонті електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні та усуненні пошкоджень обладнання, у захисті металевих частин обладнання від корозії, ударів блискавки та електромагнітних впливів, в обстежуванні електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів на відповідність схемам і паспортам, у складанні  нескладних ескізів, з обслуговування устаткування, і більш широкі компетенції, які є в основному конкретними і загальними за характером. 

Повинен: виконувати ремонт із частковою заміною елементів устаткування, регулюванням і налагодженням електроустаткування відкритих і закритих розподільних пристроїв напругою до 35 кВ, ремонт без зміни обмоток і технічне обслуговування силових трансформаторів загального призначення і пристроєм ПБЗ напругою 35 кВ всіх потужностей і потужністю до 40000 кВ. А напругою 110кВ, вимірювальних трансформаторів напругою до 35 кВ, спеціальних сухих і масляних трансформаторів потужністю до 6300 кВА напругою до 35 кВ. Проводити капітальний ремонт зі зміною обмоток трансформаторів з пристроєм ПБЗ напругою до 35 кВ всіх потужностей із застосуванням електричного, пневматичного інструменту, вимірювального інструменту, відповідного такелажу. Здійснювати розбирання, заміну зламаних деталей, армування, вакуумсушіння і заливання трансформаторним маслом негерметичних маслонаповнених вводів напругою до 110 кВ. Проводити осушення і очищення трансформаторного масла цеолітовою установкою. Здійснювати слюсарну обробку деталей за 7-10 квалітетами (2-3 класами точності) з підгонкою і доводкою. Ремонтувати і здійснювати технічне обслуговування вводів і внутрішньої ізоляції вимикачів. Ремонтувати рухомі й нерухомі контакти та дугогасильні пристрої, перевіряти стан і усувати дефекти приводів вимикачів. Ремонтувати кришки, баки, підйомні, вихлопні пристрої, повітрозбірники і запобіжні клапани. Здійснювати ремонт реакторів, дугогасячих котушок, силових трансформаторів напругою до 110 кВ без розкриття активної частини. Перевіряти ізолятори, роз'єднувачі і проводити їх відбраковування. Ремонтувати компресорні установки. Підбирати необхідне такелажне оснащення для підйому і переміщення вузлів і деталей устаткування, виконувати роботи за допомогою вантажопідйомних машин і механізмів, спеціальних пристроїв. Виконувати такелажні роботи за допомогою простих засобів механізації.

Приймає участь у складанні  нескладних ескізів, з обслуговування устаткування,  внесенні змін у документації після виконання нарядів, у підготовці  документації. Має обмежений досвід практики у конкретному аспекті роботи.

Приймає участь у складанні  ескізів з обслуговування устаткування,  внесенні змін у документації після виконання нарядів, у підготовці  документації;  складанні електричних паспортів  на електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, в перевірці електричніх паспортів і технічної документації на відповідність існуючому стану, в оформлюванні нарядів, складанні і обробці рапортів оперативних переключень,  складанні відомостей для формулярів та типової технічної документації.

Визначається також здатність застосовувати спеціальні навички та компетенції і вирішувати проблеми незалежно. Має практичний досвід у роботі як у простих, так і виняткових ситуаціях.


Перелік основних обов’язкових засобів навчання

	№

 п/п
	Найменування


	Кількість на групу з 15 осіб

	
	
	Для

індивідуального користування
	Для 

групового користування
	Примітка

	
	Обладнання напругою до 1000 В

	1
	Запобіжники НН типу ПН-2
	1
	15
	

	2
	Автоматичні вимикачі 
	1
	15
	

	3
	Рубильники 
	1
	15
	

	4
	Реле:

а) струму;

б) напруги;

в) проміжні.
	1
	по 1 виду
	

	5
	Магнітні пускачі 
	1
	15
	

	6
	Трансформатори:

а) силові масляні типу ТМ;

б) струму типу ТТ.
	1
	по 1 виду
	

	
	Обладнання напругою вище 1000 В

	7
	Високовольтні вимикачі типів:

ВМП-10; ВМГ – 133; МКП – 35.
	1
	по 1 виду
	

	8
	Високовольтний трансформатор типу

 ТДН-10000/35 (ТД-40000/35)
	1
	1
	

	9
	Привод  ППН    
	1
	1
	

	10
	Фарфорові маслонаповнених вводи напругою 

110 кВ різних типів
	1
	по 1 виду
	

	11
	Елементи шинних конструкцій
	1
	по 1 виду
	

	12
	Елементи і деталі високовольтних трансформаторів типу

 ТДН-10000/35:

· розширювач;

· газове реле;

· термосіфонний фільтр;

· обмотки;

· магнітопровід;
	по 1 елементу
	по 1 елементу
	

	13
	Роз'єднувачі напругою 10, 35кВ типів РВЗ, РВЗН, РВО


	1
	по 1 типу
	

	14
	Віддільники напругою 35, 110 кВ типів ОД-35, ОД-110
	1
	по 1 типу
	

	15
	Короткозамикачі напругою 35, 110 кВ типів 

КЗ-35, КЗ-110
	1
	по 1 типу
	

	16
	Вентильні розрядники типів РВ-10, РВ-35
	1
	по 1 типу
	

	17
	Трансформатори струму типів ТПОЛ-10, ТПЛ-35
	1
	по 1 типу
	

	18
	Трансформатори напруги типів ТН-10, ТН-35
	1
	по 1 типу
	

	19
	Компресори типу ВШ, ЗВШ
	1
	1
	

	20
	Масло трансформаторне
	1 л
	10 л
	

	21
	Установка дегазації масла
	1
	1
	

	22
	Захисні засоби і пристосування електробезпеки:

· ізолюючі штанги;

· показники напруги;

· ізолюючі кліщі;

· діелектричні боти, коврики, перчатки.

· ізолюючі підставки,

· переносні плакати по електробезпеки.
	1
	по 1 виду
	

	
	Стенди та плакати

	23
	Елементи монтажу електрообладнання розподільних пристроїв
	1
	1
	

	24
	Розрахунок кіл постійного струму
	1
	1
	

	25
	Елементи монтажу силових трансформаторів
	1
	1
	

	26
	Кола змінного струму
	1
	1
	

	27
	Розподільчі пристрої та апаратура напругою 
до 1000 В
	1
	1
	

	28
	Розподільчі пристрої та апаратура напругою 
вище 1000 В
	1
	1
	

	29
	Силовий трансформатор (будова)
	1
	1
	

	30
	Складання трансформатора після ремонту
	1
	1
	

	31
	Заходи безпеки при експлуатації електроустановок
	1
	1
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Міністерство освіти і науки, молоді та спорту України

Міністерство соціальної політики України

Державний стандарт

професійно-технічної освіти

ДСПТО 7241.ОЕ.40.00-2012
(позначення стандарту)

Професія — Електрослюсар з ремонту устаткування 

     розподільних пристроїв
Код —  7241

Кваліфікація: 5 розряд
Видання офіційне

Київ

2012

Освітньо-кваліфікаційна характеристика випускника професійно-технічного навчального закладу 

(підприємства, установи та організації, що здійснюють підготовку 

кваліфікованих робітників)

11. Професія —  7241 «Електрослюсар з ремонту устаткування 

розподільних пристроїв»
12. Кваліфікація — 5 розряд
13. Кваліфікаційні вимоги

Повинен знати:

особливості конструкції і принцип роботи устаткування і апаратури розподільних пристроїв напругою до 330 кВ; конструктивну будову вводів та їх деталей напругою до 330 кВ; конструкції силових, вимірювальних трансформаторів, а також трансформаторів спеціального призначення - пічних, тягових тощо потужністю до 250000 кВ. А з класом ізоляції 110 кВ; технічні характеристики устаткування, що ремонтується, прийоми робіт і послідовність операцій під час ремонту; схему масляного господарства дільниці, що обслуговується; норми й обсяги випробувань електротехнічного устаткування, що ремонтується; складні креслення, схеми і ескізи, пов'язані з ремонтом устаткування; організацію ремонтних, такелажних і верхолазних робіт; порядок організації і роботи бригади; нормування.

Повинен уміти:
виконувати ремонт, демонтаж, регулювання і налагодження електроустаткування розподільних пристроїв напругою 110-330 кВ, ремонт з частковою заміною або повною зміною ізоляції і ущільнень вводів напругою 110-330 кВ. Проводити реконструкцію масляних  і  повітряних  вимикачів  за  кресленнями  і  ескізами, капітальний ремонт силових трансформаторів напругою до 110кВ всіх типів і потужностей. Здійснювати слюсарну обробку деталей за 6-7 квалітетами (1-2 класами точності) з підгонкою і доводкою. Виготовляти шаблони та пристрої. Виконувати роботи за кресленнями, ескізами із застосуванням відповідного такелажу, необхідних пристроїв, спеціальних інструментів і апаратури. Визначати несправності й дефекти устаткування та усувати їх. Регулювати і ремонтувати складні й відповідальні інструменти та пристрої. Виконувати такелажні роботи з переміщення, розбирання і установлення особливо складних і відповідальних вузлів, деталей і елементів устаткування.

14. Загальнопрофесійні вимоги

       Повинен:

16) раціонально та ефективно організовувати працю на робочому місці;

17) додержуватись норм технологічного процесу;

18) не допускати браку у роботі;

19) знати й виконувати вимоги нормативних актів про охорону праці й навколишноього середовища, додержуватися норм, методів і прийомів безпечного ведення робіт;

20) використовувати в разі необхідності засоби попередження і усунення природних і непередбачених негативних явищ (пожежі, аварії, повені тощо);

21) знати основи інформаційних технологій;
22) робітники, робота яких пов’язана з зберіганням і застосуванням отруйних речовин, обслуговуванням підйомно-транспортного устаткуванням, апаратів і посудин, що працюють під тиском, або зайняті на інших роботах, для яких чинними правилами та інструкціями встановлено особливі вимоги виконання, у тому числі безпечного ведення робіт, запобігання аварійності, виробничому травматизму та професійним захворюванням, повинні знати і додержуватися нормативних актів про охорону праці, виробничих (експлуатаційних) інструкцій, технологічних регламентів, а також мати відповідний документ, що засвідчує завершену та успішну спеціальну підготовку до виконання цих робіт та своєчасну перевірку знань з охорони праці;
23) робітники, безпосередньо зайняті керуванням і обслуговуванням машин і 

устаткування, повинні мати професійну підготовку в обсязі, достатньому для безпечного усування несправностей та відмов, що виникають у процесі роботи, а також для участі в їх ремонті.
15. Вимоги до освітнього рівня осіб, які навчатимуться в системі професійно-технічної освіти:
Попередньо освітньо-кваліфікаційний рівень – «Електрослюсар з ремонту устаткування розподільних пристроїв»  4-го розряду:

- за умови продовження первинної професійної підготовки в професійно – 
технічних навчальних закладах ІІІ атестаційного рівня без вимог до стажу 
роботи;

- за умови підвищення кваліфікації, стаж  роботи за професією «Електрослюсар 
з ремонту устаткування розподільних пристроїв»  4-го розряду не менше 1 
року.
      6.  Сфера професійного використання випускника:

Ремонт, складання і обслуговування устаткування трансформаторних підстанцій і розподільних пристроїв. Регулювання і налагодження електроустаткування відкритих і закритих розподільних пристроїв. 

     7. Специфічні вимоги

7.1 Вік: після закінчення терміну навчання – не менше 18 років.

7.2 Стать: жіноча, чоловіча.

7.3 Медичні обмеження. 
Типовий навчальний план
Професія - 7241 «Електрослюсар з ремонту устаткування розподільних пристроїв»
Кваліфікація — 5 розряд

Загальний фонд навчального часу - 363 години
	№ 

з/п
	Навчальні предмети 
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Загальнопрофесійна підготовка
	34
	3

	1.1.
	Основи правових знань
	6
	

	1.2.
	Основи галузевої економіки і підприємництва
	8
	

	1.3.
	Інформаційні технології
	8
	3

	1.4.
	Резерв часу
	10
	

	2.
	Професійно-теоретична підготовка
	107
	11

	2.1.
	Спеціальна технологія
	52
	

	2.2.
	Такелажні та верхолазні роботи
	8
	

	2.3.
	Електроматеріалознавство
	8
	3

	2.4.
	Електротехніка з основами промислової електроніки
	16
	4

	2.5.
	Читання креслень і схем
	8
	4

	2. 6
	Охорона праці
	15
	

	3.
	Професійно-практична підготовка
	204
	

	3.1.
	Виробниче навчання
	84
	

	3.2.
	Виробнича практика
	120
	

	4.
	Консультації
	10
	

	5.
	Державна кваліфікаційна атестація 
	8
	

	6.
	Загальний обсяг навчального часу (без п.4)
	353
	14


Перелік кабінетів, лабораторій (майстерень, полігонів) для підготовки кваліфікованих робітників за професією «Електрослюсар з ремонту устаткування розподільних пристроїв»
1.Кабінети:

· Інформаційних технологій;

· Спеціальної технології;

· Електроматеріалознавства;

· Креслення;

· Охорони праці;

· Електротехніки;

2.Лабораторії:

· Електротехнічна.

3.Майстерні:

· Електротехнічна;

· Слюсарна;

· Такелажна. 

       Примітка: 

 для підприємств, організацій, що здійснюють професійне навчання кваліфікованих робітників:

допускається зменшення кількості кабінетів, лабораторій за рахунок їх об’єднання;

індивідуальне професійне навчання кваліфікованих робітників може здійснюватись при наявності обладнаного робочого місця;

предмет «Інформаційні технології» вивчається за згодою підприємств - замовників кадрів.

Типова навчальна програма з предмета

«Основи правових знань»

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно – практичні роботи

	1.
	Право громадян України на працю. Трудовий договір 
	3
	

	2.
	Правове регулювання робочого часу і часу відпочинку
	3
	

	Всього:
	6
	


Тема 1. Право громадян України на працю. Трудовий договір

Трудове право як самостійна галузь права. Колективний договір, його зміст та порядок укладання. Трудовий договір. Поняття, зміст,види. Підстави для припинення трудового договору. 

Тема 2. Правове регулювання робочого часу і часу відпочинку. Соціальні гарантії
Поняття і види відпочинку. Відпустки. Оплата праці. Особливості праці молоді та жінок. Дисциплінарна і матеріальна відповідальність працівників. Розгляд трудових спорів. Соціальні гарантії та соціальний захист працівників. Види пенсій.

Типова навчальна програма з предмета

«Основи галузевої економіки і підприємства»

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Інноваційна діяльність підприємства
	2
	

	2.
	Комерційна діяльність підприємств
	3
	

	3.
	Інвестиційна діяльність підприємств та їхня ефективність
	3
	

	
	Всього:
	8
	


Тема 1. Інноваційна діяльність підприємства 


Інновації, їх місце в діяльності сучасного підприємства.

Науково-технічний  прогрес, його форми. Основі напрямки сучасного НТП.

Показники рівня НТП. Поняття ефективності заходів по впровадженню НТП, економічний ефект заходів НТП. Вартісна оцінка витрати на впровадження досягнень НТП і результатів реалізації заходів НТП

Тема 2. Комерційна діяльність підприємств


Маркетинг у підприємницькій діяльності галузі. Сутність маркетингу, його головна мета. Види маркетингової діяльності. Вивчення ринку. 

Сегментація ринку. Товарна політика маркетингу. Вивчення конкурента. 

Канали просування товарів до споживача. 

Кредити. Види кредитів.

Страхування майна, виробничої діяльності.

Гуртова і роздрібна торгівля. Фірмові магазини. Реклама товарів. Види реклами. Сервісне обслуговування. Гарантія якості.

Тема 3. Інвестиційна діяльність підприємств та їхня ефективність
Основні особливості інвестиційної діяльності підприємства. Класифікація видів інвестицій підприємства

Типова навчальна програма з предмета

«Інформаційні технології»

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1. 
	Програмні засоби ПК. Комп’ютерні технології
	3
	1

	2. 
	Мережні системи та сервіси
	5
	2

	Всього:  
	8
	3


Тема 1. Програмне забезпечення ПК. Комп’ютерні технології
Напрямки застосування прикладного програмного забезпечення галузевого спрямування, його особливості.

Лабораторно-практична робота:

1. Вивчення нових можливостей прикладних програм професійного спрямування (за напрямом професії). 
Тема 2. Мережні системи та сервіси
Інтернет-технології. Взаємодія комп’ютерів в локальних і глобальних мережах. Основні принципи мережевої взаємодії комп’ютерів в локальних і глобальних мережах. Основні принципи організації інформаційних мереж підприємства, установи з використанням Інтернет технологій.

Лабораторно-практичні роботи :

1. Використання, мета пошукових машин та спеціалізованих пошукових машин. 

2. Процедури пошуку: простий пошук, розширений та спеціальний пошук (за напрямом професії).

Типова навчальна програма з предмета

"Спеціальна технологія"

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1. 
	Роль енергетичної промисловості в розвитку господарства України
	2
	

	2. 
	Експлуатація і ремонт електроустаткування розподільних пристроїв
	30
	

	3.
	Ремонт і випробування трансформаторів
	20
	

	
	Всього:  
	52
	


Тема 1. Роль енергетичної промисловості в розвитку господарства України 

Роль енергетичної промисловості в розвитку господарства України.
Ознайомлення з кваліфікаційними характеристиками електрослюсаря з ремонту устаткування розподільних пристроїв 5-го розряду і програмою спеціальної технології.
Тема 2. Експлуатація і ремонт електроустаткування розподільних пристроїв
Вимоги до заземлюючих пристроїв. Діаграма розтікання струму замикання на землю і розподіляння потенціалу на поверхні землі. Дотична і крокова напруги. Опір заземлювача, опір заземлюючого пристрою.
Природні й штучні заземлювачі. Заземлюючі провідники. Вимоги до заземлюючих провідників. З'єднання заземлюючих провідників із заземлювачами.
Системи заземлення ОРУ, ТП і опор високовольтних ліній. Заземлюючі пристрої контурного типу. Розрахунок опору заземлюючого контуру. Вимірювання опору заземлюючого пристрою, прилади, що використовуються для вимірювання (прилад МС-08).
Ревізія заземлюючих пристроїв під час капітального ремонту електроустановки.
Роз'єднувачі для зовнішньої установки 35-750 кВ. Основні типи ножів. Конструкція основних типів роз'єднувачів для зовнішньої установки РЛНД, РНД, РОНЗ, РНДЗ, РВР і т.д. Капітальний ремонт роз'єднувачів.
Регулювання приводів роз'єднувачів. Перевірка справності натискних пружин і регулювання зусиль. Найменші допустимі зусилля, що витягають ножі роз'єднувача залежно від номінального струму роз'єднувача. Перевірка щільності контактів.
Регулювання сигнальних контактів. Регулювання приводів разом з роз'єднувачем.
Призначення і типи приводів до роз'єднувачів.
Конструктивне виконання віддільників типу ОД-35-220. Технічні дані. Принцип роботи. Недоліки конструкцій віддільників, що призводять до відмови їх у роботі за низької температури зовнішнього повітря. Конструктивні недоліки віддільників, що перешкоджають їх ремонту і експлуатації. Заходи з усунення дефектів і недоліків конструкції віддільників: зменшення контактного тиску, сріблення і змащування контактів, застосування підшипників ковзання, встановлення захисного кожуха на контакти і т.ін.
Об'єм капітального ремонту віддільників. Порядок проведення ремонту і регулювання. Об'єм і норми випробувань віддільників після ремонту.
Пристрої та інструмент. Заходи з безпеки під час ремонту віддільників.
Конструкція короткозамикачів типу КЗ-110, КЗ-220 і заземлювачів типу ЗОМ-110. Основні технічні дані. Принцип роботи.
Об'єм капітального ремонту. Порядок проведення ремонту і регулювання короткозамикачів. Об'єм і норми випробувань після ремонту. Пристрої, що застосовуються, та інструмент. Дефекти і несправності, які найбільш часто зустрічаються. Заходи із запобігання їм і способи усунення. Заходи безпеки під час ремонту короткозамикачів.
Об'єм капітального ремонту вимикачів 35-110 кВ. Послідовність операцій під час ремонту різних вузлів вимикачів. Регулювальні параметри. Стислі відомості про регулювання і налагодження вимикачів. Прилади, пристрої та інструмент, що застосовуються під час ремонту і регулювання вимикачів. Правила користування. Конструкція маслонаповнених уводів. Порядок заміни і відбирання проб масла в уводах. Відбраковування спрацьованих і дефектних деталей і вузлів.
Приводи вимикачів. Принципова схема і дія приводу. Загальні вимоги до приводів. Вмикаючий і вимикаючий пристрій приводу. Механізм АПВ у приводах вимикачів, його призначення і принцип дії. Правила експлуатації масляних вимикачів.
Повітряні вимикачі 35-750 кВ.
Переваги і недоліки повітряних вимикачів.
Загальні відомості про конструкцію і роботу вимикачів типу ВВК, ВВ, ВВБ. Основні технічні дані цих вимикачів. Принципові схеми керування вимикача. Умови роботи повітряних вимикачів при вимиканні зарядного струму довгих ліній, струму холостого ходу трансформатора, невеликого і максимального струму короткого замикання.
Призначення, конструкція і робота окремих вузлів вимикача під час вмикання і вимикання опірної ізоляції, гасильних камер, клапанів камер, зворотних клапанів, віддільників, блока клапанів відключення та вимикання.
Об'єм і термін капітального ремонту повітряних вимикачів.
Експлуатація повітряних вимикачів.
Умови нормальної роботи вимикача: величина тиску повітря, відносна вологість повітря, вентиляція внутрішніх порожнин, обігрівання, напруга оперативного струму, рівень масла у демпфері, механічні характеристики тощо.
Об'єм і порядок проведення позачергових ремонтів. Термін і проведення контрольних обтягань ущільнень повітряних вимикачів монтажними ключами в експлуатації. Способи підсилення повітряних вимикачів.
Поточний ремонт трубчастих розрядників. Дефекти, що виявлені під час зовнішнього огляду розрядників. Об'єм і норми випробування розрядників.
Тема 3. Ремонт і випробування трансформаторів
Конструкція, технічні дані, принцип роботи вимірювальних і силових трансформаторів усіх типів і потужностей.
Способи доливання масла в трансформатор.
Порядок відбирання проб масла з бака і високовольтних уводів. Порядок заміни силікагелю у термосифонах і вологосушильниках. Усунення течі масла із трансформаторів, капітальний ремонт. Періодичність і об'єм ремонту.
Об'єм і послідовність випробування трансформаторів і їх вузлів. Призначення видів вимірювань і випробувань профілактичних, проміжних та ін. Випробування магнітопроводу, обмоток, перемикачів відпайок обмоток уводів у процесі ремонту, зняття кругових діаграм перемикачів під навантаженням трансформатора.
Випробування трансформатора під час приймання в ремонт. Випробування трансформатора у цілому після ремонту. Випробування трансформаторного масла на фізико-хімічний аналіз. Випробування на зволоженість, випробування ізоляції прикладеною напругою, вмиканням поштовхом і підняттям напруги з нуля до значення 1,3 від номінального.
Заміряння коефіцієнта трансформації, методи і прилади.
Перевірка групи з'єднання обмоток трансформатора, методи замірів. Замір опору обмоток трансформатора (омічне) постійному струму. Дослід холостого ходу і короткого замикання. Випробування трансформатора на діелектричну міцність і втрати. Перевірка на герметичність.
Норми випробування трансформаторів.
Державні стандарти і методи випробування трансформаторів.
Типова навчальна програма з предмета

„Такелажні та верхолазні роботи"

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1. 
	Такелажні роботи
	4
	

	2. 
	Верхолазні й стропальні роботи
	4
	

	
	Всього:  
	8
	


Тема 1. Такелажні роботи
Правила безпечних робіт на висоті. Правила будови лісів. Організація робіт в великих ємностях та закритих сосудах. Вибір та от браковка тросів і стропів. Вибір тросів і стропів за їх зусиллями від навантаження. Правила використання вантажного обладнання. Термін використання вантажного та такелажного обладнання. Правила охорони праці при переміщенні грузів по вертикалі та горизонталі. Основні такелажні роботи. Сигналізаційні системи під час роботи з вантажопідіймальними механізмами. Знакова сигналізація: «стоп», «підняти вантаж», «опустити вантаж», «підняти стрілу» тощо.
Радіотелефонний сигнальний зв'язок між машиністом крана і робітником, що виконує стропування вантажів.
Розрахунок допустимих навантажень на такелажне оснащення, способи та терміни випробування такелажних засобів, захисних та ізолюючих пристроїв.
Тема 2. Верхолазні й стропальні роботи
Організація верхолазних і стропальних робіт.
Правила та прийоми верхолазних робіт і робіт під напругою.
Правила застосування спеціального оснащення і страхувальних засобів.
Страхувальні троси, канати, запобіжні лямкові та безлямкові монтажні пояси: стисла характеристика, призначення, правила безпечного використання.
Загальні правила користування спеціальним оснащенням і страхувальними засобами (СОСБ).
Використання СОСБ за прямим її призначенням. Щоденний візуальний огляд перед початком робіт.
Вимоги до справності СОСБ: відсутність зовнішніх пошкоджень, наявність маркування й інвентарного номеру, термін чергового періодичного випробування.
Вимоги до обладнання робочого місця під час виконання висотно-верхолазних робіт: безпечність і відповідність ергономічним вимогам. Порядок організації роботи ланки. Мінімальна кількість членів ланки, розподіл їх обов'язків.
Сигналізація між стропальником і машиністом крана під час роботи на висоті.
Типова навчальна програма з предмета

"Електроматеріалознавство"

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1. 
	Метали, сплави, електротехнічне вугілля
	4
	2

	2. 
	Ізоляційні матеріали, ізоляція електричних машин
	2
	1

	3.
	Провідникові і допоміжні матеріали
	2
	

	Всього:  
	8
	3


Тема 1. Метали, сплави, електротехнічне вугілля
Значення металів у господарстві України.
Фізичні властивості металів: питома вага, температура плавлення, теплопровідність, магнітні властивості.
Механічні властивості металів: твердість, міцність, пружність, подовження, пластичність.
Хімічні властивості металів: антикорозійність, жароміцність, кислототривкість, луготривкість.
Чавун сірий, білий, ковкий: склад, особливості, властивості, галузь застосування.
Сталі: види, властивості, маркування, марки і галузь застосування. Вплив легуючих домішок на якість сталі. Термічна обробка сталі: відпал, нормалізація, загартування, відпуск. Хіміко-термічна обробка сталі.
Метали високого опору: фехраль, константан, ніхром, манганін; призначення, склад, застосування.
Магнітні матеріали: електротехнічна сталь, пермалой, альні, альніко, магніко. Марки електротехнічної сталі, властивості, застосування.
Кольорові метали і сплави: мідь, олово, свинець, цинк, алюміній, бронза, латунь, дюраль, біметал; їх склад, властивості, застосування.
Електротехнічне вугілля, щітки, опір, реостати.

Лабораторно-практична робота: 

1.Дослідження властивостей чорних металів та їх сплавів

Тема 2. Ізоляційні матеріали, ізоляція електричних машин
Ізоляційні матеріали, їх фізико-хімічна характеристика: розчинність, 

гігроскопічність, вологопроникність, хімостійкість, радіаційна стійкість. 

Теплова характеристика: холодостійкість, нагрівостійкість, лугостійкість, теплопровідність. Механічна характеристика: міцність, еластичність. Види ізоляційних матеріалів: лаки, емалі, волокнисті матеріали, шаруваті пластики, пластмаси, еластомери, слюдяні й мінеральні діелектрики, керамічні матеріали; полімерні діелектрики.
Ізоляція електричних машин. Галузь застосування ізоляційних матеріалів, взаємозамінність. Ступені ізоляції та їх застосування. Класи ізоляції. Величина опору ізоляції. Випробування ізоляційних матеріалів: електричні, механічні, термічні й фізико-хімічні.

Лабораторно-практична робота: 

1.Дослідження властивостей ізоляційних матеріалів
Тема 3. Провідникові і допоміжні матеріали
Призначення і конструкція силових кабелів, проводів і кабельної апаратури. Марки обмотувальних і монтажних проводів, їх властивості. Матеріал провідників, їх технічна характеристика, галузь застосування. Вимоги до перерізу проводів.
Мастильні матеріали: призначення, види, властивості, характеристика і галузь застосування. Способи подавання, норми і періодичність змащування. Допоміжні матеріали: прокладні, протиральні, промивальні та ін. Вимоги до них і порядок зберігання.
Типова навчальна програма з предмета

„Електротехніка з основами промислової електроніки"

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1. 
	Складні електричні кола
	4
	2

	2. 
	Пасивні й активні елементи електронних пристроїв
	4
	2

	3.
	Підсилювачі електричних сигналів
	4
	

	4.
	Логічні елементи
	4
	

	Всього:  
	16
	4


Тема 1. Складні електричні кола
Методи розрахунку складних електричних кіл: контурних струмів, двох вузлів, накладання, еквівалентного генератора (активного двополюсника). Особливості електричних кіл синусоїдального струму. Коло з індуктивним та ємнісним елементами, послідовне з'єднання елементів з комплексними елементами. Провідність кола синусоїдального струму. Паралельне з'єднання гілок кола. Фазозсувні та фазообертальні кола. Змішане з'єднання елементів.
Трифазні кола. Схеми з'єднань. Схема зірка-зірка з нейтральним проводом. Схема без нейтрального проводу. З'єднання трикутником. Трифазна система електропостачання.

Лабораторно-практична робота: 

1.Розрахунок складних електричних кіл
Тема 2. Пасивні й активні елементи електронних пристроїв
Пасивні елементи: резистори, конденсатори, котушки індуктивності, трансформатори. Активні елементи електронних пристроїв. Електровакуумні лампи. Іонні прилади. Напівпровідникові компоненти електронних кіл. Напівпровідникові діоди, транзистори, польові транзистори, тиристори. Компоненти електронних кіл у мікромініатюрному виконанні (інтегральні мікросхеми). Оптоелектроніка: керовані джерела світла, фотоприймачі, оптрони, пристрої відображення інформації.

Лабораторно-практична робота: 

1.Дослідження пасивних й активних елементів електронних пристроїв
Тема 3. Підсилювачі електричних сигналів
Підсилювальні каскади на біполярних транзисторах. Потужні підсилювальні каскади. Багатокаскадні підсилювачі. Підсилювачі в інтегральному виконанні.
Перетворювачі електричних сигналів. Детектори. Активні фільтри. Пристрої, які виконують математичні операції. Електронні ключі.
Тема 4. Логічні елементи
Логічні операції, які реалізуються. Базові елементи логіки та серії логічних елементів, їх характеристики. Логічні елементи на МОП-транзисторах. Тригери. Генератори коливань.
Типова навчальна програма з предмета

„Читання креслень і схем" 

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Читання електротехнічних креслень і схем
	4
	4

	Всього:  
	8
	4


Тема 1.Читання електротехнічних креслень і схем

Правила виконання і читання простих електричних принципових схем.

Основні правила виконання кінематичних схем.

Лабораторно-практична робота:

1. Читання схем

Типова навчальна програма з предмета

“Охорона праці”

	№ з/п
	Теми
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Правові  та організаційні основи охорони праці
	1
	

	2.
	Основи безпеки праці у галузі. Загальні відомості про потенціал небезпеки. Психологія безпеки праці. Організація роботи з охорони праці.
	7
	

	3.
	Основи пожежної безпеки. Вибухонебезпека і вибухозахист виробництва.
	2
	

	4.
	Основи електробезпеки.
	2
	

	5.
	Основи гігієни праці та виробничої санітарії. Медичні огляди.
	1
	

	6.
	Надання першої медичної допомоги потерпілим при нещасних випадках. 
	2
	

	
	Всього:                                                                        
	15
	


Тема 1. Правові та організаційні основи охорони праці

Основні законодавчі акти з охорони праці та безпечної діяльності підприємств.

Основні нормативно-правові акти з охорони праці. Право громадян на охорону праці при укладанні трудового договору. Правила внутрішнього трудового розпорядку. Тривалість робочого дня працівників. Колективний договір, його укладання і виконання. Відповідальність за порушення законодавства про працю, охорону праці, нормативно-правових актів з охорони праці. Державний нагляд за охороною праці. 

Проведення інструктажів з охорони праці. Типове положення про порядок навчання і перевірку знань з питань охорони праці. 

Поняття про виробничий і побутовий травматизм і профзахворювання. Нещасні випадки, пов(язані з працею на виробництві і побутові Алкоголізм і виробнича безпека. Професійні захворювання і професійні отруєння. Основні причини травматизму і професійних захворювань на виробництві. Загальнообов’язкове державне соціальне страхування від нещасних випадків і  професійних захворювань. Соціальна і медична реабілітація працівників. Порядок розслідування та ведення обліку нещасних випадків на виробництві, професійних захворювань і професійних отруєнь.

Тема 2. Основи безпеки праці у галузі. Загальні відомості про потенціал небезпеки. Організація роботи з охорони праці

Загальні питання безпечного ведення робіт у галузі. Перелік робіт з підвищеною небезпекою, для проведення яких потрібне спеціальне навчання і щорічна перевірка знань з охорони праці. 

Загальні відомості про потенціал небезпек. Роботи з підвищеною небезпекою в галузі. Вимоги безпеки праці при експлуатації обладнання та устаткування, що використовується  для виконання електрослюсарних робіт. Охорона праці при роботі на підприємствах. Вимоги безпеки праці до інструменту. Захисні засоби та їх призначення.

Запобіжні заходи під час проведення ремонту і технічного огляду устаткування розподільних пристроїв станцій і підстанцій, трансформаторів і вводів.

Запобіжні заходи під час лудіння і паяння наконечників.

Правила безпеки при виконанні такелажних робіт.

Правила безпеки при роботах на технологічних установках дегазації масла, відновлення цеоліту.

Правила безпеки при роботах з вакуумними насосами та компресорами.

Робота в несприятливих метеорологічних умовах.

Безпечна організація і утримання робочого місця електрослюсаря з ремонту устаткування розподільних пристроїв. Безпечні прийоми і методи праці на робочому місці.

 Вимоги до організації робочого місця електрослюсаря з ремонту устаткування розподільних пристроїв та проходів до нього. Дії електрослюсаря з ремонту устаткування розподільних пристроїв під час виникнення небезпечної ситуації на робочому місці.

 Основні небезпечні виробничі фактори під час виконання робіт електрослюсаря з ремонту устаткування розподільних пристроїв.

 Ознайомлення з типовою інструкцією щодо безпеки праці, умовами і прийомами безпечної роботи під час виконання робіт електрослюсаря з ремонту устаткування розподільних пристроїв. Причини і види травматизму.

 Індивідуальні засоби захисту для електрослюсаря з ремонту устаткування розподільних пристроїв.

Тема 3. Основи пожежної безпеки.  Вибухонебезпека і вибухозахист виробництва

Характерні причини виникнення пожеж. Пожежонебезпечні властивості речовин.

Організаційні та технічні протипожежні заходи. Пожежна сигналізація.

Горіння речовин і способи його припинення. Умови горіння. Спалах, загоряння, самозагоряння, горіння, тління. Легкозаймисті і горючі рідини. Займисті, важкозаймисті і незаймисті речовини, матеріали та конструкції. Поняття вогнестійкості.

Вогнегасильні речовини та матеріали. Протипожежна техніка. Особливості гасіння пожежі на об’єктах галузі. Організація пожежної охорони у галузі.

Стан та динаміка аварійності в світовій індустрії. 

Особливості горіння та вибуху в апаратурі, виробничому приміщенні, газових викидів у незамкнутому просторі. Механізм горіння аерозолів.

Параметри і властивості, що характеризують вибухонебезпеку середовища.

Кількісні показники вибухів, що характеризують масштаби руйнування і тяжкість наслідків.

Основні характеристики вибухонебезпеки хіміко-технологічних процесів; показники рівня руйнування промислових об’єктів.

Запобігання аварійній розгерметизації технологічних систем, загоряння аварійних викидів.

Вимоги щодо професійного відбору та навчання персоналу для виробництв підвищеної вибухонебезпеки.

Тема 4. Основи електробезпеки

Електрика промислова, статична і атмосферна.

Особливості ураження електричним струмом. Вплив електричного струму на організм людини. Електричні травми, їх види. Фактори, що впливають на ступінь 

ураження людини електрикою: величина напруги, частота струму, шлях і тривалість дії, фізичний стан людини, вологість повітря. Безпечні методи звільнення потерпілого від дії електричного струму.

Загальні відомості про 4-провідну електричну мережу живлення. Фазова та лінійна напруги. Електричний потенціал Землі. Електрична напруга доторкання.

Класифікація виробничих приміщень відносно небезпеки ураження працівників електричним струмом.

Допуск до роботи з електрикою і електрифікованими машинами. Колективні та індивідуальні засоби захисту в електроустановках. Попереджувальні написи, плакати та пристрої, ізолювальні прилади. Занулення та захисне заземлення, їх призначення. Робота з переносними електросвітильниками.

Правила роботи на електронно-обчислювальних машинах і персональних комп’ютерах.

Захист від статичної електрики. Захист будівель та споруд від блискавки. Правила поведінки під час грози.

Тема 5. Основи гігієни праці та виробничої санітарії. Медичні огляди

Поняття про виробничу санітарію як систему організаційних, гігієнічних та санітарно-технічних заходів. Шкідливі виробничі фактори (шум, вібрація, іонізуючі випромінювання тощо), основні шкідливі речовини, їх вплив на організм людини. Лікувально-профілактичне харчування.

Фізіологія праці. Чергування праці і відпочинку. Виробнича гімнастика. Дотримання норм піднімання і переміщення важких речей неповнолітніми і жінками.

Основні гігієнічні особливості праці за професією слюсаря -складальника.

Вимоги до опалення, вентиляції та кондиціонування повітря у виробничих, навчальних та побутових приміщеннях. Правила експлуатації систем опалення та вентиляції.

Види освітлення. Природне освітлення. Штучне освітлення: робоче та аварійне. Правила експлуатації освітлення.

Санітарно-побутове забезпечення працівників.

Щорічні медичні огляди неповнолітніх працівників, осіб віком до 21-го

року.

Тема 6. Надання першої допомоги потерпілим при нещасних випадках

Основні принципи надання першої допомоги: правильність, доцільність дії, швидкість, рішучість, спокій. Засоби надання першої медичної допомоги. Медична аптечка, її склад, призначення, правила користування.

Перша медична допомога при запорошуванні очей, пораненнях, вивихах, переломах.

Припинення кровотечі з рани, носа, вуха, легенів, стравоходу.

Надання першої медичної допомоги при непритомності (втраті свідомості), шоку, тепловому та сонячному ударах, опіку, обмороженні.

Ознаки отруєння і перша медична допомога потерпілому. Способи надання допомоги при отруєнні чадним газом, алкоголем, нікотином.

Правила надання першої медичної допомоги при ураженні електричним струмом.

Оживляння. Способи штучного дихання, положення потерпілого і дії особи, яка надає допомогу. Непрямий масаж серця. Порядок одночасного виконання масажу серця та штучного дихання.

Підготовка потерпілого до транспортування. Вимоги до транспортних засобів. Транспортування потерпілого.

Загальні відомості про великі виробничі аварії, їх типи, причини та наслідки. Вплив техногенних чинників на екологічну безпеку та безпеку життя і здоров(я людей. Приклади великих техногенних аварій і катастроф та їх наслідки.

Загальні відомості про інженерно-технічні заходи, спрямовані на забезпечення безпеки функціонування потенційно небезпечних об’єктів (ПНО), захист виробничого персоналу і населення, зменшення збитків, утрат і руйнувань при аваріях, великих пожежах.

Типова навчальна програма

з виробничого навчання

Професія : 7241  Електрослюсар 

з ремонту устаткування 

розподільних пристроїв
Кваліфікація: 5 розряд

	№ 

з/п
	Розділ,Тема
	Кількість годин

	
	І. Виробниче навчання
	

	1.
	 Навчання в майстернях
	

	1.1.
	Інструктаж з питань охорони праці
	6

	1.2.  
	Ремонт трансформаторів і автотрансформаторів
	44

	1.3.
	Ремонт вимірювальних трансформаторів
	20

	1.4.
	Ремонт вводів
	14

	
	Всього годин :
	84

	
	II. Виробнича практика
	

	1
	Інструктаж з охорони праці та пожежної безпеки на виробництві. 
	8

	2
	Самостійне виконання робіт електрослюсаря 

з ремонту устаткування розподільних пристроїв  5-го розряду
	112

	
	Кваліфікаційна пробна робота
	

	
	Всього годин:
	120

	Разом :
	204


І. Виробниче навчання

Тема 1.1. Інструктаж з питань охорони праці
Інструктаж з питань охорони праці безпосередньо на робочому місці електрослюсаря з ремонту устаткування розподільних пристроїв 5-го розряду.
Тема 1.2. Ремонт трансформаторів і автотрансформаторів
Інструктаж за змістом занять, організації робочого місця, охорони праці. 

Капітальний ремонт трансформаторів і автотрансформаторів.
Вправи:

Зливання масла з бака. Взяття проби для хімічного аналізу.
Демонтаж електричних апаратів, перемикачів і бака-розширювача.
Від'єднання виводів від обмоток. Виймання осердя із бака. Демонтаж радіаторів. Очищення і промивання бака-розширювача сухим маслом. 

Розбовтування і розшихтування за необхідністю верхнього ярма магнітопроводу з розпресуванням і зняттям котушок, їх заміна або ремонт ізоляції обмоток низької і високої напруги.
Сушіння та просочення обмоток; за необхідністю зміна міжлистової ізоляції і перешихтування електросталі магнітопроводу. Випробування магнітопроводу після складання без обмоток. Установлення котушок ВМ і ММ на стрижні магнітопроводу. Наварювання на котушках виводів і їх ізолювання. Установлення приєднувальних швелерів і ізолюючих планок і розклинювання обмоток. Перевірка мегаомметром стяжних шпильок із заміною дефектної ізоляції. Ревізія і ремонт бака з промиванням його сухим маслом. Ремонт розширювача вихлопної труби. Ремонт радіаторів і спускного крана. Установлення осердя в бак. Монтаж кришки, виводів котушок і перемикача. Ремонт маслоочищувальних пристроїв. Заливання трансформаторним маслом і перевірка ущільнень на герметичність.
Проведення випробувань трансформатора після ремонту.

Тема 1.3 Ремонт вимірювальних трансформаторів

Інструктаж за змістом занять, організації робочого місця, охорони праці. 

Капітальний ремонт трансформаторів струму і трансформаторів напруги

Вправи:

Перевірка та промивання маслом магнітопроводу і обмоток, їх заміна. Проведення повного комплексу випробувань. Проведення комплексу випробувань трубчастих і вентильних розрядників.
Підготовка трансформаторного масла на дегазаційній установці.
Заповнення маслом трансформаторів усіх потужностей і напруг, що мають плівковий і азотний захист масла.
Обслуговування та ремонт технологічних установок з дегазації масла, технологічних установок з осушення масла методом центрифугування за допомогою цеолітів, а також перекачувальної апаратури. Організація роботи бригади електрослюсарів з ремонт)' устаткування розподільних пристроїв. Контроль правильності ремонтних операцій.
Ремонт з частковою заміною елементів устаткування, регулюванням і налагодженням електроустаткування відкритих і закритих розподільних пристроїв напругою до 35 кВ.
Ремонт без зміни обмоток і технічне обслуговування силових трансформаторів загального призначення з пристроєм ПБЗ напругою 35 кВ усіх потужностей і потужністю до 40000 кВ-А напругою ПО кВ, вимірювальних трансформаторів напругою до 35 кВ, спеціальних сухих і масляних трансформаторів потужністю до 6300 кВ-А напругою до 35 кВ.
Капітальний ремонт зі зміною обмоток трансформаторів з пристроєм ПБЗ напругою до 35 кВ усіх потужностей із застосуванням електричного, пневматичного і мірильного інструменту, відповідного такелажу. Здійснення розбирання, заміни зламаних деталей, армування, вакуум - сушіння й заливання трансформаторним маслом негерметичних маслонаповнених уводів напругою до 110 кВ.
Слюсарна обробка деталей за 7-10 квалітетами ( 2-3 класами точності) з підгонкою і доводкою.
Освоєння ремонту кришок, баків, підйомних, вихлопних пристроїв, повітрозбірників та запобіжних клапанів. 
Тема 1.4. Ремонт вводів
Інструктаж за змістом занять, організації робочого місця, охорони праці. 

Ремонт масляних вимикачів, вимикачів навантаження, роз'єднувачів, віддільників, короткозамикачів, заземлюючих ножів
Вправи:

Повне розкладання всіх вузлів. Ремонт арматури і чищення бака. Ремонт або заміна рухомих і нерухомих контактів, дугогасильних камер. Регулювання контактів і привідного механізму. Перевірка правильності вмикання ножів і очищення їх від нагару і напливів.
Випробування окремих вузлів і деталей на електричну міцність. Повне розкладання і капітальний ремонт приводів і привідних механізмів з перевіркою спрацьовування і заміною спрацьованих деталей. Проведення повного об'єму післяремонтних випробувань.
ІІ. Виробнича практика
Тема 1. Інструктаж з охорони праці та пожежної безпеки на виробництві. 

Інструктаж щодо змісту занять і вимог безпеки праці при ремонті устаткування розподільних пристроїв. 

Тема 2. Самостійне виконання робіт електрослюсаря з ремонту устаткування розподільних пристроїв  5 розряду 

Інструктаж щодо змісту занять і вимог безпеки праці при самостійному виконанні робіт електрослюсаря з ремонту устаткування розподільних пристроїв 5 розряду. Організація робочого місця при виконанні робіт.

Виконання робіт, які передбачені кваліфікаційною характеристикою електрослюсаря  з ремонту устаткування розподільних пристроїв  5 розряду,  з дотриманням технічних вимог і діючих норм.

 Примітка: Детальна програма з виробничої практики розробляється кожним навчальним закладом окремо з врахуванням сучасних технологій, новітніх устаткувань та матеріалів, умов виробництва, за погодженням з підприємствами-замовниками кадрів та затверджуються в установленому порядку.

Кваліфікаційна  пробна робота

Приклади робіт:

· розбирання, ремонт, складання і налагодження  повітряних  вимикачів до 220 кВ; 

· розбирання, ремонт, складання і налагодження масляних вимикачів до 220 кВ; 

· перезаливання дегазованим маслом, маслонаповнених вводів напругою 110-330 кВ і заміна їх;

· заміна вводів 150-330 кВ;

· заміна підвісних і натяжних ізоляторів;              

· видалення джерела замикання пластин електротехнічної сталі магнітопроводів трансформаторів ТДЦ-250000/2204;

· складання усмоктувального (нагнітального) клапана, випробовування на щільність, установлення на місце, зняття і ремонт маслофільтра, заміна поршневого кільця з підгонкою пересувних Компресорів компресорної станції;

· опресування із застосуванням гідродомкратів обмотки трансформаторів напругою до 110 кВ;

· заміна ошиновки на ПС 35-220 кВ;

· ремонт всіх вузлів перемикаючих пристроїв типу РНТ і РС;

· заміна спусків, петель і перемичок до апаратів підстанції 220 кВ;

· заміна і ремонт розрядників вентильних 110-330 кВ;

· розбирання, ремонт із заміною елементів устаткування, вимірювання перехідного опору контактів роз'єднувачів, віддільників, короткозамикачів всіх типів напругою 110-220 кВ;

· капітальний ремонт із заміною деталей роз'єднувачів 330 кВ;

· капітальний ремонт зі зміною обмоток трансформаторів типу ТДЦ-250000/110;

· заміна масла трансформаторів струму і напруги до 330 кВ;

· ремонт установки відновлення силікагелю, цеоліту, установки
постійного струму.

Критерії кваліфікаційної атестації випускників 

Професія —  7241 «Електрослюсар з ремонту устаткування розподільних пристроїв»
Кваліфікація — 5 розряд

	Бали
	Знає
	Бали
	Уміє

	1
	Учень (слухач) має незначні базові загальні знання з основ електротехніки, загальні знання про джерела електроживлення,  обслуговування устаткування, «Правила устрою електроустановок», «Правила безпечної експлуатації споживачів», читання креслень під прямим керівництвом у структурованому середовищі.

Знання потребують постійної підтримки.
	1
	Учень (слухач) має незначні базові загальні навички і  здатний виконувати прості завдання в експлуатаційно-технічному обслуговуванні обладнання розподільних пристроїв та трансформаторів під прямим керівництвом у структурованому середовищі. Навички навчання потребують структурованої підтримки. Без присвоєння кваліфікації.

	2
	Учень (слухач) має незначні базові загальні знання з основ електротехніки, загальні знання про джерела електроживлення,  обслуговування устаткування, «Правила устрою електроустановок», «Правила безпечної експлуатації споживачів», читання креслень під прямим керівництвом у структурованому середовищі,  будову трансформаторів та електричних апаратів розподільних пристроїв.

Знання потребують постійної підтримки.
	2
	Учень (слухач) має незначні базові загальні навички і  здатний виконувати прості завдання в експлуатаційно-технічному обслуговуванні обладнання розподільних пристроїв та трансформаторів під прямим керівництвом у структурованому середовищі. Навички навчання потребують структурованої підтримки. Без присвоєння кваліфікації.

	3
	Учень (слухач) має незначні базові загальні знання з основ електротехніки, загальні знання про джерела електроживлення,  обслуговування устаткування, «Правила устрою електроустановок», «Правила безпечної експлуатації споживачів», читання креслень під прямим керівництвом у структурованому середовищі,  будову трансформаторів та електричних апаратів розподільних пристроїв, правила технічної експлуатації при роботах на електрообладнанні,  основні принципи передачі електроенергії.

Знання потребують постійної підтримки.
	3
	Учень (слухач) має незначні базові загальні навички і  здатний виконувати прості завдання в експлуатаційно-технічному обслуговуванні обладнання розподільних пристроїв та трансформаторів під прямим керівництвом у структурованому середовищі. Навички навчання потребують структурованої підтримки. Без присвоєння кваліфікації.

	4
	Учень (слухач) має обмежений обсяг знань з основ електротехніки, загальні знання про джерела електроживлення,  обслуговування устаткування, «Правила устрою електроустановок», «Правила безпечної експлуатації споживачів», «Правила технічної експлуатації споживачів».

Повинен знати: особливості конструкції і принцип роботи устаткування і апаратури розподільних пристроїв напругою до 330 кВ; конструктивну будову вводів та їх деталей напругою до 330 кВ; конструкції силових, вимірювальних трансформаторів, а також трансформаторів спеціального призначення - пічних, тягових тощо потужністю до 250000 кВ. А з класом ізоляції 110 кВ; технічні характеристики устаткування, що ремонтується, прийоми робіт і послідовність операцій під час ремонту; схему масляного господарства дільниці, що обслуговується; норми й обсяги випробувань електротехнічного устаткування, що ремонтується; складні креслення, схеми і ескізи, пов'язані з ремонтом устаткування; організацію ремонтних, такелажних і верхолазних робіт; порядок організації і роботи бригади; нормування.

Несе часткову відповідальність за своє навчання.
	4
	Учень (слухач) має обмежений обсяг навичок в експлуатаційно-технічному обслуговуванні розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні характеру і місця пошкоджень електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів і в усуненні пошкоджень, у встановленні, заміні та ремонті електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні та усуненні пошкоджень обладнання, у захисті металевих частин обладнання від корозії, ударів блискавки та електромагнітних впливів, в обстежуванні електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів на відповідність схемам і паспортам, у складанні  нескладних ескізів, з обслуговування устаткування, і більш широкі компетенції, які є в основному конкретними і загальними за характером. 

Повинен уміти: виконувати ремонт, демонтаж, регулювання і налагодження електроустаткування розподільних пристроїв напругою 110-330 кВ, ремонт з частковою заміною або повною зміною ізоляції і ущільнень вводів напругою 110-330 кВ. Проводити реконструкцію масляних  і  повітряних  вимикачів  за  кресленнями  і  ескізами, капітальний ремонт силових трансформаторів напругою до 110кВ всіх типів і потужностей. Здійснювати слюсарну обробку деталей за 6-7 квалітетами (1-2 класами точності) з підгонкою і доводкою. Виготовляти шаблони та пристрої. Виконувати роботи за кресленнями, ескізами із застосуванням відповідного такелажу, необхідних пристроїв, спеціальних інструментів і апаратури. Визначати несправності й дефекти устаткування та усувати їх. Регулювати і ремонтувати складні й відповідальні інструменти та пристрої. Виконувати такелажні роботи з переміщення, розбирання і установлення особливо складних і відповідальних вузлів, деталей і елементів устаткування.

Застосовує навички під керівництвом у контрольованому середовищі. Кваліфікація присвоюється, але потребує подальшого удосконалення через досвід роботи або навчання.

	5
	Учень (слухач) має обмежений обсяг знань з основ електротехніки, загальні знання про джерела електроживлення,  обслуговування устаткування, «Правила устрою електроустановок», «Правила безпечної експлуатації споживачів», «Правила технічної експлуатації споживачів».

Повинен знати: особливості конструкції і принцип роботи устаткування і апаратури розподільних пристроїв напругою до 330 кВ; конструктивну будову вводів та їх деталей напругою до 330 кВ; конструкції силових, вимірювальних трансформаторів, а також трансформаторів спеціального призначення - пічних, тягових тощо потужністю до 250000 кВА з класом ізоляції 110 кВ; технічні характеристики устаткування, що ремонтується, прийоми робіт і послідовність операцій під час ремонту; схему масляного господарства дільниці, що обслуговується; норми й обсяги випробувань електротехнічного устаткування, що ремонтується; складні креслення, схеми і ескізи, пов'язані з ремонтом устаткування; організацію ремонтних, такелажних і верхолазних робіт; порядок організації і роботи бригади; нормування.

Несе часткову відповідальність за своє навчання.
	5
	Учень (слухач) має обмежений обсяг навичок в експлуатаційно-технічному обслуговуванні розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні характеру і місця пошкоджень електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів і в усуненні пошкоджень, у встановленні, заміні та ремонті електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні та усуненні пошкоджень обладнання, у захисті металевих частин обладнання від корозії, ударів блискавки та електромагнітних впливів, в обстежуванні електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів на відповідність схемам і паспортам, у складанні  нескладних ескізів, з обслуговування устаткування, і більш широкі компетенції, які є в основному конкретними і загальними за характером. 

Повинен уміти: виконувати ремонт, демонтаж, регулювання і налагодження електроустаткування розподільних пристроїв напругою 110-330 кВ, ремонт з частковою заміною або повною зміною ізоляції і ущільнень вводів напругою 110-330 кВ. Проводити реконструкцію масляних  і  повітряних  вимикачів  за  кресленнями  і  ескізами, капітальний ремонт силових трансформаторів напругою до 110кВ всіх типів і потужностей. Здійснювати слюсарну обробку деталей за 6-7 квалітетами (1-2 класами точності) з підгонкою і доводкою. Виготовляти шаблони та пристрої. Виконувати роботи за кресленнями, ескізами із застосуванням відповідного такелажу, необхідних пристроїв, спеціальних інструментів і апаратури. Визначати несправності й дефекти устаткування та усувати їх. Регулювати і ремонтувати складні й відповідальні інструменти та пристрої. Виконувати такелажні роботи з переміщення, розбирання і установлення особливо складних і відповідальних вузлів, деталей і елементів устаткування.

Застосовує навички під керівництвом у контрольованому середовищі. Кваліфікація присвоюється, але потребує подальшого удосконалення через досвід роботи або навчання.

	6
	Учень (слухач) має обмежений обсяг знань з основ електротехніки, загальні знання про джерела електроживлення,  обслуговування устаткування, «Правила устрою електроустановок», «Правила безпечної експлуатації споживачів», «Правила технічної експлуатації споживачів».

Повинен знати: особливості конструкції і принцип роботи устаткування і апаратури розподільних пристроїв напругою до 330 кВ; конструктивну будову вводів та їх деталей напругою до 330 кВ; конструкції силових, вимірювальних трансформаторів, а також трансформаторів спеціального призначення - пічних, тягових тощо потужністю до 250000 кВА з класом ізоляції 110 кВ; технічні характеристики устаткування, що ремонтується, прийоми робіт і послідовність операцій під час ремонту; схему масляного господарства дільниці, що обслуговується; норми й обсяги випробувань електротехнічного устаткування, що ремонтується; складні креслення, схеми і ескізи, пов'язані з ремонтом устаткування; організацію ремонтних, такелажних і верхолазних робіт; порядок організації і роботи бригади; нормування.

Несе часткову відповідальність за своє навчання.
	6
	Учень (слухач) має обмежений обсяг навичок в експлуатаційно-технічному обслуговуванні розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні характеру і місця пошкоджень електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів і в усуненні пошкоджень, у встановленні, заміні та ремонті електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні та усуненні пошкоджень обладнання, у захисті металевих частин обладнання від корозії, ударів блискавки та електромагнітних впливів, в обстежуванні електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів на відповідність схемам і паспортам, у складанні  нескладних ескізів, з обслуговування устаткування, і більш широкі компетенції, які є в основному конкретними і загальними за характером. 

Повинен уміти: виконувати ремонт, демонтаж, регулювання і налагодження електроустаткування розподільних пристроїв напругою 110-330 кВ, ремонт з частковою заміною або повною зміною ізоляції і ущільнень вводів напругою 110-330 кВ. Проводити реконструкцію масляних  і  повітряних  вимикачів  за  кресленнями  і  ескізами, капітальний ремонт силових трансформаторів напругою до 110кВ всіх типів і потужностей. Здійснювати слюсарну обробку деталей за 6-7 квалітетами (1-2 класами точності) з підгонкою і доводкою. Виготовляти шаблони та пристрої. Виконувати роботи за кресленнями, ескізами із застосуванням відповідного такелажу, необхідних пристроїв, спеціальних інструментів і апаратури. Визначати несправності й дефекти устаткування та усувати їх. Регулювати і ремонтувати складні й відповідальні інструменти та пристрої. Виконувати такелажні роботи з переміщення, розбирання і установлення особливо складних і відповідальних вузлів, деталей і елементів устаткування.

Застосовує навички під керівництвом у контрольованому середовищі. Кваліфікація присвоюється, але потребує подальшого удосконалення через досвід роботи або навчання.

	7
	Учень (слухач) має широкі загальні знання та базові теоретичні з основ електротехніки, загальні знання про джерела електроживлення,  обслуговування устаткування, «Правила устрою електроустановок», «Правила безпечної експлуатації споживачів», «Правила технічної експлуатації споживачів», будову трансформаторів та електричних апаратів розподільних пристроїв, правила технічної експлуатації при роботах на електрообладнанні.

Повинен знати: особливості конструкції і принцип роботи устаткування і апаратури розподільних пристроїв напругою до 330 кВ; конструктивну будову вводів та їх деталей напругою до 330 кВ; конструкції силових, вимірювальних трансформаторів, а також трансформаторів спеціального призначення - пічних, тягових тощо потужністю до 250000 кВА з класом ізоляції 110 кВ; технічні характеристики устаткування, що ремонтується, прийоми робіт і послідовність операцій під час ремонту; схему масляного господарства дільниці, що обслуговується; норми й обсяги випробувань електротехнічного устаткування, що ремонтується; складні креслення, схеми і ескізи, пов'язані з ремонтом устаткування; організацію ремонтних, такелажних і верхолазних робіт; порядок організації і роботи бригади; нормування.

Несе часткову відповідальність за своє навчання, читання креслень і більш широкі компетенції, які є в основному конкретними і загальними за характером.

Відповідає за своє власне навчання і має обмежений досвід практики у конкретному аспекті навчання.
	7
	Учень (слухач) має конкретні практичні знання, визначається також здатністю виконувати під керівництвом завдання з експлуатаційно-технічного обслуговування розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні характеру і місця пошкоджень електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів і в усуненні пошкоджень, у встановленні, заміні та ремонті електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні та усуненні пошкоджень обладнання, у захисті металевих частин обладнання від корозії, ударів блискавки та електромагнітних впливів, в обстежуванні електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів на відповідність схемам і паспортам, у складанні  нескладних ескізів, з обслуговування устаткування, і більш широкі компетенції, які є в основному конкретними і загальними за характером. 

Повинен уміти: виконувати ремонт, демонтаж, регулювання і налагодження електроустаткування розподільних пристроїв напругою 110-330 кВ, ремонт з частковою заміною або повною зміною ізоляції і ущільнень вводів напругою 110-330 кВ. Проводити реконструкцію масляних  і  повітряних  вимикачів  за  кресленнями  і  ескізами, капітальний ремонт силових трансформаторів напругою до 110кВ всіх типів і потужностей. Здійснювати слюсарну обробку деталей за 6-7 квалітетами (1-2 класами точності) з підгонкою і доводкою. Виготовляти шаблони та пристрої. Виконувати роботи за кресленнями, ескізами із застосуванням відповідного такелажу, необхідних пристроїв, спеціальних інструментів і апаратури. Визначати несправності й дефекти устаткування та усувати їх. Регулювати і ремонтувати складні й відповідальні інструменти та пристрої. Виконувати такелажні роботи з переміщення, розбирання і установлення особливо складних і відповідальних вузлів, деталей і елементів устаткування.

Приймає участь у складанні  нескладних ескізів, з обслуговування устаткування,  внесенні змін у документації після виконання нарядів, у підготовці  документації. Має обмежений досвід практики у конкретному аспекті роботи.

	8
	Учень (слухач) має широкі загальні знання та базові теоретичні з основ електротехніки, загальні знання про джерела електроживлення,  обслуговування устаткування, «Правила устрою електроустановок», «Правила безпечної експлуатації споживачів», «Правила технічної експлуатації споживачів», будову трансформаторів та електричних апаратів розподільних пристроїв, правила технічної експлуатації при роботах на електрообладнанні.

Повинен знати: особливості конструкції і принцип роботи устаткування і апаратури розподільних пристроїв напругою до 330 кВ; конструктивну будову вводів та їх деталей напругою до 330 кВ; конструкції силових, вимірювальних трансформаторів, а також трансформаторів спеціального призначення - пічних, тягових тощо потужністю до 250000 кВА з класом ізоляції 110 кВ; технічні характеристики устаткування, що ремонтується, прийоми робіт і послідовність операцій під час ремонту; схему масляного господарства дільниці, що обслуговується; норми й обсяги випробувань електротехнічного устаткування, що ремонтується; складні креслення, схеми і ескізи, пов'язані з ремонтом устаткування; організацію ремонтних, такелажних і верхолазних робіт; порядок організації і роботи бригади; нормування.

Несе часткову відповідальність за своє навчання, читання креслень і більш широкі компетенції, які є в основному конкретними і загальними за характером.

Відповідає за своє власне навчання і має обмежений досвід практики у конкретному аспекті навчання.
	8
	Учень (слухач) має конкретні практичні знання, визначається також здатністю виконувати під керівництвом завдання з експлуатаційно-технічного обслуговування розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні характеру і місця пошкоджень електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів і в усуненні пошкоджень, у встановленні, заміні та ремонті електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні та усуненні пошкоджень обладнання, у захисті металевих частин обладнання від корозії, ударів блискавки та електромагнітних впливів, в обстежуванні електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів на відповідність схемам і паспортам, у складанні  нескладних ескізів, з обслуговування устаткування, і більш широкі компетенції, які є в основному конкретними і загальними за характером. 

Повинен уміти: виконувати ремонт, демонтаж, регулювання і налагодження електроустаткування розподільних пристроїв напругою 110-330 кВ, ремонт з частковою заміною або повною зміною ізоляції і ущільнень вводів напругою 110-330 кВ. Проводити реконструкцію масляних  і  повітряних  вимикачів  за  кресленнями  і  ескізами, капітальний ремонт силових трансформаторів напругою до 110кВ всіх типів і потужностей. Здійснювати слюсарну обробку деталей за 6-7 квалітетами (1-2 класами точності) з підгонкою і доводкою. Виготовляти шаблони та пристрої. Виконувати роботи за кресленнями, ескізами із застосуванням відповідного такелажу, необхідних пристроїв, спеціальних інструментів і апаратури. Визначати несправності й дефекти устаткування та усувати їх. Регулювати і ремонтувати складні й відповідальні інструменти та пристрої. Виконувати такелажні роботи з переміщення, розбирання і установлення особливо складних і відповідальних вузлів, деталей і елементів устаткування.

Приймає участь у складанні  нескладних ескізів, з обслуговування устаткування,  внесенні змін у документації після виконання нарядів, у підготовці  документації. Має обмежений досвід практики у конкретному аспекті роботи.

	9
	Учень (слухач) має широкі загальні знання та базові теоретичні з основ електротехніки, загальні знання про джерела електроживлення,  обслуговування устаткування, «Правила устрою електроустановок», «Правила безпечної експлуатації споживачів», «Правила технічної експлуатації споживачів», будову трансформаторів та електричних апаратів розподільних пристроїв, правила технічної експлуатації при роботах на електрообладнанні.

Повинен знати: особливості конструкції і принцип роботи устаткування і апаратури розподільних пристроїв напругою до 330 кВ; конструктивну будову вводів та їх деталей напругою до 330 кВ; конструкції силових, вимірювальних трансформаторів, а також трансформаторів спеціального призначення - пічних, тягових тощо потужністю до 250000 кВА з класом ізоляції 110 кВ; технічні характеристики устаткування, що ремонтується, прийоми робіт і послідовність операцій під час ремонту; схему масляного господарства дільниці, що обслуговується; норми й обсяги випробувань електротехнічного устаткування, що ремонтується; складні креслення, схеми і ескізи, пов'язані з ремонтом устаткування; організацію ремонтних, такелажних і верхолазних робіт; порядок організації і роботи бригади; нормування.

Несе часткову відповідальність за своє навчання, читання креслень і більш широкі компетенції, які є в основному конкретними і загальними за характером.

Відповідає за своє власне навчання і має обмежений досвід практики у конкретному аспекті навчання.


	9
	Учень (слухач) має конкретні практичні знання, визначається також здатністю виконувати під керівництвом завдання з експлуатаційно-технічного обслуговування розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні характеру і місця пошкоджень електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів і в усуненні пошкоджень, у встановленні, заміні та ремонті електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні та усуненні пошкоджень обладнання, у захисті металевих частин обладнання від корозії, ударів блискавки та електромагнітних впливів, в обстежуванні електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів на відповідність схемам і паспортам, у складанні  нескладних ескізів, з обслуговування устаткування, і більш широкі компетенції, які є в основному конкретними і загальними за характером. 

Повинен уміти: виконувати ремонт, демонтаж, регулювання і налагодження електроустаткування розподільних пристроїв напругою 110-330 кВ, ремонт з частковою заміною або повною зміною ізоляції і ущільнень вводів напругою 110-330 кВ. Проводити реконструкцію масляних  і  повітряних  вимикачів  за  кресленнями  і  ескізами, капітальний ремонт силових трансформаторів напругою до 110кВ всіх типів і потужностей. Здійснювати слюсарну обробку деталей за 6-7 квалітетами (1-2 класами точності) з підгонкою і доводкою. Виготовляти шаблони та пристрої. Виконувати роботи за кресленнями, ескізами із застосуванням відповідного такелажу, необхідних пристроїв, спеціальних інструментів і апаратури. Визначати несправності й дефекти устаткування та усувати їх. Регулювати і ремонтувати складні й відповідальні інструменти та пристрої. Виконувати такелажні роботи з переміщення, розбирання і установлення особливо складних і відповідальних вузлів, деталей і елементів устаткування.

Приймає участь у складанні  нескладних ескізів, з обслуговування устаткування,  внесенні змін у документації після виконання нарядів, у підготовці  документації. Має обмежений досвід практики у конкретному аспекті роботи.

	10
	Учень (слухач) має значні конкретні теоретичні знання з обслуговуваного устаткування, з основ електротехніки, загальні знання про джерела електроживлення, обслуговування устаткування, «Правила устрою електроустановок», «Правила безпечної експлуатації споживачів», «Правила технічної експлуатації споживачів», будову трансформаторів та електричних апаратів розподільних пристроїв, правила технічної експлуатації при роботах на електрообладнанні,  основні принципи передачі електроенергії, правила ведення технічної документації; методи випробування обладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, функціональні та монтажні схеми підстанцій та розподільних пристроїв, принципові схеми первинної комутації і умовні позначення електроустаткування, прийняті в схемах; конструктивну будову розподільних пристроїв електростанцій і підстанцій, принцип роботи основного і допоміжного устаткування розподільних пристроїв середньої складності напругою до 35 кВ; масло і вакуумапаратуру; ознаки пошкодження вводів і способи усунення пошкоджень; конструкцію і принцип роботи сухих і масляних двообмоткових силових трансформаторів потужністю до 10000 кВА; напругою до 35 кВ; правила проведення робіт із застосуванням розчинників і емалей, глетогліцеринових замазок; норми випробувальних напруг вводів напругою до 35 кВ; прийоми верхолазних робіт під час ремонту і профілактики устаткування і з'єднувальних шин відкритих розподільних пристроїв; будову і принцип роботи технологічних установок дегазації масла, вакуумних насосів, газового захисту; елементарні знання з електротехніки, читання креслень і більш широкі компетенції, які є в основному конкретними і загальними за характером.

Повинен знати: особливості конструкції і принцип роботи устаткування і апаратури розподільних пристроїв напругою до 330 кВ; конструктивну будову вводів та їх деталей напругою до 330 кВ; конструкції силових, вимірювальних трансформаторів, а також трансформаторів спеціального призначення - пічних, тягових тощо потужністю до 250000 кВА з класом ізоляції 110 кВ; технічні характеристики устаткування, що ремонтується, прийоми робіт і послідовність операцій під час ремонту; схему масляного господарства дільниці, що обслуговується; норми й обсяги випробувань електротехнічного устаткування, що ремонтується; складні креслення, схеми і ескізи, пов'язані з ремонтом устаткування; організацію ремонтних, такелажних і верхолазних робіт; порядок організації і роботи бригади; нормування.

Визначається також здатністю застосовувати спеціальні знання та компетенції і вирішувати проблеми незалежно. Здатен до самокерування при навчанні.   
	10
	Учень (слухач) має значні конкретні практичні навички експлуатаційно-технічного обслуговування розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні характеру і місця пошкоджень електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів і в усуненні пошкоджень, у встановленні, заміні та ремонті електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні та усуненні пошкоджень обладнання, у захисті металевих частин обладнання від корозії, ударів блискавки та електромагнітних впливів, в обстежуванні електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів на відповідність схемам і паспортам, у складанні  нескладних ескізів, з обслуговування устаткування, і більш широкі компетенції, які є в основному конкретними і загальними за характером. 

Повинен уміти: виконувати ремонт, демонтаж, регулювання і налагодження електроустаткування розподільних пристроїв напругою 110-330 кВ, ремонт з частковою заміною або повною зміною ізоляції і ущільнень вводів напругою 110-330 кВ. Проводити реконструкцію масляних  і  повітряних  вимикачів  за  кресленнями  і  ескізами, капітальний ремонт силових трансформаторів напругою до 110кВ всіх типів і потужностей. Здійснювати слюсарну обробку деталей за 6-7 квалітетами (1-2 класами точності) з підгонкою і доводкою. Виготовляти шаблони та пристрої. Виконувати роботи за кресленнями, ескізами із застосуванням відповідного такелажу, необхідних пристроїв, спеціальних інструментів і апаратури. Визначати несправності й дефекти устаткування та усувати їх. Регулювати і ремонтувати складні й відповідальні інструменти та пристрої. Виконувати такелажні роботи з переміщення, розбирання і установлення особливо складних і відповідальних вузлів, деталей і елементів устаткування.

Приймає участь у складанні  ескізів з обслуговування устаткування,  внесенні змін у документації після виконання нарядів, у підготовці  документації;  складанні електричних паспортів  на електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, в перевірці електричніх паспортів і технічної документації на відповідність існуючому стану, в оформлюванні нарядів, складанні і обробці рапортів оперативних переключень,  складанні відомостей для формулярів та типової технічної документації.

Визначається також здатність застосовувати спеціальні навички та компетенції і вирішувати проблеми незалежно. Має практичний досвід у роботі як у простих, так і виняткових ситуаціях. 

	11
	Учень (слухач) має значні конкретні теоретичні знання з обслуговуваного устаткування, з основ електротехніки, загальні знання про джерела електроживлення, обслуговування устаткування, «Правила устрою електроустановок», «Правила безпечної експлуатації споживачів», «Правила технічної експлуатації споживачів», будову трансформаторів та електричних апаратів розподільних пристроїв, правила технічної експлуатації при роботах на електрообладнанні,  основні принципи передачі електроенергії, правила ведення технічної документації; методи випробування обладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, функціональні та монтажні схеми підстанцій та розподільних пристроїв, принципові схеми первинної комутації і умовні позначення електроустаткування, прийняті в схемах; конструктивну будову розподільних пристроїв електростанцій і підстанцій, принцип роботи основного і допоміжного устаткування розподільних пристроїв середньої складності напругою до 35 кВ; масло і вакуумапаратуру; ознаки пошкодження вводів і способи усунення пошкоджень; конструкцію і принцип роботи сухих і масляних двообмоткових силових трансформаторів потужністю до 10000 кВА; напругою до 35 кВ; правила проведення робіт із застосуванням розчинників і емалей, глетогліцеринових замазок; норми випробувальних напруг вводів напругою до 35 кВ; прийоми верхолазних робіт під час ремонту і профілактики устаткування і з'єднувальних шин відкритих розподільних пристроїв; будову і принцип роботи технологічних установок дегазації масла, вакуумних насосів, газового захисту; елементарні знання з електротехніки, читання креслень і більш широкі компетенції, які є в основному конкретними і загальними за характером.

Повинен знати: особливості конструкції і принцип роботи устаткування і апаратури розподільних пристроїв напругою до 330 кВ; конструктивну будову вводів та їх деталей напругою до 330 кВ; конструкції силових, вимірювальних трансформаторів, а також трансформаторів спеціального призначення - пічних, тягових тощо потужністю до 250000 кВА з класом ізоляції 110 кВ; технічні характеристики устаткування, що ремонтується, прийоми робіт і послідовність операцій під час ремонту; схему масляного господарства дільниці, що обслуговується; норми й обсяги випробувань електротехнічного устаткування, що ремонтується; складні креслення, схеми і ескізи, пов'язані з ремонтом устаткування; організацію ремонтних, такелажних і верхолазних робіт; порядок організації і роботи бригади; нормування.
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Приймає участь у складанні  ескізів з обслуговування устаткування,  внесенні змін у документації після виконання нарядів, у підготовці  документації;  складанні електричних паспортів  на електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, в перевірці електричніх паспортів і технічної документації на відповідність існуючому стану, в оформлюванні нарядів, складанні і обробці рапортів оперативних переключень,  складанні відомостей для формулярів та типової технічної документації.
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Перелік основних обов’язкових засобів навчання

	№

 п/п
	Найменування


	Кількість на групу з 15 осіб

	
	
	Для

індивідуального користування
	Для 

групового користування
	Примітка

	
	Обладнання напругою вище 1000 В

	1
	Перемикаючі пристрої типів РНТ і РС
	1
	по 1 типу
	

	2
	Високовольтні вимикачі типів:

ВМ-110; ВВГ – 220; МКП – 220.
	1
	по 1 виду
	

	3
	Високовольтний трансформатор типу

 ТДН-10000/110 (ТД-40000/110)
	1
	1
	

	4
	Привод серії ППН    
	1
	1
	

	5
	Фарфорові маслонаповнених вводи напругою 

110 – 330 кВ різних типів
	1
	по 1 виду
	

	6
	Елементи шинних конструкцій
	1
	по 1 виду
	

	7
	Елементи і деталі високовольтних трансформаторів типу

 ТДН-10000/110:

· розширювач;

· газове реле;

· термосіфонний фільтр;

· обмотки;

· магнітопровід.
	по 1 елементу
	по 1 елементу
	

	8
	Роз'єднувачі напругою 110, 330 кВ типів РВЗ, РВЗН, РВО
	1
	по 1 типу
	

	9
	Віддільники напругою 110 - 330 кВ типу ОД
	1
	по 1 типу
	

	10
	Короткозамикачі напругою 110 - 330 кВ типу КЗ
	1
	по 1 типу
	

	11
	Вентильні розрядники типів РВ-110, РВ-330
	1
	по 1 типу
	

	12
	Трансформатори струму типів ТПОЛ-110, ТПЛ-220
	1
	по 1 типу
	

	13
	Трансформатори напруги типів ТН-110, ТН-220
	1
	по 1 типу
	

	14
	Компресори типу ВШ, ЗВШ
	1
	1
	

	15
	Масло трансформаторне
	1 л
	10 л
	

	16
	Установка дегазації масла
	1
	1
	

	17
	Захисні засоби і пристосування електробезпеки:

· ізолюючі штанги;

· показники напруги;

· ізолюючі кліщі;

· діелектричні боти, коврики, перчатки.

· ізолюючі підставки,

· переносні плакати по електробезпеки.
	1
	по 1 виду
	

	
	Стенди та плакати

	18
	Елементи монтажу електрообладнання розподільних пристроїв
	1
	1
	

	19
	Елементи монтажу силових трансформаторів
	1
	1
	

	20
	Розподільчі пристрої та апаратура напругою 
вище 1000 В
	1
	1
	

	21
	Силовий трансформатор (будова)
	1
	1
	

	22
	Складання трансформатора після ремонту
	1
	1
	

	23
	Заходи безпеки при експлуатації електроустановок
	1
	1
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Міністерство освіти і науки, молоді та спорту України

Міністерство соціальної політики України

Державний стандарт

професійно-технічної освіти

ДСПТО 7241.ОЕ.40.00-2012
(позначення стандарту)

Професія — Електрослюсар з ремонту устаткування 

     розподільних пристроїв
Код —  7241

Кваліфікація: 6 розряд
Видання офіційне

Київ

2012

Освітньо-кваліфікаційна характеристика випускника професійно-технічного навчального закладу 

(підприємства, установи та організації, що здійснюють підготовку 

кваліфікованих робітників)

16. Професія —  7241 «Електрослюсар з ремонту устаткування 

розподільних пристроїв»
17. Кваліфікація — 6 розряд
18. Кваліфікаційні вимоги

Повинен знати:
порядок проведення профілактичних і ремонтних робіт на діючому устаткуванні і апаратурі розподільних пристроїв, порядок приймання в експлуатацію і принцип роботи вимірювальних і силових трансформаторів всіх типів і потужностей; основні параметри, технічні характеристики, конструкції і класифікацію високовольтних вводів всіх напруг для електричних апаратів і пристроїв постійного і змінного струму; ознаки пошкодження окремих елементів розподільних пристроїв, магнітопроводів, обмоток, перемикаючих пристроїв, силових і вимірювальних трансформаторів, високовольтних вводів, повітряних вимикачів, роз'єднувачів, повітрянопідготовлених установок та їх деталей; методи сушіння, регенерації, очищення, дегазації та азотування трансформаторного масла; методи сушіння силових і вимірювальних трансформаторів; основні технічні характеристики ремонтно-монтажних засобів і пристроїв, вантажопідйомних машин і механізмів, що застосовуються під час ремонту устаткування; порядок організації і роботи бригади; нормування.

Повинен уміти:
виконувати особливо складні і відповідальні роботи з ремонту і реконструкції устаткування розподільних пристроїв електростанцій і підстанцій напругою 500 кВ включно з частковою або повною заміною елементів. Ремонтувати за кресленнями та розрахунками вимірювальні, силові сухі та масляні спеціальні трансформатори і автотрансформатори всіх типів і потужностей із застосуванням складного інструменту, спеціальних ремонтно-монтажних пристроїв, точних засобів вимірювань і захисних засобів. Ремонтувати високовольтні вводи всіх конструкцій напругою 330 кВ і вище із частковою або повною зміною ущільнень. Займатися дегазацією і азотуванням трансформаторного масла на дегазаційній установці для заливання трансформаторів, обладнаних плівковим та азотним захистом. Обслуговувати і ремонтувати технологічні установки з дегазації і азотування масла, осушення повітря і виморожування парів вологи. Організовувати роботи з розбирання, ремонту, складання устаткування і його налагодження, а також із налагодження ремонтних пристроїв, такелажних засобів.

19. Загальнопрофесійні вимоги

       Повинен:

24) раціонально та ефективно організовувати працю на робочому місці;

25) додержуватись норм технологічного процесу;

26) не допускати браку у роботі;

27) знати й виконувати вимоги нормативних актів про охорону праці й навколишнього середовища, додержуватися норм, методів і прийомів безпечного ведення робіт;

28) використовувати в разі необхідності засоби попередження і усунення природних і непередбачених негативних явищ (пожежі, аварії, повені тощо);

29) знати основи інформаційних технологій;
30) робітники, робота яких пов’язана з зберіганням і застосуванням отруйних речовин, обслуговуванням підйомно-транспортного устаткуванням, апаратів і посудин, що працюють під тиском, або зайняті на інших роботах, для яких чинними правилами та інструкціями встановлено особливі вимоги виконання, у тому числі безпечного ведення робіт, запобігання аварійності, виробничому травматизму та професійним захворюванням, повинні знати і додержуватися нормативних актів про охорону праці, виробничих (експлуатаційних) інструкцій, технологічних регламентів, а також мати відповідний документ, що засвідчує завершену та успішну спеціальну підготовку до виконання цих робіт та своєчасну перевірку знань з охорони праці;
31) робітники, безпосередньо зайняті керуванням і обслуговуванням машин і устаткування, повинні мати професійну підготовку в обсязі, достатньому для безпечного усування несправностей та відмов, що виникають у процесі роботи, а також для участі в їх ремонті.

20. Вимоги до освітнього рівня осіб, які навчатимуться в системі професійно-технічної освіти:
Попередньо освітньо-кваліфікаційний рівень – «Електрослюсар з ремонту устаткування розподільних пристроїв»  5-го розряду:

- за умови підвищення кваліфікації, стаж  роботи за професією «Електрослюсар 
з ремонту устаткування розподільних пристроїв»  5-го розряду не менше 1 
року.
      6.  Сфера професійного використання випускника:

Ремонт, складання і обслуговування устаткування трансформаторних підстанцій і розподільних пристроїв. Регулювання і налагодження електроустаткування відкритих і закритих розподільних пристроїв. 

     7. Специфічні вимоги

7.1 Вік: після закінчення терміну навчання – не менше 18 років.

7.2 Стать: жіноча, чоловіча.

7.3 Медичні обмеження. 
Типовий навчальний план
Професія - 7241 «Електрослюсар з ремонту устаткування розподільних пристроїв»
Кваліфікація — 6 розряд

Загальний фонд навчального часу–297 годин

	№ 

з/п
	Навчальні предмети 
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Загальнопрофесійна підготовка
	28
	3

	1.1.
	Основи правових знань
	6
	

	1.2.
	Основи галузевої економіки і підприємництва
	6
	

	1.3.
	Інформаційні технології
	6
	3

	1.4.
	Резерв часу
	10
	

	2.
	Професійно-теоретична підготовка
	89
	11

	2.1.
	Спеціальна технологія
	48
	

	2.2.
	Електроматеріалознавство
	8
	5

	2.3.
	Електротехніка з основами промислової електроніки
	18
	6

	2.4.
	Охорона праці
	15
	

	3.
	Професійно-практична підготовка
	162
	

	3.1.
	Виробниче навчання
	66
	

	3.2.
	Виробнича практика
	96
	

	4.
	Консультації
	10
	

	5.
	Державна кваліфікаційна атестація 
	8
	

	6.
	Загальний обсяг навчального часу (без п.4)
	287
	14


Перелік кабінетів, лабораторій (майстерень, полігонів) для підготовки кваліфікованих робітників за професією «Електрослюсар з ремонту устаткування розподільних пристроїв»
1.Кабінети:

· Інформаційних технологій;

· Спеціальної технології;

· Електроматеріалознавства;

· Креслення;

· Охорони праці;

· Електротехніки;
2.Лабораторії:

· Електротехнічна.

3.Майстерні:

· Електротехнічна;

· Слюсарна;

· Такелажна. 

       Примітка: 

 для підприємств, організацій, що здійснюють професійне навчання кваліфікованих робітників:

допускається зменшення кількості кабінетів, лабораторій за рахунок їх об’єднання;

індивідуальне професійне навчання кваліфікованих робітників може здійснюватись при наявності обладнаного робочого місця;

предмет «Інформаційні технології» вивчається за згодою підприємств - замовників кадрів.

Типова навчальна програма з предмета

«Основи правових знань»

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно – практичні роботи

	1.
	Основи приватного права
	2
	

	2.
	Правове регулювання господарських відносин 
	2
	

	3.
	Господарсько –  правова відповідальність
	2
	

	Всього:
	6
	


Тема 1. Основи приватного права

Поняття. Загальна характеристика й умови дійсності правочинів. Наслідки недотримання вимог закону при укладанні право чинів. Поняття й види реституції. Нікчемні й заперечні правочини.

Договір як різновид угоди. Договірні зобов’язання. Окремі види зобов’язань. Поняття про авторське право.

Цивільно-правова відповідальність. Поняття та мета цивільно-правової відповідальності. Зобов’язання, що виникають у разі заподіяння шкоди. Цивільно-правова відповідальність неповнолітніх. 

Тема 2. Правове регулювання господарських відносин 

Договір підряду. Порядок і строки укладання договору. Права та обов’язки сторін. Виконання договору. Відповідальність сторін за порушення договору. Припинення договору.

Особливості працевлаштування в сучасних умовах. Роль особи у вирішенні питань власної зайнятості.

Тема 3. Господарсько –  правова відповідальність

Поняття відповідальності в господарському праві. Функції відповідальності: стимулююча, штрафна, попередження правопорушень, компенсаційна, інформаційна.

Види та підстави відповідальності. Кримінальна відповідальність за господарські злочини. 
Типова навчальна програма з предмета

«Основи галузевої економіки і підприємства»

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Основи підприємницької діяльності в галузі
	3
	

	2.
	Основи організації управління виробництвом в галузі
	2
	

	3.
	Система обслуговування бізнесу
	1
	

	
	Всього:
	6
	


Тема 1. Основи підприємницької діяльності в галузі


Процес створення підприємства в галузі. Вибір сфери підприємницької діяльності. Способи входження в бізнес. Бізнес-план як інструмент підприємницької діяльності, призначення і структура. Джерела залучення коштів. Складання установчих документів. Державна реєстрація суб'єктів підприємницької діяльності

Тема 2. Основи організації управління виробництвом


Поняття та необхідність управління. Суть управлінської діяльності. Інструменти управління. Сучасні принципи управління: чіткий розподіл праці, дотримання дисципліни і порядку, повноваження і відповідальність, мотивація до високопродуктивної праці.  

Організаційні структури управління підприємством, її переваги. Шляхи удосконалення управління виробництвом

Тема 3. Система обслуговування  бізнесу


Система обслуговування бізнесу. Використання ЕОМ у бізнесі. Програми для офісу. Інтернет, комп’ютерні мережі. Юридичні консультації 

Типова навчальна програма з предмета

«Інформаційні технології»
	№ 

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них лабораторно- практичні роботи

	1.
	Програмні засоби ПК. Комп’ютерні технології
	2
	1

	2.
	Мережні системи та сервіси
	4
	2

	Всього:
	6
	3


Тема 1. Програмне забезпечення ПК. Комп’ютерні технології
Напрямки застосування прикладного програмного забезпечення галузевого спрямування, його особливості.

Лабораторно-практична робота:

1.Робота з прикладними програмами професійного спрямування (за напрямом професії)
Тема 2. Мережні системи та сервіси
Інтернет-технології. Телеконференції. Дошки оголошень.  Internet магазини та аукціони.

Інфраструктура електронної комерції. Електронні платежі. Електронні кредитні картки та  електронні "гроші". 

Інформаційні технології та реклама в електронній комерції. Методи реклами в Інтернеті. Стратегії реклами в Інтернеті: активна, пасивна, інтерактивна. 
Лабораторно-практичні роботи :

1.Процедури пошуку: простий пошук, розширений та спеціальний пошук (за напрямом професії).

2.Представлення статистичної інформації з використанням ділової графіки (за напрямом професії).

Типова навчальна програма з предмета

"Спеціальна технологія"

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Роль і призначення електроенергетики для господарства України
	2
	

	2
	Будова, технологія ремонту, налагодження, випробування й обслуговування високовольтних трансформаторів і електричних апаратів
	16
	

	3
	Сушіння трансформаторного масла
	6
	

	4
	Основи такелажних робіт
	6
	

	5
	Технічне обслуговування і ремонт устаткування розподільних пристроїв базового підприємства
	18
	

	Всього:  
	48
	


Тема 1. Роль і призначення електроенергетики для господарства України 

Роль і призначення електроенергетики для господарства України. Покращення використання діючого виробничого потенціалу за рахунок зменшення розриву між установленою і наявною потужністю. Покращення якості підготовки персоналу з ремонту й обслуговування електроустаткування - важливий фактор ефективності використання основних виробничих фондів промислових підприємств і надійності енергопостачання.

Ознайомлення з кваліфікаційною характеристикою і програмою підвищення кваліфікації електрослюсаря з ремонту устаткування розподільних пристроїв на 6 розряд.

Тема 2. Будова, технологія ремонту, налагодження, випробування й обслуговування високовольтних трансформаторів і електричних апаратів

Силові високовольтні трансформатори з примусовою циркуляцією і пристроєм регулювання напруги під навантаженням.

Призначення, будова, технічні дані. Конструкція магнітопроводу, обмоток, перемикачів напруги, пристроїв примусової циркуляції, регулювання напруги під навантаженням і т. ін. Системи охолодження трансформаторів. Особливості конструкції трансформаторів. Граничні температури нагрівання обмотки і трансформаторного масла. Режим роботи трансформаторів і граничні перевантаження. Паралельна робота трансформаторів.

Ремонт трансформаторів. Характерні несправності трансформаторів і організація їх ремонту. Огляд трансформаторів і складання дефектної відомості з позначенням обсягу ремонтних робіт. Потрібні матеріали і інструмент. Перевірка кількості та якості масла в трансформаторі і стану ізоляції його обмоток. Капітальний ремонт трансформатора. Розбирання трансформатора. Зливання масла.

Ремонт обмоток. Заміна пошкодженої ізоляції. Заміна пошкоджених обмоток на нові. Видаляння пошкодженої ізоляції.

Технологія ремонту магнітопроводу. Послідовність розбирання магнітопроводу. Ізолювання, переізолювання і виготовлення нових листів сталі.

Ремонт уводів. Основні несправності уводів. Армування уводів і ізоляторів. Ремонт фарфору. Усунення дефектів і пакування паперової основи уводів. Виправлення дефектів у литих виробах і захисне фарбування. Відновлення провідного покриття. Приготування компаунду і його заливання в уводи. Сушіння уводів. Заміна масла в уводах. Розбирання і складання уводів під час ремонтів. Правила безпеки під час ремонтів уводів і їх модернізації.

Перевірка уводів і прохідних ізоляторів. Склад приймально-здавальних випробувань: вимірювання опору ізоляції; випробування підвищеною напругою промислової частоти і перевірка герметичності уводів у разі залишкового тиску; випробування трансформаторного масла і маслонаповнених уводів.

Ремонт бака. Характерні пошкодження. Технологія ремонту. Випробування бака і закінчення роботи.

Ремонт розширювача. Технологія ремонту. Ремонт вихлопної труби, кришки трансформатора, маслопокажчика і перемикача напруги. Технологія ремонтних робіт. Технологічна послідовність складання трансформатора після ремонту.

Особливості ремонту пристроїв примусової циркуляції і регулювання напруги під навантаженням.

Випробування трансформаторів. Види випробувань: приймально-здавальні й профілактичні.

Приймально-здавальні випробування. Проведення їх у період монтажу. Мета  проведення  випробувань  після  монтажу:   перевірка  відповідності трансформаторів державним стандартам, технічним умовам на поставку; перевірка якості устаткування і монтажу,  визначення можливості введення трансформатора в експлуатацію, зняття характеристик ізоляції.

Профілактичні випробування. Періодичність і обсяг випробувань. Вимірювання опору обмоток трансформаторів постійному струму за схемою "моста" або за методом падіння напруги (за допомогою вольтметра і амперметра). Вимірювання коефіцієнтів трансформації. Перевірка групи з'єднань обмоток, вимірювання характеристик ізоляції обмоток і масла. Випробування ізоляції підвищеною напругою (для знаходження дефекту ізоляції). Вимірювання витрат і струму холостого ходу за умови номінальної напруги. Вимірювання витрат і напруг короткого замикання.

Оформлення результатів випробувань.

Обслуговування високовольтних трансформаторів. Ревізія трансформаторів. Перевірка стану. Підпресування обмоток. Огляд стану ізоляції елементів активної частини. Перевірка схеми заземлення. Перевірка опору ізоляції магнітопроводу, пресувальних кілець та інших частин трансформатора. Очищення активної частини і бака. Опускання активної частини або дзвона. Підімкнення відводів та інших елементів, установлення приводів. Установлення кришки трансформатора і заглушок на люках. Заливання масла.

Безпека праці під час ремонту, випробування й обслуговування високовольтних трансформаторів.

Високовольтні електричні апарати: класифікація, будова, схеми вмикання. Комутаційні апарати: високовольтні вимикачі, запобіжники, вимикачі навантаження, роз'єднувачі, віддільники і короткозамикачі. Призначення, конструкція, принцип роботи, галузь застосування.

Обмежувальні та вимірювальні апарати: призначення, конструкція, принцип дії, галузь застосування.

Комплектні розподільні пристрої (КРП): сукупність вимикача, роз'єднувачів, ТТ, ТИ, реакторів та ін. Призначення, конструкція і галузь застосування. Основні параметри високовольтних електричних апаратів. Вимоги до них.

Технологія ремонту і монтажу високовольтного вимикання. Випробування вимикача на: механічну працездатність, електричну міцність ізоляції; нагрівання номінальним струмом; стійкість за крізних струмів КЗ; комутаційну властивість; стійкість до дії кліматичних факторів зовнішнього середовища, надійність за механічним ресурсом.

Масляні високовольтні вимикачі. Маломасляні вимикачі: будова, конструкції, види.

Приводи вимикачів, будова, конструкція. Технологія ремонту і монтажу маломасляних високовольтних вимикачів.

Електромагнітні високовольтні вимикачі. Будова вимикача. Особливості умов роботи електромагнітного вимикача. Конструкція електромагнітних вимикачів. Технологія ремонту і монтажу електромагнітний вимикачів.

Вакуумні вимикачі. Будова вимикача. Переваги і недоліки вакуумних вимикачів. Конструкція вимикача.

Технологія ремонту і монтажу вакуумних вимикачів.

Роз'єднувачі, віддільники, короткозамикачі й вимикачі навантаження. Вимоги до них. Конструкції апаратів. Технологія й особливості їх ремонту і монтажу.

Запобіжники високої напруги. Вимоги до запобіжників. Конструкція запобіжників. Розрахунок і вибір основних параметрів запобіжників. Технологія ремонту запобіжників.

Трансформатори струму (ТС). Загальні відомості. Призначення. Схеми вмикання. Залежність похибки від первинного струму. Вплив опору навантаження і конструктивних параметрів на роботу трансформатора. Режим роботи ТС. Конструкція ТС. Вибір ТС. Технологія ремонту і монтажу високовольтних ТС.

Трансформатори напруги (ТН). Призначення і основні параметри. Похибка ТН. Конструкція ТН. Елементи ТН. Технологія ремонту і монтажу ТН.

Реактори. Принцип дії й основні параметри реакторів. Конструкція і характеристика реакторів. Технологія ремонту і монтажу реакторів.

Розрядники. Призначення розрядників і вимоги до них. Трубчасті й вентильні розрядники: будова, конструктивне виконання, переваги й недоліки.

Технологія ремонту і монтажу розрядників.

Комплектні розподільні пристрої високої напруги (КРП). Призначення, галузь застосування. Пристрої, склад і конструктивне виконання КРП. Технологія ремонту і монтажу КРП і виготовлення окремих деталей і вузлів для заміни тих, що вийшли з ладу.

Випробування високовольтних електричних апаратів. Види і склад випробувань. Проведення повного комплексу випробувань в обсязі, що передбачений ПТЕ і ПБ.

Обслуговування високовольтних апаратів. Типовий об'єм робіт з технічного обслуговування. Огляд апаратів за графіком. Щодобові огляди з постійним графіком Контроль за режимами роботи устаткування і за навантаженнями. Дрібний ремонт, що не потребує спеціальної зупинки устаткування. Вимикання електричних апаратів у аварійних ситуаціях. Участь у прийманні устаткування і робочого місця після монтажу, ремонту, випробувань і налагодження. Огляд електричних високовольтних апаратів: струмообмежувальних реакторів (перевірка бетонних колонок); масляних вимикачів і роз'єднувачів (перевірка стану контактів, роботи привідного механізму, пружинного і масляного буфера, вимикаючих в пружин, покажчиків рівня масла; підтягування контактів, заливання йасла або зливання залишків, перевірка стану ножів і ізоляторів роз'єднувачів, усунення дрібних дефектів); трансформаторів струму і напруги (перевірка відсутності слідів перегрівання струмоведучих частин і магнітопроводів, ізоляційної маси, справності вторинних кіл) та ін.

Безпека праці під час ремонту, випробування й обслуговування високовольтних електричних апаратів.

Тема 3. Сушіння трансформаторного масла

Застосування трансформаторного масла у силовому устаткуванні. Характеристики трансформаторного масла: електрична міцність, механічні домішки, температура спалаху, вміст води та ін.

Вплив наявності води на електричну міцність масла. Способи сушіння трансформаторного масла: фільтрування, центрифугування, пропускання крізь молекулярні сита, виморожування води. Апарати для сушіння трансформаторного масла. Відомості про принцип дії та конструкції фільтрпреса, центрифуги, цеолітової установки, установки "Іній".

Тема 4. Основи такелажних робіт
Механізми і пристрої для такелажних робіт.

Прядив'яні, сталеві й капронові канати. Конструкція. Граничні навантаження. Вибір канатів, правила їх експлуатації. Вузли і петлі. Норми відбракування канатів. Кріплення сталевих канатів затискачами. Зберігання.

Стропи, траверси, блоки, поліспасти, лебідки, талі ручні й електрифіковані. Технічні характеристики, вантажність, правила виконання такелажних робіт, вимоги безпеки. Електротельфери: конструкція, призначення, сфера застосування.

Ручні, гвинтові й гідравлічні домкрати, їх конструкція. Догляд за домкратами і правила роботи з ними.

Прийоми стропування апаратів і електричних машин. Загальні правила пересування і підіймання вантажів. Вертикальне і горизонтальне пересування вантажів за допомогою різних видів підіймально-транспортного устаткування.

Команди і сигнали під час підіймання та пересування вантажів. Вимоги до робочого місця, такелажного устаткування, пристроїв і інструментів. Способи, норми і періодичність випробувань вантажопідіймальних пристроїв, стропів, канатів і стропових захоплювачів. Нагляд за виконанням такелажних робіт.

Тема 5. Технічне обслуговування і ремонт устаткування розподільних пристроїв базового підприємства

Призначення, інструкції, сфера застосування, схеми виконання устаткування розподільних пристроїв (з урахуванням специфіки базового підприємства). Організація і порядок проведення технічного обслуговування і ремонту. Характерні види дефектів і пошкоджень устаткування розподільних пристроїв.

Міжремонтне технічне обслуговування устаткування розподільних пристроїв. Періодичні планові профілактичні операції. Планові ремонтні операції. Позапланові ремонти. Ремонтні нормативи. Категорії ремонтної складності та їх визначення. Класифікація устаткування за складністю ремонту. Трудомісткість ремонтних робіт. Нормативи часу. Перша ремонтна складність. Періодичність ремонтних операцій.

Тривалість ремонтного циклу для різного устаткування розподільних пристроїв. Структура ремонтного циклу.

Комплексні цехові ремонтні бригади. Спеціалізовані ремонтні бригади.

Порядок здавання устаткування розподільних пристроїв в ремонт. Оформлення документів. Підготовка до ремонту.

Організація технічної експлуатації устаткування розподільних пристроїв. Обов'язки електротехнічного персоналу. Обов'язки електрослюсаря з ремонту устаткування розподільних пристроїв. Оформлення роботи нарядом або розпорядженням. Порядок видачі нарядів, письмового й усного розпорядження електротехнічному персоналу. Форма наряду для роботи в електроустановках.

Оформлення щоденного допуску до роботи, закінчення роботи, переводу на інше робоче місце. Нагляд під час роботи, перерва в роботі по закінченні робочого дня і початок роботи наступного дня, переведення бригади на нове робоче місце, закінчення роботи, здавання-приймання робочого місця. Виконання роботи за розпорядженням. Заходи із запобігання аваріям і ліквідації їх наслідків.

Типова навчальна програма з предмета

"Електроматеріалознавство"

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1. 
	Метали та сплави
	2
	1

	2. 
	Магнітні матеріали
	3
	2

	3.
	Проводи і кабелі
	3
	2

	Всього:  
	8
	5


Тема 1. Метали та сплави

Сплави. Діаграма стану сплавів "залізо-вуглець". Перетворення, що протікають під час охолодження сплаву. Структурні складові та їх характеристика. Ділення сплавів на сталі і чавуни. Ділення вуглецевих сталей за структурою. Ділення чавунів на білі та сірі.

Фізичні методи аналізу металів і сплавів. Макро- і мікроаналіз. Магнітна й ультразвукова дефектоскопія.

Сталі спеціального призначення: класифікація, марки й галузь застосування.

Кольорові метали і сплави. Сплав титану. Властивості, марки і позначення за державним стандартом, галузь застосування. Сплави з високим електричним опором: ніхром, константан, нікелін; позначення за державним стандартом, марки й галузь застосування.

Термічна обробка. Поверхневе гартування сталі, СВЧ, газополуменеве нагрівання, термічна обробка із застосуванням холоду, термічна обробка швидкорізальної сталі, термічна обробка легованої сталі, ізотермічне гартування. Підвищення поверхневої міцності дифузійною металізацією, гальванопокриттям. Основні особливості обробки сірого чавуну.

Лабораторно-практична робота: 

1.Дослідження властивостей кольорових металів та їх сплавів.
Тема 2. Магнітні матеріали

Металеві магнітнотверді матеріали. Призначення, галузь застосування. Старіння магніту. Вимоги до постійних магнітів під час ремонту й експлуатації електроустаткування. Класифікація металевих магнітнотвердих матеріалів. Мартенситні сталі. Залізо-нікель-алюмінієві сплави.

Металокерамічні матеріали. Переваги та недоліки цих матеріалів. Способи обробки, галузь використання. Ферити.

Лабораторно-практична робота: 

1.Дослідження властивостей магнітних матеріалів.
Тема 3. Проводи і кабелі

Контрольні кабелі: призначення, класифікація. Маркування контрольних кабелів. Спеціальні кабелі, їх класифікація, маркування, галузь застосування. Перспективні контрольні й спеціальні кабелі та шини.

Лабораторно-практична робота: 

1.Дослідження проводів та кабелів.
Типова навчальна програма з предмета

„Електротехніка з основами промислової електроніки"

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1. 
	Тема 1. Електричні кола з нелінійними елементами
	6
	2

	2. 
	Електротехнічні пристрої
	6
	2

	3.
	Розподіл і використання електроенергії. Електропостачання
	6
	2

	Всього:  
	18
	6


Тема 1. Електричні кола з нелінійними елементами
Уявлення про електричні кола постійного струму з нелінійними елементами. Типи нелінійних елементів, їх вольт-амперні характеристики.

Уявлення про електричні кола змінного струму з нелінійними елементами. Кола з нелінійними активними елементами (терморезистором, напівпровідниковим діодом та ін.).

Графічне зображення вольт-амперних характеристик і навантажувальних прямих у нелінійних колах постійного і змінного струму.

Лабораторно-практична робота: 

1.Дослідження властивостей електричних кіл з нелінійними елементами
Тема 2. Електротехнічні пристрої

Пасивні (резистори, конденсатори, котушки індуктивності) та активні (елементи живлення й акумулятори) елементи електронних пристроїв. Особливості їх конструктивного виконання, промислові типи.

Вимір параметрів електричного кола (опору, індуктивності та ємності). Вимірювальні містки. Логометри, їх застосування в якості омметрів і мегаомметрів.

Зміна вторинної напруги трансформатора під час навантаження. Зовнішні характеристики і ККД трансформатора. Регулювання напруги трансформатора. Залежність ККД від навантаженим.

Генератори постійного струму, схеми вмикання обмоток збудження. Зовнішня і регулювальна характеристики генераторів з незалежним паралельним і змішаним збудженням.

Однофазні та трифазні синхронні генератори. Характеристика холостого ходу і зовнішня характеристика синхронного генератора. Апаратура ручного й автоматичного керування. Кнопкові пускачі; запобіжники, автоматичні вимикачі.

Резистор, конденсатор і котушка індуктивності в колах змінного струму. Активний і реактивний опір провідності.

Перетворювачі механічної енергії в електричну. Основні конструктивні елементи генераторів постійного і змінного струму.

Лабораторно-практична робота: 

1.Дослідження властивостей пасивних та активних елементів електротехнічних пристроїв
Тема 3. Розподіл і використання електроенергії. Електропостачання

Розподілення електроенергії між споживачами. Типи споживачів; категорії струмоприймачів, способи обліку і контролю споживання електроенергії.

Електропостачання. Система електропостачання. Основні відомості про електроенергетичні системи та системи електропостачання промислових підприємств. Структурні схеми передачі електричної енергії. Створення єдиної енергетичної системи України та її зв'язок з іншими країнами. Номінальні напруги. Ділення електроустановок за величиною напруги.Категорії приймачів електричної енергії відносно надійності електропостачання. Вимоги до якості електроенергії і вимоги до споживачів електроенергії.
Електропривід, його функціональна схема. Вибір типу і потужності електродвигунів, що застосовуються в електроприводі. 

Лабораторно-практична робота: 

1.Дослідження властивостей та схем систем електропостачання
Типова навчальна програма з предмета

“Охорона праці”

	№ з/п
	Теми
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Правові  та організаційні основи охорони праці
	1
	

	2.
	Основи безпеки праці у галузі. Загальні відомості про потенціал небезпеки. Психологія безпеки праці. Організація роботи з охорони праці.
	7
	

	3.
	Основи пожежної безпеки. Вибухонебезпека і вибухозахист виробництва.
	2
	

	4.
	Основи електробезпеки.
	2
	

	5.
	Основи гігієни праці та виробничої санітарії. Медичні огляди.
	1
	

	6.
	Надання першої медичної допомоги потерпілим при нещасних випадках. 
	2
	

	
	Всього:                                                                        
	15
	


Тема 1. Правові та організаційні основи охорони праці

Основні законодавчі акти з охорони праці та безпечної діяльності підприємств.

Основні нормативно-правові акти з охорони праці. Право громадян на охорону праці при укладанні трудового договору. Правила внутрішнього трудового розпорядку. Тривалість робочого дня працівників. Колективний договір, його укладання і виконання. Відповідальність за порушення законодавства про працю, охорону праці, нормативно-правових актів з охорони праці. Державний нагляд за охороною праці. 

Проведення інструктажів з охорони праці. Типове положення про порядок навчання і перевірку знань з питань охорони праці. 

Поняття про виробничий і побутовий травматизм і профзахворювання. Нещасні випадки, пов(язані з працею на виробництві і побутові Алкоголізм і виробнича безпека. Професійні захворювання і професійні отруєння. Основні причини травматизму і професійних захворювань на виробництві. Загальнообов’язкове державне соціальне страхування від нещасних випадків і  професійних захворювань. Соціальна і медична реабілітація працівників. Порядок розслідування та ведення обліку нещасних випадків на виробництві, професійних захворювань і професійних отруєнь.

Тема 2. Основи безпеки праці у галузі. Загальні відомості про потенціал небезпеки. Організація роботи з охорони праці
Загальні питання безпечного ведення робіт у галузі. Перелік робіт з підвищеною небезпекою, для проведення яких потрібне спеціальне навчання і щорічна перевірка знань з охорони праці. 

Загальні відомості про потенціал небезпек. Роботи з підвищеною небезпекою в галузі. Вимоги безпеки праці при експлуатації обладнання та устаткування, що використовується  для виконання електрослюсарних робіт. Охорона праці при роботі на підприємствах. Вимоги безпеки праці до інструменту. Захисні засоби та їх призначення.

Запобіжні заходи під час проведення ремонту і технічного огляду устаткування розподільних пристроїв станцій і підстанцій, трансформаторів і вводів.

Запобіжні заходи під час лудіння і паяння наконечників.

Правила безпеки при виконанні такелажних робіт.

Правила безпеки при роботах на технологічних установках дегазації масла, відновлення цеоліту.

Правила безпеки при роботах з вакуумними насосами та компресорами.

Робота в несприятливих метеорологічних умовах.

Безпечна організація і утримання робочого місця електрослюсаря з ремонту устаткування розподільних пристроїв. Безпечні прийоми і методи праці на робочому місці.

 Вимоги до організації робочого місця електрослюсаря з ремонту устаткування розподільних пристроїв та проходів до нього. Дії електрослюсаря з ремонту устаткування розподільних пристроїв під час виникнення небезпечної ситуації на робочому місці.

Основні небезпечні виробничі фактори під час виконання робіт електрослюсаря з ремонту устаткування розподільних пристроїв.

Ознайомлення з типовою інструкцією щодо безпеки праці, умовами і прийомами безпечної роботи під час виконання робіт електрослюсаря з ремонту устаткування розподільних пристроїв. Причини і види травматизму.

Індивідуальні засоби захисту для електрослюсаря з ремонту устаткування розподільних пристроїв.

Тема 3. Основи пожежної безпеки. Вибухонебезпека і вибухозахист виробництва

Характерні причини виникнення пожеж. Пожежонебезпечні властивості речовин.

Організаційні та технічні протипожежні заходи. Пожежна сигналізація.

Горіння речовин і способи його припинення. Умови горіння. Спалах, загоряння, самозагоряння, горіння, тління. Легкозаймисті і горючі рідини. Займисті, важкозаймисті і незаймисті речовини, матеріали та конструкції. Поняття вогнестійкості.

Вогнегасильні речовини та матеріали. Протипожежна техніка. Особливості гасіння пожежі на об’єктах галузі. Організація пожежної охорони у галузі.

Стан та динаміка аварійності в світовій індустрії. 

Особливості горіння та вибуху в апаратурі, виробничому приміщенні, газових викидів у незамкнутому просторі. Механізм горіння аерозолів.

Параметри і властивості, що характеризують вибухонебезпеку середовища.

Кількісні показники вибухів, що характеризують масштаби руйнування і тяжкість наслідків.

Основні характеристики вибухонебезпеки хіміко-технологічних процесів; показники рівня руйнування промислових об’єктів.

Запобігання аварійній розгерметизації технологічних систем, загоряння аварійних викидів.

Вимоги щодо професійного відбору та навчання персоналу для виробництв підвищеної вибухонебезпеки.

Тема 4. Основи електробезпеки

Електрика промислова, статична і атмосферна.

Особливості ураження електричним струмом. Вплив електричного струму на організм людини. Електричні травми, їх види. Фактори, що впливають на ступінь 

ураження людини електрикою: величина напруги, частота струму, шлях і тривалість дії, фізичний стан людини, вологість повітря. Безпечні методи звільнення потерпілого від дії електричного струму.

Загальні відомості про 4-провідну електричну мережу живлення. Фазова та лінійна напруги. Електричний потенціал Землі. Електрична напруга доторкання.

Класифікація виробничих приміщень відносно небезпеки ураження працівників електричним струмом.

Допуск до роботи з електрикою і електрифікованими машинами. Колективні та індивідуальні засоби захисту в електроустановках. Попереджувальні написи, плакати та пристрої, ізолювальні прилади. Занулення та захисне заземлення, їх призначення. Робота з переносними електросвітильниками.

Правила роботи на електронно-обчислювальних машинах і персональних комп’ютерах.

Захист від статичної електрики. Захист будівель та споруд від блискавки. Правила поведінки під час грози.

Тема 5. Основи гігієни праці та виробничої санітарії. Медичні огляди

Поняття про виробничу санітарію як систему організаційних, гігієнічних та санітарно-технічних заходів. Шкідливі виробничі фактори (шум, вібрація, іонізуючі випромінювання тощо), основні шкідливі речовини, їх вплив на організм людини. Лікувально-профілактичне харчування.

Фізіологія праці. Чергування праці і відпочинку. Виробнича гімнастика. Дотримання норм піднімання і переміщення важких речей неповнолітніми і жінками.

Основні гігієнічні особливості праці за професією слюсаря -складальника.

Вимоги до опалення, вентиляції та кондиціонування повітря у виробничих, навчальних та побутових приміщеннях. Правила експлуатації систем опалення та вентиляції.

Види освітлення. Природне освітлення. Штучне освітлення: робоче та аварійне. Правила експлуатації освітлення.

Санітарно-побутове забезпечення працівників.

Щорічні медичні огляди неповнолітніх працівників, осіб віком до 21-го

року.

Тема 6. Надання першої допомоги потерпілим при нещасних випадках

Основні принципи надання першої допомоги: правильність, доцільність дії, швидкість, рішучість, спокій. Засоби надання першої медичної допомоги. Медична аптечка, її склад, призначення, правила користування.

Перша медична допомога при запорошуванні очей, пораненнях, вивихах, переломах.

Припинення кровотечі з рани, носа, вуха, легенів, стравоходу.

Надання першої медичної допомоги при непритомності (втраті свідомості), шоку, тепловому та сонячному ударах, опіку, обмороженні.

Ознаки отруєння і перша медична допомога потерпілому. Способи надання допомоги при отруєнні чадним газом, алкоголем, нікотином.

Правила надання першої медичної допомоги при ураженні електричним струмом.

Оживляння. Способи штучного дихання, положення потерпілого і дії особи, яка надає допомогу. Непрямий масаж серця. Порядок одночасного виконання масажу серця та штучного дихання.

Підготовка потерпілого до транспортування. Вимоги до транспортних засобів. Транспортування потерпілого.

Загальні відомості про великі виробничі аварії, їх типи, причини та наслідки. Вплив техногенних чинників на екологічну безпеку та безпеку життя і здоров(я людей. Приклади великих техногенних аварій і катастроф та їх наслідки.

Загальні відомості про інженерно-технічні заходи, спрямовані на забезпечення безпеки функціонування потенційно небезпечних об’єктів (ПНО), захист виробничого персоналу і населення, зменшення збитків, утрат і руйнувань при аваріях, великих пожежах.

Типова навчальна програма

з виробничого навчання
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розподільних пристроїв
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І. Виробниче навчання

Тема 1.1. Інструктаж з питань охорони праці
Інструктаж з питань охорони праці безпосередньо на робочому місці електрослюсаря з ремонту устаткування розподільних пристроїв 5-го розряду.
Тема 1.2 Монтаж високовольтної апаратури розподільних пристроїв напругою 110 – 550 кВ

Інструктаж за змістом занять, організації робочого місця, охорони праці. 

Монтаж та регулювання масляних вимикачів типу ВМП – 110, МКП – 110, ВЕМ – 110П. Монтаж роз’єднувачів типу РНДЗ-110, РВЗ-330. Монтаж реакторів типу РБ – 110, РБ – 330. Монтаж та регулювання віддільників ОД – 110, ОД – 330. Монтаж та регулювання приводів електричних апаратів. Випробування високовольтної апаратури розподільних пристроїв напругою 110 – 550 кВ. Організація монтажних робіт.
Тема 1.3 Ремонт високовольтної апаратури розподільних пристроїв напругою 110 – 550 кВ

Інструктаж за змістом занять, організації робочого місця, охорони праці. 

Ремонт масляних вимикачів типу ВМП – 110, МКП – 110, ВЕМ – 110П. Ремонт  роз’єднувачів типу РНДЗ-110, РВЗ-330. Ремонт реакторів типу РБ – 110, РБ – 330. Ремонт віддільників ОД – 110, ОД – 330. Ремонт приводів електричних апаратів. Післяремонтні випробування високовольтної апаратури розподільних пристроїв напругою 110 – 550 кВ. Організація ремонтних робіт згідно графіка планово – попереджувального ремонту. Ремонт контактної системи апаратів.

Тема 1.4. Освоєння прийомів з монтажу та ремонту спеціального обладнання та елементів розподільних пристроїв

Інструктаж за змістом занять, організації робочого місця, охорони праці. 

Набуття навичок виконаним особливо складних і відповідальних робіт з ремонт реконструкції устаткування розподільних пристроїв електростанцій і підстанцій напругою 500 кВ включно з частковою або повною заміною елементів.

Освоєння ремонту за кресленнями та розрахунками вимірювальних, силових сухих і масляних трансформаторів й автотрансформаторів всіх типів і потужностей із застосуванням складного інструменту, спеціальних ремонтно-монтажних пристроїв, точних засобів вимірювань і захисних засобів. Набуття навичок ремонту високовольтних уводів всіх конструкцій напругою 330 кВ і вище з частковою або повною заміною ущільнень.

Набуття навичок проведення дегазації й азотування трансформаторного масла на дегазаційній установці для заливання трансформаторів, які обладнані плівковим і азотним захистом.

Відпрацювання способів обслуговування та ремонту технологічної установки з дегазації й азотування масла, осушення повітря і виморожування парів вологи.

Організація робіт з розбирання, ремонту та складання устаткування і його налагодження, а також налагоджування ремонтних пристроїв, такелажних засобів.

ІІ. Виробнича практика
Тема 1. Інструктаж з охорони праці та пожежної безпеки на виробництві. 

Інструктаж щодо змісту занять і вимог безпеки праці при ремонті устаткування розподільних пристроїв. 

Тема 2. Самостійне виконання робіт електрослюсаря з ремонту устаткування розподільних пристроїв  6 розряду 

Інструктаж щодо змісту занять і вимог безпеки праці при самостійному виконанні робіт електрослюсаря з ремонту устаткування розподільних пристроїв 5 розряду. Організація робочого місця при виконанні робіт.

Виконання робіт, які передбачені кваліфікаційною характеристикою електрослюсаря  з ремонту устаткування розподільних пристроїв  6 розряду,  з дотриманням технічних вимог і діючих норм.

 Примітка: Детальна програма з виробничої практики розробляється кожним навчальним закладом окремо з врахуванням сучасних технологій, новітніх устаткувань та матеріалів, умов виробництва, за погодженням з підприємствами-замовниками кадрів та затверджуються в установленому порядку.

Кваліфікаційна  пробна робота

Приклади робіт:

· капітальний ремонт зі зміною обмоток, ремонтом і відновленням пристрою регулювання напруги під навантаженням автотрансформаторів і трансформаторів 150-500 кВ;
· ремонт, регулювання автоматів типу ABM, А;
· капітальний ремонт, заміна маслонаповнених вводів напругою 500 кВ;
· розбирання, ремонт, заміна дефектних елементів, складання, налагодження повітряних вимикачів 500 кВ;
· обмивання під робочою напругою ізоляції;
· огляд, ремонт, вимірювання перехідного опору контактів роз'єднувачів, заміна деталей роз'єднувачів 500 кВ;
· заміна, ремонт розрядників типу РВМК-330;
· капітальний ремонт однофазного реактору РОДЦ-60000/500;
· капітальний ремонт, сушіння реактору 110-500 кВ;
· монтаж з підімкненням до вводів і перемикачів схем відводів;
· сушіння у власному бакові індукційним способом, сушіння активної частини методом розбризкування гарячого масла і виморожування вологи на установці «Іній» трансформаторів;
· капітальний ремонт на місці установлення із сушінням, заміною ущільнення і масла без розбирання активної частини трансформаторів ТДЦ-400000/330;
· капітальний ремонт, заміна трансформаторів струму, трансформаторів напругою до 500 кВ;
· складання схеми і проведення дегазації трансформаторного масла для заливання трансформатора з азотним захистом установки ВМ-1.
Критерії кваліфікаційної атестації випускників 

Професія —  7241 «Електрослюсар з ремонту устаткування

розподільних пристроїв»
Кваліфікація — 6 розряд

	Бали
	Знає
	Бали
	Уміє

	1
	Учень (слухач) має незначні базові загальні знання з основ електротехніки, загальні знання про джерела електроживлення,  обслуговування устаткування, «Правила устрою електроустановок», «Правила безпечної експлуатації споживачів», читання креслень під прямим керівництвом у структурованому середовищі. Знання потребують постійної підтримки.
	1
	Учень (слухач) має незначні базові загальні навички і  здатний виконувати прості завдання в експлуатаційно-технічному обслуговуванні обладнання розподільних пристроїв та трансформаторів під прямим керівництвом у структурованому середовищі. Навички навчання потребують структурованої підтримки. Без присвоєння кваліфікації.

	2
	Учень (слухач) має незначні базові загальні знання з основ електротехніки, загальні знання про джерела електроживлення,  обслуговування устаткування, «Правила устрою електроустановок», «Правила безпечної експлуатації споживачів», читання креслень під прямим керівництвом у структурованому середовищі,  будову трансформаторів та електричних апаратів розподільних пристроїв. Знання потребують постійної підтримки.
	2
	Учень (слухач) має незначні базові загальні навички і  здатний виконувати прості завдання в експлуатаційно-технічному обслуговуванні обладнання розподільних пристроїв та трансформаторів під прямим керівництвом у структурованому середовищі. Навички навчання потребують структурованої підтримки. Без присвоєння кваліфікації.

	3
	Учень (слухач) має незначні базові загальні знання з основ електротехніки, загальні знання про джерела електроживлення,  обслуговування устаткування, «Правила устрою електроустановок», «Правила безпечної експлуатації споживачів», читання креслень під прямим керівництвом у структурованому середовищі,  будову трансформаторів та електричних апаратів розподільних пристроїв, правила технічної експлуатації при роботах на електрообладнанні,  основні принципи передачі електроенергії. Знання потребують постійної підтримки.
	3
	Учень (слухач) має незначні базові загальні навички і  здатний виконувати прості завдання в експлуатаційно-технічному обслуговуванні обладнання розподільних пристроїв та трансформаторів під прямим керівництвом у структурованому середовищі. Навички навчання потребують структурованої підтримки. Без присвоєння кваліфікації.

	4
	Учень (слухач) має обмежений обсяг знань з основ електротехніки, загальні знання про джерела електроживлення,  обслуговування устаткування, «Правила устрою електроустановок», «Правила безпечної експлуатації споживачів», «Правила технічної експлуатації споживачів».

Повинен знати: порядок проведення профілактичних і ремонтних робіт на діючому устаткуванні і апаратурі розподільних пристроїв, порядок приймання в експлуатацію і принцип роботи вимірювальних і силових трансформаторів всіх типів і потужностей; основні параметри, технічні характеристики, конструкції і класифікацію високовольтних вводів всіх напруг для електричних апаратів і пристроїв постійного і змінного струму; ознаки пошкодження окремих елементів розподільних пристроїв, магнітопроводів, обмоток, перемикаючих пристроїв, силових і вимірювальних трансформаторів, високовольтних вводів, повітряних вимикачів, роз'єднувачів, повітропідготовних установок та їх деталей; методи сушіння, регенерації, очищення, дегазації та азотування трансформаторного масла; методи сушіння силових і вимірювальних трансформаторів; основні технічні характеристики ремонтно-монтажних засобів і пристроїв, вантажопідйомних машин і механізмів, що застосовуються під час ремонту устаткування; порядок організації і роботи бригади; нормування.

Несе часткову відповідальність за своє навчання.
	4
	Учень (слухач) має обмежений обсяг навичок в експлуатаційно-технічному обслуговуванні розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні характеру і місця пошкоджень електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів і в усуненні пошкоджень, у встановленні, заміні та ремонті електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні та усуненні пошкоджень обладнання, у захисті металевих частин обладнання від корозії, ударів блискавки та електромагнітних впливів, в обстежуванні електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів на відповідність схемам і паспортам, у складанні  нескладних ескізів, з обслуговування устаткування, і більш широкі компетенції, які є в основному конкретними і загальними за характером. 

Повинен уміти: виконувати особливо складні і відповідальні роботи з ремонту і реконструкції устаткування розподільних пристроїв електростанцій і підстанцій напругою 500 кВ включно з частковою або повною заміною елементів. Ремонтувати за кресленнями та розрахунками вимірювальні, силові сухі та масляні спеціальні трансформатори і автотрансформатори всіх типів і потужностей із застосуванням складного інструменту, спеціальних ремонтно-монтажних пристроїв, точних засобів вимірювань і захисних засобів. Ремонтувати високовольтні вводи всіх конструкцій напругою 330 кВ і вище із частковою або повною зміною ущільнень. Займатися дегазацією і азотуванням трансформаторного масла на дегазаційній установці для заливання трансформаторів, обладнаних плівковим та азотним захистом. Обслуговувати і ремонтувати технологічні установки з дегазації і азотування масла, осушення повітря і виморожування парів вологи. Організовувати роботи з розбирання, ремонту, складання устаткування і його налагодження, а також із налагодження ремонтних пристроїв, такелажних засобів.

Застосовує навички під керівництвом у контрольованому середовищі. Кваліфікація присвоюється, але потребує подальшого удосконалення через досвід роботи або навчання.

	5
	Учень (слухач) має обмежений обсяг знань з основ електротехніки, загальні знання про джерела електроживлення,  обслуговування устаткування, «Правила устрою електроустановок», «Правила безпечної експлуатації споживачів», «Правила технічної експлуатації споживачів».

Повинен знати: порядок проведення профілактичних і ремонтних робіт на діючому устаткуванні і апаратурі розподільних пристроїв, порядок приймання в експлуатацію і принцип роботи вимірювальних і силових трансформаторів всіх типів і потужностей; основні параметри, технічні характеристики, конструкції і класифікацію високовольтних вводів всіх напруг для електричних апаратів і пристроїв постійного і змінного струму; ознаки пошкодження окремих елементів розподільних пристроїв, магнітопроводів, обмоток, перемикаючих пристроїв, силових і вимірювальних трансформаторів, високовольтних вводів, повітряних вимикачів, роз'єднувачів, повітропідготовних установок та їх деталей; методи сушіння, регенерації, очищення, дегазації та азотування трансформаторного масла; методи сушіння силових і вимірювальних трансформаторів; основні технічні характеристики ремонтно-монтажних засобів і пристроїв, вантажопідйомних машин і механізмів, що застосовуються під час ремонту устаткування; порядок організації і роботи бригади; нормування.

Несе часткову відповідальність за своє навчання.
	5
	Учень (слухач) має обмежений обсяг навичок в експлуатаційно-технічному обслуговуванні розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні характеру і місця пошкоджень електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів і в усуненні пошкоджень, у встановленні, заміні та ремонті електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні та усуненні пошкоджень обладнання, у захисті металевих частин обладнання від корозії, ударів блискавки та електромагнітних впливів, в обстежуванні електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів на відповідність схемам і паспортам, у складанні  нескладних ескізів, з обслуговування устаткування, і більш широкі компетенції, які є в основному конкретними і загальними за характером. 

Повинен уміти: виконувати особливо складні і відповідальні роботи з ремонту і реконструкції устаткування розподільних пристроїв електростанцій і підстанцій напругою 500 кВ включно з частковою або повною заміною елементів. Ремонтувати за кресленнями та розрахунками вимірювальні, силові сухі та масляні спеціальні трансформатори і автотрансформатори всіх типів і потужностей із застосуванням складного інструменту, спеціальних ремонтно-монтажних пристроїв, точних засобів вимірювань і захисних засобів. Ремонтувати високовольтні вводи всіх конструкцій напругою 330 кВ і вище із частковою або повною зміною ущільнень. Займатися дегазацією і азотуванням трансформаторного масла на дегазаційній установці для заливання трансформаторів, обладнаних плівковим та азотним захистом. Обслуговувати і ремонтувати технологічні установки з дегазації і азотування масла, осушення повітря і виморожування парів вологи. Організовувати роботи з розбирання, ремонту, складання устаткування і його налагодження, а також із налагодження ремонтних пристроїв, такелажних засобів.

Застосовує навички під керівництвом у контрольованому середовищі. Кваліфікація присвоюється, але потребує подальшого удосконалення через досвід роботи або навчання.

	6
	Учень (слухач) має обмежений обсяг знань з основ електротехніки, загальні знання про джерела електроживлення,  обслуговування устаткування, «Правила устрою електроустановок», «Правила безпечної експлуатації споживачів», «Правила технічної експлуатації споживачів».

Повинен знати: порядок проведення профілактичних і ремонтних робіт на діючому устаткуванні і апаратурі розподільних пристроїв, порядок приймання в експлуатацію і принцип роботи вимірювальних і силових трансформаторів всіх типів і потужностей; основні параметри, технічні характеристики, конструкції і класифікацію високовольтних вводів всіх напруг для електричних апаратів і пристроїв постійного і змінного струму; ознаки пошкодження окремих елементів розподільних пристроїв, магнітопроводів, обмоток, перемикаючих пристроїв, силових і вимірювальних трансформаторів, високовольтних вводів, повітряних вимикачів, роз'єднувачів, повітропідготовних установок та їх деталей; методи сушіння, регенерації, очищення, дегазації та азотування трансформаторного масла; методи сушіння силових і вимірювальних трансформаторів; основні технічні характеристики ремонтно-монтажних засобів і пристроїв, вантажопідйомних машин і механізмів, що застосовуються під час ремонту устаткування; порядок організації і роботи бригади; нормування.

Несе часткову відповідальність за своє навчання.
	6
	Учень (слухач) має обмежений обсяг навичок в експлуатаційно-технічному обслуговуванні розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні характеру і місця пошкоджень електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів і в усуненні пошкоджень, у встановленні, заміні та ремонті електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні та усуненні пошкоджень обладнання, у захисті металевих частин обладнання від корозії, ударів блискавки та електромагнітних впливів, в обстежуванні електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів на відповідність схемам і паспортам, у складанні  нескладних ескізів, з обслуговування устаткування, і більш широкі компетенції, які є в основному конкретними і загальними за характером. 

Повинен уміти: виконувати особливо складні і відповідальні роботи з ремонту і реконструкції устаткування розподільних пристроїв електростанцій і підстанцій напругою 500 кВ включно з частковою або повною заміною елементів. Ремонтувати за кресленнями та розрахунками вимірювальні, силові сухі та масляні спеціальні трансформатори і автотрансформатори всіх типів і потужностей із застосуванням складного інструменту, спеціальних ремонтно-монтажних пристроїв, точних засобів вимірювань і захисних засобів. Ремонтувати високовольтні вводи всіх конструкцій напругою 330 кВ і вище із частковою або повною зміною ущільнень. Займатися дегазацією і азотуванням трансформаторного масла на дегазаційній установці для заливання трансформаторів, обладнаних плівковим та азотним захистом. Обслуговувати і ремонтувати технологічні установки з дегазації і азотування масла, осушення повітря і виморожування парів вологи. Організовувати роботи з розбирання, ремонту, складання устаткування і його налагодження, а також із налагодження ремонтних пристроїв, такелажних засобів.

Застосовує навички під керівництвом у контрольованому середовищі. Кваліфікація присвоюється, але потребує подальшого удосконалення через досвід роботи або навчання.

	7
	Учень (слухач) має широкі загальні знання та базові теоретичні з основ електротехніки, загальні знання про джерела електроживлення,  обслуговування устаткування, «Правила устрою електроустановок», «Правила безпечної експлуатації споживачів», «Правила технічної експлуатації споживачів», будову трансформаторів та електричних апаратів розподільних пристроїв, правила технічної експлуатації при роботах на електрообладнанні.

Повинен знати: порядок проведення профілактичних і ремонтних робіт на діючому устаткуванні і апаратурі розподільних пристроїв, порядок приймання в експлуатацію і принцип роботи вимірювальних і силових трансформаторів всіх типів і потужностей; основні параметри, технічні характеристики, конструкції і класифікацію високовольтних вводів всіх напруг для електричних апаратів і пристроїв постійного і змінного струму; ознаки пошкодження окремих елементів розподільних пристроїв, магнітопроводів, обмоток, перемикаючих пристроїв, силових і вимірювальних трансформаторів, високовольтних вводів, повітряних вимикачів, роз'єднувачів, повітропідготовних установок та їх деталей; методи сушіння, регенерації, очищення, дегазації та азотування трансформаторного масла; методи сушіння силових і вимірювальних трансформаторів; основні технічні характеристики ремонтно-монтажних засобів і пристроїв, вантажопідйомних машин і механізмів, що застосовуються під час ремонту устаткування; порядок організації і роботи бригади; нормування.

Несе часткову відповідальність за своє навчання, читання креслень і більш широкі компетенції, які є в основному конкретними і загальними за характером.

Відповідає за своє власне навчання і має обмежений досвід практики у конкретному аспекті навчання.
	7
	Учень (слухач) має конкретні практичні знання, визначається також здатністю виконувати під керівництвом завдання з експлуатаційно-технічного обслуговування розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні характеру і місця пошкоджень електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів і в усуненні пошкоджень, у встановленні, заміні та ремонті електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні та усуненні пошкоджень обладнання, у захисті металевих частин обладнання від корозії, ударів блискавки та електромагнітних впливів, в обстежуванні електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів на відповідність схемам і паспортам, у складанні  нескладних ескізів, з обслуговування устаткування, і більш широкі компетенції, які є в основному конкретними і загальними за характером. 

Повинен уміти: виконувати особливо складні і відповідальні роботи з ремонту і реконструкції устаткування розподільних пристроїв електростанцій і підстанцій напругою 500 кВ включно з частковою або повною заміною елементів. Ремонтувати за кресленнями та розрахунками вимірювальні, силові сухі та масляні спеціальні трансформатори і автотрансформатори всіх типів і потужностей із застосуванням складного інструменту, спеціальних ремонтно-монтажних пристроїв, точних засобів вимірювань і захисних засобів. Ремонтувати високовольтні вводи всіх конструкцій напругою 330 кВ і вище із частковою або повною зміною ущільнень. Займатися дегазацією і азотуванням трансформаторного масла на дегазаційній установці для заливання трансформаторів, обладнаних плівковим та азотним захистом. Обслуговувати і ремонтувати технологічні установки з дегазації і азотування масла, осушення повітря і виморожування парів вологи. Організовувати роботи з розбирання, ремонту, складання устаткування і його налагодження, а також із налагодження ремонтних пристроїв, такелажних засобів.

Приймає участь у складанні  нескладних ескізів, з обслуговування устаткування,  внесенні змін у документації після виконання нарядів, у підготовці  документації. Має обмежений досвід практики у конкретному аспекті роботи.

	8
	Учень (слухач) має широкі загальні знання та базові теоретичні з основ електротехніки, загальні знання про джерела електроживлення,  обслуговування устаткування, «Правила устрою електроустановок», «Правила безпечної експлуатації споживачів», «Правила технічної експлуатації споживачів», будову трансформаторів та електричних апаратів розподільних пристроїв, правила технічної експлуатації при роботах на електрообладнанні.

Повинен знати: порядок проведення профілактичних і ремонтних робіт на діючому устаткуванні і апаратурі розподільних пристроїв, порядок приймання в експлуатацію і принцип роботи вимірювальних і силових трансформаторів всіх типів і потужностей; основні параметри, технічні характеристики, конструкції і класифікацію високовольтних вводів всіх напруг для електричних апаратів і пристроїв постійного і змінного струму; ознаки пошкодження окремих елементів розподільних пристроїв, магнітопроводів, обмоток, перемикаючих пристроїв, силових і вимірювальних трансформаторів, високовольтних вводів, повітряних вимикачів, роз'єднувачів, повітропідготовних установок та їх деталей; методи сушіння, регенерації, очищення, дегазації та азотування трансформаторного масла; методи сушіння силових і вимірювальних трансформаторів; основні технічні характеристики ремонтно-монтажних засобів і пристроїв, вантажопідйомних машин і механізмів, що застосовуються під час ремонту устаткування; порядок організації і роботи бригади; нормування.

Несе часткову відповідальність за своє навчання, читання креслень і більш широкі компетенції, які є в основному конкретними і загальними за характером.

Відповідає за своє власне навчання і має обмежений досвід практики у конкретному аспекті навчання.
	8
	Учень (слухач) має конкретні практичні знання, визначається також здатністю виконувати під керівництвом завдання з експлуатаційно-технічного обслуговування розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні характеру і місця пошкоджень електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів і в усуненні пошкоджень, у встановленні, заміні та ремонті електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні та усуненні пошкоджень обладнання, у захисті металевих частин обладнання від корозії, ударів блискавки та електромагнітних впливів, в обстежуванні електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів на відповідність схемам і паспортам, у складанні  нескладних ескізів, з обслуговування устаткування, і більш широкі компетенції, які є в основному конкретними і загальними за характером. 

Повинен уміти: виконувати особливо складні і відповідальні роботи з ремонту і реконструкції устаткування розподільних пристроїв електростанцій і підстанцій напругою 500 кВ включно з частковою або повною заміною елементів. Ремонтувати за кресленнями та розрахунками вимірювальні, силові сухі та масляні спеціальні трансформатори і автотрансформатори всіх типів і потужностей із застосуванням складного інструменту, спеціальних ремонтно-монтажних пристроїв, точних засобів вимірювань і захисних засобів. Ремонтувати високовольтні вводи всіх конструкцій напругою 330 кВ і вище із частковою або повною зміною ущільнень. Займатися дегазацією і азотуванням трансформаторного масла на дегазаційній установці для заливання трансформаторів, обладнаних плівковим та азотним захистом. Обслуговувати і ремонтувати технологічні установки з дегазації і азотування масла, осушення повітря і виморожування парів вологи. Організовувати роботи з розбирання, ремонту, складання устаткування і його налагодження, а також із налагодження ремонтних пристроїв, такелажних засобів.

Приймає участь у складанні  нескладних ескізів, з обслуговування устаткування,  внесенні змін у документації після виконання нарядів, у підготовці  документації. Має обмежений досвід практики у конкретному аспекті роботи.

	9
	Учень (слухач) має широкі загальні знання та базові теоретичні з основ електротехніки, загальні знання про джерела електроживлення,  обслуговування устаткування, «Правила устрою електроустановок», «Правила безпечної експлуатації споживачів», «Правила технічної експлуатації споживачів», будову трансформаторів та електричних апаратів розподільних пристроїв, правила технічної експлуатації при роботах на електрообладнанні.

Повинен знати: порядок проведення профілактичних і ремонтних робіт на діючому устаткуванні і апаратурі розподільних пристроїв, порядок приймання в експлуатацію і принцип роботи вимірювальних і силових трансформаторів всіх типів і потужностей; основні параметри, технічні характеристики, конструкції і класифікацію високовольтних вводів всіх напруг для електричних апаратів і пристроїв постійного і змінного струму; ознаки пошкодження окремих елементів розподільних пристроїв, магнітопроводів, обмоток, перемикаючих пристроїв, силових і вимірювальних трансформаторів, високовольтних вводів, повітряних вимикачів, роз'єднувачів, повітропідготовних установок та їх деталей; методи сушіння, регенерації, очищення, дегазації та азотування трансформаторного масла; методи сушіння силових і вимірювальних трансформаторів; основні технічні характеристики ремонтно-монтажних засобів і пристроїв, вантажопідйомних машин і механізмів, що застосовуються під час ремонту устаткування; порядок організації і роботи бригади; нормування.

Несе часткову відповідальність за своє навчання, читання креслень і більш широкі компетенції, які є в основному конкретними і загальними за характером.

Відповідає за своє власне навчання і має обмежений досвід практики у конкретному аспекті навчання.


	9
	Учень (слухач) має конкретні практичні знання, визначається також здатністю виконувати під керівництвом завдання з експлуатаційно-технічного обслуговування розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні характеру і місця пошкоджень електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів і в усуненні пошкоджень, у встановленні, заміні та ремонті електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні та усуненні пошкоджень обладнання, у захисті металевих частин обладнання від корозії, ударів блискавки та електромагнітних впливів, в обстежуванні електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів на відповідність схемам і паспортам, у складанні  нескладних ескізів, з обслуговування устаткування, і більш широкі компетенції, які є в основному конкретними і загальними за характером. 

Повинен уміти: виконувати особливо складні і відповідальні роботи з ремонту і реконструкції устаткування розподільних пристроїв електростанцій і підстанцій напругою 500 кВ включно з частковою або повною заміною елементів. Ремонтувати за кресленнями та розрахунками вимірювальні, силові сухі та масляні спеціальні трансформатори і автотрансформатори всіх типів і потужностей із застосуванням складного інструменту, спеціальних ремонтно-монтажних пристроїв, точних засобів вимірювань і захисних засобів. Ремонтувати високовольтні вводи всіх конструкцій напругою 330 кВ і вище із частковою або повною зміною ущільнень. Займатися дегазацією і азотуванням трансформаторного масла на дегазаційній установці для заливання трансформаторів, обладнаних плівковим та азотним захистом. Обслуговувати і ремонтувати технологічні установки з дегазації і азотування масла, осушення повітря і виморожування парів вологи. Організовувати роботи з розбирання, ремонту, складання устаткування і його налагодження, а також із налагодження ремонтних пристроїв, такелажних засобів.

Приймає участь у складанні  нескладних ескізів, з обслуговування устаткування,  внесенні змін у документації після виконання нарядів, у підготовці  документації. Має обмежений досвід практики у конкретному аспекті роботи.

	10
	Учень (слухач) має значні конкретні теоретичні знання з обслуговуваного устаткування, з основ електротехніки, загальні знання про джерела електроживлення, обслуговування устаткування, «Правила устрою електроустановок», «Правила безпечної експлуатації споживачів», «Правила технічної експлуатації споживачів», будову трансформаторів та електричних апаратів розподільних пристроїв, правила технічної експлуатації при роботах на електрообладнанні,  основні принципи передачі електроенергії, правила ведення технічної документації; методи випробування обладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, функціональні та монтажні схеми підстанцій та розподільних пристроїв, принципові схеми первинної комутації і умовні позначення електроустаткування, прийняті в схемах; конструктивну будову розподільних пристроїв електростанцій і підстанцій, принцип роботи основного і допоміжного устаткування розподільних пристроїв середньої складності напругою до 35 кВ; масло і вакуумапаратуру; ознаки пошкодження вводів і способи усунення пошкоджень; конструкцію і принцип роботи сухих і масляних двообмоткових силових трансформаторів потужністю до 10000 кВА; напругою до 35 кВ; правила проведення робіт із застосуванням розчинників і емалей, глетогліцеринових замазок; норми випробувальних напруг вводів напругою до 35 кВ; прийоми верхолазних робіт під час ремонту і профілактики устаткування і з'єднувальних шин відкритих розподільних пристроїв; будову і принцип роботи технологічних установок дегазації масла, вакуумних насосів, газового захисту; елементарні знання з електротехніки, читання креслень і більш широкі компетенції, які є в основному конкретними і загальними за характером.

Повинен знати: порядок проведення профілактичних і ремонтних робіт на діючому устаткуванні і апаратурі розподільних пристроїв, порядок приймання в експлуатацію і принцип роботи вимірювальних і силових трансформаторів всіх типів і потужностей; основні параметри, технічні характеристики, конструкції і класифікацію високовольтних вводів всіх напруг для електричних апаратів і пристроїв постійного і змінного струму; ознаки пошкодження окремих елементів розподільних пристроїв, магнітопроводів, обмоток, перемикаючих пристроїв, силових і вимірювальних трансформаторів, високовольтних вводів, повітряних вимикачів, роз'єднувачів, повітропідготовних установок та їх деталей; методи сушіння, регенерації, очищення, дегазації та азотування трансформаторного масла; методи сушіння силових і вимірювальних трансформаторів; основні технічні характеристики ремонтно-монтажних засобів і пристроїв, вантажопідйомних машин і механізмів, що застосовуються під час ремонту устаткування; порядок організації і роботи бригади; нормування.

Визначається також здатністю застосовувати спеціальні знання та компетенції і вирішувати проблеми незалежно. Здатен до самокерування при навчанні.   
	10
	Учень (слухач) має значні конкретні практичні навички експлуатаційно-технічного обслуговування розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні характеру і місця пошкоджень електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів і в усуненні пошкоджень, у встановленні, заміні та ремонті електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні та усуненні пошкоджень обладнання, у захисті металевих частин обладнання від корозії, ударів блискавки та електромагнітних впливів, в обстежуванні електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів на відповідність схемам і паспортам, у складанні  нескладних ескізів, з обслуговування устаткування, і більш широкі компетенції, які є в основному конкретними і загальними за характером. 

Повинен уміти: виконувати особливо складні і відповідальні роботи з ремонту і реконструкції устаткування розподільних пристроїв електростанцій і підстанцій напругою 500 кВ включно з частковою або повною заміною елементів. Ремонтувати за кресленнями та розрахунками вимірювальні, силові сухі та масляні спеціальні трансформатори і автотрансформатори всіх типів і потужностей із застосуванням складного інструменту, спеціальних ремонтно-монтажних пристроїв, точних засобів вимірювань і захисних засобів. Ремонтувати високовольтні вводи всіх конструкцій напругою 330 кВ і вище із частковою або повною зміною ущільнень. Займатися дегазацією і азотуванням трансформаторного масла на дегазаційній установці для заливання трансформаторів, обладнаних плівковим та азотним захистом. Обслуговувати і ремонтувати технологічні установки з дегазації і азотування масла, осушення повітря і виморожування парів вологи. Організовувати роботи з розбирання, ремонту, складання устаткування і його налагодження, а також із налагодження ремонтних пристроїв, такелажних засобів.

Приймає участь у складанні  ескізів з обслуговування устаткування,  внесенні змін у документації після виконання нарядів, у підготовці  документації;  складанні електричних паспортів  на електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, в перевірці електричніх паспортів і технічної документації на відповідність існуючому стану, в оформлюванні нарядів, складанні і обробці рапортів оперативних переключень,  складанні відомостей для формулярів та типової технічної документації.

Визначається також здатність застосовувати спеціальні навички та компетенції і вирішувати проблеми незалежно. Має практичний досвід у роботі як у простих, так і виняткових ситуаціях. 
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Приймає участь у складанні  ескізів з обслуговування устаткування,  внесенні змін у документації після виконання нарядів, у підготовці  документації;  складанні електричних паспортів  на електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, в перевірці електричніх паспортів і технічної документації на відповідність існуючому стану, в оформлюванні нарядів, складанні і обробці рапортів оперативних переключень,  складанні відомостей для формулярів та типової технічної документації.

Визначається також здатність застосовувати спеціальні навички та компетенції і вирішувати проблеми незалежно. Має практичний досвід у роботі як у простих, так і виняткових ситуаціях.

	12
	Учень (слухач) має значні конкретні теоретичні знання з обслуговуваного устаткування, з основ електротехніки, загальні знання про джерела електроживлення, обслуговування устаткування, «Правила устрою електроустановок», «Правила безпечної експлуатації споживачів», «Правила технічної експлуатації споживачів», будову трансформаторів та електричних апаратів розподільних пристроїв, правила технічної експлуатації при роботах на електрообладнанні,  основні принципи передачі електроенергії, правила ведення технічної документації; методи випробування обладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, функціональні та монтажні схеми підстанцій та розподільних пристроїв, принципові схеми первинної комутації і умовні позначення електроустаткування, прийняті в схемах; конструктивну будову розподільних пристроїв електростанцій і підстанцій, принцип роботи основного і допоміжного устаткування розподільних пристроїв середньої складності напругою до 35 кВ; масло і вакуумапаратуру; ознаки пошкодження вводів і способи усунення пошкоджень; конструкцію і принцип роботи сухих і масляних двообмоткових силових трансформаторів потужністю до 10000 кВА; напругою до 35 кВ; правила проведення робіт із застосуванням розчинників і емалей, глетогліцеринових замазок; норми випробувальних напруг вводів напругою до 35 кВ; прийоми верхолазних робіт під час ремонту і профілактики устаткування і з'єднувальних шин відкритих розподільних пристроїв; будову і принцип роботи технологічних установок дегазації масла, вакуумних насосів, газового захисту; елементарні знання з електротехніки, читання креслень і більш широкі компетенції, які є в основному конкретними і загальними за характером.

Повинен знати: порядок проведення профілактичних і ремонтних робіт на діючому устаткуванні і апаратурі розподільних пристроїв, порядок приймання в експлуатацію і принцип роботи вимірювальних і силових трансформаторів всіх типів і потужностей; основні параметри, технічні характеристики, конструкції і класифікацію високовольтних вводів всіх напруг для електричних апаратів і пристроїв постійного і змінного струму; ознаки пошкодження окремих елементів розподільних пристроїв, магнітопроводів, обмоток, перемикаючих пристроїв, силових і вимірювальних трансформаторів, високовольтних вводів, повітряних вимикачів, роз'єднувачів, повітропідготовних установок та їх деталей; методи сушіння, регенерації, очищення, дегазації та азотування трансформаторного масла; методи сушіння силових і вимірювальних трансформаторів; основні технічні характеристики ремонтно-монтажних засобів і пристроїв, вантажопідйомних машин і механізмів, що застосовуються під час ремонту устаткування; порядок організації і роботи бригади; нормування.

Визначається також здатністю застосовувати спеціальні знання та компетенції і вирішувати проблеми незалежно. Здатен до самокерування при навчанні.   
	12
	Учень (слухач) має значні конкретні практичні навички експлуатаційно-технічного обслуговування розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні характеру і місця пошкоджень електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів і в усуненні пошкоджень, у встановленні, заміні та ремонті електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні та усуненні пошкоджень обладнання, у захисті металевих частин обладнання від корозії, ударів блискавки та електромагнітних впливів, в обстежуванні електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів на відповідність схемам і паспортам, у складанні  нескладних ескізів, з обслуговування устаткування, і більш широкі компетенції, які є в основному конкретними і загальними за характером. 

Повинен уміти: виконувати особливо складні і відповідальні роботи з ремонту і реконструкції устаткування розподільних пристроїв електростанцій і підстанцій напругою 500 кВ включно з частковою або повною заміною елементів. Ремонтувати за кресленнями та розрахунками вимірювальні, силові сухі та масляні спеціальні трансформатори і автотрансформатори всіх типів і потужностей із застосуванням складного інструменту, спеціальних ремонтно-монтажних пристроїв, точних засобів вимірювань і захисних засобів. Ремонтувати високовольтні вводи всіх конструкцій напругою 330 кВ і вище із частковою або повною зміною ущільнень. Займатися дегазацією і азотуванням трансформаторного масла на дегазаційній установці для заливання трансформаторів, обладнаних плівковим та азотним захистом. Обслуговувати і ремонтувати технологічні установки з дегазації і азотування масла, осушення повітря і виморожування парів вологи. Організовувати роботи з розбирання, ремонту, складання устаткування і його налагодження, а також із налагодження ремонтних пристроїв, такелажних засобів.

Приймає участь у складанні  ескізів з обслуговування устаткування,  внесенні змін у документації після виконання нарядів, у підготовці  документації;  складанні електричних паспортів  на електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, в перевірці електричніх паспортів і технічної документації на відповідність існуючому стану, в оформлюванні нарядів, складанні і обробці рапортів оперативних переключень,  складанні відомостей для формулярів та типової технічної документації.

Визначається також здатність застосовувати спеціальні навички та компетенції і вирішувати проблеми незалежно. Має практичний досвід у роботі як у простих, так і виняткових ситуаціях.


Перелік основних обов’язкових засобів навчання

	№

 п/п
	Найменування


	Кількість на групу з 15 осіб

	
	
	Для

індивідуального користування
	Для 

групового користування
	Примітка

	
	Обладнання напругою вище 1000 В

	1
	Автоматичні вимикачі типів АВМ, А
	1
	10
	

	
	Обладнання напругою вище 1000 В
	
	
	

	2
	Перемикаючі пристрої типів РНТ і РС
	1
	по 1 типу
	

	3
	Високовольтні вимикачі типів:

ВМ-500; ВВГ – 500; МКП – 500.
	1
	по 1 виду
	

	4
	Високовольтний трансформатор типу

 ТДН-10000/500 (ТД-40000/500)
	1
	1
	

	5
	Привод серії ППН    
	1
	1
	

	6
	Фарфорові маслонаповнені вводи напругою 

500 кВ різних типів
	1
	по 1 виду
	

	7
	Елементи шинних конструкцій
	1
	по 1 виду
	

	8
	Елементи і деталі високовольтних трансформаторів типу

 ТДЦ-400000/330:

· розширювач;

· газове реле;

· термосіфонний фільтр;

· обмотки;

· магнітопровід.
	по 1 елементу
	по 1 елементу
	

	9
	Роз'єднувачі напругою 330-500 кВ типів РВЗ, РВЗН, РВО
	1
	по 1 типу
	

	10
	Віддільники напругою 330-500 кВ типу ОД
	1
	по 1 типу
	

	11
	Короткозамикачі напругою 330-500 кВ типу КЗ
	1
	по 1 типу
	

	12
	Вентильні розрядники типу РВМК-330
	1
	по 1 типу
	

	13
	Трансформатори струму типу ТПЛ-330
	1
	по 1 типу
	

	14
	Трансформатори напруги типу ТН-330
	1
	по 1 типу
	

	15
	Компресори типу ВШ, ЗВШ
	1
	1
	

	16
	Масло трансформаторне
	1 л
	10 л
	

	17
	Установка дегазації масла
	1
	1
	

	18
	Однофазний реактор РОДЦ-60000/500
	1
	1
	

	19
	Захисні засоби і пристосування електробезпеки:

· ізолюючі штанги;

· показники напруги;

· ізолюючі кліщі;

· діелектричні боти, коврики, перчатки.

· ізолюючі підставки,

· переносні плакати по електробезпеки.
	1
	по 1 виду
	

	
	Стенди та плакати

	20
	Елементи монтажу електрообладнання розподільних пристроїв
	1
	1
	

	21
	Елементи монтажу силових трансформаторів
	1
	1
	

	22
	Розподільчі пристрої та апаратура напругою 
вище 1000 В
	1
	1
	

	23
	Силовий трансформатор (будова)
	1
	1
	

	24
	Складання трансформатора після ремонту
	1
	1
	

	25
	Заходи безпеки при експлуатації електроустановок
	1
	1
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ДСПТО 7241.ОЕ.40.00-2012
(позначення стандарту)

Професія — Електрослюсар з ремонту устаткування 

     розподільних пристроїв
Код —  7241

Кваліфікація: 7 розряд
Видання офіційне

Київ

2012

Освітньо-кваліфікаційна характеристика випускника професійно-технічного навчального закладу 

(підприємства, установи та організації, що здійснюють підготовку 

кваліфікованих робітників)

21. Професія —  7241 «Електрослюсар з ремонту устаткування 

розподільних пристроїв»
22. Кваліфікація — 7 розряд
23. Кваліфікаційні вимоги

Повинен знати:
порядок проведення профілактичних і ремонтних робіт на діючому устаткуванні і апаратурі розподільних пристроїв, порядок приймання в експлуатацію і принцип роботи вимірювальних і силових трансформаторів всіх типів і потужностей; основні параметри, технічні характеристики, конструкції і класифікацію високовольтних вводів всіх напруг для електричних апаратів і пристроїв постійного і змінного струму; ознаки пошкодження окремих елементів розподільних пристроїв, магнітопроводів, обмоток, перемикаючих пристроїв, силових і вимірювальних трансформаторів, високовольтних вводів, повітряних вимикачів, роз'єднувачів, повітропідготовних установок та їх деталей; методи сушіння, регенерації, очищення, дегазації та азотування трансформаторного масла; методи сушіння силових і вимірювальних трансформаторів; основні технічні характеристики ремонтно-монтажних засобів і пристроїв, вантажопідйомних машин і механізмів, що застосовуються під час ремонту устаткування; порядок організації і роботи бригади; нормування.

Повинен уміти:
виконувати особливо складні і відповідальні роботи з ремонту і реконструкції устаткування розподільних пристроїв електростанцій і підстанцій напругою понад 500 кВ включно з частковою або повною заміною елементів. Ремонтувати за кресленнями та розрахунками вимірювальні, силові сухі та масляні спеціальні трансформатори і автотрансформатори всіх типів і потужностей із застосуванням складного інструменту, спеціальних ремонтно-монтажних пристроїв, точних засобів вимірювань і захисних засобів. Ремонтувати високовольтні вводи всіх конструкцій напругою 330 кВ і вище із частковою або повною зміною ущільнень. Займатися дегазацією і азотуванням трансформаторного масла на дегазаційній установці для заливання трансформаторів, обладнаних плівковим та азотним захистом. Обслуговувати і ремонтувати технологічні установки з дегазації і азотування масла, осушення повітря і виморожування парів вологи. Організовувати роботи з розбирання, ремонту, складання устаткування і його налагодження, а також із налагодження ремонтних пристроїв, такелажних засобів.
24. Загальнопрофесійні вимоги

       Повинен:

32) раціонально та ефективно організовувати працю на робочому місці;

33) додержуватись норм технологічного процесу;

34) не допускати браку у роботі;

35) знати й виконувати вимоги нормативних актів про охорону праці й навколишнього середовища, додержуватися норм, методів і прийомів безпечного ведення робіт;

36) використовувати в разі необхідності засоби попередження і усунення природних і непередбачених негативних явищ (пожежі, аварії, повені тощо);

37) знати основи інформаційних технологій;

38) робітники, робота яких пов’язана з зберіганням і застосуванням отруйних речовин, обслуговуванням підйомно-транспортного устаткуванням, апаратів і посудин, що працюють під тиском, або зайняті на інших роботах, для яких чинними правилами та інструкціями встановлено особливі вимоги виконання, у тому числі безпечного ведення робіт, запобігання аварійності, виробничому травматизму та професійним захворюванням, повинні знати і додержуватися нормативних актів про охорону праці, виробничих (експлуатаційних) інструкцій, технологічних регламентів, а також мати відповідний документ, що засвідчує завершену та успішну спеціальну підготовку до виконання цих робіт та своєчасну перевірку знань з охорони праці;

з) робітники, безпосередньо зайняті керуванням і обслуговуванням машин і устаткування, повинні мати професійну підготовку в обсязі, достатньому для безпечного усування несправностей та відмов, що виникають у процесі роботи, а також для участі в їх ремонті.
25. Вимоги до освітнього рівня осіб, які навчатимуться в системі професійно-технічної освіти:
Попередньо освітньо-кваліфікаційний рівень – «Електрослюсар з ремонту устаткування розподільних пристроїв»  6-го розряду:

- за умови підвищення кваліфікації, стаж  роботи за професією «Електрослюсар 
з ремонту устаткування розподільних пристроїв»  6-го розряду не менше 1 
року.
      6.  Сфера професійного використання випускника:

Ремонт, складання і обслуговування устаткування трансформаторних підстанцій і розподільних пристроїв. Регулювання і налагодження електроустаткування відкритих і закритих розподільних пристроїв. 

     7. Специфічні вимоги

7.1 Вік: після закінчення терміну навчання – не менше 18 років.

7.2 Стать: жіноча, чоловіча.

7.3 Медичні обмеження. 
Типовий навчальний план
Професія - 7241 «Електрослюсар з ремонту устаткування розподільних пристроїв»
Кваліфікація — 7 розряд

Загальний фонд навчального часу - 305 годин

	№ 

з/п
	Навчальні предмети 
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Загальнопрофесійна підготовка
	28
	3

	1.1.
	Основи правових знань
	6
	

	1.2.
	Основи галузевої економіки і підприємництва
	6
	

	1.3.
	Інформаційні технології
	6
	3

	1.4.
	Резерв часу
	10
	

	2.
	Професійно-теоретична підготовка
	89
	8

	2.1.
	Спеціальна технологія
	48
	

	2.2.
	Електроматеріалознавство
	8
	2

	2.3.
	Електротехніка з основами промислової електроніки
	18
	6

	2.4.
	Охорона праці
	15
	

	3.
	Професійно-практична підготовка
	170
	

	3.1.
	Виробниче навчання
	66
	

	3.2.
	Виробнича практика
	104
	

	4.
	Консультації
	10
	

	5.
	Державна кваліфікаційна атестація 
	8
	

	6.
	Загальний обсяг навчального часу (без п.4)
	295
	11


Перелік кабінетів, лабораторій (майстерень, полігонів) для підготовки кваліфікованих робітників за професією «Електрослюсар з ремонту устаткування розподільних пристроїв»
1.Кабінети:

· Інформаційних технологій;
· Спеціальної технології;
· Електроматеріалознавства;
· Охорони праці;

· Електротехніки.

2.Лабораторії:

· Електротехнічна.
3.Майстерні:

· Електротехнічна

· Слюсарна;

· Такелажна.

       Примітка: 

 для підприємств, організацій, що здійснюють професійне навчання кваліфікованих робітників:

допускається зменшення кількості кабінетів, лабораторій за рахунок їх об’єднання;

індивідуальне професійне навчання кваліфікованих робітників може здійснюватись при наявності обладнаного робочого місця;

предмет «Інформаційні технології» вивчається за згодою підприємств - замовників кадрів.

Типова навчальна програма з предмета

«Основи правових знань»

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно – практичні роботи

	1.
	Гарантійні і компенсаційні виплати. Пільги для робітників, які поєднують роботу з навчанням 
	4
	

	2.
	Колективний договір
	2
	

	Всього:
	6
	


Тема 1. Гарантійні і компенсаційні виплати. Пільги для робітників, які поєднують роботу з навчанням

Гарантійні та компенсаційні виплати. Підстави і порядок утримань із заробітної плати. Обмеження розміру утримань із заробітної плати. Відповідальність за затримку розрахунку при звільненні. Компенсація втрати частини заробітної плати у зв’язку із затриманням її виплати. Відповідальність за порушення законодавства про оплату праці. Пільги і заохочення працівників, які поєднують роботу з навчанням; порядок надання їм відпустки.
 

Тема 2. Колективний договір

Галузеві угоди між Міністерством, галузевими об’єднаннями підприємств і підприємців та відповідними профспілковими органами. Колективний договір, його зміст, форма та порядок укладання, термін чинності; порядок внесення змін та доповнень, контролю за виконанням; звіти перед трудовим колективом. 
Типова навчальна програма з предмета

«Основи галузевої економіки і підприємства»

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Основи підприємницької діяльності в галузі
	3
	

	2.
	Основи організації управління виробництвом в галузі
	2
	

	3.
	Система обслуговування бізнесу
	1
	

	
	Всього:
	6
	


Тема 1. Основи підприємницької діяльності в галузі


Процес створення підприємства в галузі. Вибір сфери підприємницької діяльності. Способи входження в бізнес. Бізнес-план як інструмент підприємницької діяльності, призначення і структура. Джерела залучення коштів. Складання установчих документів. Державна реєстрація суб'єктів підприємницької діяльності.
Тема 2. Основи організації управління виробництвом


Поняття та необхідність управління. Суть управлінської діяльності. Інструменти управління. Сучасні принципи управління: чіткий розподіл праці, дотримання дисципліни і порядку, повноваження і відповідальність, мотивація до високопродуктивної праці.  

Організаційні структури управління підприємством, її переваги. Шляхи удосконалення управління виробництвом.
Тема 3. Система обслуговування  бізнесу


Консалтингові фірми Арбітражні суди. Аудиторські фірми. Служби зайнятості та агенції з працевлаштування.
Типова навчальна програма з предмета

«Інформаційні технології»

	№ 

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них лабораторно- практичні роботи

	1.
	Програмні засоби ПК. Комп’ютерні технології
	2
	1

	2.
	Мережні системи та сервіси
	4
	2

	Всього:
	6
	3


Тема 1. Програмне забезпечення ПК. Комп’ютерні технології
Напрямки застосування прикладного програмного забезпечення галузевого спрямування, його особливості.

Лабораторно-практична робота:

1. Робота з прикладними програмами професійного спрямування (за напрямом професії)
Тема 2. Мережні системи та сервіси
Інтернет-технології. Телеконференції. Дошки оголошень.  Internet магазини та аукціони.

Інфраструктура електронної комерції. Електронні платежі. Електронні кредитні картки та  електронні "гроші". 

Інформаційні технології та реклама в електронній комерції. Методи реклами в інтернеті. Стратегії реклами в інтернеті: активна, пасивна, інтерактивна. 
Лабораторно-практичні роботи :

1. Процедури пошуку: простий пошук, розширений та спеціальний пошук (за напрямом професії).

2. Представлення статистичної інформації з використанням ділової графіки (за напрямом професії).

Типова навчальна програма з предмета

"Спеціальна технологія"

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Сучасний рівень розвитку електромеханічного виробництва
	2
	

	2
	Розподільні пристрої напругою понад 
500 кВ
	14
	

	3
	Монтаж розподільних пристроїв напругою понад 500 кВ
	8
	

	4
	Технологія і методи комплексних випробувань електроустаткування і приладів після ремонту
	24
	

	
	Всього:  
	48
	


Тема 1. Сучасний рівень розвитку електромеханічного виробництва 

Сучасний рівень розвитку електромеханічного виробництва. Основні напрямки вдосконалення устаткування та технології виробництва.

Сучасні вимоги до рівня кваліфікації робітників. Значення виробничо-технічного навчання робітників.

Ознайомлення слухачів із кваліфікаційною характеристикою електрослюсаря з ремонту устаткування розподільних пристроїв 7 розряду, змістом навчальної програми.

Тема 2. Розподільні пристрої напругою понад 500 кВ

Шинні конструкції й ізолятори на напругу понад 500 кВ. Шинотримач. Дві схеми розміщення пакетів шин у трифазній шинній конструкції. Опорний ізолятор внутрішнього і зовнішнього установлення. Апарати на напругу понад 500 кВ.

Вимикачі високої напруги. Схема масляного вимикача горшкового типу ВМГ. Приводи вимикачів. Ручні приводи. Схема ручного приводу типу ПРБА.

Електромагнітні приводи. їх призначення. Схема приводу електромагнітного типу ГІЕ-1 1. Нові конструкції електромагнітних приводів типу ГТЕ-11, вимикачі ВМГ-10, ВМП-10 К, ВМЦ-10Е, ВМП- 35, типу ПЕ-21 та ін.

Пружинні приводи.

Роз'єднувачі. Роз'єднувачі внутрішнього і зовнішнього установлення. Короткозамикач. Вимикачі напруги типу ВНП - 16 у комплекті з плавкими запобіжниками. Розрядники: трубчастий, філітовий.

Загальний вид і схема бетонного реактора РБ-10.

Вимірювальні     трансформатори.     Класи     точності     і     похибки трансформаторів струму.

Обслуговування розподільних пристроїв і вимірювальних трансформаторів. Розподільні пристрої напругою понад 500 кВ. Ремонт електричних апаратів розподільних пристроїв.

Ремонт основних апаратів розподільних пристроїв установок напруги понад 500 кВ.

Ремонт привідних масляних вимикачів. Ремонт високовольтних запобіжників. Ремонт роз'єднувачів. Ремонт вимикачів напруги. Ремонт масляних вимикачів. Ремонт шинних роз'єднувачів. Ремонт вбудованих реле прямої дії всіх типів і конструкцій. Ремонт розрядників. Ремонт реакторів. Ремонт трансформаторного струму. Ремонт трансформаторної напруги. Випробування електроапаратів розподільних пристроїв напругою понад 500 кВ. Періодичність перевірок і утримання випробувань вимірювальних трансформаторів у РУ напругою більше 500 кВ. Випробування масляних вимикачів під час капітального ремонту.

Тема 3. Монтаж розподільних пристроїв напругою понад 500 кВ

Розподільні пристрої для силових електроприймачів. Щити і комплектні пристрої напругою понад 500 кВ. Складання і силові шафи та ящики.

Ревізія комутаційних і захисних апаратів. Огляд, чищення контактних з'єднань апаратів. Ревізія болтових з'єднань у шин і апаратів. Огляд ізоляторів, протирання фарфору, перевірка кріплень, наявність відколків і тріщин на фарфорових ізоляторах.

Норми вибраковування пошкоджених ізоляторів. Огляд і перевірення автоматичних вимикачів, магнітних пускачів і контакторів.

Розмічання кріплень для щитів шаф і пускових ящиків на будівельних конструкціях.

Кріплення пускорегулювальної апаратури на каркасах щитів і металоконструкціях.

Розмічання отворів для кріплення апаратів до азбестоцементних плит. Свердлення отворів у плитах за кондуктором.

Регулювання встановлених апаратів. Установлення і регулювання приводів до рубильників і автоматичних вимикачів.

Установлення та монтування силових напівпровідникових апаратів.

Тема 4. Технологія і методи комплексних випробувань електроустаткування і приладів після ремонту

Загальні відомості про випробування електроустаткування і приладів. Документи, що визначають склад і методи випробувань. Види випробувань. Вимоги до проведення випробувань. Класифікація випробувань за способами виконання. Документація випробувань. Спеціальні інструменти, механізми,

прилади і пристрої для випробування електроустаткування й електроприводів. Безпека праці під час  випробування.

Норми навантаження на електродвигуни, трансформатори, кабелі та проводи різних перерізів і напруг.

Випробування електроустаткування розподільних пристроїв. Методи випробування. Норми випробування електроустаткування після капітального ремонту. Технологія і послідовність виконання випробувань.

Випробування трансформаторів. Перевірка якості ремонту, правильності складання і відповідності технічних характеристик складеного трансформатора вимогам державного стандарту. Хімічний аналіз і перевірка електричної міцності масла.

Випробування підвищеною напругою змінного струму. Визначення витрат" струму холостого ходу. Перевірка групи з'єднань і коефіцієнта трансформації. Вимірювання омічного опору обмоток, опору ізоляції обмоток, опору обмоток постійному струму, витрат і напруги короткого замикання. Проведення випробувань бака на відсутність течі й просочування масла, на нагрівання, динамічну і термічну стійкість у разі коротких замикань. Перевірка величини тиску контактів перемикання. Занесення результатів випробування в паспорт трансформатора.

Випробування    електричних    машин.    Загальні    питання.    Класифікація випробувань. Програма випробувань, склад, методи. Загальні методи випробувань.

Уявлення про універсальні механізовані випробувальні стенди типу СВ.

Вимірювання опору ізоляції обмоток відповідно корпусу і між обмотками. Вимірювання опору обмоток за умови постійного струму в практично холодному стані. Випробування ізоляції обмоток відносно корпусу машини і між обмотками на електричну міцність. Випробування міжвиткової ізоляції обмоток на електричну міцність.

Визначення струму і витрат холостого ходу, струму і витрат короткого замикання.

Вимірювання під час випробувань електричних машин. Вимірювання потужності. Вимірювання частоти обертання і ковзання. Вимірювання обертового

моменту.

Документація про здавання в експлуатацію відремонтованого, перевіреного і випробуваного електроустаткування. Склад документації.

Методи комплексних випробувань електроприладів. Технологія і послідовність випробувань електроприладів.

Правила, норми і вимоги безпеки під час виконання перевірки і комплексних випробувань електричних машин, електроапаратів і електроприладів.

Типова навчальна програма з предмета

"Електроматеріалознавство"

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Матеріали високої провідності
	2
	

	2
	Електропровідність діелектриків
	2
	1

	3
	Характеристики електротехнічних матеріалів
	2
	

	4
	Випробування електротехнічних матеріалів
	2
	1

	Всього:  
	8
	2


Тема 1. Матеріали високої провідності 


Сплави високого опору. Контактні матеріали. Надпровідники. Кріопровідники.
Тема 2. Електропровідність діелектриків


Загальні відомості про електропровідність. Залежність струму від часу дії постійної  напруги.

Струми абсорбції. Поверхневий опір твердих діелектриків
Електропровідність  газоподібних діелектриків. Електропровідність  рідинних діелектриків. Електропровідність твердих діелектриків. Електропровідність  полімерних діелектриків.

Лабораторно-практична робота: 

1.Дослідження електропровідності діелектриків 

Тема 3. Характеристики електротехнічних матеріалів

Електротехнічні матеріали: газорозрядні діелектрики; рідкі, твердіючі та волокнисті електроізоляційні матеріали; пластичні маси; мінеральні електроізоляційні матеріали, скло та керамічні матеріали, напівпровідники, провідникові матеріали, кабельні вироби, магнітні матеріали. Види, сфера застосування електротехнічних матеріалів. Електричні характеристики електроізоляційних матеріалів (питомий електричний опір, діелектрична проникність, кут діелектричних в гра і, електрична міцність). Розбирання формул, що визначають указані характеристики. Механічні характеристики електроізоляційних матеріалів (запас міцності за умови розтягання, стиснення та статичного згинання, питома ударна в'язкість), способи їх визначення.

Розгляд формул для підрахування механічних характеристик.

Фізико-хімічні властивості електроізоляційних матеріалів: кислотне число, в'язкість (кінематична й умовна), водостійкість, вологостійкість, хімічна стійкість, тропікостійкість, радіаційна стійкість. Способи визначення вказаних властивостей. Розбирання формул для визначення фізико-хімічних властивостей електроізоляційних матеріалів.

Теплові властивості електроізоляційних матеріалів: температура спалаху парів рідких діелектриків, температура розм'якшення, теплостійкість, нагрівостійкість і морозостійкість; способи визначення вказаних властивостей.

Тема 4. Випробування електротехнічних матеріалів

Стисла характеристика проведення випробувань електроізоляційних матеріалів у лабораторних умовах.

Лабораторно-практична робота: 

1.Випробування ізоляції підвищеною напругою.
Типова навчальна програма з предмета

„Електротехніка з основами промислової електроніки"

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1. 
	Електричні вимірювання й електровимірювальні прилади
	4
	2

	2. 
	Електричні машини
	6
	2

	3.
	Пускова і захисна електроапаратура підстанцій та розподільних пристроїв
	4
	

	4.
	Релейний захист та автоматика підстанцій та розподільних пристроїв
	4
	2

	Всього:  
	18
	6


Тема 1. Електричні вимірювання й електровимірювальні прилади

Призначення електричних вимірювань, їх методи. Похибки вимірювань.

Принципи дії електровимірювальних приладів; їх класифікація. Системи приладів. Прилади для вимірювання величин струму і напруги. Прилади для вимірювання потужності постійного і змінного струму, коефіцієнта потужності та частоти. Прилади для вимірювання витрати енергії. Прилади для вимірювання опорів. Уявлення про електричні вимірювання неелектричних величин.
Лабораторно-практична робота: 

1.Повірювання вимірювальних приладів
Тема 2. Електричні машини

Машини постійного струму: будова, принцип дії. Типи машин постійного струму за способом збудження.

Генератори: основні характеристики. Електричні двигуни, їх переваги і недоліки. Обертовий момент. Регулювання швидкості обертання.

Асинхронні двигуни: будова, основні елементи конструкції. Принцип дії трифазного асинхронного двигуна.

Схема заміщення асинхронного двигуна. Обертальний момент асинхронного двигуна, його залежність від ковзання.

Кругова діаграма асинхронного двигуна. Методика побудови та зняття кругової діаграми з постійними і змінними параметрами.

Способи пуску в хід асинхронних двигунів.

Способи регулювання швидкості обертання асинхронних двигунів. Багатошвидкісні двигуни.

Коефіцієнт потужності асинхронного двигуна і його залежність від навантаження. Втрати і коефіцієнт корисної дії асинхронних машин.

Однофазний і двофазний асинхронні двигуни.

Загальні  відомості  про  сучасні  типи  вибухозахищених двигунів,  які застосовуються в пожежонебезпечних приміщеннях.

Синхронні машини: типи, принцип дії, способи пуску. Синхронні двигуни: принцип дії, способи пуску, робочі характеристики. Діаграми і параметри синхронного генератора. Синхронні компенсатори, їх призначення.

Пускові реостати, реактори й автотрансформатори; їх призначення. 
Лабораторно-практична робота: 

1.Збирання схем керування електродвигунами

Тема 3. Пускова і захисна електроапаратура підстанцій та розподільних пристроїв
Класифікація пускової апаратури й апаратури захисту електротехнічного устаткування різних типів підстанцій та розподільних пристроїв. Призначення апаратури. Виконання пускової і захисної електроапаратури для електростанцій (РН, РП, РВ, РВИ). Особливості будови вибухобезпечних оболонок апаратури. Блокування.

Тема 4. Релейний захист та автоматика підстанцій та розподільних пристроїв
Призначення та вимоги, що пред'являють до релейного захисту. Класифікація реле захисту та їх основні типи: реле струму, напруги, напряму потужності, часу, газові, проміжні, сигнальні. їх устрій та принцип дії. Реле, які вбудовані в приводи вимикачів. Джерела оперативного струму. Трансформатори струму в релейних схемах захисту.
Максимальний  струмовий захист з незалежною і залежною характеристиками часу спрацювання. Одно - і двохрелейні схеми максимального струмового захисту: а) з реле прямої дії на змінному оперативному струмі; б) з реле, які мають незалежну характеристику на змінному і постійному оперативному струмі; в) з реле, які мають залежну характеристику на змінному оперативному струмі. Вибір струмів та часу спрацювання максимального струмового захисту. Коефіцієнти надійності, повернення, схеми, чутливості. Струмова відсічка в максимальному струмовому захисті. Релейний захист силових трансформаторів, види пошкоджень і ненормальні режими силових трансформаторів. Види захисту і сигналізації улаштування для силових трансформаторів згідно з ПУЕ. Максимальний струмовий захист в схемах максимального струмового захисту від наскрізних КЗ і перевантажень. Застосування струмової відсічки. Газовий захист трансформаторів.
Релейний захист повітряних і кабельних ліній. Види пошкоджень і ненормальні режими роботи ліній. Види захисту для ліній напругою вище 1000 В згідно з ПУЕ. Максимальний струмовий захист радіальних ліній: а) захист від міжфазних КЗ; б) захист від однофазних КЗ; в) максимальний струмовий захіст з відсічкою. Схеми захисту, переваги та недоліки, область призначення. Поняття про захист ліній з двохсторонім живленням.
Захист статичних конденсаторів напругою до 1000 В і вище 1000 В. Схеми захисту, вибір плавких вставок і струму спрацювання максимального струмового захисту. Автоматичне повторення ввімкнення (АПВ) і автоматичне ввімкнення резерву (АВР).
Лабораторно-практична робота: 

1.Визначення струму спрацювання реле РТ-40 та РТ-80

Типова навчальна програма з предмета

“Охорона праці”

	№ з/п
	Теми
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Правові  та організаційні основи охорони праці
	1
	

	2.
	Основи безпеки праці у галузі. Загальні відомості про потенціал небезпеки. Психологія безпеки праці. Організація роботи з охорони праці.
	7
	

	3.
	Основи пожежної безпеки. Вибухонебезпека і вибухозахист виробництва.
	2
	

	4.
	Основи електробезпеки.
	2
	

	5.
	Основи гігієни праці та виробничої санітарії. Медичні огляди.
	1
	

	6.
	Надання першої медичної допомоги потерпілим при нещасних випадках. 
	2
	

	
	                                                      Всього:                                                                        
	15
	


Тема 1. Правові та організаційні основи охорони праці

Основні законодавчі акти з охорони праці та безпечної діяльності підприємств.

Основні нормативно-правові акти з охорони праці. Право громадян на охорону праці при укладанні трудового договору. Правила внутрішнього трудового розпорядку. Тривалість робочого дня працівників. Колективний договір, його укладання і виконання. Відповідальність за порушення законодавства про працю, охорону праці, нормативно-правових актів з охорони праці. Державний нагляд за охороною праці. 

Проведення інструктажів з охорони праці. Типове положення про порядок навчання і перевірку знань з питань охорони праці. 

Поняття про виробничий і побутовий травматизм і профзахворювання. Нещасні випадки, пов(язані з працею на виробництві і побутові Алкоголізм і виробнича безпека. Професійні захворювання і професійні отруєння. Основні причини травматизму і професійних захворювань на виробництві. Загальнообов’язкове державне соціальне страхування від нещасних випадків і  професійних захворювань. Соціальна і медична реабілітація працівників. Порядок розслідування та ведення обліку нещасних випадків на виробництві, професійних захворювань і професійних отруєнь.

Тема 2. Основи безпеки праці у галузі. Загальні відомості про потенціал небезпеки. Організація роботи з охорони праці

Загальні питання безпечного ведення робіт у галузі. Перелік робіт з підвищеною небезпекою, для проведення яких потрібне спеціальне навчання і щорічна перевірка знань з охорони праці. 

Загальні відомості про потенціал небезпек. Роботи з підвищеною небезпекою в галузі. Вимоги безпеки праці при експлуатації обладнання та устаткування, що використовується  для виконання електрослюсарних робіт. Охорона праці при роботі на підприємствах. Вимоги безпеки праці до інструменту. Захисні засоби та їх призначення.

Запобіжні заходи під час проведення ремонту і технічного огляду устаткування розподільних пристроїв станцій і підстанцій, трансформаторів і вводів.

Запобіжні заходи під час лудіння і паяння наконечників.

Правила безпеки при виконанні такелажних робіт.

Правила безпеки при роботах на технологічних установках дегазації масла, відновлення цеоліту.

Правила безпеки при роботах з вакуумними насосами та компресорами.

Робота в несприятливих метеорологічних умовах.

Безпечна організація і утримання робочого місця електрослюсаря з ремонту устаткування розподільних пристроїв. Безпечні прийоми і методи праці на робочому місці.

 Вимоги до організації робочого місця електрослюсаря з ремонту устаткування розподільних пристроїв та проходів до нього. Дії електрослюсаря з ремонту устаткування розподільних пристроїв під час виникнення небезпечної ситуації на робочому місці.

 Основні небезпечні виробничі фактори під час виконання робіт електрослюсаря з ремонту устаткування розподільних пристроїв.

 Ознайомлення з типовою інструкцією щодо безпеки праці, умовами і прийомами безпечної роботи під час виконання робіт електрослюсаря з ремонту устаткування розподільних пристроїв. Причини і види травматизму.

 Індивідуальні засоби захисту для електрослюсаря з ремонту устаткування розподільних пристроїв.

Тема 3. Основи пожежної безпеки. Вибухонебезпека і вибухозахист виробництва

Характерні причини виникнення пожеж. Пожежонебезпечні властивості речовин.

Організаційні та технічні протипожежні заходи. Пожежна сигналізація.

Горіння речовин і способи його припинення. Умови горіння. Спалах, загоряння, самозагоряння, горіння, тління. Легкозаймисті і горючі рідини. Займисті, важкозаймисті і незаймисті речовини, матеріали та конструкції. Поняття вогнестійкості.

Вогнегасильні речовини та матеріали. Протипожежна техніка. Особливості гасіння пожежі на об’єктах галузі. Організація пожежної охорони у галузі.

Стан та динаміка аварійності в світовій індустрії. 

Особливості горіння та вибуху в апаратурі, виробничому приміщенні, газових викидів у незамкнутому просторі. Механізм горіння аерозолів.

Параметри і властивості, що характеризують вибухонебезпеку середовища.

Кількісні показники вибухів, що характеризують масштаби руйнування і тяжкість наслідків.

Основні характеристики вибухонебезпеки хіміко-технологічних процесів; показники рівня руйнування промислових об’єктів.

Запобігання аварійній розгерметизації технологічних систем, загоряння аварійних викидів.

Вимоги щодо професійного відбору та навчання персоналу для виробництв підвищеної вибухонебезпеки.

Тема 4. Основи електробезпеки

Електрика промислова, статична і атмосферна.

Особливості ураження електричним струмом. Вплив електричного струму на організм людини. Електричні травми, їх види. Фактори, що впливають на ступінь 

ураження людини електрикою: величина напруги, частота струму, шлях і тривалість дії, фізичний стан людини, вологість повітря. Безпечні методи звільнення потерпілого від дії електричного струму.

Загальні відомості про 4-провідну електричну мережу живлення. Фазова та лінійна напруги. Електричний потенціал Землі. Електрична напруга доторкання.

Класифікація виробничих приміщень відносно небезпеки ураження працівників електричним струмом.

Допуск до роботи з електрикою і електрифікованими машинами. Колективні та індивідуальні засоби захисту в електроустановках. Попереджувальні написи, плакати та пристрої, ізолювальні прилади. Занулення та захисне заземлення, їх призначення. Робота з переносними електросвітильниками.

Правила роботи на електронно-обчислювальних машинах і персональних комп’ютерах.

Захист від статичної електрики. Захист будівель та споруд від блискавки. Правила поведінки під час грози.

Тема 5. Основи гігієни праці та виробничої санітарії. Медичні огляди

Поняття про виробничу санітарію як систему організаційних, гігієнічних та санітарно-технічних заходів. Шкідливі виробничі фактори (шум, вібрація, іонізуючі випромінювання тощо), основні шкідливі речовини, їх вплив на організм людини. Лікувально-профілактичне харчування.

Фізіологія праці. Чергування праці і відпочинку. Виробнича гімнастика. Дотримання норм піднімання і переміщення важких речей неповнолітніми і жінками.

Основні гігієнічні особливості праці за професією слюсаря -складальника.

Вимоги до опалення, вентиляції та кондиціонування повітря у виробничих, навчальних та побутових приміщеннях. Правила експлуатації систем опалення та вентиляції.

Види освітлення. Природне освітлення. Штучне освітлення: робоче та аварійне. Правила експлуатації освітлення.

Санітарно-побутове забезпечення працівників.

Щорічні медичні огляди неповнолітніх працівників, осіб віком до 21-го

року.

Тема 6. Надання першої допомоги потерпілим при нещасних випадках

Основні принципи надання першої допомоги: правильність, доцільність дії, швидкість, рішучість, спокій. Засоби надання першої медичної допомоги. Медична аптечка, її склад, призначення, правила користування.

Перша медична допомога при запорошуванні очей, пораненнях, вивихах, переломах.

Припинення кровотечі з рани, носа, вуха, легенів, стравоходу.

Надання першої медичної допомоги при непритомності (втраті свідомості), шоку, тепловому та сонячному ударах, опіку, обмороженні.

Ознаки отруєння і перша медична допомога потерпілому. Способи надання допомоги при отруєнні чадним газом, алкоголем, нікотином.

Правила надання першої медичної допомоги при ураженні електричним струмом.

Оживляння. Способи штучного дихання, положення потерпілого і дії особи, яка надає допомогу. Непрямий масаж серця. Порядок одночасного виконання масажу серця та штучного дихання.

Підготовка потерпілого до транспортування. Вимоги до транспортних засобів. Транспортування потерпілого.

Загальні відомості про великі виробничі аварії, їх типи, причини та наслідки. Вплив техногенних чинників на екологічну безпеку та безпеку життя і здоров(я людей. Приклади великих техногенних аварій і катастроф та їх наслідки.

Загальні відомості про інженерно-технічні заходи, спрямовані на забезпечення безпеки функціонування потенційно небезпечних об’єктів (ПНО), захист виробничого персоналу і населення, зменшення збитків, утрат і руйнувань при аваріях, великих пожежах.

Типова навчальна програма

з виробничого навчання
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І. Виробниче навчання

Тема 1.1. Інструктаж з питань охорони праці
Інструктаж з питань охорони праці безпосередньо на робочому місці електрослюсаря з ремонту устаткування розподільних пристроїв 7-го розряду.
Тема 1.2. Монтаж спеціального електроустаткування
Інструктаж за змістом занять, організації робочого місця, охорони праці. 

Вправи:

Монтаж розподільних пристроїв і підстанцій напругою понад 500 кВ.

Монтаж високочастотних установок: перевірка і приймання приміщень, підготовка високочастотних установок до монтажу, технологічна послідовність операцій. Монтаж високочастотних установок, що мають конструктивні особливості. Перевірка високочастотних установок. Перевірка справності блокування, заземлення, наявності екранізації, рівня електромагнітного поля. Перевірка стану контактів пускорегулювальної апаратури, що працює з частими вмиканнями і вимиканнями; справності роботи контакторів з гасінням дуги відсутності накипу на водо охолоджувальній поверхні установки і т. ін.
Тема 1.3. Ремонт, налагодження і випробування спеціального електроустаткування
Інструктаж за змістом занять, організації робочого місця, охорони праці. 

Вправи:

Ремонт високочастотних установок. Поточний ремонт.

Перевірка стану генераторних ламп і коливального контуру. Заміна у разі необхідності окремих ламп, конденсаторів і індукторів. Ремонт або ревізія високочастотних перетворювачів блокувальних пристроїв. Перевірка щита керування, опору ізоляції, всіх електричних кіл і температурного режиму печей. Виконання операцій з капітального ремонту, повне розбирання устаткування; заміна спрацьованих деталей і вузлів; перевірка міцності ізоляції і відповідності паспортним даним або державним стандартам; заміна пускорегулювальної апаратури; фарбування устаткування.

Налагодження і випробування високочастотних установок.

Монтаж складного електроустаткування вакуумних печей. Освоєння технологічної послідовності монтажу.
Ремонт складного електроустаткування вакуумних печей. Ревізія і ремонт електроустаткування вакуумних насосів і вакуумної мережі. Заміна вакуумного масла, чищення і промивання всіх з'єднувальних поверхонь, промивання системи охолодження. Ремонт або заміна підігрівників паромасляних вакуумних насосів, повне розбирання електроустаткування, заміна спрацьованих деталей і вузлів. Перевірка міцності ізоляції, заміна регулювальної апаратури, фарбування устаткування. Налагодження і випробування вакуумних печей.

Монтаж електроустаткування печей опору.

Ремонт складного електроустаткування печей опору. Перевірка стану і часткова заміна нагрівальних елементів, ущільнювальних пристроїв. Кріплення виводів нагрівальних елементів, частковий ремонт футерування та інших видів теплоізоляції. Повне розбирання електроустаткування. Заміна спрацьованих деталей і вузлів. Перевірка міцності ізоляції за необхідності заміни пускорегулювальної апаратури, фарбування. Налагоджування і випробування печей опору.

Підготовка до монтажу складного електроустаткування дугових електропечей. Освоєння послідовності виконання монтажних робіт.

Ремонт складного устаткування дугових електропечей. Перевірка якості торців і ніпельних з'єднань електродів та їх підтягування. Заміна електродів за необхідністю, ревізія і ремонт електропічного трансформатора. Перевірка роботи щита керування, опору ізоляції всіх електричних кіл, температурного режиму печей. Повне розбирання електроустаткування печей. Заміна спрацьованих деталей і вузлів електроустаткування.

Налагоджування і випробування дугових печей.

Підготовка до монтажу електроустаткування індукційних печей установки індукційного та діелектричного нагрівання. Застосування способів монтажу.

Ремонт складного електроустаткування індукційних печей. Перевірка стану конденсаторної батареї і, за необхідністю, заміна окремих конденсаторних банок. Ревізія або ремонт трансформатора. Чищення системи охолодження індуктора, зачищення контактних поверхонь, перемикачів витків індуктора. Перевірка роботи щита керування, опору ізоляції і температурного режиму печей. Повне розбирання устаткування, заміна спрацьованих деталей і вузлів. Перевірка міцності ізоляції, заміна пускорегулювальної апаратури.

Налагодження та випробування індукційних печей.

Ремонт і налагоджування унікальних автоматів максимального струму і складного електроустаткування автоматичних і робототехнологічних ліній.

Монтаж, ремонт, налагодження та випробування іншого складного технологічного електроустаткування й електроустановок потужністю понад 1000 кВт, що встановлені на промисловому підприємстві.

ІІ. Виробнича практика
Тема 1. Інструктаж з охорони праці та пожежної безпеки на виробництві. 

Інструктаж щодо змісту занять і вимог безпеки праці при ремонті устаткування розподільних пристроїв. 

Тема 2. Самостійне виконання робіт електрослюсаря з ремонту устаткування розподільних пристроїв  7 розряду 

Інструктаж щодо змісту занять і вимог безпеки праці при самостійному виконанні робіт електрослюсаря з ремонту устаткування розподільних пристроїв 7 розряду. Організація робочого місця при виконанні робіт.

Виконання робіт, які передбачені кваліфікаційною характеристикою електрослюсаря  з ремонту устаткування розподільних пристроїв  7 розряду,  з дотриманням технічних вимог і діючих норм.

 Примітка: Детальна програма з виробничої практики розробляється кожним навчальним закладом окремо з врахуванням сучасних технологій, новітніх устаткувань та матеріалів, умов виробництва, за погодженням з підприємствами-замовниками кадрів та затверджуються в установленому порядку.

Кваліфікаційна  пробна робота

Приклади робіт:

· розбирання,   ремонт,   заміна   дефектних   елементів,   складання, налагодження повітряних  вимикачів типу ВВБ-750/45, ВВ-750, ВВД-750; 
· капітальний ремонт подільників   напруги  трансформаторів   напруги   750 кВ; 
· капітальний ремонт, сушіння реакторів типу РОДЦ-110000/750.
Критерії кваліфікаційної атестації випускників 

Професія —  7241 «Електрослюсар з ремонту устаткування

розподільних пристроїв»
Кваліфікація — 7 розряд

	Бали
	Знає
	Бали
	Уміє

	1
	Учень (слухач) має незначні базові загальні знання з основ електротехніки, загальні знання про джерела електроживлення,  обслуговування устаткування, «Правила устрою електроустановок», «Правила безпечної експлуатації споживачів», читання креслень під прямим керівництвом у структурованому середовищі. Знання потребують постійної підтримки.
	1
	Учень (слухач) має незначні базові загальні навички і  здатний виконувати прості завдання в експлуатаційно-технічному обслуговуванні обладнання розподільних пристроїв та трансформаторів під прямим керівництвом у структурованому середовищі. Навички навчання потребують структурованої підтримки. Без присвоєння кваліфікації.

	2
	Учень (слухач) має незначні базові загальні знання з основ електротехніки, загальні знання про джерела електроживлення,  обслуговування устаткування, «Правила устрою електроустановок», «Правила безпечної експлуатації споживачів», читання креслень під прямим керівництвом у структурованому середовищі,  будову трансформаторів та електричних апаратів розподільних пристроїв. Знання потребують постійної підтримки.
	2
	Учень (слухач) має незначні базові загальні навички і  здатний виконувати прості завдання в експлуатаційно-технічному обслуговуванні обладнання розподільних пристроїв та трансформаторів під прямим керівництвом у структурованому середовищі. Навички навчання потребують структурованої підтримки. Без присвоєння кваліфікації.

	3
	Учень (слухач) має незначні базові загальні знання з основ електротехніки, загальні знання про джерела електроживлення,  обслуговування устаткування, «Правила устрою електроустановок», «Правила безпечної експлуатації споживачів», читання креслень під прямим керівництвом у структурованому середовищі,  будову трансформаторів та електричних апаратів розподільних пристроїв, правила технічної експлуатації при роботах на електрообладнанні,  основні принципи передачі електроенергії. Знання потребують постійної підтримки.
	3
	Учень (слухач) має незначні базові загальні навички і  здатний виконувати прості завдання в експлуатаційно-технічному обслуговуванні обладнання розподільних пристроїв та трансформаторів під прямим керівництвом у структурованому середовищі. Навички навчання потребують структурованої підтримки. Без присвоєння кваліфікації.

	4
	Учень (слухач) має обмежений обсяг знань з основ електротехніки, загальні знання про джерела електроживлення,  обслуговування устаткування, «Правила устрою електроустановок», «Правила безпечної експлуатації споживачів», «Правила технічної експлуатації споживачів».

Повинен знати: порядок проведення профілактичних і ремонтних робіт на діючому устаткуванні і апаратурі розподільних пристроїв, порядок приймання в експлуатацію і принцип роботи вимірювальних і силових трансформаторів всіх типів і потужностей; основні параметри, технічні характеристики, конструкції і класифікацію високовольтних вводів всіх напруг для електричних апаратів і пристроїв постійного і змінного струму; ознаки пошкодження окремих елементів розподільних пристроїв, магнітопроводів, обмоток, перемикаючих пристроїв, силових і вимірювальних трансформаторів, високовольтних вводів, повітряних вимикачів, роз'єднувачів, повітропідготовних установок та їх деталей; методи сушіння, регенерації, очищення, дегазації та азотування трансформаторного масла; методи сушіння силових і вимірювальних трансформаторів; основні технічні характеристики ремонтно-монтажних засобів і пристроїв, вантажопідйомних машин і механізмів, що застосовуються під час ремонту устаткування; порядок організації і роботи бригади; нормування.

Несе часткову відповідальність за своє навчання.
	4
	Учень (слухач) має обмежений обсяг навичок в експлуатаційно-технічному обслуговуванні розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні характеру і місця пошкоджень електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів і в усуненні пошкоджень, у встановленні, заміні та ремонті електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні та усуненні пошкоджень обладнання, у захисті металевих частин обладнання від корозії, ударів блискавки та електромагнітних впливів, в обстежуванні електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів на відповідність схемам і паспортам, у складанні  нескладних ескізів, з обслуговування устаткування, і більш широкі компетенції, які є в основному конкретними і загальними за характером. 

Повинен уміти: виконувати особливо складні і відповідальні роботи з ремонту і реконструкції устаткування розподільних пристроїв електростанцій і підстанцій напругою 330 - 500 кВ включно з частковою або повною заміною елементів. Ремонтувати за кресленнями та розрахунками вимірювальні, силові сухі та масляні спеціальні трансформатори і автотрансформатори всіх типів і потужностей із застосуванням складного інструменту, спеціальних ремонтно-монтажних пристроїв, точних засобів вимірювань і захисних засобів. Ремонтувати високовольтні вводи всіх конструкцій напругою 330 - 550 кВ і вище із частковою або повною зміною ущільнень. Займатися дегазацією і азотуванням трансформаторного масла на дегазаційній установці для заливання трансформаторів, обладнаних плівковим та азотним захистом. Обслуговувати і ремонтувати технологічні установки з дегазації і азотування масла, осушення повітря і виморожування парів вологи. Організовувати роботи з розбирання, ремонту, складання і налагодження устаткування розподільних пристроїв і підстанцій напругою понад 500 кВ, а також налагодження ремонтних пристроїв, такелажних засобів. 

Застосовує навички під керівництвом у контрольованому середовищі. Кваліфікація присвоюється, але потребує подальшого удосконалення через досвід роботи або навчання.


	5
	Учень (слухач) має обмежений обсяг знань з основ електротехніки, загальні знання про джерела електроживлення,  обслуговування устаткування, «Правила устрою електроустановок», «Правила безпечної експлуатації споживачів», «Правила технічної експлуатації споживачів».

Повинен знати: порядок проведення профілактичних і ремонтних робіт на діючому устаткуванні і апаратурі розподільних пристроїв, порядок приймання в експлуатацію і принцип роботи вимірювальних і силових трансформаторів всіх типів і потужностей; основні параметри, технічні характеристики, конструкції і класифікацію високовольтних вводів всіх напруг для електричних апаратів і пристроїв постійного і змінного струму; ознаки пошкодження окремих елементів розподільних пристроїв, магнітопроводів, обмоток, перемикаючих пристроїв, силових і вимірювальних трансформаторів, високовольтних вводів, повітряних вимикачів, роз'єднувачів, повітропідготовних установок та їх деталей; методи сушіння, регенерації, очищення, дегазації та азотування трансформаторного масла; методи сушіння силових і вимірювальних трансформаторів; основні технічні характеристики ремонтно-монтажних засобів і пристроїв, вантажопідйомних машин і механізмів, що застосовуються під час ремонту устаткування; порядок організації і роботи бригади; нормування.

Несе часткову відповідальність за своє навчання.
	5
	Учень (слухач) має обмежений обсяг навичок в експлуатаційно-технічному обслуговуванні розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні характеру і місця пошкоджень електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів і в усуненні пошкоджень, у встановленні, заміні та ремонті електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні та усуненні пошкоджень обладнання, у захисті металевих частин обладнання від корозії, ударів блискавки та електромагнітних впливів, в обстежуванні електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів на відповідність схемам і паспортам, у складанні  нескладних ескізів, з обслуговування устаткування, і більш широкі компетенції, які є в основному конкретними і загальними за характером. 

Повинен уміти: виконувати особливо складні і відповідальні роботи з ремонту і реконструкції устаткування розподільних пристроїв електростанцій і підстанцій напругою 330 - 500 кВ включно з частковою або повною заміною елементів. Ремонтувати за кресленнями та розрахунками вимірювальні, силові сухі та масляні спеціальні трансформатори і автотрансформатори всіх типів і потужностей із застосуванням складного інструменту, спеціальних ремонтно-монтажних пристроїв, точних засобів вимірювань і захисних засобів. Ремонтувати високовольтні вводи всіх конструкцій напругою 330 - 550 кВ і вище із частковою або повною зміною ущільнень. Займатися дегазацією і азотуванням трансформаторного масла на дегазаційній установці для заливання трансформаторів, обладнаних плівковим та азотним захистом. Обслуговувати і ремонтувати технологічні установки з дегазації і азотування масла, осушення повітря і виморожування парів вологи. Організовувати роботи з розбирання, ремонту, складання і налагодження устаткування розподільних пристроїв і підстанцій напругою понад 500 кВ, а також налагодження ремонтних пристроїв, такелажних засобів. 

Застосовує навички під керівництвом у контрольованому середовищі. Кваліфікація присвоюється, але потребує подальшого удосконалення через досвід роботи або навчання.

	6
	Учень (слухач) має обмежений обсяг знань з основ електротехніки, загальні знання про джерела електроживлення,  обслуговування устаткування, «Правила устрою електроустановок», «Правила безпечної експлуатації споживачів», «Правила технічної експлуатації споживачів».

Повинен знати: порядок проведення профілактичних і ремонтних робіт на діючому устаткуванні і апаратурі розподільних пристроїв, порядок приймання в експлуатацію і принцип роботи вимірювальних і силових трансформаторів всіх типів і потужностей; основні параметри, технічні характеристики, конструкції і класифікацію високовольтних вводів всіх напруг для електричних апаратів і пристроїв постійного і змінного струму; ознаки пошкодження окремих елементів розподільних пристроїв, магнітопроводів, обмоток, перемикаючих пристроїв, силових і вимірювальних трансформаторів, високовольтних вводів, повітряних вимикачів, роз'єднувачів, повітропідготовних установок та їх деталей; методи сушіння, регенерації, очищення, дегазації та азотування трансформаторного масла; методи сушіння силових і вимірювальних трансформаторів; основні технічні характеристики ремонтно-монтажних засобів і пристроїв, вантажопідйомних машин і механізмів, що застосовуються під час ремонту устаткування; порядок організації і роботи бригади; нормування.

Несе часткову відповідальність за своє навчання.
	6
	Учень (слухач) має обмежений обсяг навичок в експлуатаційно-технічному обслуговуванні розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні характеру і місця пошкоджень електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів і в усуненні пошкоджень, у встановленні, заміні та ремонті електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні та усуненні пошкоджень обладнання, у захисті металевих частин обладнання від корозії, ударів блискавки та електромагнітних впливів, в обстежуванні електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів на відповідність схемам і паспортам, у складанні  нескладних ескізів, з обслуговування устаткування, і більш широкі компетенції, які є в основному конкретними і загальними за характером. 

Повинен уміти: виконувати особливо складні і відповідальні роботи з ремонту і реконструкції устаткування розподільних пристроїв електростанцій і підстанцій напругою 330 - 500 кВ включно з частковою або повною заміною елементів. Ремонтувати за кресленнями та розрахунками вимірювальні, силові сухі та масляні спеціальні трансформатори і автотрансформатори всіх типів і потужностей із застосуванням складного інструменту, спеціальних ремонтно-монтажних пристроїв, точних засобів вимірювань і захисних засобів. Ремонтувати високовольтні вводи всіх конструкцій напругою 330 - 550 кВ і вище із частковою або повною зміною ущільнень. Займатися дегазацією і азотуванням трансформаторного масла на дегазаційній установці для заливання трансформаторів, обладнаних плівковим та азотним захистом. Обслуговувати і ремонтувати технологічні установки з дегазації і азотування масла, осушення повітря і виморожування парів вологи. Організовувати роботи з розбирання, ремонту, складання і налагодження устаткування розподільних пристроїв і підстанцій напругою понад 500 кВ, а також налагодження ремонтних пристроїв, такелажних засобів. 

Застосовує навички під керівництвом у контрольованому середовищі. Кваліфікація присвоюється, але потребує подальшого удосконалення через досвід роботи або навчання.

	7
	Учень (слухач) має широкі загальні знання та базові теоретичні з основ електротехніки, загальні знання про джерела електроживлення,  обслуговування устаткування, «Правила устрою електроустановок», «Правила безпечної експлуатації споживачів», «Правила технічної експлуатації споживачів», будову трансформаторів та електричних апаратів розподільних пристроїв, правила технічної експлуатації при роботах на електрообладнанні.

Повинен знати: порядок проведення профілактичних і ремонтних робіт на діючому устаткуванні і апаратурі розподільних пристроїв, порядок приймання в експлуатацію і принцип роботи вимірювальних і силових трансформаторів всіх типів і потужностей; основні параметри, технічні характеристики, конструкції і класифікацію високовольтних вводів всіх напруг для електричних апаратів і пристроїв постійного і змінного струму; ознаки пошкодження окремих елементів розподільних пристроїв, магнітопроводів, обмоток, перемикаючих пристроїв, силових і вимірювальних трансформаторів, високовольтних вводів, повітряних вимикачів, роз'єднувачів, повітропідготовних установок та їх деталей; методи сушіння, регенерації, очищення, дегазації та азотування трансформаторного масла; методи сушіння силових і вимірювальних трансформаторів; основні технічні характеристики ремонтно-монтажних засобів і пристроїв, вантажопідйомних машин і механізмів, що застосовуються під час ремонту устаткування; порядок організації і роботи бригади; нормування.

Несе часткову відповідальність за своє навчання, читання креслень і більш широкі компетенції, які є в основному конкретними і загальними за характером.

Відповідає за своє власне навчання і має обмежений досвід практики у конкретному аспекті навчання.
	7
	Учень (слухач) має конкретні практичні знання, визначається також здатністю виконувати під керівництвом завдання з експлуатаційно-технічного обслуговування розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні характеру і місця пошкоджень електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів і в усуненні пошкоджень, у встановленні, заміні та ремонті електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні та усуненні пошкоджень обладнання, у захисті металевих частин обладнання від корозії, ударів блискавки та електромагнітних впливів, в обстежуванні електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів на відповідність схемам і паспортам, у складанні  нескладних ескізів, з обслуговування устаткування, і більш широкі компетенції, які є в основному конкретними і загальними за характером. 

Повинен уміти: виконувати особливо складні і відповідальні роботи з ремонту і реконструкції устаткування розподільних пристроїв електростанцій і підстанцій напругою 330 - 500 кВ включно з частковою або повною заміною елементів. Ремонтувати за кресленнями та розрахунками вимірювальні, силові сухі та масляні спеціальні трансформатори і автотрансформатори всіх типів і потужностей із застосуванням складного інструменту, спеціальних ремонтно-монтажних пристроїв, точних засобів вимірювань і захисних засобів. Ремонтувати високовольтні вводи всіх конструкцій напругою 330 - 550 кВ і вище із частковою або повною зміною ущільнень. Займатися дегазацією і азотуванням трансформаторного масла на дегазаційній установці для заливання трансформаторів, обладнаних плівковим та азотним захистом. Обслуговувати і ремонтувати технологічні установки з дегазації і азотування масла, осушення повітря і виморожування парів вологи. Організовувати роботи з розбирання, ремонту, складання і налагодження устаткування розподільних пристроїв і підстанцій напругою понад 500 кВ, а також налагодження ремонтних пристроїв, такелажних засобів. 

Приймає участь у складанні  нескладних ескізів, з обслуговування устаткування,  внесенні змін у документації після виконання нарядів, у підготовці  документації. Має обмежений досвід практики у конкретному аспекті роботи.

	8
	Учень (слухач) має широкі загальні знання та базові теоретичні з основ електротехніки, загальні знання про джерела електроживлення,  обслуговування устаткування, «Правила устрою електроустановок», «Правила безпечної експлуатації споживачів», «Правила технічної експлуатації споживачів», будову трансформаторів та електричних апаратів розподільних пристроїв, правила технічної експлуатації при роботах на електрообладнанні.

Повинен знати: порядок проведення профілактичних і ремонтних робіт на діючому устаткуванні і апаратурі розподільних пристроїв, порядок приймання в експлуатацію і принцип роботи вимірювальних і силових трансформаторів всіх типів і потужностей; основні параметри, технічні характеристики, конструкції і класифікацію високовольтних вводів всіх напруг для електричних апаратів і пристроїв постійного і змінного струму; ознаки пошкодження окремих елементів розподільних пристроїв, магнітопроводів, обмоток, перемикаючих пристроїв, силових і вимірювальних трансформаторів, високовольтних вводів, повітряних вимикачів, роз'єднувачів, повітропідготовних установок та їх деталей; методи сушіння, регенерації, очищення, дегазації та азотування трансформаторного масла; методи сушіння силових і вимірювальних трансформаторів; основні технічні характеристики ремонтно-монтажних засобів і пристроїв, вантажопідйомних машин і механізмів, що застосовуються під час ремонту устаткування; порядок організації і роботи бригади; нормування.

Несе часткову відповідальність за своє навчання, читання креслень і більш широкі компетенції, які є в основному конкретними і загальними за характером.

Відповідає за своє власне навчання і має обмежений досвід практики у конкретному аспекті навчання.
	8
	Учень (слухач) має конкретні практичні знання, визначається також здатністю виконувати під керівництвом завдання з експлуатаційно-технічного обслуговування розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні характеру і місця пошкоджень електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів і в усуненні пошкоджень, у встановленні, заміні та ремонті електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні та усуненні пошкоджень обладнання, у захисті металевих частин обладнання від корозії, ударів блискавки та електромагнітних впливів, в обстежуванні електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів на відповідність схемам і паспортам, у складанні  нескладних ескізів, з обслуговування устаткування, і більш широкі компетенції, які є в основному конкретними і загальними за характером. 

Повинен уміти: виконувати особливо складні і відповідальні роботи з ремонту і реконструкції устаткування розподільних пристроїв електростанцій і підстанцій напругою 500 кВ включно з частковою або повною заміною елементів. Ремонтувати за кресленнями та розрахунками вимірювальні, силові сухі та масляні спеціальні трансформатори і автотрансформатори всіх типів і потужностей із застосуванням складного інструменту, спеціальних ремонтно-монтажних пристроїв, точних засобів вимірювань і захисних засобів. Ремонтувати високовольтні вводи всіх конструкцій напругою 330 кВ і вище із частковою або повною зміною ущільнень. Займатися дегазацією і азотуванням трансформаторного масла на дегазаційній установці для заливання трансформаторів, обладнаних плівковим та азотним захистом. Обслуговувати і ремонтувати технологічні установки з дегазації і азотування масла, осушення повітря і виморожування парів вологи. Організовувати роботи з розбирання, ремонту, складання устаткування і його налагодження, а також із налагодження ремонтних пристроїв, такелажних засобів.

Приймає участь у складанні  нескладних ескізів, з обслуговування устаткування,  внесенні змін у документації після виконання нарядів, у підготовці  документації. Має обмежений досвід практики у конкретному аспекті роботи.

	9
	Учень (слухач) має широкі загальні знання та базові теоретичні з основ електротехніки, загальні знання про джерела електроживлення,  обслуговування устаткування, «Правила устрою електроустановок», «Правила безпечної експлуатації споживачів», «Правила технічної експлуатації споживачів», будову трансформаторів та електричних апаратів розподільних пристроїв, правила технічної експлуатації при роботах на електрообладнанні.

Повинен знати: порядок проведення профілактичних і ремонтних робіт на діючому устаткуванні і апаратурі розподільних пристроїв, порядок приймання в експлуатацію і принцип роботи вимірювальних і силових трансформаторів всіх типів і потужностей; основні параметри, технічні характеристики, конструкції і класифікацію високовольтних вводів всіх напруг для електричних апаратів і пристроїв постійного і змінного струму; ознаки пошкодження окремих елементів розподільних пристроїв, магнітопроводів, обмоток, перемикаючих пристроїв, силових і вимірювальних трансформаторів, високовольтних вводів, повітряних вимикачів, роз'єднувачів, повітропідготовних установок та їх деталей; методи сушіння, регенерації, очищення, дегазації та азотування трансформаторного масла; методи сушіння силових і вимірювальних трансформаторів; основні технічні характеристики ремонтно-монтажних засобів і пристроїв, вантажопідйомних машин і механізмів, що застосовуються під час ремонту устаткування; порядок організації і роботи бригади; нормування.

Несе часткову відповідальність за своє навчання, читання креслень і більш широкі компетенції, які є в основному конкретними і загальними за характером.

Відповідає за своє власне навчання і має обмежений досвід практики у конкретному аспекті навчання.
	9
	Учень (слухач) має конкретні практичні знання, визначається також здатністю виконувати під керівництвом завдання з експлуатаційно-технічного обслуговування розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні характеру і місця пошкоджень електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів і в усуненні пошкоджень, у встановленні, заміні та ремонті електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні та усуненні пошкоджень обладнання, у захисті металевих частин обладнання від корозії, ударів блискавки та електромагнітних впливів, в обстежуванні електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів на відповідність схемам і паспортам, у складанні  нескладних ескізів, з обслуговування устаткування, і більш широкі компетенції, які є в основному конкретними і загальними за характером. 

Повинен уміти: виконувати особливо складні і відповідальні роботи з ремонту і реконструкції устаткування розподільних пристроїв електростанцій і підстанцій напругою 500 кВ включно з частковою або повною заміною елементів. Ремонтувати за кресленнями та розрахунками вимірювальні, силові сухі та масляні спеціальні трансформатори і автотрансформатори всіх типів і потужностей із застосуванням складного інструменту, спеціальних ремонтно-монтажних пристроїв, точних засобів вимірювань і захисних засобів. Ремонтувати високовольтні вводи всіх конструкцій напругою 330 кВ і вище із частковою або повною зміною ущільнень. Займатися дегазацією і азотуванням трансформаторного масла на дегазаційній установці для заливання трансформаторів, обладнаних плівковим та азотним захистом. Обслуговувати і ремонтувати технологічні установки з дегазації і азотування масла, осушення повітря і виморожування парів вологи. Організовувати роботи з розбирання, ремонту, складання устаткування і його налагодження, а також із налагодження ремонтних пристроїв, такелажних засобів.

Приймає участь у складанні  нескладних ескізів, з обслуговування устаткування,  внесенні змін у документації після виконання нарядів, у підготовці  документації. Має обмежений досвід практики у конкретному аспекті роботи.

	10
	Учень (слухач) має значні конкретні теоретичні знання з обслуговуваного устаткування, з основ електротехніки, загальні знання про джерела електроживлення, обслуговування устаткування, «Правила устрою електроустановок», «Правила безпечної експлуатації споживачів», «Правила технічної експлуатації споживачів», будову трансформаторів та електричних апаратів розподільних пристроїв, правила технічної експлуатації при роботах на електрообладнанні,  основні принципи передачі електроенергії, правила ведення технічної документації; методи випробування обладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, функціональні та монтажні схеми підстанцій та розподільних пристроїв, принципові схеми первинної комутації і умовні позначення електроустаткування, прийняті в схемах; конструктивну будову розподільних пристроїв електростанцій і підстанцій, принцип роботи основного і допоміжного устаткування розподільних пристроїв середньої складності напругою до 35 кВ; масло і вакуумапаратуру; ознаки пошкодження вводів і способи усунення пошкоджень; конструкцію і принцип роботи сухих і масляних двообмоткових силових трансформаторів потужністю до 10000 кВА; напругою до 35 кВ; правила проведення робіт із застосуванням розчинників і емалей, глетогліцеринових замазок; норми випробувальних напруг вводів напругою до 35 кВ; прийоми верхолазних робіт під час ремонту і профілактики устаткування і з'єднувальних шин відкритих розподільних пристроїв; будову і принцип роботи технологічних установок дегазації масла, вакуумних насосів, газового захисту; елементарні знання з електротехніки, читання креслень і більш широкі компетенції, які є в основному конкретними і загальними за характером.

Повинен знати: порядок проведення профілактичних і ремонтних робіт на діючому устаткуванні і апаратурі розподільних пристроїв, порядок приймання в експлуатацію і принцип роботи вимірювальних і силових трансформаторів всіх типів і потужностей; основні параметри, технічні характеристики, конструкції і класифікацію високовольтних вводів всіх напруг для електричних апаратів і пристроїв постійного і змінного струму; ознаки пошкодження окремих елементів розподільних пристроїв, магнітопроводів, обмоток, перемикаючих пристроїв, силових і вимірювальних трансформаторів, високовольтних вводів, повітряних вимикачів, роз'єднувачів, повітропідготовних установок та їх деталей; методи сушіння, регенерації, очищення, дегазації та азотування трансформаторного масла; методи сушіння силових і вимірювальних трансформаторів; основні технічні характеристики ремонтно-монтажних засобів і пристроїв, вантажопідйомних машин і механізмів, що застосовуються під час ремонту устаткування; порядок організації і роботи бригади; нормування.

Визначається також здатністю застосовувати спеціальні знання та компетенції і вирішувати проблеми незалежно. Здатен до самокерування при навчанні.   
	10
	Учень (слухач) має значні конкретні практичні навички експлуатаційно-технічного обслуговування розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні характеру і місця пошкоджень електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів і в усуненні пошкоджень, у встановленні, заміні та ремонті електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні та усуненні пошкоджень обладнання, у захисті металевих частин обладнання від корозії, ударів блискавки та електромагнітних впливів, в обстежуванні електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів на відповідність схемам і паспортам, у складанні  нескладних ескізів, з обслуговування устаткування, і більш широкі компетенції, які є в основному конкретними і загальними за характером. 

Повинен уміти: виконувати особливо складні і відповідальні роботи з ремонту і реконструкції устаткування розподільних пристроїв електростанцій і підстанцій напругою 500 кВ включно з частковою або повною заміною елементів. Ремонтувати за кресленнями та розрахунками вимірювальні, силові сухі та масляні спеціальні трансформатори і автотрансформатори всіх типів і потужностей із застосуванням складного інструменту, спеціальних ремонтно-монтажних пристроїв, точних засобів вимірювань і захисних засобів. Ремонтувати високовольтні вводи всіх конструкцій напругою 330 кВ і вище із частковою або повною зміною ущільнень. Займатися дегазацією і азотуванням трансформаторного масла на дегазаційній установці для заливання трансформаторів, обладнаних плівковим та азотним захистом. Обслуговувати і ремонтувати технологічні установки з дегазації і азотування масла, осушення повітря і виморожування парів вологи. Організовувати роботи з розбирання, ремонту, складання устаткування і його налагодження, а також із налагодження ремонтних пристроїв, такелажних засобів.

Приймає участь у складанні  ескізів з обслуговування устаткування,  внесенні змін у документації після виконання нарядів, у підготовці  документації;  складанні електричних паспортів  на електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, в перевірці електричніх паспортів і технічної документації на відповідність існуючому стану, в оформлюванні нарядів, складанні і обробці рапортів оперативних переключень,  складанні відомостей для формулярів та типової технічної документації.

Визначається також здатність застосовувати спеціальні навички та компетенції і вирішувати проблеми незалежно. Має практичний досвід у роботі як у простих, так і виняткових ситуаціях. 

	11
	Учень (слухач) має значні конкретні теоретичні знання з обслуговуваного устаткування, з основ електротехніки, загальні знання про джерела електроживлення, обслуговування устаткування, «Правила устрою електроустановок», «Правила безпечної експлуатації споживачів», «Правила технічної експлуатації споживачів», будову трансформаторів та електричних апаратів розподільних пристроїв, правила технічної експлуатації при роботах на електрообладнанні,  основні принципи передачі електроенергії, правила ведення технічної документації; методи випробування обладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, функціональні та монтажні схеми підстанцій та розподільних пристроїв, принципові схеми первинної комутації і умовні позначення електроустаткування, прийняті в схемах; конструктивну будову розподільних пристроїв електростанцій і підстанцій, принцип роботи основного і допоміжного устаткування розподільних пристроїв середньої складності напругою до 35 кВ; масло і вакуумапаратуру; ознаки пошкодження вводів і способи усунення пошкоджень; конструкцію і принцип роботи сухих і масляних двообмоткових силових трансформаторів потужністю до 10000 кВА; напругою до 35 кВ; правила проведення робіт із застосуванням розчинників і емалей, глетогліцеринових замазок; норми випробувальних напруг вводів напругою до 35 кВ; прийоми верхолазних робіт під час ремонту і профілактики устаткування і з'єднувальних шин відкритих розподільних пристроїв; будову і принцип роботи технологічних установок дегазації масла, вакуумних насосів, газового захисту; елементарні знання з електротехніки, читання креслень і більш широкі компетенції, які є в основному конкретними і загальними за характером.

Повинен знати: порядок проведення профілактичних і ремонтних робіт на діючому устаткуванні і апаратурі розподільних пристроїв, порядок приймання в експлуатацію і принцип роботи вимірювальних і силових трансформаторів всіх типів і потужностей; основні параметри, технічні характеристики, конструкції і класифікацію високовольтних вводів всіх напруг для електричних апаратів і пристроїв постійного і змінного струму; ознаки пошкодження окремих елементів розподільних пристроїв, магнітопроводів, обмоток, перемикаючих пристроїв, силових і вимірювальних трансформаторів, високовольтних вводів, повітряних вимикачів, роз'єднувачів, повітропідготовних установок та їх деталей; методи сушіння, регенерації, очищення, дегазації та азотування трансформаторного масла; методи сушіння силових і вимірювальних трансформаторів; основні технічні характеристики ремонтно-монтажних засобів і пристроїв, вантажопідйомних машин і механізмів, що застосовуються під час ремонту устаткування; порядок організації і роботи бригади; нормування.

Визначається також здатністю застосовувати спеціальні знання та компетенції і вирішувати проблеми незалежно. Здатен до самокерування при навчанні.   
	11
	Учень (слухач) має значні конкретні практичні навички експлуатаційно-технічного обслуговування розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні характеру і місця пошкоджень електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів і в усуненні пошкоджень, у встановленні, заміні та ремонті електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, у визначенні та усуненні пошкоджень обладнання, у захисті металевих частин обладнання від корозії, ударів блискавки та електромагнітних впливів, в обстежуванні електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів на відповідність схемам і паспортам, у складанні  нескладних ескізів, з обслуговування устаткування, і більш широкі компетенції, які є в основному конкретними і загальними за характером. 

Повинен уміти: виконувати особливо складні і відповідальні роботи з ремонту і реконструкції устаткування розподільних пристроїв електростанцій і підстанцій напругою 500 кВ включно з частковою або повною заміною елементів. Ремонтувати за кресленнями та розрахунками вимірювальні, силові сухі та масляні спеціальні трансформатори і автотрансформатори всіх типів і потужностей із застосуванням складного інструменту, спеціальних ремонтно-монтажних пристроїв, точних засобів вимірювань і захисних засобів. Ремонтувати високовольтні вводи всіх конструкцій напругою 330 кВ і вище із частковою або повною зміною ущільнень. Займатися дегазацією і азотуванням трансформаторного масла на дегазаційній установці для заливання трансформаторів, обладнаних плівковим та азотним захистом. Обслуговувати і ремонтувати технологічні установки з дегазації і азотування масла, осушення повітря і виморожування парів вологи. Організовувати роботи з розбирання, ремонту, складання устаткування і його налагодження, а також із налагодження ремонтних пристроїв, такелажних засобів.

Приймає участь у складанні  ескізів з обслуговування устаткування,  внесенні змін у документації після виконання нарядів, у підготовці  документації;  складанні електричних паспортів  на електрообладнання розподільних пристроїв та трансформаторів, в перевірці електричніх паспортів і технічної документації на відповідність існуючому стану, в оформлюванні нарядів, складанні і обробці рапортів оперативних переключень,  складанні відомостей для формулярів та типової технічної документації.

Визначається також здатність застосовувати спеціальні навички та компетенції і вирішувати проблеми незалежно. Має практичний досвід у роботі як у простих, так і виняткових ситуаціях.
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Перелік основних обов’язкових засобів навчання

	№

 п/п
	Найменування


	Кількість на групу з 15 осіб

	
	
	Для

індивідуального користування
	Для 

групового користування
	Примітка

	
	Обладнання напругою вище 1000 В

	1
	Високовольтні вимикачі типів:

ВВБ-750/45, ВВ-750, ВВД-750.
	1
	по 1 виду
	

	2
	Високовольтний трансформатор типу

 ТДН-10000/750 (ТД-40000/750)
	1
	1
	

	3
	Роз'єднувачі напругою 750 кВ типів РВЗ, РВЗН, РВО
	1
	по 1 типу
	

	4
	Віддільники напругою 750 кВ типу ОД
	1
	по 1 типу
	

	5
	Короткозамикачі напругою 750 кВ типу КЗ
	1
	по 1 типу
	

	6
	Вентильні розрядники типу РВМК-750
	1
	по 1 типу
	

	7
	Трансформатори напруги типу ТН-750
	1
	по 1 типу
	

	8
	Однофазний реактор РОДЦ-110000/750
	1
	1
	

	9
	Захисні засоби і пристосування електробезпеки:

· ізолюючі штанги;

· показники напруги;

· ізолюючі кліщі;

· діелектричні боти, коврики, перчатки.

· ізолюючі підставки,

· переносні плакати по електробезпеки.
	1
	по 1 виду
	

	
	Стенди та плакати

	10
	Елементи монтажу електрообладнання розподільних пристроїв
	1
	1
	

	11
	Елементи монтажу силових трансформаторів
	1
	1
	

	12
	Розподільчі пристрої та апаратура напругою 
вище 1000 В
	1
	1
	

	13
	Силовий трансформатор (будова)
	1
	1
	

	14
	Складання трансформатора після ремонту
	1
	1
	

	15
	Заходи безпеки при експлуатації електроустановок
	1
	1
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