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Загальні положення щодо реалізації ДСПТО

Державний стандарт професійно-технічної освіти для підготовки (підвищення кваліфікації) робітників з професії «Електромонтер з обслуговування підстанції »  III-VII груп кваліфікації розроблено відповідно до постанови Кабінету Міністрів України від 16 листопада 2011 р. №1238 «Про утворення міжвідомчої робочої групи з питань розроблення та впровадження державних  стандартів  професійно-технічної  освіти» та статті 32 Закону України «Про професійно-технічну освіту» та є обов’язковим для виконання всіма професійно-технічними навчальними закладами, підприємствами, установами та організаціями, що здійснюють (або забезпечують) підготовку (підвищення кваліфікації) кваліфікованих робітників, незалежно від їх підпорядкування та форми власності.

У ПТНЗ першого атестаційного рівня тривалість професійного навчання на III групу кваліфікації  складає 786 годин, на IV групу кваліфікації – 510 годин, на V групу  кваліфікації – 511 годин, на VI групу  кваліфікації – 358 годин, на VII групу кваліфікації – 358 годин.

У ПТНЗ другого та третього атестаційних рівнів тривалість первинної професійної підготовки встановлюється відповідно до рівня кваліфікації, якої набуває учень, що визначається робочим навчальним планом.

При організації перепідготовки за робітничою професією термін професійного навчання встановлюється на основі термінів, передбачених для первинної професійної підготовки робітників з відповідної професії, при цьому навчальна програма перепідготовки може бути скорочена до 50% за рахунок виключення раніше вивченого матеріалу за наявності у слухача документа про присвоєння робітничої професії.

При організації перепідготовки за робітничими професіями термін професійного навчання встановлюється на основі термінів, передбачених для первинної професійної підготовки робітників з відповідної професії, при цьому навчальна програма перепідготовки може бути скорочена до 50% за рахунок виключення раніше вивченого матеріалу за наявності в слухача документа про присвоєння робітничої професії.

У разі необхідності зазначені строки навчання можуть бути подовжені за рахунок включення додаткового навчального матеріалу відповідно до вимог сучасного виробництва, конкретного робочого місця, замовників робітничих кадрів тощо.

Типовим навчальним планом передбачено резерв часу для вивчення предметів за потребою ринку праці («Техніка пошуку роботи», «Ділова етика і культура спілкування» тощо).

Освітньо-кваліфікаційна характеристика випускника складена на основі кваліфікаційної характеристики професії «Електромонтер з обслуговування підстанції» (Випуск 62 «Виробництво та розподілення електроенергії», 
Частина 1, Розділ «Експлуатація устаткування електростанцій  і мереж, обслуговування споживачів енергії» Довідника кваліфікаційних характеристик професій працівників, затвердженого наказом Міністерства палива та енергетики України від 16.03.2001 р. № 19), досягнень науки і техніки, впровадження сучасних технологічних процесів, передових методів праці, врахування особливостей галузі, потреб роботодавців і містить вимоги до рівня знань, умінь і навичок. Крім основних вимог до рівня знань, умінь і навичок, до кваліфікаційних характеристик включено вимоги, передбачені пунктом 7 «Загальних положень»(Випуск 1. «Професії працівників, що є загальними для всіх видів економічної діяльності») Довідника кваліфікаційних характеристик професій працівників, затвердженого наказом Міністерства праці та соціальної політики України від 29 грудня 2004 року    № 336.
Професійно-практична підготовка здійснюється в навчальних майстернях, лабораторіях, на навчально-виробничих дільницях та/або безпосередньо на робочих місцях підприємств.
Обсяг навчального часу на обов’язкову компоненту змісту професійно-технічної освіти не може перевищувати 80% загального фонду навчального часу, відповідно варіативний компонент – до 20%.
Навчальний час учня, слухача визначається обліковими одиницями часу, передбаченого для виконання навчальних програм професійно-технічної освіти.

Обліковими одиницями навчального часу є:

академічна година тривалістю 45 хвилин;

урок виробничого навчання, тривалість якого не перевищує 6 академічних годин;

навчальний день, тривалість якого не перевищує 8 академічних годин;

навчальний тиждень, тривалість якого не перевищує 36 академічних годин;

навчальний рік, тривалість якого не перевищує 40 навчальних тижнів.

Навчальний (робочий) час учня, слухача в період проходження виробничої та передвипускної (переддипломної) практики встановлюється залежно від режиму роботи підприємства, установи, організації згідно із законодавством.


Професійно-технічні навчальні заклади, органи управління освітою, засновники організують та здійснюють поточний, тематичний, проміжний і вихідний контроль знань, умінь та навичок учнів (слухачів), їх кваліфікаційну атестацію. Представники роботодавців, їх організацій та об’єднань долучаються до тематичного, вихідного контролю знань, умінь та навичок учнів (слухачів), їх кваліфікаційної атестації.


Під час прийому на перепідготовку або підвищення кваліфікації робітників професійно-технічним навчальним закладом здійснюється вхідний контроль знань, умінь та навичок у порядку, визначеному центральним органом виконавчої влади, що забезпечує формування державної політики у сфері освіти, за погодженням із заінтересованими центральними органами виконавчої влади.

Після завершення навчання кожний учень (слухач) повинен уміти   самостійно виконувати всі роботи, передбачені освітньо-кваліфікаційною характеристикою, технологічними умовами і нормами, установленими у відповідній галузі.


До самостійного виконання робіт учні (слухачі) допускаються лише після навчання і перевірки знань з охорони праці.


Кваліфікаційна пробна робота проводиться за рахунок часу, відведеного на виробничу практику. Перелік кваліфікаційних пробних робіт розробляється професійно-технічними навчальними закладами, підприємствами, установами та організаціями відповідно до вимог освітньо-кваліфікаційних характеристик, критеріїв оцінювання.

Випускнику професійно-технічного навчального закладу другого та третього  атестаційних рівнів, якому присвоєно освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник», видається диплом. 

Особі, яка опанувала курс професійно-технічного навчання й успішно пройшла кваліфікаційну атестацію, присвоюється освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» з набутої професії відповідного розряду та видається свідоцтво про присвоєння (підвищення) робітничої кваліфікації. Зразки  диплома кваліфікованого робітника та свідоцтва про присвоєння (підвищення) робітничої кваліфікації затверджені постановою Кабінету Міністрів України від 09 серпня 2001 року № 979 «Про затвердження зразків документів про професійно-технічну освіту».

Особам, які достроково випускаються з професійно-технічного навчального закладу та за результатами проміжної кваліфікаційної атестації їм присвоєна відповідна робітнича кваліфікація, видається свідоцтво про присвоєння (підвищення) робітничої кваліфікації державного зразка.
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Освітньо-кваліфікаційна характеристика випускника професійно-технічного навчального закладу 

(підприємства, установи та організації, що здійснюють підготовку 

кваліфікованих робітників)

1. Професія — 7241„Електромонтер  з обслуговування підстанції"                                                                                                          
2. Кваліфікація — III  група кваліфікації
3. Кваліфікаційні вимоги

Повинен знати:  призначення і будову устаткування, що обслуговується; схеми первинних з’єднань; мережі власних потреб, оперативного струму, електромагнітної та механічної блоківки; призначення і зони дії релейних захистів і автоматики; призначення пристроїв телемеханіки; терміни випробувань захисних засобів та пристроїв, що застосовуються на ПС; види зв’язку, встановлені на ПС, правила користування ними; основи електротехніки. 

       Повинен уміти: обслуговувати устаткування підстанцій. Забезпечувати встановлений режим за напругою, навантаженням, температурою та іншими параметрами; проводити режимні оперативні перемикання в розподільних пристроях підстанцій (ПС);підготовляє робочі місця,допускє робітників до роботи , здійснює нагляд за їх роботою,приймає робочі місця під час проведення робіт на ПС; проводити оперативні перемикання під час ліквідації аварійних ситуацій, огляди устаткування на ПС. 
       Виконувати невеликі за обсягом короткочасні роботи з ліквідації несправностей на щитах і збірках власних потреб, у приводах комутаційних апаратів, колах вторинної комутації закритих і відкритих розподільних пристроїв ПС. Визначати параметри акумуляторних батарей. Усувати несправності освітлювальної мережі і арматури зі зміною ламп і запобіжників. Брати участь в роботі з ремонту електроустаткування підстанцій. 
-у разі обслуговування устаткування підстанцій напругою 35 кВ III ступеня складності.
Примітка. У разі обслуговування устаткування підстанцій напругою 
400 кВ і вище і підстанцій 110-330 кВ з обсягом робіт понад 1000 умовних одиниць другий ектромонтер тарифікується на групу нижче.

4.Загальнопрофесійні вимоги

       Повинен:

1) раціонально та ефективно організовувати працю на робочому місці;

2) додержуватись норм технологічного процесу;
в) не допускати браку у роботі;

    г) знати і виконувати вимоги нормативних актів про охорону праці й навколишнього середовища, додержуватися норм, методів і прийомів безпечного ведення робіт;
    д) виконувати в разі необхідності засоби попередження і усунення природних і непередбачених негативних явищ ( пожежі,аварій, повені тощо ).
5.Вимоги до освітнього рівня осіб, які навчатимуться в системі професійно-технічної освіти:
Повна загальна середня освіта. Без вимог до стажу роботи.

 6.  Сфера професійного використання випускника:

      Обслуговування підстанційного обладнання, високовольтних        

електричних мереж, контроль  за здійсненням подачі електроенергії споживачам.
7. Специфічні вимоги

  7.1 Вік: по закінченні терміну навчання  - не менше 18 років.

  7.2 Стать: чоловіча,жіноча.
  7.3 Медичні обмеження. 
Типовий навчальний план
          Професія – 7241 “ Електромонтер з обслуговування підстанції ”
          Кваліфікація — III  група кваліфікації

          Загальний фонд навчального часу - 816 годин

	№
з/п
	Навчальні предмети 
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Загальнопрофесійна підготовка
	74
	6

	1.1.
	Основи правових знань
	17
	-

	1.2.
	Основи галузевої економіки і підприємництва
	17
	-

	1.3.
	Інформаційні технології
	17
	6

	1.4.
	Правила дорожнього руху
	8
	-

	1.5.
	Резерв часу
	15
	-

	2.
	Професійно-теоретична підготовка
	256
	17

	2.1.
	Технологія обслуговування підстанції
	144
	8

	2.2.
	Електроматеріалознавство
	34
	4

	2.3.
	Електротехніка з основами промислової електроніки
	41
	8

	2.4.
	Читання креслень
	17
	5

	2.5.
	Охорона праці
	30
	-

	3.
	Професійно-практична підготовка
	449
	-

	3.1.
	Виробниче навчання
	246
	-

	3.2.
	Виробнича практика
	203
	-

	4.
	Консультації
	30
	-

	5.
	Державна кваліфікаційна атестація (або проміжна (поетапна)  кваліфікаційна атестація при продовженні навчання)
	7
	-

	6.
	Загальний обсяг навчального часу (без п.4)
	786
	31


     Перелік кабінетів, лабораторій (майстерень, полігонів) для підготовки кваліфікованих робітників за професією  "Електромонтер з обслуговування підстанції "

1.Кабінети:

· Основ правових знань.
· Основ галузевої економіки і підприємництва.
· Інформаційних технологій.
· Технології  обслуговування підстанції.  
· Охорони праці.
· Електротехніки з основами промислової електроніки.

2.Лабораторія : 

     -   Електротехніки з основами промислової електроніки.

 3.Майстерні:
     -   Слюсарних робіт

     -   Такелажних робіт

     -   Електромонтерів з обслуговування підстанції.
       Примітка: 

 для підприємств, організацій, що здійснюють професійне навчання кваліфікованих робітників:

 допускається зменшення кількості кабінетів за рахунок їх об’єднання;
індивідуальне професійне навчання кваліфікованих робітників може здійснюватись при наявності обладнаного робочого місця;

      предмети «Інформаційні технології», «Правила дорожнього руху»     вивчаються за згодою підприємств - замовників кадрів.

Типова навчальна програма з предмета
"Основи правових знань"

	№
з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Право - соціальна цінність, складова частина загальнолюдської культури. Поняття та ознаки правової держави
	1
	

	2.
	Конституційні основи України
	5
	

	3.
	Цивільне право і відносини, що ним регулюються
	1
	

	4.
	Господарство і право
	1
	

	5.
	Захист господарчих прав та інтересів. Розгляд господарчих спорів
	2
	

	6.
	Праця, закон і ми
	2
	

	7.
	Адміністративний проступок і адміністративна відповідальність
	2
	

	8.
	Злочин і покарання
	2
	

	9.
	Правова охорона природи. Охорона природи - невід'ємна умова економічного та соціального розвитку України
	1
	

	
	                                         Всього годин :                                       Всього:
	17
	


Тема 1. Право - соціальна цінність, складова частина 
загально-людської культури. Поняття та ознаки правової держави
Право у житті кожного з нас. Право - цінність - одна із засад державного і суспільного життя. Принципи права - його провідні основоположні ідеї. Морально-етична природа права. Той, хто порушує юридичні закони, порушує і закони совісті. Правомірна поведінка і правопорушення. Юридична відповідальність.
Тема 2. Конституційні основи України

Громадянин і держава. Поняття громадянства в Україні. Правове становище громадян України, їхня рівноправність.
Особисті права і свободи громадян: право кожної людини на життя, на повагу до гідності, на свободу та особисту недоторканість; недоторканість житла кожного, таємниця листування, телефонних розмов, телеграфної та іншої кореспонденції, право на захист від втручання в особисте і сімейне життя тощо.
Вибори, референдум в Україні. Здійснення волевиявлення народу через вибори, референдум та інші форми безпосередньої демократії в Україні. Верховна Рада України (парламент). Верховна Рада - представницький орган державної влади в Україні. Її склад, структура, повноваження і порядок роботи. Президент України - глава держави. Обрання Президента України та його повноваження. Припинення повноважень Президента України.
Кабінет Міністрів України - вищий орган у системі органів виконавчої влади.

Правосуддя. Конституційний суд України. Здійснення правосуддя в Україні винятково судами. Система судів в Україні.
Місцеве самоврядування. Поняття місцевого самоврядування в Україні,
його система та повноваження.
Тема 3. Цивільне право і відносини, що ним регулюються

Поняття цивільного права України. Цивільне законодавство. Цивільні правовідносини та їх регулювання. Суб'єкти цивільних правовідносин. Юридичні особи. Об'єкти цивільних правовідносин.

Тема 4. Господарство і право

Поняття господарського права та його роль у регулюванні господарських відносин. Система господарського права. Господарське законодавство, господарські правовідносини. Суб'єкти господарського права. Правове становище господарських організацій. Правове становище підприємств і об'єднань.
Тема 5. Захист господарських прав та інтересів. Розгляд господарських  спорів

Загальні положення. Органи, що вирішують господарські спори. Закони, які використовуються для розв'язання господарських спорів.
Тема 6. Праця, закон і ми
Трудовий договір. Право громадян України на працю.
Загальна характеристика трудового права України. Трудовий договір. Робочий час і час відпочинку. Заробітна плата.

Тема 7. Адміністративний проступок і адміністративна відповідальність.

Визначення та загальні положення адміністративного права. Поняття та організація державного управління. Роль адміністративного права у регулюванні відносин у сфері державного управління.

Тема 8. Злочин і покарання

Поняття кримінального права. Загальні положення кримінального права. Злочин та інші правопорушення.
Види покарань. Поняття індивідуалізації покарання стосовно особи відповідно до вчинку.

Тема 9. Правова охорона природи.  Охорона природи - невід'ємна умова економічного та соціального розвитку України

Охорона природи - невід'ємна умова економічного та соціального розвитку України.
Екологічне право та його роль у регулюванні системи "природа-людина-суспільство". Основні принципи охорони навколишнього середовища.
Відповідальність за порушення законодавства про охорону навколишнього середовища.

Типова навчальна програма з предмета

 «Основи галузевої економіки і підприємництва»

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Предмет і роль курсу «Основи галузевої економіки і підприємництва»
	1
	

	2.
	Галузева структура промисловості України
	2
	

	3.
	Науково-технічний прогрес і економічне зростання в галузі
	2
	

	4.
	Організація виробництва на підприємствах промисловості
	3
	

	5.
	Підприємство як суб’єкт господарювання
	3
	

	6.
	Кадри підприємства 
	2
	

	7.
	Продуктивність праці
	1
	

	8.
	Організація і оплата праці
	3
	

	
	Всього годин:
	17
	


Тема 1. Предмет і роль курсу «Основи галузевої економіки і підприємництва»
Мета і зміст курсу «Основи галузевої економіки і підприємництва». Необхідність вивчення курсу майбутніми кваліфікованими конкурентно спроможними на ринку праці робітниками.


Тема 2. Галузева структура промисловості України


Поняття та класифікація галузей промисловості України. Галузева структура, та показники що її характеризують. Основні фактори, що впливають на формування галузевої структури промисловості Україні.
Тема 3. Науково-технічний прогрес  і  економічне зростання в галузі


Науково-технічний прогрес (НТП), науково-технічна революція (НТР). НТП в промисловості. Основні напрями науково-технічної політики в галузі. Технологічна революція. Гуманізація виробництва. 
Тема 4. Організація виробництва на підприємствах промисловості


Організація виробництва як форма забезпечення ефективної діяльності підприємств. Формування та структура виробничого процесу. Основні принципи організації виробничого процесу. Організаційні типи виробництва та їх характеристика.
Тема 5. Підприємство як суб’єкт господарювання

 
Закон України «Про підприємства». Загальна характеристика підприємств, форми власності. Розвиток і види підприємств. Функції підприємств. Організаційно-правові форми підприємств.
Тема 6. Кадри підприємства


Кадри підприємства, їх склад і структура. Класифікація персоналу підприємства. Підготовка кадрів в Україні та фактори, що впливають на зміну професійно – кваліфікаційного складу кадрів підприємства. Роль ДПТНЗ у підготовці робітничих кадрів.
Тема 7. Продуктивність праці


Поняття продуктивності праці. Показники продуктивності праці та методи її обчислення.
Тема 8. Організація і оплата праці


Організації трудової діяльності. Заробітна плата, її економічний зміст, форми і системи. Тарифна система оплати праці. Нові форми оплати праці, бригадний підряд, преміювання. Класифікаційні розряди (класи), порядок їх присвоєння.
Типова навчальна програма з предмета

"Інформаційні технології"

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Інформація та інформаційні технології
	2
	

	2.
	Програмні засоби ПК. Комп’ютерні технології
	4
	2

	3.
	Мережні системи та сервіси 
	11
	4

	
	Всього годин :
	17
	6


Тема 1. Інформація та інформаційні технології.

Поняття про інформацію та інформаційні технології.
Тема 2. Програмні засоби  ПК. Комп’ютерні технології
Програми створення текстових і графічних документів. Стилі оформлення та подання інформації. Розробка фірмового стилю.

Мультимедійні технології.

Види і типи презентацій. Загальні відомості про засоби створення презентацій. PowerPoint.

Лабораторно-практичні роботи:

1. Програми для створення  текстових документів: MS Word, Publisher. Візуальний стиль оформлення та подання інформації.

2. Програми для створення графічних документів:  Розробка фірмового стилю.

3. Створення презентацій. Тема: "Заклад, де я навчаюсь".

Тема 3. Мережні системи та сервіси

Основи мережних систем. Мережі на основі ПК. Локальні, корпоративні і глобальні мережі. 

Загальні відомості про Internet, електронну пошту та телеконференції.

Основні мережні сервіси. Браузери.

Лабораторно-практичні роботи :

1. Пошук інформації в мережі Internet (за напрямом професії).

2. Пошук статистичної інформації в мережі Internet (за напрямом професії).

3. Створення публікації "Інновації в професії".

Типова навчальна програма з предмета 

"Правила дорожнього руху ”

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього


	З них на лабораторно-

практичні

роботи



	1.
	 Закон України „Про дорожній рух”. Загальні положення, визначення.
	1
	

	2.
	Обов’язки та права пасажирів і пішоходів
	1
	

	3.
	Вимоги до водіїв мопедів, велосипедів, осіб, які керують гужовим транспортом і погоничів тварин
	1
	

	4.
	Регулювання дорожнього руху.
	1
	

	5.
	Рух транспорту та безпека пішоходів і пасажирів
	1
	

	6.
	Особливі умови руху.
	1
	

	7.
	Надання першої медичної допомоги під час дорожньо-транспортних випадків.
	1
	

	8.
	Відповідальність за порушення правил дорожнього руху
	1
	

	                                                  Всього годин :
	8
	


Тема 1.
Закон України „ Про дорожній рух ”. Загальні положення, визначення
Правила дорожнього руху. Загальні положення. Терміни та визначення Закону України „Про дорожній рух”. Правила дорожнього руху як правова основа дорожнього руху, що має створити безпечні умови для всіх його учасників. 

Закон України „Про дорожній рух”. Порядок навчання різних груп населення Правилам дорожнього руху.

Аналіз дорожньо – транспортних пригод у населеному пункті, області та причини їх виникнення.

Загальна структура і основні вимоги Правил дорожнього руху.

Порядок введення обмежень у дорожньому русі, відповідність обмежень, інструкцій та інших нормативних актів вимогам Правил дорожнього руху.

Терміни: пішохід, механічний транспортний засіб, мотоцикл, велосипед, причеп, напівпричеп, дорога, дозволена максимальна вага, прорізна частина, смуга руху, перехрестя, залізничний перехід, населений пункт, зупинка, стоянка, обгін, поступити дорогу, переважне право. Визначення цих термінів.

Тема 2.
Обов’язки та права пасажирів і пішоходів

Порядок руху пішоходів у населених пунктах.

Особливості руху пішоходів, які переносять громіздкі предмети, осіб, які пересуваються в інвалідних колясках без двигуна, керують велосипедом, мопедом та мотоциклом, тягнуть санки, візок тощо

Порядок руху пішоходів за межами населених пунктів. Рух пішоходів у темну пору доби та в умовах недостатньої видимості. Груповий рух людей дорогою. 

Розподіл транспортних і пішохідних потоків. Тротуар. Пішохідна доріжка. Організована колона. ”Знак”: „Пішохідний перехід”. Груповий рух людей дорогою. Порядок переходу проїжджої частини дороги. Дії пішоходів при наближенні транспортного засобу з увімкненим проблисковим маячком і спеціальним звуковим сигналом.

Дії пішоходів, які причетні до дорожньо – транспортної пригоди.

Поведінка пасажирів на зупинках маршрутного транспорту

Значення світлофорів і жестів регулювальника. Як очікувати автобус, тролейбус, трамвай, автомобіль-таксі. Посадка та висадка пасажирів під час зупинки транспорту.
Тема 3. Вимоги до водіїв мопедів, велосипедів, осіб, які керують гужовим транспортом і погоничів тварин

Віковий ценз і вимоги до велосипедистів і водіїв мопедів, гужового транспорту і погоничів тварин. Технологічний стан і обладнання транспортних засобів. Документи водія. Обов’язки водія.

Розміщення транспортних засобів на проїжджій частині дороги.

Правила користування велосипедною доріжкою. Випадки, коли рух зазначених транспортних засобів і прогін тварин забороняється. Заборони водію. Вимоги до водія велосипеда, гужового транспорту, погоничів тварин. Заборони водію велосипеда забороняється. Заборони водію гужового транспорту. Заборони погоничам тварин.

Небезпечні наслідки порушення вимог руху керуючими велосипедами, мопедами, гужовим транспортом і прогоном тварин.

Тема 4. Регулювання дорожнього руху

Дорожні знаки та їх значення в загальній системі організації дорожнього руху, їх класифікація.

Дорожня розмітка та її значення в загальній системі організації дорожнього руху, класифікація розмітки.

Дорожнє обладнання як допоміжний засіб забезпечення регулювання дорожнього руху на небезпечних ділянках трас.

Типи світлофорів. Сигнали світлофора. Сигнали, що регулюють рух світлофорів. Вертикальні світлофори. Значення світлофорів.

Сигнали регулювальника (особи, уповноважені регулювати дорожній рух): руки, що витягнуті в сторони, опущені; права рука зігнута перед грудьми; права рука витягнута вперед; рука, піднята вгору; інші сигнали регулювальника.

Перевага сигналів регулювальника над сигналами світлофора, дорожніми знаками і розміткою.

Тема 5. Рух транспорту та безпека пішоходів і пасажирів

Правосторонній рух транспорту і безпека пішоходів. Рух у декілька рядів.

Взаємна увага – умова безпеки руху.

Види і призначення попереджувальних сигналів. Правила подання світлових сигналів або рукою. Небезпечні наслідки порушення правил подавання попереджувальних сигналів.

Попереджувальні сигнали. Швидкість руху. Дистанція. Обгін. Безпека пішоходів і пасажирів.

Поняття про шлях гальмування. Фактори, що впливають на величину шляху гальмування.

Види перехресть. Порядок руху на перехрестях. Зупинка і стоянка.

Тема 6. Особливі умови руху

Перевезення пасажирів при буксируванні транспортних засобів.

Навчальна їзда. Умови, за яких дозволяється навчальна їзда на дорогах.

Рух у житловій зоні. Переваги пішоходів під час руху в житловій зоні.

Автомагістралі і автобани, їх основні ознаки.

Рух по автомагістралях і автобанах.

Основні ознаки гірських доріг і крутих спусків. Вимоги правил руху на гірських дорогах і крутих спусках.

Початок руху, маневрування. Обгін. Зупинка та стоянка. Рух по швидкісних дорогах. Рух по гірських дорогах. Рух і стоянка в темний час доби. Буксирування.

Тема 7. Надання першої медичної допомоги під час дорожньо-транспортних випадків

Визначення і термінове призначення дії фактора травмування, звільнення потерпілого із пошкодженого транспортного засобу. 

Основні правила першої долікарської допомоги потерпілим. Надання першої допомоги при різних видах травм. Транспортування потерпілих при ДТП.

Тема 8. Відповідальність за порушення правил дорожнього руху

Соціально – економічні і правові наслідки ДТП і порушення ПДР. Поняття і види адміністративних порушень. Кримінальна відповідальність. Відповідальність за нанесення матеріальної та природо - екологічної шкоди.

Засоби адміністративного покарання. Дисциплінарна відповідальність. Суспільний вплив. Громадянська відповідальність.
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Тема 1. Розвиток електроенергетики України 

   
Впровадження прогресивних технологічних процесів і гнучких виробництв в енергетику України

   
Тема 2. Основи електропостачання 
Загальні відомості про виробництво та розподіл електроенергії. Поняття про роботу електростанцій, ліній електропередач та енергосистем. Терміни та визначення основних понять. Основні складові частини електропостачальної системи. Категорії електроприймачів. Номінальні напруги. Режим роботи електропостачальної системи.

Тема 3.Організація технічного обслуговування та ремонту електроустаткування промислових    підприємств

Структура служби технічного обслуговування, її завдання. 
Основні обов’язки електромонтера з обслуговування підстанцій. Ознайомлення з кваліфікаційними вимогами до електромонтера з обслуговування підстанцій. Визначення ступеня складності устаткування підстанцій та розподільних мереж, що обслуговуються.

Організаційні та технічні заходи при обслуговуванні електроустаткування.

Види і причини зношення електроустаткування. Поняття про систему планово-попереджувального ремонту електроустаткування. Види ремонтів та їх характеристика. Графік проведення ремонтів. 

Тема 4.Відомості з технічної механіки

Кінематика механізмів. 
Механізм і машина, ланки механізмів. Кінематичні пари та кінематичні схеми механізмів. Типи кінематичних пар.

Передачі обертального руху. Механічні передачі. Передачі між валами, що мають паралельні осі та осі, які перетинаються чи схрещуються.  Зубчаста та черв’ячна передачі; їхня будова, переваги і недоліки, призначення та умовні позначення на кінематичних схемах.
Механізми, що змінюють рух: зубчасто-рейкові, гвинтові, кривошипно-шатунні, кривошипно-колісні, кулачкові. Їх будова, переваги та недоліки, призначення, умовне позначення на кінематичних схемах.

Основні тенденції  розвитку конструкцій машин та механізмів. 

Деталі машин. 
Деталі та збірні одиниці загального і спеціального призначення. Вимоги до них. Роз’ємні та нероз’ємні з’єднання деталей машин, їх види.

Деталі і складальні одиниці передач обертального руху. Осі і вали, їх відмінності за характером роботи. Основні види підшипників та їх застосування. Муфти, їх класифікація та застосування. Редуктори.
Тема 5. Допуски та технічні вимірювання 
Суть стандартизації та основні відомості про взаємозаміну. Поняття про стандарт. Технічні вимоги. Категорії та види стандарту.
Розміри. Дійсний розмір. Уявлення про похибки та точність. Граничний розмір. Відхилення (граничне верхнє та гранично нижнє). 
Поняття про вимірювальні перетворювачі, їх класифікація, схеми вмикання.

Відомості про цифрові вимірювальні прилади та аналого-цифрові перетворювачі. Розширення меж вимірювання.
        Вимірювання неелектричних величин: тиску, температури та інше.

 Прилади для випробування електрообладнання. Фактори, що впливають на точність вимірювання. Методи вимірювання (безпосередня оцінка та порівняння з мірою; вимірювання пряме і непряме; вимірювання контактне та безконтактне).
Тема 6. Слюсарно – складальні роботи
Види та характеристика слюсарних робіт. Робоче місце слюсаря. Оснащення робочого місця слюсаря.  Робочий  і контрольно-вимірювальний  інструмент слюсаря

Поняття технологічного процесу. Технологія слюсарної обробки деталей. Основні технологічні операції слюсарної обробки: розмітка, рубання, різання, виправлення, згинання, обпилювання, свердління, нарізування різьби та їх характеристики.

Класифікація роз’ємних та нероз’ємних з’єднань, що застосовуються в електроустаткуванні.

    Деталі і складальні  одиниці, що передають круговий рух.

  Прості деталі (спіральні пружини, скоби, перемички, наконечники, контакти тощо). 

Тема 7. Загальні відомості про електроустановки 
Характеристики електроустановок. Класифікація електроприміщень і електроустановок. 

  Тема 8. Електричні мережі напругою до 1000 В

Схеми та конструктивне виконання електричних мереж.

Загальні відомості про електропроводки. 
Призначення електропроводок. Відкриті та сховані електропроводки, місце їх застосування. Вимоги до електропроводок. Марки проводів і кабелів, які застосовуються для різних видів електропроводок. Поняття про електромонтажні роботи. Технічна документація для виконання електромонтажних робіт. Умовні позначення на електричних схемах. Порядок організації електромонтажних робіт. 
Електромонтажні матеріали, деталі та вироби: проводи, паси, шнури,  шини та кабелі, їх марки, конструкції та галузі застосування. Електроізоляційні матеріали і вироби, їх призначення та властивості.

З’єднання,  відгалуження та окінцювання жил проводів і кабелів. Правила оброблення проводів і кабелів. Способи з’єднання жил проводів та кабелів при підключенні до контактних  виводів електрообладнання. Способи з’єднання проводів мережі з проводами освітлювальних затискачів.

Поняття про освітлювальні електроустановки. 
Види освітлення. Електричні джерела світла, прилади, світильники освітлювальних електроустановок, їх класифікація, призначення, конструкції.

Схеми включення ламп розжарювання. 

Вимоги до освітлювальних електроустановок. Схеми і розподільні пристроїв освітлювальних електроустановок.

Схеми  освітлювальних мереж. Розподільні пристрої освітлювальних електроустановок.

Правила технічної експлуатації освітлювальних електроустановок. Очищення захисного скла та розсіювачів світильників.

Заміна перегорілих ламп. Порядок проведення оглядів. Послідовність ремонтних операцій при виявленні дефектів в освітлювальних установках і розподільних пристроях. Інструмент та пристрої. 

Загальні відомості про  шинопроводи. 
Призначення шинопроводів. Маркування шинопроводів. Відкриті  та закриті шинопроводи, їх конструкції. 

Тема 9. Кабельне господарство підстанцій
 Класифікація кабельних ліній. Терміни та визначення. Основні марки кабелів та їх використання. Основні види кабельних прокладок: у траншеї, кабельних блоках та колекторах, коробах. Прокладання кабелів у будівлях.

Тема 10. Розподільні пристрої та трансформаторні підстанції 
Класифікація розподільних пристроїв. Закриті розподільні пристрої (ЗРУ). Вимоги до конструкції ЗРУ. Комплектні розподільні пристрої типу КСО та КРУта інші типи.  Компоновка обладнання в розподільчих пристроях 6-10 кВ. 

Відкриті розподільні пристрої ВРП. Вимоги до конструкції ВРУ. Елементи кріплення гнучкої ошиновки – підвісні ізолятори, типи види, гірлянди та інше.  Комплектні розподільні пристрої зовнішнього встановлення (КРУН). 
Тема 11. Головні схеми  підстанції напругою 6 – 35 кВ 
Загальні відомості про схеми електроустановок. Основні типи схем електричних з’єднань мереж та їх використання. Головні схеми підстанцій. Схема живлення мереж напругою до 1000 В. Схеми живлення підстанцій напругою до 35кВ включно ІІІ ступеня складності.

Тема 12. Вимоги безпеки до улаштування і експлуатації 

електроустановок 

Прихована безпека ураження електричним струмом. Дія електричного струму на організм людини. Види електротравм. ПМД при ураженні електричним струмом та інших нещасних випадках. 

Правила улаштування електроустановок (ПУЕ). Класифікація електроустановок за напругою до 100 В та вище. Класифікація приміщень за ступенем безпеки ураження людини електричним струмом. Фактори, які визначають ступінь безпеки приміщень.

Класифікація машин та апаратів за ступенем їх захищеності від дії несприятливих факторів. 

Відповідність конструкції, виду виконання, способу встановлення та класу ізоляції машин, які використовують, апаратів, приладів, кабелів, проводів та іншого електрообладнання номінальній напрузі мережі або установки умовам навколишнього середовища та вимогам ПУЕ.

Забезпечення безпеки електрообладнання : використання необхідної ізоляції, захисних огороджень, блокування апаратів, автоматичного відключення, заземлення корпусів електрообладнання та елементів електроустановок, попереджувальних написів та сигналізації, захисних засобів. Передача електроустановок в експлуатацію.

Вимоги ПУЕ до електрообладнання, обслуговування електромонтером по обслуговуванню та ремонту електрообладнання.

Підготовка персоналу. Порядок призначення на самостійну роботу або перевод на іншу роботу, яка пов’язана з обслуговуванням електроустановок.

Класифікація та визначення захисних засобів. Загальні правила користування захисними засобами. Контроль стану захисних засобів, їх випробування.

 
Періодична перевірка знань персоналом ПТЕЕ та ПТБ. Класифікаційні групи по безпеці праці. Порядок присвоєння кваліфікаційних груп.

Технічні заходи, які забезпечують безпеку робіт з частковим або повним зняттям напруги.

Попереджувальні плакати та огородження робочого місця.

Перевірка відсутності напруги. Способи перевірки в залежності від величин напруги. Стаціонарні пристрої, які сигналізують про відключення апарату.

Вимоги безпеки при користуванні мегомметрами, при роботі з вимірювальними штангами. 

Заземлення електроустановок. Частини електроустановки, які підлягають заземленню. Вимоги до заземлюючих пристроїв. Діаграма розтікання струму на землю. Розподіл потенціалу на поверхню землі. Напруга дотикання та шагова напруга. Опір заземлювачів та заземлюючих пристроїв.

Електроустановки з ізольованою та глухо заземленою нейтраллю. Чотири провідні мережі змінного струму. Нульовий провід. 

Системи заземлення ОРУ та ТП та опор високовольтних ліній. Заземлюючі пристрої контурного типу. Вимірювання опору заземлюючого пристрою, прилади для вимірювання. Огляд заземлюючих пристроїв під час капітального ремонту електроустановки.

Блокування в електроустановках.

Тема 13. Захисне заземлення електроустановок
Загальні відомості про заземлюючі пристрої. Призначення заземлення. Захисне та робоче заземлення. Сфери їх застосування. Природні та штучні заземлювачі.

Заземлювальні провідники. Способи закріплення заземлювальних провідників. Послідовне та паралельне з’єднання заземлювальних провідників. Вимоги безпеки праці при виконанні електромонтажних робіт
Тема 14. Будова апаратів  напругою до 1000 В 

Визначення та класифікація апаратів. Рубильники та перемикачі, їх визначення та призначення. Конструкція одно - та триполюсних рубильників і перемикачів. 

Автоматичні вимикачі, їх призначення, принцип дії та улаштування. Вибір автоматичного вимикання.

Контактори та магнітні пускачі. Їх призначення, принцип дії та улаштування. Класифікація контакторів та пускачів. Схеми управління за допомогою контакторів та нереверсивних і реверсивних пускачів.

Запобіжники, їх призначення, принцип дії та улаштування. Класифікація запобіжників, основні параметри та правила визначення працездатності. Вибір запобіжників.

Комплектні пристрої для житлових будівель. Увідно-розподільний пристрій (ВРУ), шафи увідні (ШВ), щитки обліку (ЩУ) та суміщені (ЩС). ЇХ призначення, схеми та конструкції.

Лабораторно-практична робота :

1.Будова та принцип роботи автоматичних вимикачів.

Тема 15. Будова апаратів  напругою понад 1000 В 

Класифікація апаратів напругою понад 1000 В, їх призначення та місце в схемі РУ, основні вимоги до них. Ошинування. Типи ізоляторів. Шини.

 Силові  вимикачі, їх види та призначення.

Гасіння дуги в вимикачах. Конструкція, технічні характеристики  та принцип дії масляних, електрогазових та вакуумних вимикачів напругою
 6 – 10кВ, 35 кВ.

Приводи вимикачів, їх класифікація, основні вимоги до них, технічна характеристика. Улаштування пружинного та електромагнітного приводів. Дистанційне керування вимикачами.

Вимикачі навантаження - конструкція, технічні характеристики  та принцип дії.
Роз’єднувачі, короткозамикачі та відокремлювані. Їх види, технічна характеристика  та призначення. Улаштування роз’єднувачів для внутрішнього та зовнішнього встановлення напругою 6 – 10кВ, 35 кВ та приводи до них. Улаштування короткозамикачів та віддільників напругою 6 – 10кВ, 35 кВ , а також приводів до них, схеми підключення.

Струмообмежуючі апарати. Їх види та призначення. Конструкція, технічна характеристика  та принцип роботи розрядників, обмежувачів перенапруг, реакторів.

Запобіжники ПК та ПКТ. Їх характеристики, будова, визначення працездатності.

Вимірювальні трансформатори, їх види, технічна характеристика  та призначення. Принцип дії та улаштування трансформатора струму напругою 6 – 10кВ, 35 кВ . Основні типи трансформаторів струму. 
Принцип їх дії та улаштування, основні типи трансформаторів напруги напругою 6 – 10кВ, 35 кВ .

  Лабораторно-практична робота :

1.Будова та принцип роботи роз'єднувачів.

Тема 16. Експлуатація та обслуговування обладнання підстанцій напругою вище 1000 В 

Загальні вимоги до розподільчих пристроїв та підстанцій. Вимоги до природного та штучного освітлення. Наявність та стан постійних огороджень та попереджувальних плакатів. Фарбування струмоведучих шин, шин захисного заземлення та приводів заземлюючих роз’єднувачів. Наявність та стан написів у приєднань. Наявність та стан засобів безпеки праці та ліквідації пожеж.

Огляди обладнання підстанцій напругою до 35 кВ включно ІІІ ступеня складності. Контроль режиму роботи. 

Рівні оливи  в оливо наповнених апаратах, їх контроль. Оливонаповнені вводи.

Контроль граничних рівнів величин навантаження обладнання.

Контроль стану ізоляції.

Періодичність оглядів, строки виконання поточного та капітального ремонтів розподільчих пристроїв та підстанцій.

 Тема 17. Експлуатація трансформаторів 

Конструкція та принцип дії трансформаторів. Основні типи силових трансформаторів . Основні вимоги до трансформаторів. 

 Допустима температура та її контроль в процесі експлуатації трансформаторів. Охолодження трансформаторів, допустимі навантаження в нормальному та аварійному режимах. Контроль навантаження трансформаторів. Регулювання напруги.

Лабораторно-практична робота:
1.Конструкція та принцип дії трансформаторів.

 
Тема 18. Блокування 

Вимоги до блокування. Механічне блокування. Електричне блокування. Електромагнітне блокування.
Тема 19. Експлуатація систем оперативного струму 
Призначення джерел оперативного струму, основні вимоги та їх види. Джерела постійного оперативного струму та схеми розподілу. Джерела змінного та випрямленого оперативного струму. Щити постійного струму.    

Агрегати заряду та підзаряду акумуляторних батарей. Мережа постійного струму підстанцій, шинки керування, шинки сигналізації, шинки мигання, шинки кільця соленоїдів, шинки двигунів заводу пружин. Правила технічного обслуговування акумуляторних установок. Контроль напруги та щільності електроліту кожного елементу.  Правила технічного обслуговування мережі постійного струму. Контроль стану ізоляції в системі оперативного струму.

Трансформатори власних потреб підстанції, щити власних потреб, силові зборки, освітлювальні щити та щитки, зварювальні пости.

Тема 20. Експлуатація пристроїв  релейного захисту та автоматики і телемеханіки. 

Призначення релейного захисту та автоматики. Загальні вимоги до улаштування. Терміни та визначення, основні характеристики. Принцип дії та улаштування вторинного реле .
Принцип дії захисних приєднань повітряних, кабельних ліній, шинопроводів, уводів, секційних вимикачів напругою 6 – 10 кВ, 35 кВ.

Автоматичне повторне вмикання (АПВ). Призначення, класифікація, основні вимоги. Електричне АПВ однократної дії. Автоматичний ввід резерву (АВР), його призначення та основні вимоги до нього. Захист від замикань на землю в мережах з ізольованою та заземленою нейтраллю.  

Захист силових трансформаторів. Захист трансформаторів напруги.

Захист реакторів. Дуговий захист.

Пристрої телемеханіки на підстанціях: телесигналізация, телевиміри,телеуправління . Створення каналів зв'язку  для телемеханіки.
Тема 21.Організація проведення оперативних перемикань
Види зв’язку та правила користування ними. Оснащення робочого місця електромонтера. Мнемосхеми та інші засоби. Перемикання в схемах релейного захисту  та автоматики. Перемикання при ліквідації аварій. Послідовність операцій з комутаційними апаратами при виводі у ремонт повітряних та кабельних ліній, трансформаторів, вимикачів та шин.     

Виведення в резерв. Виведення в ремонт. Введення з ремонту в резерв. Введення з резерву в роботу. Введення з ремонту в роботу. Порядок ведення оперативних схем.

Структура та задачі диспетчерського управління. Інструкції по виконанню перемикань. Оперативна документація. Бланк перемикань, порядок його оформлення. Умови, при яких допускається виконання перемикання  однією людиною. 

Порядок приймання та здачі чергування.
Тема 22. Охорона праці при виконанні робіт у діючих електроустановках
Інструкція з охорони праці для електромонтера з обслуговування підстанцій.

Правила безпечної експлуатації електроустановок  .

Команди і сигнали при підніманні, опусканні і переміщенні вантажів. Вимоги безпеки праці при виконанні такелажних робіт.

Техніка безпеки при  експлуатації та обслуговуванні обладнання підстанцій напругою 6 (10) – 35 кВ 

Техніка безпеки при експлуатації силових трансформаторів.

Техніка безпеки при експлуатації систем оперативного струму.

Техніка безпеки при експлуатації пристроїв релейного захисту та автоматики.
Операції по накладанню заземлень. Облік накладання та знімання заземлень.  
Типова навчальна програма з предмета

„ Електроматеріалознавство”
	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1. 
	Загальні відомості про побудову речовин 
	4
	-

	2. 
	Основні параметри електротехнічних матеріалів
	6
	-

	3. 
	Провідникові матеріали
	4
	2

	4. 
	Діелектричні матеріали
	9
	2

	5. 
	Напівпровідникові матеріали 
	6
	-

	6. 
	Магнітні матеріали
	5
	-

	Всього   годин : 
	34
	4


Тема 1. Загальні відомості про побудову речовин
Радіоматеріали та їх призначення; види хімічних зв’язків; залежність між побудовою та властивостями радіоматеріалів.
Тема 2. Основні параметри електротехнічних матеріалів

Електричні характеристики: питомий опір та питома провідність, тепловий, електрична міцність, тепловий коефіцієнт лінійного розширення; загальні характеристики: руйнівна напруга при розтягненні, стисканні, статичному та динамічному згинах: теплові характеристики: температура плавлення та пом’якшення, теплостійкість, нагрівостійкість, холодостійкість;
фізико-хімічні характеристики: вологостійкість, тропічна стійкість, радіаційна стійкість. 
Тема 3. Провідникові матеріали

Класифікація провідникових матеріалів; провідникові матеріали високої провідності, мідь та її сплави, властивості і застосування; алюміній та його сплави; срібло, золото, платина; провідникові матеріали високого опору, сплави манганін, константан; жаростійкі провідникові сплави: ніхром, хромаль, фехраль.
Лабораторно-практичні роботи:
  1. Залежність опору провідника від температури
 2. Зміна питомих опорів напівпровідникових матеріалів в залежності від температури
Тема 4. Діелектричні матеріали

 Класифікація; електричні процеси в діелектриках: тепловий та електричний пробій, діелектрична проникність; органічні полімерні діелектрики, властивості та характеристики; пластмаси: характеристики, основні компоненти, стабілізатори, наповнювачі; лаки, емалі, компаунди; ізоляційні лаки, компаунди та емалі, їх властивості і склад. Застосування; неорганічні діелектрики: радіокерамічні діелектрики, їх склад та властивості: п’єзоелектричні матеріали, природній кварц, властивості, застосування; конденсаторні матеріали, електричні характеристики та застосування. 

Лабораторно-практична робота :
1. Визначення питомих електричних опорів твердих діелектриків.
Тема 5. Напівпровідникові матеріали 
Класифікація напівпровідників; електричні властивості напівпровідників: електронно-діркова провідність; керування електропровідністю напівпровідників; германій та кремній. Їх структура та властивості; фосфат індію, арсенід галію, кристалічний селен.
Тема 6. Магнітні матеріали 
Класифікація магнітних матеріалів, магнітні характеристики; магнітно-м’які магнітні матеріали: карбонільне залізо, пермалой, альсіфер. Їх властивості і застосування; магнітно-тверді матеріали: мартенситні сталі, склад, магнітні характеристики; ферити: характеристики, властивості, застосування.
Типова навчальна програма з предмету

„Електротехніка з основами промислової електроніки ”

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторні роботи

	1. 
	Основи електростатики
	3
	-

	2. 
	Постійний струм та кола постійного струму
	5
	1

	3. 
	Електромагнетизм
	3
	1

	4. 
	Змінний струм та кола змінного струму
	3
	1

	5. 
	Електричні та радіотехнічні вимірювання. Електровимірювальні прилади
	3
	1

	6. 
	Напівпровідникові прилади 
	4
	1

	7. 
	Оптоелектронні прилади
	3
	1

	8. 
	Інтегральні мікросхеми
	3
	1

	9. 
	Випрямлячі змінного струму
	3
	1

	10. 
	Електронні підсилювачі
	4
	-

	11. 
	Генератори коливань високої частоти
	4
	-

	12. 
	Використання електронних схем у системах автоматики
	3
	-

	Всього   годин : 
	41
	8


Тема 1. Основи електростатики

Коротка характеристика і зміст предмета “Електротехніка з основами промислової електроніки ”. Зв’язок цього предмета з іншими предметами. Значення електротехнічної підготовки для кваліфікованих робітників різноманітних  професій. Розвиток енергетики, електротехніки та електроніки  в  Україні.

Силові та еквіпотенціальні лінії електричного поля. Простіші електричні  поля: поле точкового заряду, поле зарядженої  осі, поле між  двома паралельними пластинами. Потік вектора через елемент поверхні і потік вектора через поверхню. 
Тема 2. Постійний струм та кола постійного струму

Струм та щільність струму. Резистори, величина їх опору і його залежність від температури. Теплова дія струму. Нагрівання проводів. Максимально припустимий (номінальний) струм у проводі. Вибір перерізу проводу в залежності від максимально припустимого струму у проводі.  Основні методи розрахунку кіл постійного струму (метод контурних струмів, метод вузлових потенціалів, метод еквівалентного джерела). Втрата напруги у проводах. Розрахунок перерізу проводів по заданій величині максимально допустимої втрати напруги.

Лабораторно-практична робота:

1. Дослідження кіл постійного струму.

Тема 3. Електромагнетизм

Простіші  магнітні поля: магнітне поле провідника із струмом, соленоїда та постійного магніту. Основні характеристики магнітного поля: напруженість, магнітна індукція, магнітний потік, магнітна проникність. Парамагнітні, діамагнітні та феромагнітні матеріали. Намагнічування тіл. Магнітний опір. Розрахунок магнітних кіл. Провідник із струмом в магнітному полі. Взаємодія паралельних провідників зі струмом. Розрахунок індуктивності котушки без осереддя. Поняття про індуктивність котушки з осереддям. Самоіндукція, величина та напрями електрорушійної сили самоіндукції. Взаємоіндукція. Взаємна індуктивність. Вихрові струми та їх використання.

Лабораторно-практична робота:

1. Дослідження індуктивності котушок.

Тема 4. Змінний струм та  кола  змінного струму

Синусоїдальний  змінний струм. Отримання змінного струму. Графічне зображення змінного струму. Період  і частота. Кутова частота. Фаза, зсув фаз. Векторне зображення змінного струму  та напруги. Активний опір провідників. Коло змінного струму з активним опором .Ємність у колі змінного струму; графіки і векторна діаграма струму і напруги. Еквівалентний опір та еквівалентна провідність кіл, їх активна і реактивна складові. Трикутники опорів і векторні діаграми. Активна, реактивна та повна потужності в колі змінного струму. Трикутник потужностей, коефіцієнт потужності. Послідовне і паралельне з’єднання індуктивності та ємності. Резонанси напруг і струмів, векторні діаграми. Частотні та енергетичні характеристики резонансних кіл. Синусоїдальні струми і напруги у комплексній формі, опори, провідність: потужність у комплексній формі. Розрахунок електричних кіл змінного струму з використанням комплексних чисел. Поняття про несинусоїдальний змінний струм та про нелінійні кола змінного струму. Трифазна система змінного струму, її графічне зображення та векторні діаграми. З’єднання обмоток генератора і споживача зіркою та трикутником. Кількісне співвідношення між фазними і лінійними струмами й напругами при з’єднанні зіркою і трикутником. Рівномірне й нерівномірне, симетричне й несиметричне навантаження, роль нульового проводу. Активна, реактивна й повна потужності у трифазній мережі.

Лабораторно-практична робота:

1. Дослідження кіл постійного струму.
Тема 5. Електричні та радіотехнічні вимірювання. Електровимірювальні прилади

Значення й роль електричних та радіотехнічних вимірювань. Методи й похибки вимірювань. Клас точності приладів. Класифікація електровимірювальних приладів.  Будова  та принцип роботи вимірювальних приладів магнітноелектричної, електромагнітної, електродинамічної, індукційної, цифрової та інших систем. Шкали приладів. Чутливість приладів. Вимірювальні мостові схеми та омметри. Вимірювання опорів  ізоляції  проводів. Вимірювання потужності і енергії. Схеми включення ватметрів та лічильників. Вимірювання потужності у трифазній мережі змінного струму. Вимірювання  коефіцієнта потужності. Вимірювання індуктивності та  ємності. Частотоміри. Вимірювання  неелектричних величин  за допомогою  електровимірювальних приладів. Основні типи чутливих елементів, їх статичні характеристики й чутливість.

Лабораторно-практична робота:

1. Вимірювання електричних та неелектричних величин.

Тема 6. Напівпровідникові прилади

Електричні властивості напівпровідників. Домішковий та тепловий характер провідності. Електронно-дірковий перехід та його властивості. Напівпровідникові діоди, вольт-амперні характеристики в прямому й зворотному включенні. Транзистори, основні схеми включення із загальною базою та загальним емітером. Вхідні та вихідні характеристики, коефіцієнт підсилення. Біполярні та польові транзистори. Тиристори, їх різновиди, особливості, параметри. Маркування напівпровідникових приладів, області застосування.

Лабораторно-практична робота: 

1. Дослідження напівпровідникових приладів.
Тема 7. Оптоелектронні прилади

Визначення оптоелектроніки. 

Темновий опір, темновий струм. Світловий струм та опір освітленого фоторезистора. Сила фотоструму. Питома чутливість. Основні характеристики. 

Фотоелементи із зовнішнім фотоефектом. Будова, умовне позначення та схема включення. Принцип дії. Основні параметри та основні характеристики фотоелементів. 

Фотоелектронні помножувачі (ФЕП). Будова та схема включення. Принцип дії. Основні параметри. Маркування оптоелектронних пристроїв, область їх застосування.

Лабораторно-практична робота:

1. Дослідження оптоелектронних приладів.

Тема 8. Інтегральні мікросхеми (ІМС)

Визначення інтегральних мікросхем. Елементи ІМС, компоненти ІМС. Основні параметри ІМС. Інтегральні цифрові та інтегральні аналогові мікросхеми. Гібридні інтегральні мікросхеми. Конструкція ІМС: підкладки, пасивні частини, навісні елементи; корпус. Плівкові резистори, плівкові конденсатори. Активні елементи гібридних ІМС. Напівпровідникові ІМС. Великі інтегральні схеми (ВІС). Конструкція комутаційної плати гібридної ВІС.

Лабораторно-практична робота:

1. Дослідження інтегральних мікросхем.

Тема 9. Випрямлячі змінного струму

Призначення та принцип дії випрямляча. Типи вентилів, що застосовуються у випрямлячах різноманітної потужності.  Функціональна схема випрямляча. Схеми  випрямлення: однонапівперіодна, двонапівперіодна (з середньою точкою, мостова) трифазна. Графічне зображення випрямленого струму. Згладжувальні фільтри: їх схеми та принцип дії. Стабілізація напруги та струму: параметричні стабілізатори, компенсаційні стабілізатори. Структурні схеми компенсаційних стабілізаторів. Основні показники стабілізаторів.

Лабораторно-практична робота:

1. Дослідження роботи випрямлячів змінного струму.

Тема 10. Електронні підсилювачі

Призначення підсилювачів. Види підсилювачів у залежності від смуги частот, в якій вони працюють. Основні параметри підсилювачів: коефіцієнт підсилення (за струмом, за напругою, за потужністю), вхідний і вихідний опори, вихідна потужність, коефіцієнт корисної дії, чутливість, смуга пропускання, рівень власних завад, дробовий ефект, динамічний діапазон амплітуд. Амплітудна характеристика. Амплітудно-частотна характеристики ПНЧ. Зменшення спотворень у підсилювачах за допомогою негативного зворотного зв’язку. Структурна схема підсилювача зі зворотнім зв’язком. Порівняння амплітудно-частотних характеристик без негативного зворотного зв’язку та з негативним зворотним зв’язком. Фактор зворотного зв’язку.

Тема 11. Генератори коливань високої частоти

Генератори гармонічних коливань високої частоти. Електрична схема трансформаторного LC-генератора. Генератори прямокутних імпульсів: мультивібратори, тригери, їх схеми, графічне зображення прямокутних імпульсів, їх основні характеристики (тривалість імпульсу – фi, тривалість паузи – фп, період повторення – Т, шпаруватість – Q). Генератори пилкоподібних імпульсів. Схема та часова діаграма роботи генератора пилкоподібних імпульсів на неоновій лампі. Генераторне устаткування багатоканальних систем електричного зв’язку.

Тема 12. Використання електронних схем у системах автоматики

Значення автоматики для розвитку всіх галузей народного господарства. Поняття про системи автоматичного регулювання. Контроль якості виробів за допомогою електронних пристроїв. Поняття про телеуправління. Програмне управління виробничими процесами. Блок-схема однієї з автоматичних систем з електронним пристроєм (на прикладі галузі виробництва, для якої здійснюється підготовка робітників). Поняття про електронні обчислювальні машини. Можливість використання електронних обчислювальних машин для управління технологічними процесами.
Типова навчальна програма з предмета

 „ Читання креслень ”

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1. 
	Загальні відомості про 
оформлення  креслень
	4
	
          1


	2. 
	Практичне застосування геометричних побудов
	2
	1

	3.
	Робочі креслення деталей
	3
	1

	4.
	Складальні креслення
	3
	1

	5.
	Загальні поняття про збірні креслення
	1
	-

	6. 
	Ескізи. Технічні вимірювання 
	1
	-

	7.
	Загальні відомості про електричні схеми 
	3
	1

	Всього   годин  :  
	17
	5


Тема 1. Загальні відомості про робочі креслення деталей
Правила оформлення креслень. Поняття про єдину систему конструкторської документації (ЄСКД). Формати креслення. Рамка креслення. Основний напис. Лінії креслення. Масштаби. Основні відомості про розміри на кресленнях і вимоги до їх зображення. Поняття про три основні види і їх розташування на кресленні. 
Лабораторно-практична робота: 

1. Виконання креслення геометричних фігур з урахуванням вимог до ліній і нанесення розмірів. 
Тема 2. Практичне застосування геометричних побудов

Поділ відрізків на рівні частини. Поділ кола на рівні частини за допомогою таблиці хорд. Спряження. Застосування спряжень при кресленні і розмічуванні контурів деталей. Спряження двох пересічних прямих дугою кола заданого радіусу. Спряження дуги кола  і відрізка прямої лінії. Спряження двох дуг дугою заданого радіусу.

Лабораторно-практична робота: 

1. Виконання креслень нескладних деталей, що вимагають спряження їх контурів.
Тема 3. Робочі креслення деталей
Зміст робочих креслень. Основні вимоги щодо робочих креслень деталей. Зображення конструктивних елементів деталей. Поняття про шорсткість поверхонь. Правила позначення шорсткості поверхонь  на кресленнях. 

Різьба. Зображення і позначення різьби на стержні та в отворі. Позначення стандартних різьб на кресленнях. Різьбове з’єднання. З’єднання за допомогою болтів, гвинтів, шпильок. Умовності та спрощення при зображенні різьбових з’єднань. 

Лабораторно-практична робота: 

1. Читання креслень, що мають різьбові з’єднання.

Тема 4. Складальні креслення
Загальні відомості про складальні креслення. Зміст, зображення складних креслень, номери позицій і їх нанесення на складальних кресленнях. Специфікація: форма, правила заповнення. Послідовність читання складальних креслень.
Лабораторно-практична робота: 

1. Читання складальних креслень простих вузлів, агрегатів, устаткування.

Тема 5. Загальні поняття про збірні креслення

Зміст специфікації. Поняття про креслення загального виду, ремонтні збірні і групові збірні креслення. Умовності та спрощення, встановлені державними стандартами для збірних креслень. 

    Тема 6. Ескізи. Технічні вимірювання 
Ескізи. Складання ескізів деталей. Порядок і правила вимірювань при складанні ескізів. 
Тема 7. Загальні відомості про електричні схеми

Загальні відомості про схеми: типи, види схем за Держстандартом. Призначення схем. Прийняті умовні зображення. Функціональні, принципові та монтажні схеми, їх призначення. Умовні графічні позначення в схемах. Читання схем. Читання технічних даних, необхідних для монтажу, випробування та перевірки системи. 

Лабораторно-практична робота: 

1. Читання креслень електричних схем.
Типова навчальна програма з предмета

“Охорона праці”
	№ з/п
	Теми
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Правові  та організаційні основи охорони праці
	4
	

	2.
	Основи безпеки праці у галузі. Загальні відомості про потенціал небезпеки. 

Психологія безпеки праці. Організація 

роботи з охорони праці.
	10
	

	3.
	Основи пожежної безпеки. 
Вибухонебезпека і вибухозахист 
виробництва.
	4
	

	4.
	Основи електробезпеки.
	4
	

	5.
	Основи гігієни праці та виробничої 
санітарії. Медичні огляди.
	4
	

	6.
	Надання першої медичної допомоги 
потерпілим при нещасних випадках. 

	4
	

	
	 Всього   годин:                                                                        
	30
	


Тема 1. Правові та організаційні основи охорони праці

Зміст  поняття “охорона праці”, соціально-економічне значення охорони праці. Мета і завдання предмета “Охорона праці”, обсяг, зміст і порядок його вивчення. Додаткові вимоги щодо  вивчення предмета при підготовці робітників для виконання робіт з підвищеною небезпекою.


Основні законодавчі акти з охорони праці та безпечної діяльності підприємств: Конституція України, Закон України "Про охорону праці", Кодекс законів про працю України, Закон України "Про загальнообов'язкове державне соціальне страхування від нещасного випадку на виробництві та професійного захворювання, які спричинили втрату працездатності", Закон України "Про пожежну безпеку", Закон України "Про забезпечення санітарного та епідемічного благополуччя населення", Кодекс України про адміністративні правопорушення, Порядок розслідування та ведення обліку нещасних випадків, професійних захворювань і аварій на виробництві.
Основні нормативно-правові акти з охорони праці. Право громадян на охорону праці при укладанні трудового договору. Правила внутрішнього трудового розпорядку. Тривалість робочого дня працівників. Колективний договір, його укладання і виконання. Права працівників на охорону праці під час роботи на підприємстві, на пільги і компенсації за важкі та шкідливі умови праці. Охорона праці жінок і неповнолітніх. Відповідальність за порушення законодавства про працю, охорону праці, нормативно-правових актів з охорони праці.

Державне управління охороною праці. Соціальна політика щодо атестації робочих місць за умовами праці на відповідність вимогам нормативно-правових актів з охорони праці.

Державний нагляд за охороною праці. Органи державного нагляду за охороною праці. Громадський контроль за додержанням законодавства про охорону праці, повноваження і права профспілок та уповноважених найманими працівниками осіб з питань охорони праці.

Проведення інструктажів з охорони праці. Типове положення про порядок навчання і перевірку знань з питань охорони праці, яке встановлює порядок і види інструктажів з охорони праці, форми перевірки знань працівників і посадових осіб.

Вимоги нормативно-правових актів з охорони праці щодо безпечного проведення навчання в навчальних, навчально-виробничих приміщеннях навчальних закладів та безпечного проведення робіт із застосуванням засобів праці на виробництві відповідної галузі під час виробничої практики.

Основні завдання охорони праці: створення системи правових, соціально-економічних,організаційно-технічних, санітарно-гігієнічних і лікувально-профілактичних заходів та засобів, спрямованих на збереження життя, здоров’я і працездатності людини в процесі трудової діяльності, зниження та усунення небезпечних і шкідливих виробничих факторів, створення ефективних засобів захисту працівників.

      Поняття про виробничий і побутовий травматизм і профзахворювання. Нещасні випадки, пов(язані з працею на виробництві і побутові. Безпека праці і здоровий спосіб життя. Алкоголізм і виробнича безпека. Професійні захворювання і професійні отруєння. Основні причини травматизму і професійних захворювань на виробництві. Основні заходи запобігання травматизму та захворювання на виробництві: організаційні, технічні, санітарно-виробничі, лікувально-профілактичні. Загальнообов’язкове державне соціальне страхування від нещасних випадків і  професійних захворювань. Соціальна і медична реабілітація працівників. Порядок розслідування та ведення обліку нещасних випадків на виробництві, професійних захворювань і професійних отруєнь.

Тема 2. Основи безпеки праці у галузі. Загальні відомості про потенціал небезпеки. Психологія безпеки праці. Організація роботи з охорони праці

Загальні питання безпечного ведення робіт енергетичній галузі. Перелік робіт з підвищеною небезпекою по обслуговуванню підстанції, для проведення яких потрібне спеціальне навчання і щорічна перевірка знань з охорони праці. 

Загальні відомості про потенціал небезпек. Роботи з підвищеною небезпекою на підстанції. Вимоги безпеки праці при експлуатації обладнання та устаткування, що використовується  для виконання електромонтажних робіт. Охорона праці при роботі на підстанціях. Вимоги безпеки праці до інструменту. Захисні засоби та їх призначення.

Робота в несприятливих метеорологічних умовах. Безпечні прийоми і методи праці на робочому місці електромонтера.
 Вимоги до організації робочого місця електромонтера. Дії електромонтера з обслуговування підстанції під час виникнення небезпечної ситуації на робочому місці.
 Основні небезпечні виробничі фактори під час виконання робіт електромонтера з обслуговування підстанції.
 Ознайомлення з типовою інструкцією щодо безпеки праці, умовами і прийомами безпечної роботи під час виконання робіт електромонтера. Причини і види травматизму.

 Індивідуальні засоби захисту для електромонтера.
Тема 3. Основи пожежної безпеки. Вибухонебезпека і вибухозахист виробництва

Характерні причини виникнення пожеж: порушення правил використання відкритого вогню і електричної енергії, експлуатація непідготовленої техніки в пожежонебезпечних місцях; порушення правил використання опалювальних систем, електронагрівальних приладів, відсутність захисту від блискавки, дитячі пустощі. Пожежонебезпечні властивості речовин.
Організаційні та технічні протипожежні заходи. Пожежна сигналізація. Горіння речовин і способи його припинення. Умови горіння. Спалах, 
загоряння, самозагоряння, горіння, тління. Легкозаймисті і горючі рідини. Займисті, важкозаймисті і незаймисті речовини, матеріали та конструкції. Поняття вогнестійкості.

Вогнегасильні речовини та матеріали: рідина, піна, вуглекислота, пісок, покривала, їх вогнегасильні властивості. Протипожежна техніка: спец-автомашини, авто- та мотопомпи, спецустановки, вогнегасники, ручний протипожежний інструмент, їх призначення, будова, використання на пожежі. Особливості гасіння пожежі на об’єктах галузі.

Організація пожежної охорони у галузі.

Стан та динаміка аварійності в світовій індустрії. Аналіз найвідоміших промислових аварій, пов’язаних з викидами, вибухами та пожежами хімічних речовин. Загальні закономірності залежності масштабів руйнування і наслідків аварій від масштабу, фізико-хімічних властивостей і параметрів пальних речовин, що використовуються у технологічній системі.

Теоретичні основи механізму горіння та вибуху. Особливості горіння та вибуху в апаратурі, виробничому приміщенні, газових викидів у незамкнутому просторі. Механізм горіння аерозолів.

Параметри і властивості, що характеризують вибухонебезпеку середовища.

Кількісні показники вибухів, що характеризують масштаби руйнування і тяжкість наслідків.

Основні характеристики вибухонебезпеки хіміко-технологічних процесів; показники рівня руйнування промислових об’єктів.

Вибір засобів контролю, управління і протиаварійного захисту (ПАЗ). Обґрунтування вибору енергозабезпечення (енергостійкості) систем контролю управління і ПАЗ з урахуванням характеру технологічного процесу і енергетичного потенціалу об’єкту.

Запобігання аварійній розгерметизації технологічних систем, загоряння аварійних викидів.

Вимоги щодо професійного відбору та навчання персоналу для виробництв підвищеної вибухонебезпеки.
Тема 4. Основи електробезпеки

Електрика промислова, статична і атмосферна.

Особливості ураження електричним струмом. Вплив електричного струму на організм людини. Електричні травми, їх види. Фактори, що впливають на ступінь 

ураження людини електрикою: величина напруги, частота струму, шлях і тривалість дії, фізичний стан людини, вологість повітря. Безпечні методи звільнення потерпілого від дії електричного струму.

Фазова та лінійна напруги. Електричний потенціал Землі. Електрична напруга доторкання.

Класифікація виробничих приміщень відносно небезпеки ураження працівників електричним струмом.

Допуск до роботи з електрикою і електрифікованими машинами. Колективні та індивідуальні засоби захисту в електроустановках. Попереджувальні написи, плакати та пристрої, ізолювальні прилади. Занулення та захисне заземлення, їх призначення. Робота з переносними електросвітильниками.

Правила роботи на персональних комп’ютерах.

Захист від статичної електрики. Захист будівель та споруд від блискавки. Правила поведінки під час грози.
Тема 5. Основи гігієни праці та виробничої санітарії. Медичні огляди

Поняття про виробничу санітарію як систему організаційних, гігієнічних та санітарно-технічних заходів. Шкідливі виробничі фактори (шум, вібрація, іонізуючі випромінювання тощо), основні шкідливі речовини, їх вплив на організм людини. Лікувально-профілактичне харчування.

Фізіологія праці. Чергування праці і відпочинку. Виробнича гімнастика. Дотримання норм піднімання і переміщення важких речей неповнолітніми і жінками.

Основні гігієнічні особливості праці за професією .Вимоги до опалення, вентиляції та кондиціонування повітря у виробничих, навчальних та побутових приміщеннях. Правила експлуатації систем опалення та вентиляції.

Види освітлення. Природне освітлення. Штучне освітлення: робоче та аварійне. Правила експлуатації освітлення.

Санітарно-побутове забезпечення працівників.

Щорічні медичні огляди неповнолітніх працівників, осіб віком до 21-го

року.

Тема 6. Надання першої допомоги потерпілим при нещасних випадках

Основи анатомії людини.

Послідовність, принципи і засоби надання першої медичної допомоги. Дії у важких випадках. Основні принципи надання першої допомоги: правильність, доцільність дії, швидкість, рішучість, спокій. Засоби надання першої медичної допомоги. Медична аптечка, її склад, призначення, правила користування.

Перша медична допомога при запорошуванні очей, пораненнях, вивихах, переломах.

Припинення кровотечі з рани, носа, вуха, легенів, стравоходу.

Надання першої медичної допомоги при непритомності (втраті свідомості), шоку, тепловому та сонячному ударах, опіку, обмороженні.

Ознаки отруєння і перша медична допомога потерпілому. Способи надання допомоги при отруєнні чадним газом, алкоголем, нікотином.

Правила надання першої медичної допомоги при ураженні електричним струмом.

Оживляння. Способи штучного дихання, положення потерпілого і дії особи, яка надає допомогу. Непрямий масаж серця. Порядок одночасного виконання масажу серця та штучного дихання.

Підготовка потерпілого до транспортування. Вимоги до транспортних засобів. Транспортування потерпілого.

Загальні відомості про великі виробничі аварії, їх типи, причини та наслідки. Вплив техногенних чинників на екологічну безпеку та безпеку життя і здоров(я людей. Приклади великих техногенних аварій і катастроф та їх наслідки.

Загальні відомості про інженерно-технічні заходи, спрямовані на забезпечення безпеки функціонування потенційно небезпечних об’єктів (ПНО), захист виробничого персоналу і населення, зменшення збитків, утрат і руйнувань при аваріях, великих пожежах.
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І. Виробниче навчання
Тема 1. Вступне заняття. Інструктажі з питань охорони праці і пожежної безпеки

Інструктажі з питань охорони праці в учбових майстернях. Інструктажі з пожежної безпеки. Навчально-виробничі і виховні завдання виробничого навчання при підготовці робітників. 
Зміст праці електромонтера з обслуговування підстанції відповідно до вимог кваліфікаційної характеристики. Ознайомлення з програмою виробничого навчання .

 Основні вимоги до інструменту, діелектричних засобів захисту, до пристроїв з безпеки праці.
Аналіз і  виконання охорони праці при обслуговуванні устаткування підстанцій напругою 35 кВ III ступеня складності.
Тема 2. Слюсарні роботи
Інструктаж за змістом занять. Організація робочого місця .Підготовка необхідного інструменту та інвентарю.
Вправи.

Підготовка деталей до розмітки, розмітка простих виробів за шаблоном та  відкладанням розмірів від краю заготовки, нанесення розміткових рисок,  находження центрів кіл, розмітка кутів та схилів, накернювання розмічених  ліній.

 Згинання деталей з листового та штабового металу під заданим кутом; відпрацювання прийомів згинання прямокутної скоби,  згинання хомутика, вушка круглогубцями; технологія згинання труб на верстатах; контроль якості виконаних робіт.
 Різка труб ножівкою та труборізом, різка сталевих листів.
 Обпилювання : зовнішніх плоских поверхонь, поверхонь кутників, поверхонь розміщених  під прямим кутом. 
Нарізування різьби за допомогою механізованого інструменту.
      Тема 3. Слюсарно – складальні роботи. 

Інструктаж за змістом занять. Організація робочого місця .Підготовка необхідного інструменту та інвентарю.
Вправи.

          Виконання різних поєднань за допомогою гвинтів, болтів, гайок, шпильок, шпонок та ін..

          Кріплення ізольованих деталей шпильками та гайками із ізольованих матеріалів. Стопоріння нарізних з’єднань та їх контроль.     підготовка деталей клепальних об’єднань. 
Ручне клепання: зборка та клепання з’єднання у напуск з заклепками з напівкруглою низькою головкою та потаємною головкою. Контроль якості заклепкового з’єднання.
       Запресування втулок, пальців та інших деталей за допомогою ручних і пневматичних пресів. Перевірка якості запре совки. З’єднання за допомогою деформаційних частин металу.

Склеювання електроізоляційних матеріалів. Склеювання деталей та окремих елементів виробу виготовлення із різнорідних матеріалів ( пластмаси та металу). Склеювання тонких металевих 
   
Складання нероз’ємного підшипника з підшипниковими вкладишами та регульованим підшипником. Монтаж та демонтаж підшипників накачування. Встановлення підшипників у корпус. Устаткування та регулювання валів, регулювання вкладишів, стопоріння.

    
Встановлення та фіксування зубчатих коліс на валу. Встановлення валу з зубчатими колесами у корпус. Регулювання та перевірка правильності защеплення.
   
 Перевірка положень вісі черв’ячної двійні. Монтаж черв’ячної двійні  у корпусі. Перевірка правильності защемлення та регулювання.

    
Складання направляючої передачі обертання і тертям катання, перевірка правильності складання. Усунення виявлених дефектів.
 Тема 4. Електромонтажні роботи
Інструктаж за змістом занять. Організація робочого місця .Підготовка необхідного інструменту та інвентарю.
Вправи.

    
Розмічання трас для укладання проводів по різним поверхням. Розмічальні суміші для пробивання отворів, борозни. Розмічання під встановлення світильників, апаратів і приладів.

 
 Пробивання і свердлення отворів та гнізд під дюбелі, коробки і конструкції. Кріплення деталей і конструкцій розпірними та пластмасовими дюбелями. Заділ   кріпильних деталей алебастровими і цементними розчинами. Кріплення виробів і кріпильних деталей приклеюванням.

 
З’єднання проводів і шин в болтових та клинових затисках. Зачищення кінців проводу, вигинання кілець, лудіння багатодротових жил. Оформлення кінців проводу кільцевими наконечниками, обжиманням, трубчатими наконечниками опресуванням і наконечниками під пайку. з’єднання проводів скручуванням з наступним спаюванням чи зварюванням. Лудіння наконечників ізольованого проводу. З’єднання проводів в гільзах опресуванням. Підключення проводів до затискачів апаратів і приладів.

      Монтаж проводки захищеними проводами.. Комплектування електромонтажних виробів, матеріалів та апаратів. Розмічування, встановлення скоб і з’єднувальних коробок. Заготовка і прокладання проводу. Встановлення світильників електроустановочних виробів.  Виконання з’єднань і підключення електроустановочних виробів. Монтаж проводки в пластмасових трубах. Комплектування трубних заготовок, електромонтажних виробів, матеріалів і апаратів
Відрізання кінців кабелю, визначення геометричного розташування жил, вимірювання опору ізоляції, перевірка паперової ізоляції на відсутність вологи, герметизація кінця кабелю. Розтин кабелю. 

        Монтаж схем з магнітними пускачами та контакторами. Встановлення і кріплення пускорегулюючої апаратури. 

     Тема 5. Технічне обслуговування апаратів і розподіл влаштувань понад 1000 В

Інструктаж за змістом занять. Організація робочого місця .Підготовка необхідного інструменту та інвентарю.
Вправи

        Перевірка відсутності  зміщування ножів відносно вісі нерухомих контактів за вимиканням, а також щільності прилягання ножів до нерухомих контактів.

         Вимірювання зусилля витягування ножів з нерухомих контактів. Перевірка злагодженого руху ножів роз’єднувача за допоміжними контактами. 

         Перевірка стану пружин та буферних пристроїв. 
Перевірка стану механічних частин, а також стану між полюсних перегородок. Перевірка стану ущільнених з’єднань, їх підтягування або заміна. Вимірювання опору контактів. Перевірка одночасності замикання контактів при включенні вимикача вручну. Перевірка стану приводу. Опробування діяння вимикача з приводом при включенні та відключенні.. 

          Перевірка місць зварювання рами, стан фарфорових ізоляторів, ізоляційних тяг, ізоляції струмопроводу і котушок магнітного дуття. Перевірка стану  дугогасних камер. Вимірювання опору контактів, ходу головних контактів та заходу рухомих дугогасильних комплектів до нерухомих. Перевірка одночасності замикання контактів. Опробування вимикача при включенні та відключенні вручну.
         Чищення опорних ізоляторів і контактів з патроном від пилу та грязі. Перевірка цілісності фарфорових ізоляторів, армірування металевих ковпачків на торцях патронів. Перевірка на міцність доторкання контактних поверхонь патрону та нерухомих контактів. Перевірка стану контактних з’єднань у місцях з’єднання шин. Перевірка стану вказівника спрацьовування. 
Тема 6. Технічне обслуговування трансформатора

Інструктаж за змістом занять. Організація робочого місця .Підготовка необхідного інструменту та інвентарю.
Вправи
         Перевірка стану кожуха трансформаторів, відсутності течії масла, відповідність рівня масла у розширювачі температурної відмітки, стану приміщення, в якому встановлений трансформатор, конструкції природного та штучного охолодження, стан масло збірного приладу. 

        Відбір проб трансформаторного масла, його доливання. 
Перемикання відгалуження. Вимірювання напруги та струму навантаження. Вимір опору заземлення.
 Перевірка стану ізоляторів, кабелів, ошиновки і контактних з’єднань.
Контроль режиму роботи трансформаторів. Виконання профілактичних випробувань на трансформаторах. Освоєння операцій змін режиму заземлення нейтралу трансформаторів, на « сигнал », дії персоналу при автоматичному вимкненні трансформатора.
 
Освоєння перемикачів на трансформаторах.
         Тема 7. Технічне обслуговування приладів релейного захисту та автоматики
 Інструктаж за змістом занять. Організація робочого місця .Підготовка необхідного інструменту та інвентарю.
Вправи
         Огляд приладів релейного захисту та автоматики. Перевірка стійкості та надійності кріплення панелей і відсутності вібрації. Перевірка вірності установлення та надійності кріплення реле і допоміжних апаратів на панелях. Перевірка стану апаратів, цілості кожухів та щільності  прилягання  (прикладання) їх до основи. 
Стан та перевірка ряду затискачів, правильності встановлення затискачів, їх з’єднувальних містків та перемичок, а також правильне приєднання проводів та жил контрольних кабелів до затискачі. 
Перевірка надійності контактних з’єднань. Перевірка  та стан  проводок на панелях та проводках, що підходять до панелей. Вимірювання опору ізоляції приладу в зібраній схемі. Перевірка взаємної дії реле та дії захисту і автоматики на вимкнення та вмикання вимикача.
          Перевірка та регулювання механічної частини, та стан контактних поверхонь. Перевірка параметрів спрацьовування та повернення. Перевірка надійності роботи контактів. 

         Вимірювання опору ізоляції вторинних обмоток на корпус та між собою. 

         Визначення однополярних виводів первинних та повторних обмоток, перевірка їх відповідності заводській манкіровці. Визначення коефіцієнту трансформації у трансформаторах струму. Зняття характеристик намагнічування трансформаторів струму. 
          Зовнішній огляд контрольних кабелів, кінцевих заробок та муфт з’єднання, зборка затискачів. Контроль наявності заземлення металевих оболонок кабелів, маркірування кабелів та їх жил, чистка від пилу. Замір опору ізоляції відносно землі.
          Замір опору електромагнітів керування і контактора електромагніта ввімкнення постійного струму.
 Перевірка напруги спрацьовування усіх електромагнітів керування, виключно електромагніта ввімкнення електромагнітних приводів вимикачів. Перевірка вірності регулювання допоміжних контактів. Замір опору ізоляції вторинних кіл. Перевірка надійності роботи приводу. 

 
Тема 8. Технічне обслуговування повітряних і кабельних ліній

Інструктаж за змістом занять. Організація робочого місця .Підготовка необхідного інструменту та інвентарю.
Вправи

 
Зовнішній огляд лінії: стан траси, наявність і стан нумерації опор  та попереджувальних плакатів, ушкоджених ізоляторів та дротів, місць кріплення дротів та їх з’єднань. Перевірка наявності тріщин на залізобетонних опорах та пасинках. 
          Визначення ступеню трухлявості дерев’яних опор. Перевірка стану пофарбованості металевих опор та металевих траверс, залізобетонних опор, перевірка та пере затягування бандажів, болтів та гайок. Перевірка трубчатих розрядників з зняттям їх з опор. Вимірювання стріл провису дротів і габаритів вимірювання опору заземлення.

Усунення з трас важких, та предметів великих габаритів. Перевірка захищеності кабелю від механічного пошкодження. 
Перевірка стану заземлення кабельних кінцевих муфт та заробок. Огляд підходів до трансформаторних підстанцій та розподільчих пунктів. 

           Контроль нагріву кабелів на тих ділянках трас, де існує безпека її перегріву. Вимір блукаючих струмів: потенціонів і струмів на оболонках кабелів в контрольних точках.
ІІ. Виробнича практика
Тема 1. Ознайомлення з підприємством. Інструктаж з охорони праці та пожежної безпеки

Інструктаж з охорони праці (проводить інженер, відповідальний за охорону праці на підприємстві).

Ознайомлення з організацією робочих місць передовиків і новаторів виробництва, з роботою по раціоналізації та винахідництву.

Удосконалення навичок з технічного обслуговування  та ремонту устаткування підстанції   під керівництвом електромонтера  більш високого розряду. 
Оволодіння сучасними прогресивними методами обслуговування та ремонту, участь у різноманітних видах ремонту пристроїв. Придбання професійних навичок
Тема 2. Самостійне виконання робіт електромонтера  з обслуговування підстанції  III групи кваліфікації
Самостійне виконання робіт на робочому місці електромонтера з обслуговування підстанції 3 групи кваліфікації у відповідності до вимог  кваліфікаційної характеристики і з дотриманням норм безпеки праці.

Примітка: Детальна програма виробничої практики розробляється кожним навчальним закладом окремо з врахуванням сучасних технологій, новітніх устаткувань та матеріалів, умов виробництва, за погодженням з підприємствами-замовника кадрів та затверджується в установленому порядку.

Кваліфікаційна пробна робота.
Критерії кваліфікаційної атестації випускників

                   Професія – 7241  "Електромонтер з обслуговування підстанції"
                   Кваліфікація: III  група кваліфікації
Знає, розуміє:

1.Нормативно-правові акти; положення, інструкції, інші керівні матеріали і документи стосовно роботи електромонтера з обслуговування підстанці

2.Схему виробництва, передачі та розподілу електроенергії

3.Склад енергосистеми.
4.Категорії електроприймачів.
5.Номінальні напруги.
6.Структуру та завдання служби технічного обслуговування.
7.Основні обов’язки електромонтера з обслуговування підстанцій.
8.Методи вимірювання та вимірювальні прилади неелектричних та електричних величин.
9.Основні технологічні операції слюсарної обробки та їх характеристики: розмітка, рубання, різання, виправлення, згинання, обпилювання, свердління, нарізування різьби .
10.Марки проводів та силових кабелів.
11.Способи з’єднання струмопровідних жил проводів та кабелів.
12.Правила технічної експлуатації освітлювальних електроустановок.
13.Типи шинопроводів та їх призначення.
14.Основні види кабельних прокладок: у траншеї, кабельних блоках та колекторах, коробах, у будівлі.
15.Класифікацію розподільних пристроїв.
16.Вимоги до конструкції ВРУ, ЗРУ.
17.Конструктивні особливості КРУ, КРУН, КСО, КТП.
18.Компоновку обладнання в розподільчих пристроях 6-10 кВ. 

19.Схеми живлення підстанцій напругою до 35кВ включно ІІІ ступеня складності.
20.Дію електричного струму на організм людини.
21.Фактори, які впливають на ступінь ураження електричним струмом.
ПМД при ураженні електричним струмом.
22.Класифікацію приміщень за ступенем безпеки ураження людини електричним струмом.
23.Основні заходи та засоби захисту від ураження електричним струмом.
24.Загальні правила користування захисними засобами.
25.Організаційні та технічні заходи, які забезпечують безпеку робіт в електроустановках.
26.Способи перевірки відсутності напруги.
27.Класифікацію електроустановок за напругою і схемам живлення.
28.Схеми електроустановки з ізольованою та глухо заземленою нейтраллю 

29.Призначення та улаштування захисного і робочого заземлення.
30.Конструкцію та призначення апаратів напругою до 1000 В: рубильників, перемикачів, контакторів, магнітних пускачів, автоматичних вимикачів, запобіжників .
31.Конструкцію та призначення комплектних пристроїв для житлових будівель: увідно-розподільного пристрою (ВРУ), шафи увідної (ШВ), щитків обліку (ЩУ) та суміщених щитків (ЩС).
32.Призначення, будову, принцип роботи устаткування підстанцій напругою 35 кВ III ступеня складності: ошинування, масляних, елегазових та вакуумних вимикачів, вимикачів навантаження, роз’єднувачів, короткозамикачів, віддільників, обмежувачів перенапруг, реакторів, розрядників, запобіжників високовольтних, трансформаторів струму та напруги.
33.Порядок проведення оглядів обладнання підстанцій напругою до 35 кВ включно ІІІ ступеня складності та контроль режиму їх роботи: контроль граничних рівнів величин навантаження обладнання, контроль стану ізоляції.

34.Типи, будову та принцип роботи силових трансформаторів

35.Режими роботи силових трансформаторів, регулювання напруги та контроль за температурою і навантаженням трансформаторів.
36.Призначення, типи блокувань, основні вимоги до них.
37.Джерела постійного, змінного та випрямленого струму, правила їх технічного обслуговування: контроль напруги та щільності електроліту кожного елементу, контроль стану ізоляції.
38.Призначення, основні характеристики, принцип дії та улаштування вторинного реле прямої та побічної дії та вимоги до них.

39.Принцип дії захисних приєднань повітряних, кабельних ліній, шинопроводів, уводів, секційних вимикачів напругою 6 – 10 кВ, 35 кВ, захист 
40.Принцип дії захисту від замикань на землю в мережах з ізольованою та заземленою нейтраллю, захисту силових трансформаторів,  трансформаторів напруги,  реакторів.

41.Види зв’язку та правила користування ними.

42.Оснащення робочого місця електромонтера. 

 43.Порядок дій при виконанні перемикань: в схемах релейного захисту  та автоматики; при ліквідації аварій. 

44.Послідовність операцій з комутаційними апаратами при виводі у ремонт повітряних та кабельних ліній, трансформаторів, вимикачів та шин; виведенні в резерв, виведенні в ремонт, введенні з ремонту в резерв, введенні з резерву в роботу, введенні з ремонту в роботу. 

45.Структуру та задачі диспетчерського управління. 

46.Порядок приймання та здачі чергування.

47.Порядок накладання та знімання переносних заземлень.
48.Основи електротехніки, електротехнічні матеріали, їх властивості та призначення. 
49.Основні методи розрахунку кіл постійного струму. 
50.Розрахунок індуктивності котушки.
51.Правила техніки безпеки при  експлуатаційному обслуговуванні обладнання підстанцій напругою до 35 кВ включно ІІІ ступеня складності 
Вміє : 
1.Організовувати робоче місце.

2.Обслуговувати устаткування підстанцій напругою 35 кВ III ступеня складності.
3.Забезпечувати  встановлений режим за напругою,навантаженням, температурою   та іншими параметрами.
4.Здійснювати режимні імперативні перемикання в розподільних пристроях підстанцій (ПС).
5.Здійснювати оперативні перемикання під час ліквідації аварійних ситуацій, огляд устаткування на ПС.
6.Здійснювати електромонтажні  та слюсарні –складальні роботи згідно інструктажу.
7.Здійснювати технічне обслуговування: апаратів і розподіл влаштувань понад 1000В, масляних трансформаторів ,приладів релейного захисту та автоматики і телемеханіки,повітряних та кабельних ліній .
8.Підготовляти  та розмічувати деталі за шаблоном та нанесення розміткових рисок, розмітку кутів та схилів.
9.Згинати  деталі з листового та штабового металу під заданим кутом,  труби на верстаті.
10.Нарізати труби ножівкою та труборізом та сталеві листи.
11.Обпилювати зовнішні плоскі поверхні та поверхні  розміщені під прямим кутом.
12.Нарізати різьби за допомогою механізованого інструменту.
13.Здійснювати нероз'ємні з'єднання: ручне клепання, запресування за допомогою ручних та пневматичних пресів, склеювання деталей та окремих  елементів виробу. 
14.Складати зубчасті, черв'ячні передавання та деталі механізмів обертового руху.

15. Здійснювати розмічувальні , пробивні та кріпильні роботи.

16.Здійснювати окінцювання, з'єднання, підключення проводів та шин.
17. Здійснювати монтаж проводки.
18. Здійснювати монтаж електричних схем з магнітними пускачами та контакторами.
19.Здійснювати технічне обслуговування роз'єднувачів .
20.Здійснювати технічне обслуговування вимикачів навантаження.

21.Здійснювати технічне обслуговування опорних ізоляторів.

22. Здійснювати перевірку стану кожуха трансформаторів.

23. Здійснювати контроль режиму трансформаторів. 
24.Здійснювати огляд приладів релейного захисту та автоматики і телемеханіки 
25.Здійснювати перевірку стану  стійкості і надійності кріплення панелей, 
26.Здійснювати технічне обслуговування вторинних кіл та елементів приладів комутаційних апаратів.

27.Здійснювати зовнішній огляд лінії: стан траси , наявність і стан нумерації опор та попереджувальних плакатів;
28. Здійснювати перевірку трубчатих розрядників із зняттям їх з опор.

29.Здійснювати перевірку стану заземлення кабельних кінцевих муфт та заробок. 
Перелік основних обов’язкових засобів навчання

	№

з/п
	Найменування
	Кількість на групу 
з 15 осіб
	При-

мітка

	
	
	Для індивідуа-льного кори-стування
	Для групового користування
	

	1
	2
	3
	4
	5

	Слюсарна   майстерня

	І. Обладнання і механізований інструмент

	1.
	Верстат заточувальний двосторонній
	
	1
	

	2.
	Верстак слюсарний, одномісний з поворотними лещатами, що регулюються за висотою
	15
	
	

	3.
	Дриль ручна
	
	5
	

	4.
	Ножиці електричні вібраційного типу
	
	1
	

	5.
	Ножиці ручні, важельні
	
	1
	

	6.
	Труборіз універсальний
	
	1
	

	7
	Інструмент вимірювальний, перевірочний і розмічальний
	
	по 1 ком
	

	8
	Інструмент для ручних робіт (слюсарний)
	
	по 1 ком
	

	9
	Інструмент для обробки різанням
	
	по 1 ком
	

	Електромонтажна    майстерня

	I. Обладнання та механічний інструмент

	1.
	Верстат вертикально-свердлильний настільний 
	
	2
	

	2.
	Електродриль
	
	2
	

	3.
	Ножиці електричні вібраційного типу
	
	1
	

	4.
	Ножиці ручні, важільні
	
	1
	

	5.
	Прес-кліщі для опресування жил
 ( різні)
	
	5
	

	6.
	Прес гідравлічний з електроприводом
	
	1
	

	7.
	Стіл-верстат з витяжною вентиляцією
	15
	
	

	8.
	Шафи (стенди-тренажери) з комплектом електрообладнання для монтажу електричних схем 
	15
	
	

	9.
	Інструмент слюсарний, вимірювальний, перевірочний та  розмічальний
	
	по 1 ком
	

	10.
	Інструмент, пристрої  та матеріали для паяння і склеювання
	
	по 1 ком
	

	II. Пускорегулювальна  апаратура

	1
	Вимикачі автоматичні триполюсні різних типів
	
	30
	

	2.
	Вимикачі кінцеві різних типів
	
	50
	

	3.
	Вимикачі пакетні різних типів
	
	30
	

	4.
	Кнопки керування 
	
	50
	

	5.
	Контактори різних типів
	
	10
	

	6.
	Контролер
	
	10
	

	7.
	Пускачі магнітні різних типів
	
	50
	

	8.
	Пульти керування
	
	30
	

	9
	Проміжні реле різних типів
	
	50
	

	10.
	Рубильники різних типів
	
	10
	

	III.Електродвигуни 

	1.
	Асинхронні з короткозамкнутим ротором
	
	15
	

	2.
	Асинхронні з фазним ротором
	
	15
	

	3.
	Генератор постійного струму
	
	2
	

	4.
	Електродвигун постійного струму
	
	15
	

	IV. Трансформатори

	1.
	Блок живлення
	
	15
	

	2.
	Силові трансформатори
	
	15
	

	      V. Прилади вимірювальні

	1.
	Амперметри
	
	30
	

	2.
	Вольтметри
	
	30
	

	3.
	Лічильники активної енергії, однофазні
	
	15
	

	4.
	Мегомметр
	
	2
	

	5.
	Омметр
	
	5
	

	6.
	Універсальні вимірювальні прилади
	
	15
	


	VI.Допоміжне обладнання,  вироби та матеріали

	1.
	Паяльні лампи
	
	2
	

	2.
	Проводи, силові кабелі, контрольні кабелі
	
	
	За необ-хідністю

	3.
	Установочні й кріпильні вироби
	
	
	За необ-хідністю

	VII.  Інвентар

	1.
	Діелектричні боти
	
	2
	

	2.
	Діелектричні калоші
	
	2
	

	3.
	Діелектричний килимок
	
	15
	

	4.
	Ізолювальна драбина
	
	1
	

	5.
	Окуляри захисні
	
	15
	

	6.
	Підставки і підкладки
	
	
	За необ-хідністю

	7.
	Протипожежні засоби (комплект)
	
	1
	

	8.
	Рукавиці брезентові
	
	15
	

	9.
	Рукавиці діелектричні
	
	15
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професійно-технічної освіти

ДСПТО 7241.ОЕ.40.00-2013
(позначення стандарту)

           Професія — Електромонтер з обслуговування підстанції
           Код — 7241
            Кваліфікація — IV група кваліфікації
Видання офіційне

Київ 2013
Освітньо-кваліфікаційна характеристика випускника професійно-технічного навчального закладу

(підприємства, установи та організації, що здійснюють підготовку 

кваліфікованих робітників)

1. Професія — 7241 „Електромонтер з обслуговування  підстанції”
2. Кваліфікація —  IV  група кваліфікації

3.Кваліфікаційні вимоги

Повинен знати:призначення і будову устаткування, що обслуговується; схеми первинних з’єднань; мережі власних потреб, оперативного струму та електромагнітного блокування; призначення і зони дії релейних захистів і автоматики; призначення пристроїв телемеханіки; терміни випробувань захисних засобів та пристроїв, що застосовуються на ПС; види зв’язку, встановлені на ПС, правила користування ними; основи електротехніки. 
 
Повинен уміти: обслуговувати устаткування підстанцій. Забезпечувати встановлений режим за напругою, навантаженням, температурою та іншими параметрами; проводити режимні імперативні перемикання в розподільних пристроях підстанцій (ПС); проводити оперативні перемикання під час ліквідації аварійних ситуацій, огляди устаткування на ПС. 
       Виконувати невеликі за обсягом короткочасні роботи з ліквідації несправностей на щитах і збірках власних потреб, у приводах комутаційних апаратів, колах вторинної комутації закритих і відкритих розподільних пристроїв ДС. Визначати параметри акумуляторних батарей. Усувати несправності освітлювальної мережі і арматури зі зміною ламп і запобіжників. Брати участь в роботі з ремонту електроустаткування підстанцій. 

-у разі обслуговування  устаткування підстанцій напругою  35, 110, 150 кВ II ступеня складності. 
Примітка. У разі обслуговування устаткування підстанцій напругою 400 кВ і вище і підстанцій 110-330 кВ з обсягом робіт понад 1000 умовних одиниць другий ектромонтер тарифікується на групу нижче

4. Загальнопрофесійні вимоги
       Повинен:
   а)раціонально та ефективно організовувати працю на робочому місці;

    б)додержуватись норм технологічного процесу;
в)не допускати браку у роботі;

    г)знати й виконувати вимоги нормативних актів про охорону праці й навколишнього середовища, додержуватися норм, методів і прийомів безпечного ведення робіт;
    д)виконувати в разі необхідності засоби попередження і усунення природних і непередбачених негативних явищ ( пожежі,аварій, повені тощо ).
 5. Вимоги до освітнього рівня осіб, які навчатимуться в системі  професійно-технічної освіти:

Попередньо-освітній кваліфікаційний рівень - «Електромонтер з обслуговування підстанції» III групи кваліфікації:
- за умови  продовження первинної професійної підготовки в професійно-технічних навчальних закладах II та  III атестаційних рівнів без вимог до стажу роботи;

- за умови підвищення кваліфікації , стаж роботи за професією «Електромонтер з обслуговування підстанції» III групи кваліфікації не менше 1 року.  


6. Сфера професійного використання випускника:

Обслуговування підстанційного обладнання, високовольтних  електричних мереж, контроль  за здійсненням подачі електроенергії споживачам.

7. Специфічні вимоги
7.1 Вік: по закінченні терміну навчання  - не менше 18 років.
7.2 Стать: жіноча, чоловіча.

7.3 Медичні обмеження. 

Типовий навчальний план
Професія – 7241“ Електромонтер з обслуговування підстанції ”
Кваліфікація — IV група кваліфікації
Загальний фонд навчального часу – 540 годин

	№ 

з/п
	Навчальні предмети 
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Загальнопрофесійна підготовка
	50
	4

	1.1.
	Основи правових знань
	12
	-

	1.2.
	Основи галузевої економіки і підприємництва
	12
	-

	1.3.
	Інформаційні технології
	12
	4

	1.4.
	Резерв часу
	14
	-

	2.
	Професійно-теоретична підготовка
	171
	8

	2.1.
	Технологія обслуговування підстанції
	101
	-

	2.2.
	Електроматеріалознавство
	17
	-

	2.3.
	Електротехніка з основами промислової електроніки 
	26
	6

	2.4.
	Технічне креслень 
	12
	2

	2.5.
	Охорона праці
	15
	

	3.
	Професійно-практична підготовка
	312
	-

	3.1. 
	Виробниче навчання 
	144
	-

	3.2.
	Виробнича практика
	168
	-

	4.
	Консультації
	30
	-

	5.
	Державна кваліфікаційна атестація (або проміжна (поетапна) кваліфікаційна атестація при продовженні навчання)
	7
	-

	6.
	Загальний обсяг навчального часу (без п.4)
	510
	12


Перелік кабінетів, лабораторій (майстерень, полігонів) для підготовки кваліфікованих робітників за професією  "Електромонтер з обслуговування підстанції "

1.Кабінети:

· Основ правових знань.
· Основ галузевої економіки і підприємництва.
· Інформаційних технологій.
· Технології  обслуговування підстанції.  
· Охорони праці.
· Електротехніки з основами промислової електроніки.

2.Лабораторія : 

     -   Електротехніки з основами промислової електроніки.

 3.Майстерні:
     -   Слюсарних робіт

     -   Такелажних робіт

     -   Електромонтерів з обслуговування підстанції.
       Примітка: 

 для підприємств, організацій, що здійснюють професійне навчання кваліфікованих робітників:

 допускається зменшення кількості кабінетів за рахунок їх об’єднання;
індивідуальне професійне навчання кваліфікованих робітників може здійснюватись при наявності обладнаного робочого місця;

      предмет «Інформаційні технології»     вивчається за згодою підприємств - замовників кадрів.

Типова навчальна програма з предмета

„Основи правових знань”
	№

з/п
	Теми
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно- практичні роботи

	1.
	Право — соціальна цінність, складова частина загальнолюдської культури. Поняття та ознаки правової держави
	2
	-

	2.
	Конституційні основи України
	1
	-

	3.
	Цивільне право і відносини, що ним регулюються
	1
	-

	4.
	Господарство і право
	2
	-

	5.
	Правове регулювання господарських відносин .
	2
	-

	6.
	Захист господарських прав та інтересів. Розгляд господарських спорів
	2
	-

	7.
	Праця, закон і ми
	1
	-

	8.
	Адміністративний проступок і адміністративна відповідальність 
	1
	-

	Всього годин: 
	12
	-


Тема 1. Право — соціальна цінність, складова частина загальнолюдської культури. Поняття та ознаки правової держави

Поняття правосвідомості як регулятора правомірної поведінки, чинника зміцнення правопорядку і законності.

Тема 2. Конституційні основи України

Особисті права і свободи громадян: право кожної людини на жит​тя, на повагу до гідності, на свободу та особисту недоторканість; не​доторканість житла кожного; право на захист від втру​чання в особисте і сімейне життя тощо. Соціально-економічні та куль​турні права і свободи громадян: право приватної власності; право на підприємницьку діяльність; право користуватися об'єктами права дер​жавної та комунальної власності; право на освіту; право на працю; право на соціальний захист у разі повної, часткової або тимчасової втрати працездатності, втрати годувальника, безробіття з незалежних від них обставин, а також у старості та в інших випадках, передбаче​них законом та ін. Політичні права і свободи громадян: право брати участь в управлінні державними справами; право на свободу об'єд​нання у політичні партії та громадські організації тощо. Єдність прав і обов'язків громадян. Вільність і рівність усіх людей у своїй гідності і правах. Невідчужуваність і невід'ємність прав і свобод людини.

Вибори, референдум в Україні. Здійснення волевиявлення народу через вибори, референдум та інші форми безпосередньої демократії в Україні. Основні засади виборів народних депутатів України. Понят​тя про референдуми, їх види. Проголошення та призначення Всеукра​їнського референдуму.

Тема 3. Цивільне право і відносини, що ним регулюються

Поняття, зміст і принципи приватизації. Цивільно-правові угоди. 
Поняття, види та форми угод. Договір як різновид угоди. Договірні зобов'язання. Окремі види зобов'язань.

Тема 4. Господарство і право

Правове стано​вище кооперативів, господарських товариств, господарських об'єднань. Правовий режим майна господарських організацій. Зобов'язання у госпо​дарському праві. Господарський договір. Основні типи і види господарсь​кого договору. Зміст і порядок укладання господарських договорів.

Підприємництво в Україні. Законодавство про підприємницьку ді​яльність. Поняття підприємництва. Обмеження у здійсненні під​приємницької діяльності. Державна реєстрація підприємництва. При​пинення підприємницької діяльності.

Тема 5. Правове регулювання господарських відносин 
Правовий статус підприємств . Поняття підприємства та його види. Загальні умови створення та реє​страції підприємства. Трудові доходи працівника підприємства. Со​ціальна діяльність підприємства. Правові та економічні умови госпо​дарської діяльності підприємств.

Тема 6. Захист господарських прав та інтересів. Розгляд господарських спорів

Доарбітражне врегулювання господарських спорів. Порушення справ у арбітражному суді. 

Тема 7. Праця, закон і ми

Охорона праці. Відповідальність підприємства за шкоду, заподія​ну працівникові.

Тема 8. Адміністративний проступок і адміністративна відповідальність. 

Адміністративна відповідальність неповнолітніх. Адміністративна відповідальність за господарські правопорушення.
Типова навчальна програма з предмета

„Основи галузевої економіки і підприємництва”
	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Підприємство як форма діяльності в умовах ринкової економіки. Підприємництво і ринок
	3
	-

	2.
	Менеджмент у підприємницькій діяльності.
	2
	-

	3.
	Маркетинг у підприємницькій діяльності
	2
	-

	4.
	Макроекономіка. Відтворення суспільного продукту.
	3
	-

	5.
	Податкова система та податкова політика держави.
	2
	-

	Всього годин: 
	12
	-


Тема 1. Підприємство, як форма діяльності в умовах ринкової економіки. Підприємництво і ринок

Сутність підприємництва, умови існування. Види, підприємницької діяльності. Державне підприємство. Організаційно-правові форми підприємництва в Україні. Підприємницький дохід. Структура виробничих витрат. Альтернативні витрати та економічний прибуток. Підприємницький дохід, його зміст і структура. Внутрішні та зовнішні чинники підприємницького доходу. Його розподіл. Виручка від реалізації (валовий дохід), витрати, балансовий та чистий прибуток.

Підприємство в системі ринкових відносин. Підприємництво і власність.

Види підприємств. Малі підприємства: сутність, організація функціонування. Акціонерні підприємства. Державні та кооперативні підприємства.

Фонди підприємств та їх обіг. Економічні елементи процесу виробництва. Основні та оборотні фонди. Амортизація. Фондовіддача та фондомісткість. Собівартість та ціноутворення.

Витрати виробництва і витрати підприємства. Собівартість продукції, її структура. Система ціноутворення. Ціна. Комерційний розрахунок. Прибуток та його економічна природа. Норма і маса прибутку. Рентабельність підприємств.

Заробітна плата, її форми і системи. Заробітна плата в умовах ринку. Реальна зарплата та захист від інфляції.

Соціальний захист та соціальна інфраструктура в економічно розвинутих країнах. Вдосконалення оплати праці та соціального захисту в Україні.

Тема 2. Менеджмент у підприємницькій діяльності 

Основи менеджменту. Зміст управлінської діяльності. Функції управління.

Формування організаційної структури підприємства.

Бізнес план та основні вимоги до його складання.

Культура управління та підготовка менеджерів. Психологічні характеристики менеджера. Міжнародний менеджмент.

Тема 3. Маркетинг у підприємницькій діяльності

Сутність, принципи та функції маркетингу, його види. Міжнародний маркетинг. Принципи маркетингу та менеджменту, механізми соціального регулювання ринкової економіки.

Реклама та її роль в умовах ринкової економіки. Види, мова та стиль реклами. Реклама і збут товару.

Тема 4. Макроекономіка. Відтворення суспільного продукту

Відтворення суспільного продукту. Суть і види відтворення ВНП та його структура. Фактори зростання ВНП.

Національний дохід та його розподіл, перерозподіл, обмін та споживання.

Національне багатство і його склад. Праця і природа — джерело національного багатства.

Відтворення робочої сили. Трудові ресурси. Безробіття. Трудові ресурси та становлення ринку праці. Зайнятість, новий підхід і форми регулювання.

Ефективна зайнятість населення в умовах ринку. Безробіття та його економічні і соціальні наслідки. Допомога під час безробіття.

Тема 5. Податкова система та податкова політика держави

Податкова система та податкова політика держави. Податкова система її регулюючі функції. Класифікація податків. Механізм оподаткування. Прямі і непрямі податки у системі державного регулювання. Закон України „Про оподаткування прибутків підприємств і організацій ”.

Типова навчальна програма з предмета

„ Інформаційні технології ”
	№
з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Напрямки застосування прикладного програмного забезпечення галузевого спрямування.
	6
	2

	2.
	Мережні системи та сервіси
	6
	2

	Всього годин :
	  12
	                4


        Тема 1. Напрямки застосування прикладного програмного забезпечення галузевого спрямування.
        Вивчення можливостей нових прикладних програм професійного спрямування що використовуються в електротехнічній галузі.
Лабораторно-практичні роботи:

1. Робота з прикладними програмами в професії електромонтер з обслуговування підстанції.
2. Проектування (планування) з використанням можливості програмних продуктів галузевого спрямування в роботі електромонтер з обслуговування підстанції
Тема 2. Мережні системи та сервіси

Інтернет-технології. Взаємодія комп’ютерів в локальних і глобальних мережах. Основні принципи мережевої взаємодії комп’ютерів в локальних і глобальних мережах. Основні принципи організації інформаційних мереж підприємства, установи з використанням інтернет - технологій..

Інфраструктура електронної комерції. Електронні платежі. Електронні кредитні картки та  електронні "гроші". 

Лабораторно-практичні роботи :

1. Використання мета пошукових машин та спеціалізованих пошукових машин. Процедури пошуку: простий пошук, розширений та спеціальний пошук (за напрямом професії).

2. Представлення статистичної інформації з використанням ділової графіки (за напрямом професії).

3. Створення мультимедійного каталогу новинок товарів і послуг  галузевого спрямування на основі знайденої інформації в мережі  Internet.

4. Робота з дошками оголошень, Internet магазинами та аукціонами.
Типова навчальна програма з предмета

„Технологія обслуговування підстанції ”
	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Принципи побудови електромереж
	3
	

	2
	Схеми електромереж і підстанцій
	7
	

	3
	Розрахунок електричних мереж
	5
	

	4
	Апарати та струмоведучі частини високовольтного обладнання


	15
	

	5
	Експлуатація та обслуговування обладнання підстанцій напругою вище 1000 В
	20
	

	6
	Експлуатація трансформаторів
	20
	

	7
	Експлуатація пристроїв  релейного захисту та автоматики
	20
	

	8
	Організація проведення оперативних перемикань
	20
	

	9
	Охорона праці при виконанні робіт у діючих електроустановках
	5
	

	
	Всього годин:
	101
	


      Тема 1. Принципи побудови електромереж
   
Принцип побудови електромереж 6-10-35-220 кВ. Використання високих напруг змінного та постійного  струму для передачі електроенергії на великі відстані.
Диспетчерське управління в енергетиці. Диспетчеризація електромереж та енергосистеми.
Визначення ступеня складності устаткування підстанцій та розподільних мереж, що обслуговуються. Підстанції напругою 35, 110, 150 кВ ІІІ групи складності.

Тема 2. Схеми електромереж і підстанцій.
Схеми електроустановок. Основні типи схем електричних з’єднань мереж та їх використання. Головні схеми підстанцій. Схеми живлення підстанцій напругою 35, 110, 150кВ  ІІ ступеня складності.

Тема 3.  Розрахунок електричних мереж.

Тепловий розрахунок електричних мереж. Вибір плавких запобіжників. Особливості розрахунків струмів короткого замикання в мережах напругою до 1000В. Електричний розрахунок мереж на втрати напруги.
Тема 4. Апарати та струмоведучі частини високовольтного обладнання

Вимикачі, їх види та призначення.

Гасіння дуги в вимикачах. Будова  та принцип дії масляних, вакуумних, повітряних, елегазових вимикачів напругою 35, 110кВ, 150 кВ.

Приводи вимикачів, їх класифікація, основні вимоги до них. Улаштування пружинного та електромагнітного приводів. Дистанційне керування вимикачами.

Роз’єднувачі, короткозамикачі та відокремлювані. Їх види та призначення. Будова роз’єднувачів35, 110кВ, 150 кВ та приводи до них. Будова короткозамикачів та віддільників напругою 35, 110кВ, 150 кВ, а також приводів до них, схеми підключення.

Конструкція та принцип роботи розрядників, обмежувачів перенапруг, реакторів. 

Запобіжники ПК та ПКТ. Їх характеристики, будова, визначення працездатності. 

Вимірювальні трансформатори, їх види та призначення. Принцип дії та конструкція трансформатора струму напругою35, 110кВ, 150 кВ. . Основні типи трансформаторів струму. Принцип їх дії та улаштування, основні типи трансформаторів напруги напругою 35, 110кВ, 150 кВ. 

Синхронні компенсатори.

Тема 5. Експлуатація та обслуговування обладнання підстанцій напругою понад 1000 В 

Огляди обладнання підстанцій напругою  35 кВ, 110 кВ, 150 кВ ІІ ступеня складності. Контроль режиму роботи. 

Рівні оливи  в оливо наповнених апаратах, їх контроль. Оливонаповнені вводи та їх контроль. Контроль граничних рівнів величин навантаження обладнання. Будова вакуумних та елегазованих вимикачів.
Контроль зовнішнього стану ізоляції.

Періодичність оглядів, строки виконання оглядів. Регламент проведення оглядів на ПС.
Шляхи оглядів обладнання ПС черговим.  
Перелік робіт що виконуються ДЕМ ПС в порядку поточної експлуатації. Характеристика робіт. Заходи з безпечного виконання робіт в порядку поточної експлуатації. 
 
Тема 6. Експлуатація трансформаторів
Конструкція та принцип дії трансформаторів. Основні типи силових трансформаторів . Основні вимоги до трансформаторів. 

 Допустима температура та її контроль в процесі експлуатації трансформаторів. Охолодження трансформаторів, допустимі навантаження в нормальному та аварійному режимах. Контроль навантаження трансформаторів. Регулювання напруги.

Силові трансформатори ПС. Трансформатори власних потреб. Трансформатори освітлювальної  мережі.

Алгоритм огляду та візуального контролю трансформаторів.

Тема 7. Експлуатація пристроїв  релейного захисту та автоматики
Загальні поняття.

Основні принципи будови релейного захисту. Реле прямої та косвенної дії. 

Принципи роботи захистів:

-приєдання 0.4 кВ змінного та 0.22(0.11)В постійного струму

-АПВ, АВР мережі 0.4. кВ та 0.22(0.11)В постійного струму

-захисти вводів та секційного вимикача мережі 0.4 кВ та 0.22(0.11)В постійного струму

-захисти повітряних ліній  6-220 кВ (Диференційно-фазний, дистанційний, земляні, МТЗ, відсічка та інші).

-захисти кабельних ліній  6-150 кВ (Диференційно-фазний, земляні, МТЗ, відсічка та інші).

-захисти трансформаторів 6-220 кВ (дифзахист,МТЗ, газовий та струйний, підвищення температури, рівня оливи зниження та  інші).

- захисти секцій та систем шин 6-220 кВ (

Принцип дії та будова вторинних реле. Реле вимірювальні та логічні. Захист КЛЕП, ПЛЕП, двигунів. Контроль стану ізоляцій. Різні види систем .
 Тема 8.Організація проведення оперативних переключень

Види зв’язку та правила користування ними. Оснащення робочого місця електромонтера. Мнемосхеми та інші засоби. Перемикання в схемах релейного захисту  та автоматики. Перемикання при ліквідації аварій. Послідовність операцій з комутаційними апаратами при виводі у ремонт повітряних та кабельних ліній, трансформаторів, вимикачів та шин.   

Виведення в резерв. Виведення в ремонт. Введення з ремонту в резерв. Виведення з резерву. Введення з ремонту в роботу. Введення з резерву в роботу. Особливості перемикання в міських та сільських розподільчих мережах. Порядок ведення оперативних схем.

Структура та задачі диспетчерського управління. Інструкції по виконанню перемикань. Оперативна документація. Бланк перемикань, порядок його оформлення. Умови, при яких допускається виконання перемикання  однією людиною. 

Операції по накладанню заземлень. Облік накладання та знімання заземлень.  Порядок приймання та здачі чергування.
Тема 9. Охорона праці при виконанні робіт у діючих електроустановках
Інструкція з охорони праці для електромонтера з обслуговування підстанцій.

Правила безпечної експлуатації електроустановок  .

Команди і сигнали при підніманні, опусканні і переміщенні вантажів. Вимоги безпеки праці при виконанні такелажних робіт.

Техніка безпеки при  експлуатації та обслуговуванні обладнання підстанцій напругою 6 (10) – 35 кВ 

Техніка безпеки при експлуатації силових трансформаторів.Техніка безпеки при експлуатації систем оперативного струму.Техніка безпеки при експлуатації пристроїв релейного захисту та автоматики

Операції по накладанню заземлень. Облік накладання та знімання заземлень.  
Типова навчальна програма з предмета

„ Електроматеріалознавство”

	№
 з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	 1
	Радіоматеріали та їх призначення
	4
	-

	 2
	Характеристики електротехнічних матеріалів
	6
	-

	 3
	Класифікація провідникових матеріалів
	7
	-

	Всього годин : 
	17
	     


Тема 1. Радіоматеріали та їх призначення.
 Види хімічних зв’язків та залежність між побудовою та властивостями радіоматеріалів.
        Тема 2. Характеристики електротехнічних матеріалів 
Основні  характеристики: електрична міцність, тепловий коефіцієнт лінійного розширення;
 загальні характеристики: напруга при розтягненні, стисканні, статичному та динамічному згинах;

теплові характеристики: теплостійкість, нагрівостійкість, холодостійкість;фізико-хімічні характеристики: вологостійкість. 
Тема 3. Класифікація провідникових матеріалів
Класифікація провідникових матеріалів.

Застосування провідникових матеріалів в енергетичній галузі. 

Провідникові матеріали високої провідності, мідь та її сплави.

 Властивості і застосування міді та сплавів.

 Властивості та використання  алюмінію та його сплавів в енергетичній галузі.

Срібло, золото, платина.

 Провідникові матеріали високого опору, сплави манганін, константан; жаростійкі провідникові сплави: ніхром, хромаль, фехраль.
Типова навчальна програма з предмета

„Електротехніка з основами промислової електроніки ”

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1. 
	Напівпровідникові елементи 
	10
	2

	2. 
	Імпульсні пристрої 
	8
	2

	3. 
	Логічні елементи 
	8
	2

	Всього годин: 
	26
	6


Тема 1. Напівпровідникові елементи

Електричні властивості напівпровідників. Струми в напівпровідниках. Напівпровідникові діоди. Робота напівпровідникового діода при постійній і змінній напрузі. Параметри напівпровідникового діода. Конструкція, типи і застосування напівпровідникових діодів. Транзистори. Робота транзистора при постійній напрузі. Характеристика транзистора. Робота транзистора при змінній напрузі. Конструкція, типи і застосування транзисторів. 

Лабораторно-практична  робота:

1. Дослідження режимів роботи транзисторів.
Тема 2. Імпульсні пристрої

Параметри імпульсних сигналів. Перехідні процеси в RC- і LC-колах. Застосування RС- і LC-кіл. Лінії затримки. Транзисторний ключ. Схеми ключів на транзисторах. Загальні схеми на тригерах. Схеми тригерів на транзисторах. Відомості про мультивібратори. 

Лабораторно-практична  робота 
1. Дослідження роботи імпульсних генераторів.
Тема 3. Логічні елементи 

Елементарні логічні функції. Логічні елементи, комбінація логічних елементів. Позначення логічних елементів на принципових схемах. Тригери і мультивібратори в інтегральному виконанні.

Лабораторно-практична  робота:

1. Дослідження роботи тригерів і мультивібраторів.
Типова навчальна програма з предмета

„ Технічне креслення ”

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1. 
	Основні поняття технічного креслення
	2
	-

	2. 
	Складальні креслення 
	2
	-

	3. 
	Читання електротехнічних схем і креслень 
	8
	2

	Всього годин : 
	12
	2


Тема 1. Загальні поняття технічного креслення
Особливості креслень загальних видів. Характерні розміри на кресленнях загальних видів. Зображення на збірних кресленнях різних деталей.
Тема 2. Складальні креслення
Обмір деталей, постановка розмірів. Зображення з'єднань деталей, що входять до складальної одиниці.

Поділення деталей на групи. Послідовність виконання креслень складальних одиниць. Специфікація та її зміст.
Тема 3. Читання електротехнічних схем і креслень

Порядок читання електричних схем.

Схеми пристроїв СЦБ. Зображення на електричних схемах і кресленнях реле, контактів реле, електродвигунів, елементів автоматики, телемеханіки і зв'язку, джерел живлення. 

 
Лабораторно-практична  робота:

1. Читання електричних схем
Типова навчальна програма з предмета

 „ Охорона праці ” 
	№ з/п
	Теми
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Правові  та організаційні основи охорони праці
	2
	

	2.
	Основи безпеки праці у галузі. Загальні відомості про потенціал небезпеки. 

Психологія безпеки праці. Організація 

роботи з охорони праці.
	3
	

	3.
	Основи пожежної безпеки. 
Вибухонебезпека і вибухозахист 
виробництва.
	3
	

	4.
	Основи електробезпеки.
	3
	

	5.
	Основи гігієни праці та виробничої 
санітарії. Медичні огляди.
	2
	

	6.
	Надання першої медичної допомоги 
потерпілим при нещасних випадках. 

	2
	

	
	                                                 Всього годин:                                                                        
	15
	


Тема 1. Правові та організаційні основи охорони праці

Зміст  поняття “охорона праці ”, соціально-економічне значення охорони праці. Мета і завдання предмета “Охорона праці”, обсяг, зміст і порядок його вивчення. Додаткові вимоги щодо  вивчення предмета при підготовці робітників для виконання робіт з підвищеною небезпекою.


Основні законодавчі акти з охорони праці та безпечної діяльності підприємств: Конституція України, Закон України "Про охорону праці", Кодекс законів про працю України, Закон України "Про загальнообов'язкове державне соціальне страхування від нещасного випадку на виробництві та професійного захворювання, які спричинили втрату працездатності", Закон України "Про пожежну безпеку", Закон України "Про забезпечення санітарного та епідемічного благополуччя населення", Кодекс України про адміністративні правопорушення, Порядок розслідування та ведення обліку нещасних випадків, професійних захворювань і аварій на виробництві.
Основні нормативно-правові акти з охорони праці. Право громадян на охорону праці при укладанні трудового договору. Правила внутрішнього трудового розпорядку. Тривалість робочого дня працівників. Колективний договір, його укладання і виконання. Права працівників на охорону праці під час роботи на підприємстві, на пільги і компенсації за важкі та шкідливі умови праці. Охорона праці жінок і неповнолітніх. Відповідальність за порушення законодавства про працю, охорону праці, нормативно-правових актів з охорони праці.

Державне управління охороною праці. Соціальна політика щодо атестації робочих місць за умовами праці на відповідність вимогам нормативно-правових актів з охорони праці.

Державний нагляд за охороною праці. Органи державного нагляду за охороною праці. Громадський контроль за додержанням законодавства про охорону праці, повноваження і права профспілок та уповноважених найманими працівниками осіб з питань охорони праці.

Проведення інструктажів з охорони праці. Типове положення про порядок навчання і перевірку знань з питань охорони праці, яке встановлює порядок і види інструктажів з охорони праці, форми перевірки знань працівників і посадових осіб.

Вимоги нормативно-правових актів з охорони праці щодо безпечного проведення навчання в навчальних, навчально-виробничих приміщеннях навчальних закладів та безпечного проведення робіт із застосуванням засобів праці на виробництві відповідної галузі під час виробничої практики.

Основні завдання охорони праці: створення системи правових, соціально-економічних,організаційно-технічних, санітарно-гігієнічних і лікувально-профілактичних заходів та засобів, спрямованих на збереження життя, здоров’я і працездатності людини в процесі трудової діяльності, зниження та усунення небезпечних і шкідливих виробничих факторів, створення ефективних засобів захисту працівників.

      Поняття про виробничий і побутовий травматизм і профзахворювання. Нещасні випадки, пов(язані з працею на виробництві і побутові. Безпека праці і здоровий спосіб життя. Алкоголізм і виробнича безпека. Професійні захворювання і професійні отруєння. Основні причини травматизму і професійних захворювань на виробництві. Основні заходи запобігання травматизму та захворювання на виробництві: організаційні, технічні, санітарно-виробничі, лікувально-профілактичні. Загальнообов’язкове державне соціальне страхування від нещасних випадків і  професійних захворювань. Соціальна і медична реабілітація працівників. Порядок розслідування та ведення обліку нещасних випадків на виробництві, професійних захворювань і професійних отруєнь.

Тема 2. Основи безпеки праці у галузі. Загальні відомості про потенціал небезпеки. Організація роботи з охорони праці

Загальні питання безпечного ведення робіт в енергетичній галузі. Перелік робіт з підвищеною небезпекою, для проведення яких потрібне спеціальне навчання і щорічна перевірка знань з охорони праці. 

Загальні відомості про потенціал небезпек. Роботи з підвищеною небезпекою в енергетичній галузі. Вимоги безпеки праці при експлуатації обладнання та устаткування, що використовується  для виконання робіт по обслуговуванню підстанції. Охорона праці при роботі на підстанціях. Вимоги безпеки праці до інструменту. Захисні засоби та їх призначення.

Робота в несприятливих метеорологічних умовах Безпечні прийоми і методи праці на робочому місці електромонтера.

 Вимоги до організації робочого місця електромонтера. Дії електромонтера з обслуговування підстанції під час виникнення небезпечної ситуації на робочому місці.

 Основні небезпечні виробничі фактори під час виконання робіт електромонтера з обслуговування підстанції.

 Ознайомлення з типовою інструкцією щодо безпеки праці, умовами і прийомами безпечної роботи під час виконання робіт електромонтера. Причини і види травматизму.
Індивідуальні засоби захисту для електромонтера.
Тема 3. Основи пожежної безпеки. Вибухонебезпека і вибухозахист виробництва

Характерні причини виникнення пожеж: порушення правил використання відкритого вогню і електричної енергії, експлуатація непідготовленої техніки в пожежонебезпечних місцях; порушення правил використання опалювальних систем, електронагрівальних приладів, відсутність захисту від блискавки, дитячі пустощі. Пожежонебезпечні властивості речовин.

Організаційні та технічні протипожежні заходи. Пожежна сигналізація. Горіння речовин і способи його припинення. Умови горіння. 
Спалах, загоряння, самозагоряння, горіння, тління. Легкозаймисті і горючі рідини. 
Займисті, важкозаймисті і незаймисті речовини, матеріали та конструкції. Поняття вогнестійкості.

Вогнегасильні речовини та матеріали: рідина, піна, вуглекислота, пісок, покривала, їх вогнегасильні властивості. Протипожежна техніка: спец-автомашини, авто- та мотопомпи, спецустановки, вогнегасники, ручний протипожежний інструмент, їх призначення, будова, використання на пожежі. Особливості гасіння пожежі на об’єктах галузі.

Організація пожежної охорони у галузі.

Стан та динаміка аварійності в світовій індустрії. Аналіз найвідоміших промислових аварій, пов’язаних з викидами, вибухами та пожежами хімічних речовин. Загальні закономірності залежності масштабів руйнування і наслідків аварій від масштабу, фізико-хімічних властивостей і параметрів пальних речовин, що використовуються у технологічній системі.

Теоретичні основи механізму горіння та вибуху. Особливості горіння та вибуху в апаратурі, виробничому приміщенні, газових викидів у незамкнутому просторі. Механізм горіння аерозолів.

Параметри і властивості, що характеризують вибухонебезпеку середовища.

Кількісні показники вибухів, що характеризують масштаби руйнування і тяжкість наслідків.

Основні характеристики вибухонебезпеки хіміко-технологічних процесів; показники рівня руйнування промислових об’єктів.

Вибір засобів контролю, управління і протиаварійного захисту (ПАЗ). Обґрунтування вибору енергозабезпечення (енергостійкості) систем контролю управління і ПАЗ з урахуванням характеру технологічного процесу і енергетичного потенціалу об’єкту.

Запобігання аварійній розгерметизації технологічних систем, загоряння аварійних викидів.

Вимоги щодо професійного відбору та навчання персоналу для виробництв підвищеної вибухонебезпеки.
Тема 4. Основи електробезпеки

Електрика промислова, статична і атмосферна.

Особливості ураження електричним струмом. Вплив електричного струму на організм людини. Електричні травми, їх види. Фактори, що впливають на ступінь 

ураження людини електрикою: величина напруги, частота струму, шлях і тривалість дії, фізичний стан людини, вологість повітря. Безпечні методи звільнення потерпілого від дії електричного струму.

Фазова та лінійна напруги. Електричний потенціал Землі. Електрична напруга доторкання.

Класифікація виробничих приміщень відносно небезпеки ураження працівників електричним струмом.

Допуск до роботи з електрикою і електрифікованими машинами. Колективні та індивідуальні засоби захисту в електроустановках. Попереджувальні написи, плакати та пристрої, ізолювальні прилади. Занулення та захисне заземлення, їх призначення. Робота з переносними електросвітильниками.

Правила роботи на персональних комп’ютерах.

Захист від статичної електрики. Захист будівель та споруд від блискавки. Правила поведінки під час грози.
Тема 5. Основи гігієни праці та виробничої санітарії. Медичні огляди

Поняття про виробничу санітарію як систему організаційних, гігієнічних та санітарно-технічних заходів. Шкідливі виробничі фактори (шум, вібрація, іонізуючі випромінювання тощо), основні шкідливі речовини, їх вплив на організм людини. Лікувально-профілактичне харчування.

Фізіологія праці. Чергування праці і відпочинку. Виробнича гімнастика. Дотримання норм піднімання і переміщення важких речей неповнолітніми і жінками.

Основні гігієнічні особливості праці за професією .Вимоги до опалення, вентиляції та кондиціонування повітря у виробничих, навчальних та побутових приміщеннях. Правила експлуатації систем опалення та вентиляції.

Види освітлення. Природне освітлення. Штучне освітлення: робоче та аварійне. Правила експлуатації освітлення.

Санітарно-побутове забезпечення працівників.

Щорічні медичні огляди неповнолітніх працівників, осіб віком до 21-го

року.

Тема 6. Надання першої допомоги потерпілим при нещасних випадках

Основи анатомії людини.

Послідовність, принципи і засоби надання першої медичної допомоги. Дії у важких випадках. Основні принципи надання першої допомоги: правильність, доцільність дії, швидкість, рішучість, спокій. Засоби надання першої медичної допомоги. Медична аптечка, її склад, призначення, правила користування.

Перша медична допомога при запорошуванні очей, пораненнях, вивихах, переломах.

Припинення кровотечі з рани, носа, вуха, легенів, стравоходу.

Надання першої медичної допомоги при непритомності (втраті свідомості), шоку, тепловому та сонячному ударах, опіку, обмороженні.

Ознаки отруєння і перша медична допомога потерпілому. Способи надання допомоги при отруєнні чадним газом, алкоголем, нікотином.

Правила надання першої медичної допомоги при ураженні електричним струмом.

Оживляння. Способи штучного дихання, положення потерпілого і дії особи, яка надає допомогу. Непрямий масаж серця. Порядок одночасного виконання масажу серця та штучного дихання.

Підготовка потерпілого до транспортування. Вимоги до транспортних засобів. Транспортування потерпілого.

Загальні відомості про великі виробничі аварії, їх типи, причини та наслідки. Вплив техногенних чинників на екологічну безпеку та безпеку життя і здоров(я людей. Приклади великих техногенних аварій і катастроф та їх наслідки.

Загальні відомості про інженерно-технічні заходи, спрямовані на забезпечення безпеки функціонування потенційно небезпечних об’єктів (ПНО), захист виробничого персоналу і населення, зменшення збитків, утрат і руйнувань при аваріях, великих пожежах.
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І. Виробниче навчання 

       Тема 1. Вступне заняття.  Інструктажі з питань охорони праці та пожежної безпеки.  
Інструктажі з питань охорони праці в учбових майстернях. Інструктажі з пожежної безпеки. Навчально-виробничі і виховні завдання виробничого навчання при підготовці робітників. 
Зміст праці електромонтера з обслуговування підстанції відповідно до вимог кваліфікаційної характеристики. Ознайомлення з програмою виробничого навчання .

 Основні вимоги до інструменту, діелектричних засобів захисту, до пристроїв з безпеки праці.
Аналіз і показ виконання охорони праці при обслуговуванні устаткування підстанцій напругою 35 ,110, 150 кВ II ступеня складності.
Інструктаж за змістом занять. Організація робочого місця .Підготовка необхідного інструменту та інвентарю.
     Тема 2. Технічне обслуговування апаратів і розподіл влаштувань понад 1000 В
Інструктаж за змістом занять. Організація робочого місця .Підготовка необхідного інструменту та інвентарю.
Вправи
Перевірка стану приміщень, перевірка наявності та стану постійних огороджень  та плакатів на них. Перевірка наявності комплекту захисних засобів та засобів пожежогасіння. 

         Перевірка оперативного стану комутаційних апаратів. Контроль температури струмопровідних  частин і розбірних з’єднань. Перевірка наявності і стану кожухів у приводів комутаційних апаратів і склад затискачів. Перевірка  стану, кола захисного заземлення, вимірювання перехідного опору заземлювачів опору розтікання.
 
 Тема 3.  Роз’єднувачі        
Інструктаж за змістом занять. Організація робочого місця .Підготовка необхідного інструменту та інвентарю.
Вправи

         Огляд стану ізоляторів, контактів та контактних з’єднувачів. Перевірка відсутності  зміщування ножів відносно вісі нерухомих контактів за вимиканням, а також щільності прилягання ножів до нерухомих контактів.

         Вимірювання зусилля витягування ножів з нерухомих контактів. Перевірка злагодженого руху ножів роз’єднувача за допоміжними контактами.
        Тема 4.  Вимикачі навантаження. 

Інструктаж за змістом занять. Організація робочого місця .Підготовка необхідного інструменту та інвентарю.
Вправи

Огляд стану ізоляторів, контактів, контактних з’єднань, дугогасних камер вимикача навантаження, стану приводу та допоміжних контактів. Перевірка вертикальності і надійності кріплення рами вимикача, ізоляторів на рамі і контактних деталей на ізоляторах.
 Встановлення вісі основних нерухомих і рухомих контактів до каналу дугогасильних камер. 
Перевірка стану пружин та буферних пристроїв. Узгодження кута повороту валу з переміщенням основних та дугогасильних рухомих контактів. 
Тема 5 Масляні вимикачі.    
Інструктаж за змістом занять. Організація робочого місця .Підготовка необхідного інструменту та інвентарю.
Вправи
         Перевірка рівня масла в насосах. Перевірка стану механічних частин, а також стану між полюсних перегородок у КРВ. Перевірка стану ущільнених з’єднань, їх підтягування або заміна. 
Вимірювання опору контактів. Перевірка одночасності замикання контактів при включенні вимикача вручну. Перевірка стану приводу.
        Тема 6.Електромагнітні вимикачи

Інструктаж за змістом занять. Організація робочого місця .Підготовка необхідного інструменту та інвентарю.
Вправи 

       Перевірка місць зварювання рами, стан фарфорових ізоляторів, ізоляційних тяг, ізоляції струмопроводу і котушок магнітного дуття. Перевірка стану  дугогасних камер. 
Вимірювання опору контактів, ходу головних контактів та заходу рухомих дугогасильних комплектів до нерухомих. Перевірка одночасності замикання контактів. Опробування вимикача при включенні та відключенні вручну. 

 Тема 7.Запобіжники.  
Інструктаж за змістом занять. Організація робочого місця .Підготовка необхідного інструменту та інвентарю.
 
Вправи

Чищення опорних ізоляторів і контактів з патроном від пилу та грязі. Перевірка цілісності фарфорових ізоляторів, армірування металевих ковпачків на торцях патронів.
 Перевірка на міцність доторкання контактних поверхонь патрону та нерухомих контактів. Перевірка стану контактних з’єднань у місцях з’єднання шин. 
Перевірка стану вказівника спрацьовування.
        Тема 8. Технічне обслуговування трансформатора

Інструктаж за змістом занять. Організація робочого місця .Підготовка необхідного інструменту та інвентарю.
Вправи
        Перевірка стану кожуха трансформаторів, відсутності течії масла, відповідність рівня масла у розширювачі температурної відмітки, стану приміщення, в якому встановлений трансформатор, конструкції природного та штучного охолодження, стан масло збірного приладу. 

        Відбір проб трансформаторного масла, його доливання. Перемикання відгалуження. Вимірювання напруги та струму навантаження. Вимір опору заземлення. Перевірка стану ізоляторів, кабелів.

Виконання профілактичних випробувань на трансформаторах. Освоєння операцій змін режиму заземлення нейтралу трансформаторів, на « сигнал », дії персоналу при автоматичному вимкненні трансформатора.      

Освоєння перемикачів РПН на трансформаторах.
          Тема 9. Технічне обслуговування приладів релейного захисту та автоматики

Інструктаж за змістом занять. Організація робочого місця .Підготовка необхідного інструменту та інвентарю.

Вправи
           Перевірка стійкості та надійності кріплення панелей і відсутності вібрації. Перевірка вірності установлення та надійності кріплення реле і допоміжних апаратів на панелях. Перевірка стану апаратів, цілості кожухів та щільності  прилягання (прикладання) їх до основи. Стан та перевірка ряду затискачів, правильності встановлення затискачів, їх з’єднувальних містків та перемичок, а також правильне приєднання проводів та жил контрольних кабелів до затискачі. Перевірка надійності контактних з’єднань.    

        Вимірювання опору ізоляції приладу в зібраній схемі. Перевірка взаємної дії реле та дії захисту і автоматики на вимкнення та вмикання вимикача.

Тема 10.Реле захисту автоматики.
Інструктаж за змістом занять. Організація робочого місця .Підготовка необхідного інструменту та інвентарю.
Вправи

          Перевірка та регулювання механічної частини, та стан контактних поверхонь. Перевірка параметрів спрацьовування та повернення. Перевірка надійності роботи контактів. 
      Тема 11.   Вимірювальні трансформатори.
Інструктаж за змістом занять. Організація робочого місця .Підготовка необхідного інструменту та інвентарю.
Вправи


 Вимірювання опору ізоляції вторинних обмоток на корпус та між собою. 

          Визначення однополярних виводів первинних та повторних обмоток, перевірка їх відповідності заводській манкіровці. Визначення коефіцієнту трансформації у трансформаторах струму. 
Зняття характеристик намагнічування трансформаторів струму. 
          Тема 12.Вторинні кола. 

Інструктаж за змістом занять. Організація робочого місця .Підготовка необхідного інструменту та інвентарю.

Вправи

Контроль наявності заземлення металевих оболонок кабелів, маркірування кабелів та їх жил, чистка від пилу. 
Замір опору ізоляції відносно землі.
          Тема 13.Елементи приводів комутаційних апаратів.
Інструктаж за змістом занять. Організація робочого місця .Підготовка необхідного інструменту та інвентарю.

Вправи

  Замір опору електромагнітів керування і контактора електромагніта ввімкнення постійного струму. Перевірка напруги спрацьовування усіх електромагнітів керування, виключно електромагніта ввімкнення електромагнітних приводів вимикачів.
 Перевірка вірності регулювання допоміжних контактів. Перевірка надійності роботи приводу. 
 Тема 14. Технічне обслуговування повітряних і кабельних ліній

Інструктаж за змістом занять. Організація робочого місця .Підготовка необхідного інструменту та інвентарю.

Вправи
        Зовнішній огляд лінії: стан траси, наявність і стан нумерації опор  та попереджувальних плакатів, ушкоджених ізоляторів та дротів, місць кріплення дротів та їх з’єднань. 
Перевірка наявності тріщин на залізобетонних опорах та пасинках. В

          Перевірка стану пофарбованості металевих опор та металевих траверс, залізобетонних опор, перевірка та пере затягування бандажів, болтів та гайок.   

           Перевірка трубчатих розрядників з зняттям їх з опор. 
Вимірювання стріл провису дротів і габаритів вимірювання опору заземлення.
          Перевірка захищеності кабелю від механічного пошкодження. Перевірка стану заземлення кабельних кінцевих муфт та заробок. 
Огляд підходів до трансформаторних підстанцій та розподільчих пунктів. 

          Вимір струмкових навантажень і напруги. Контроль нагріву кабелів на тих ділянках трас, де існує безпека її перегріву. Вимір блукаючих струмів: потенціонів і струмів на оболонках кабелів в контрольних точках.

Виробнича практика на підприємстві.
        Тема 1. Ознайомлення з підприємством. Інструктаж з охорони праці та пожежної безпеки

Інструктаж з охорони праці (проводить інженер, відповідальний за охорону праці на підприємстві).

Ознайомлення з організацією робочих місць передовиків і новаторів виробництва, з роботою по раціоналізації та винахідництву.

Удосконалення навичок з технічного обслуговування  та ремонту устаткування підстанції   під керівництвом електромонтера  більш високого розряду. 
Оволодіння сучасними прогресивними методами обслуговування та ремонту, участь у різноманітних видах ремонту пристроїв. Придбання професійних навичок
Тема 2. Самостійне виконання робіт електромонтера  з обслуговування підстанції  IV групи кваліфікації
Самостійне виконання робіт на робочому місці електромонтера з обслуговування підстанції IV групи кваліфікації у відповідності до вимог  кваліфікаційної характеристики і з дотриманням норм безпеки праці.

Примітка: Детальна програма виробничої практики розробляється кожним навчальним закладом окремо з врахуванням сучасних технологій, новітніх устаткувань та матеріалів, умов виробництва, за погодженням з підприємствами-замовника кадрів та затверджується в установленому порядку.

Кваліфікаційна пробна робота
Критерії кваліфікаційної атестації випускників

                   Професія – 7241  "Електромонтер з обслуговування підстанції"
                   Кваліфікація:  IV група кваліфікації
Знає, розуміє:

1.Визначення  підстанції напругою 35, 110, 150 кВ ІІ ступеня складності.

2.Схеми живлення підстанцій напругою 35, 110, 150кВ  ІІ ступеня складності

3.Особливості розрахунків струмів короткого замикання в мережах напругою до 1000В.
4.Призначення, будову, принцип роботи устаткування підстанцій напругою 35, 110, 150 кВ ІІ ступеня складності : ошинування, масляних, елегазових, повітряних та вакуумних вимикачів, роз’єднувачів, короткозамикачів, віддільників, приводів комутаційних апаратів,  обмежувачів перенапруг, реакторів, розрядників, запобіжників високовольтних, трансформаторів струму та напруги, синхронних компенсаторів.

5.Періодичність, строки виконання та  регламент проведення оглядів на підстанціях напругою35, 110, 150 кВ ІІ ступеня складності . 

6.Перелік та характеристику робіт, що виконуються ДЕМ ПС в порядку поточної експлуатації. 

7.Будову, призначення та схеми трансформаторів власних потреб,  
трансформаторів освітлювальної  мережі

8.Алгоритм огляду та візуального контролю трансформаторів

9.Принцип роботи захистів приєдання 0.4 кВ змінного та 0.22(0.11)В постійного струму, АПВ, АВР мережі 0.4. кВ та 0.22(0.11)В постійного струму, захистів вводів та секційного вимикача мережі 0.4 кВ та 0.22(0.11)В постійного струму, захистів повітряних ліній  6-220 кВ (Диференційно-фазний, дистанційний, земляні, МТЗ, відсічка та інші); захистів кабельних ліній  6-150 кВ (Диференційно-фазний, земляні, МТЗ, відсічка та інші); захистів трансформаторів 6-220 кВ (дифзахист,МТЗ, газовий та струйний, підвищення температури, рівня оливи зниження та  інші); захистів секцій та систем шин 6-220 кВ; 

10.Умови, при яких допускається виконання перемикання  однією людиною

11.Команди і сигнали при підніманні, опусканні і переміщенні вантажів. 

12.Вимоги безпеки праці при виконанні такелажних робіт.

Характеристики,параметри ,конструкції, типи і застосування напівпровідникових діодів.
13.Заходи з безпечного виконання робіт в порядку поточної експлуатації підстанцій напругою 35, 110, 150кВ  ІІ ступеня складності.
14.Правила техніки безпеки при  експлуатаційному обслуговуванні обладнання підстанцій напругою 35, 110, 150кВ  ІІ ступеня складності.
Вміє : 
1.Обслуговувати устаткування підстанцій напругою35, 110, 150кВ  ІІ ступеня складності.

2.Встановлювати режим за напругою, навантаженням, температурою та іншими параметрами.

3.Здійснювати режимні імперативні перемикання в розподільних пристроях підстанцій (ПС); 
4.Підготовляти робочі місця, допускати робітників до роботи, здійснювати догляд за їхньою роботою.

5.Здійснювати оперативні перемикання під час ліквідації аварійних ситуацій, огляд устаткування на ПС;
6.Здійснювати контроль наявності заземлення металевих оболонок кабелі їх маркірування.

7.Виконувати замір опору ізоляції відносно землі; опору електромагнітів керування;
8.Виконувати перевірку ряду затискачів, їх з’єднувальних містків та перемичок,надійності контактних з’єднань.

9.Здійснювати зовнішній огляд лінії.

10.Здійснювати контроль нагріву кабелів на тих ділянках трас, де існує безпека її перегріву,вимір блукаючих струмів.

11.Виконувати невеликі за обсягом короткочасні роботи з ліквідації несправностей на щитах і збірках власних потреб, у розподільних пристроїв ДС.

12.Визначати параметри акумуляторних батареї.

13.Усувати несправності освітлювальної мережі.

14.Виконувати роботи з ремонту електроустаткування підстанцій.

15.Здійснювати відбір проб трансформаторного масла, його доливання.

16. Здійснювати перемикання відгалуження.

17.Вимірювати напруги та струму навантаження;опору заземлення.

18.Здійснювати монтаж схем з магнітними пускачами та контакторами.

19.Встановлювати кріплення пускорегулюючої апаратури.

20.Здійснювати перевірку цілісності фарфорових ізоляторів, армірування металевих ковпачків на торцях патронів.

21.Здійснювати перевірку на міцність доторкання контактних поверхонь патрону та нерухомих контактів;стану контактних з’єднань у місцях з’єднання шин.

22.Здійснювати перевірку стану вказівника спрацьовування.

23.Вимірювати  опір ізоляції вторинних обмоток.

24.Здійснювати перевірку наявності тріщин на залізобетонних опорах та пасинках та визначати  ступінь трухлявості дерев’яних опор.
Перелік основних обов’язкових засобів навчання

	№

з/п
	Найменування
	Кількість на групу 
з 15 осіб
	При-

мітка

	
	
	Для індивідуа-льного кори-стування
	Для групового користування
	

	1
	2
	3
	4
	5

	Слюсарна   майстерня

	І. Обладнання і механізований інструмент

	1.
	Верстат заточувальний двосторонній
	
	1
	

	2.
	Верстак слюсарний, одномісний з поворотними лещатами, що регулюються за висотою
	15
	
	

	3.
	Дриль ручна
	
	5
	

	4.
	Ножиці електричні вібраційного типу
	
	1
	

	5.
	Ножиці ручні, важельні
	
	1
	

	6.
	Труборіз універсальний
	
	1
	

	7
	Інструмент вимірювальний, перевірочний і розмічальний
	
	по 1 ком
	

	8
	Інструмент для ручних робіт (слюсарний)
	
	по 1 ком
	

	9
	Інструмент для обробки різанням
	
	по 1 ком
	

	Електромонтажна    майстерня

	I. Обладнання та механічний інструмент

	1.
	Верстат вертикально-свердлильний настільний 
	
	2
	

	2.
	Електродриль
	
	2
	

	3.
	Ножиці електричні вібраційного типу
	
	1
	

	4.
	Ножиці ручні, важільні
	
	1
	

	5.
	Прес-кліщі для опресування жил
 ( різні)
	
	5
	

	6.
	Прес гідравлічний з електроприводом
	
	1
	

	7.
	Стіл-верстат з витяжною вентиляцією
	15
	
	

	8.
	Шафи (стенди-тренажери) з комплектом електрообладнання для монтажу електричних схем 
	15
	
	

	9.
	Інструмент слюсарний, вимірювальний, перевірочний та  розмічальний
	
	по 1 ком
	

	10.
	Інструмент, пристрої  та матеріали для паяння і склеювання
	
	по 1 ком
	

	II. Пускорегулювальна  апаратура

	1
	Вимикачі автоматичні триполюсні різних типів
	
	30
	

	2.
	Вимикачі кінцеві різних типів
	
	50
	

	3.
	Вимикачі пакетні різних типів
	
	30
	

	4.
	Кнопки керування 
	
	50
	

	5.
	Контактори різних типів
	
	10
	

	6.
	Контролер
	
	10
	

	7.
	Пускачі магнітні різних типів
	
	50
	

	8.
	Пульти керування
	
	30
	

	9
	Проміжні реле різних типів
	
	50
	

	10.
	Рубильники різних типів
	
	10
	

	III.Електродвигуни 

	1.
	Асинхронні з короткозамкнутим ротором
	
	15
	

	2.
	Асинхронні з фазним ротором
	
	15
	

	3.
	Генератор постійного струму
	
	2
	

	4.
	Електродвигун постійного струму
	
	15
	

	IV. Трансформатори

	1.
	Блок живлення
	
	15
	

	2.
	Силові трансформатори
	
	15
	

	V. Прилади вимірювальні

	1.
	Амперметри
	
	30
	

	2.
	Вольтметри
	
	30
	

	3.
	Лічильники активної енергії, однофазні
	
	15
	

	4.
	Мегомметр
	
	2
	

	5.
	Омметр
	
	5
	

	6.
	Універсальні вимірювальні прилади
	
	15
	

	VI.Допоміжне обладнання,  вироби та матеріали

	1.
	Паяльні лампи
	
	2
	

	2.
	Проводи, силові кабелі, контрольні кабелі
	
	
	За необ-хідністю

	3.
	Установочні й кріпильні вироби
	
	
	За необ-хідністю

	VII.  Інвентар

	1.
	Діелектричні боти
	
	2
	

	2.
	Діелектричні калоші
	
	2
	

	3.
	Діелектричний килимок
	
	15
	

	4.
	Ізолювальна драбина
	
	1
	

	5.
	Окуляри захисні
	
	15
	

	6.
	Підставки і підкладки
	
	
	За необ-хідністю

	7.
	Протипожежні засоби (комплект)
	
	1
	

	8.
	Рукавиці брезентові
	
	15
	

	9.
	Рукавиці діелектричні
	
	15
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Кваліфікація — V група кваліфікації
Видання офіційне

Київ 2013
Освітньо-кваліфікаційна характеристика випускника професійно-технічного навчального закладу

(підприємства, установи та організації, що здійснюють підготовку 

кваліфікованих робітників)

1.  Професія — 7241„Електромонтер з обслуговування підстанції»
2.   Кваліфікація — V  група кваліфікації

3.  Кваліфікаційні вимоги
Повинен знати: призначення і будову устаткування, що обслуговується; схеми первинних з’єднань; мережі власних потреб, оперативного струму та електромагнітного блокування; призначення і зони дії релейних захистів і автоматики; призначення пристроїв телемеханіки; терміни випробувань захисних засобів та пристроїв, що застосовуються на ПС; види зв’язку, встановлені на ПС, правила користування ними; основи електротехніки. 
 
Повинен уміти: обслуговувати устаткування підстанцій. Забезпечувати встановлений режим за напругою, навантаженням, температурою та іншими параметрами; проводити режимні імперативні перемикання в розподільних пристроях підстанцій (ПС); проводити оперативні перемикання під час ліквідації аварійних ситуацій, огляди устаткування на ПС. 
       Виконувати невеликі за обсягом короткочасні роботи з ліквідації несправностей на щитах і збірках власних потреб, у приводах комутаційних апаратів, колах вторинної комутації закритих і відкритих розподільних пристроїв ДС. Визначати параметри акумуляторних батарей. Усувати несправності освітлювальної мережі і арматури зі зміною ламп і запобіжників. Брати участь в роботі з ремонту електроустаткування підстанцій. 

-у разі обслуговування   устаткування підстанцій напругою   35, 110, 150 кВ I ступеня складності і 220 кВ II ступеня складності. 
Примітка. У разі обслуговування устаткування підстанцій напругою
 400 кВ і вище і підстанцій 110-330 кВ з обсягом робіт понад 1000 умовних одиниць другий ектромонтер тарифікується на групу нижче

4. Загальнопрофесійні вимоги
       Повинен:

   а)раціонально та ефективно організовувати працю на робочому місці;

    б)додержуватись норм технологічного процесу;
в)не допускати браку у роботі;

    г) знати й виконувати вимоги нормативних актів про охорону праці й навколишнього середовища, додержуватися норм, методів і прийомів безпечного ведення робіт;
    д) виконувати в разі необхідності засоби попередження і усунення природних і непередбачених негативних явищ ( пожежі,аварій, повені тощо ).
5. Вимоги до освітнього рівня осіб, які навчатимуться в системі  професійно-технічної освіти:

 Попередньо-освітній кваліфікаційний рівень- «Електромонтер з обслуговування підстанції»- IV групи кваліфікації :
- за умови  продовження первинної професійної підготовки в професійно-технічних навчальних заклада III атестаційного рівня  без вимог до стажу роботи;

- за умови підвищення кваліфікації , стаж роботи за професією «Електромонтер з обслуговування підстанції»  IV групи кваліфікації не менше 1 року.  



 6. Сфера професійного використання випускника:
Обслуговування підстанційного обладнання, високовольтних  електричних мереж, контроль  за здійсненням подачі електроенергії споживачам.

7. Специфічні вимоги
7.1 Вік: по закінченні терміну навчання  - не менше 18 років.

7.2 Стать: жіноча, чоловіча.

7.3 Медичні обмеження. 

Типовий навчальний план
 Професія - 7241 “ Електромонтер з обслуговування підстанції ”
  Кваліфікація — V  група кваліфікації
  Загальний фонд навчального часу – 541 годин

	№ 

з/п
	Навчальні предмети 
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Загальнопрофесійна підготовка
	35
	3

	1.1.
	Основи правових знань
	6
	-

	1.2.
	Основи галузевої економіки і підприємництва
	6
	-

	1.3.
	Інформаційні технології
	8
	3

	1.4.
	Резерв часу
	15
	-

	2.
	Професійно-теоретична підготовка
	185
	7

	2.1.
	Технологія обслуговування підстанції 
	116
	-

	2.2.
	Електрораматеріалознавство
	18
	-

	2.3.
	Електротехніка з основами промислової електроніки
	24
	6

	2.4.
	Технічне креслень
	12
	1

	2.5.
	Охорона праці
	15
	-

	3.
	Професійно-практична підготовка
	284
	-

	3.1. 
	Виробниче навчання 
	144
	-

	3.2.
	Виробнича практика
	140
	-

	4.
	Консультації
	30
	-

	5.
	Державна кваліфікаційна атестація 
	7
	-

	6.
	Загальний обсяг навчального часу (без п.4)
	511
	10


Перелік кабінетів, лабораторій (майстерень, полігонів) для підготовки кваліфікованих   робітників за   професією  „Електромонтер з обслуговування підстанції ”
1. Кабінети:

· Основ правових знань

· Основ галузевої економіки і підприємництва

· Інформаційних технологій

· Технології обслуговування підстанції
· Охорони праці
2. Майстерні:
· Електромонтерів з обслуговування підстанції
Примітка:

для підприємств, організацій, що здійснюють професійне навчання кваліфікованих робітників:

допускається зменшення кількості кабінетів, лабораторій за рахунок їх об’єднання; 

 індивідуальне професійне навчання може  здійснюватись при наявності обладнаного навчального робочого місця;

  предмети «Інформаційні технології»     вивчаються за згодою підприємств - замовників кадрів.

Типова навчальна програма з предмета 
"Основи правових знань"
	№

з/п
	Теми
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно- практичні роботи

	1.
	Головні питання трудового права
	5
	-

	2.
	Правове регулювання господарських відносин 
	1
	-

	Всього годин : 
	6
	-


Тема 1.Головні питання трудового права

           Трудове право як самостійна галузь права. Колективний договір,його зміст та порядок укладання. Трудовий договір. Поняття,зміст,види. Підстави для припинення трудового договору. Поняття і види відпочинку. Відпустки. Оплата праці. Особливості праці молоді та жінок. Дисциплінарна і матеріальна відповідальність працівників. Розгляд трудових спорів. Види пенсій.
Тема 2. Правове регулювання господарських відносин 
Договори. Договірна дисципліна на підприємствах.
Типова навчальна програма з предмета

"Основи галузевої економіки і підприємництва"
	№ 
з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Фонди підприємств та їх обіг. Розвиток економічної науки.
	1
	-

	2.
	Витрати виробництва та прибуток, рентабельність, ціноутворення. Собівартість , рентабельність, тарифи.
	1
	-

	3.
	Податкова, фінансово-кредитна та бюджетна діяльність.
	1
	-

	4.
	Менеджмент  у підприємницькій діяльності. 
	1
	-

	5.
	Маркетинг у підприємницькій діяльності. 
	2
	-

	Всього  годин : 
	6
	-


Тема 1. Фонди підприємств та їх обіг. Розвиток економічної науки

Фонди підприємства, їх види, структура, кругообіг та обіг.

Амортизація, моральне та фізичне зношення основних виробничих фондів.

Фонди підприємств  зв’язку, особливості їх структури та кругообігу.
Тема 2. Витрати виробництва та прибуток, рентабельність, ціноутворення . Собівартість, рентабельність, тарифи


Собівартість продукції, її структура, значення та шляхи зниження.

Прибуток, його розподіл на підприємстві, норма прибутку та рентабельність.  Ціни, їх види та структура. Собівартість та рентабельність .Тарифи та їх види.
Тема 3. Податкова, фінансово-кредитна та бюджетна діяльність 


Податки, їх класифікація, механізм оподаткування підприємств і організацій  зв’язку. Державний бюджет, структура доходів та видатків бюджету. Умови та принципи  кредитування.

Тема 4. Менеджмент  підприємницькій діяльності.
          Зміст, функції, принципи та методи управління. Структура органів управління  . Особливості менеджменту .
Тема 5.  Маркетинг у підприємницькій діяльності. 
Суть, принципи, функції та задачі маркетингу.  Реклама її цілі та види.

Особливості маркетингу.
Типова навчальна програма з предмета

"Інформаційні технології"
	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього


	З них на лабораторно-практичні роботи

	1. 
	Основи язика гіпертекстової розмітки документів.
	5
	2

	2. 
	Інтерактивні презентації
	3
	

	Всього годин : 
	8
	2


Тема 1. Основи язика гіпертекстової розмітки документів.
WEB – cайти і WEB – сторінки. 

 Вступ до мови HTML , ознайомлення з РНР.
Лабораторно-практична робота:

1.  Робота з видами шрифтів на мові розмітки HTML .

2. Робота з довідником  основних команд мови HTML .
 Тема 2. Інтерактивні презентації.

           Компютерні презентації з використанням мультмедіа технологій.

Розробка презентації.
Типова навчальна програма з предмету

«Технологія обслуговування підстанції ”

	

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-

практичні роботи

	1.
	Електромонтажні роботи
	4
	-

	2
	Будова,  технічне обслуговування і ремонт пускорегулювальної апаратури
	8
	-

	3
	Вимикачі 
	6
	-

	4
	Основне електричне обладнання електричних станцій та підстанцій.
	15
	-

	5
	Робоче заземлення електричних мереж і пристрої заземлення.
	17
	-

	6
	Технічне обслуговування і ремонт елементів систем автоматики
	8
	-

	7
	Власні потреби 
	6
	-

	8
	Технічне обслуговування та ремонт трансформаторів
	6
	-

	9
	Оперативні перемикання
	15
	-

	10
	Особливості  функціонування  електричних  станцій  та підстанцій і їх обладнання
	6
	-

	11
	Підготовка устаткування до здачі в експлуатацію після ремонту
	15
	-

	12
	Технічне обслуговування та ремонт електроустаткування розподільних пристроїв
	7
	-

	13
	Грозозахист підстанцій. Зони захисту 

блискавковідводами.
	3
	

	
	                                                   Всього   годин:
	116
	-


Тема 1. Електромонтажні роботи

 Технічне обслуговування ліній електроживлень високої напруги без зняття напруги.

Поняття про електроколонки. Електроколонки кранові живильні – розбирання, ремонт, складання і регулювання.
Перевантажувачі пневматичні – технічне обслуговування, поточний ремонт, перевірка і регулювання.
Тема 2. Будова,  технічне обслуговування і ремонт
пускорегулювальної апаратури

Загальні відомості про захист  електроустаткування. Релейний захист електроустаткування, його призначення.  Пошкодження в електроустановках, нестандартний режим роботи  електроустаткування. Основні  вимоги до релейного захисту: селективність, швидкість дії, чутливість, надійність.

Основні принципи дії релейного захисту: дистанційного, диференціального, теплового, газового, земляного максимального струму та  мінімальної напруги.

Найголовніші елементи релейного захисту. Основні і допоміжні реле. Різновиди реле: напруги, опору, часу, струмові, вказівні, проміжні та  ін.

Способи вмикання реле: безпосередньо в первинне коло і через трансформатори струму і напруги. Сигналізація спрацьовування релейного захисту, призначення і принцип її дії.

Принципові та монтажні схеми захисту керування електричними  установками і сигналізацією.  Конструкція та будова  їх елементів. Правильна  й  помилкова робота захисту, причини помилкової роботи.

Технологія перевірки і ремонту проміжних реле різного призначення. 

Тиристорні контактори, типи конструкцій, галузі застосування. Контроль над тиристорними контакторами та іншою складною пускорегулювальною апаратурою.

Несправності й пошкодження вимикачів: пошкодження контактної системи коротким замиканням струму, через невідповідність розривної потужності вимикача, перекриття внутрішніх і зовнішніх ізольованих деталей, поломки деталей тяг. 

Вимикачі масляні – ремонт з виготовленням і заміною контактів, регулювання на одночасні вимикання трьох фаз і перевіркою площини контактів. Блокування електромагнітні  та  електромеханічні – ремонт й регулювання. 

Технологія ремонту пускорегулювальної апаратури  люмінесцентних ламп. Конструкція арматури, захисних коробок і автоматичних вимикачів. Підготовка до ремонту  апаратів керування, комутації  захисту, їх ремонт. Ремонт апаратів ручного та автоматичного керування і захисту.

Застосування мікропроцесорної техніки в системах захисту та управління електродвигунами.

Обслуговування та ремонт пускорегулювальної апаратури (пости керування, контролери,  командоконтролери,  магнітні станції).


Тема 3.Вимикачі

Автоматичні вимикачі. Вибір вимикача. Вибір вимикачів у колі трансформатора.

Тема 4.Основне електричне обладнання електричних станцій та підстанцій
Комутаційні  апарати:  вимикачі,  роз’єднувачі,  вимикачі  навантаження, запобіжники, вимірювальні трансформатори струму і напруги. 

Синхронні генератори і компенсатори.

Тема 5.Робоче заземлення електричних мереж і пристроїв  заземлення
Незаземлені мережі і мережі з компенсацією ємнісних струмів. Сигналізація замикань на землю. Нормування пристроїв заземлення. 

Розрахунок пристроїв заземлення.

Тема 6. Технічне обслуговування і ремонт елементів систем автоматики
Загальні відомості про системи автоматичного керування. Схеми релейно-контактного управління електродвигунами, сфери застосування, склад апаратури. Схеми електроприводів із застосуванням  безконтактних керованих пристроїв, склад  апаратури.

Склад апаратури: прилади й апаратура дистанційного і автоматичного управління, пристрої сигналізації, прилади й апарати регулювання та контролю; джерела і перетворювачі електроенергії, що служать для живлення вторинних пристроїв, їх призначення. Способи з’єднання апаратів  і приладів  вторинних пристроїв. Порядок технічного обслуговування і ремонту.
Тема 7.Власні потреби

 Системи власних потреб електростанцій і підстанцій. Джерела електропостачання. Системи власних потреб ТЕС, ТЕЦ, ГЕС і ГАЕС.

Тема 8. Технічне обслуговування та ремонт трансформаторів Загальні відомості про трансформатор.

Несправності та пошкодження трансформаторів: відплив мастила з розширювача і газового реле, попадання вологи в бак через незадовільне ущільнення введень, коротке замикання обмоток усередині бака, прорив  мембрани  вихлопної труби, загоряння мастила, відбір газу з газового реле.

Види пошкоджень та нестандартних режимів роботи трансформаторів і автотрансформаторів, що викликають дію захисту. Захист від зовнішніх коротких замикань, перевантаження і внутрішніх пошкоджень.

Контроль за навантаженням трансформаторів і автотрансформаторів, рівнем мастила. Контроль над системою охолодження трансформаторів і автотрансформаторів. Методи сушіння обмоток трансформаторів і  автотрансформаторів, контроль над режимом сушіння. Профілактичні  випробування трансформаторів, вимір опору ізоляції, діелектричних втрат, випробування головної ізоляції підвищеною напругою.

Технологія та порядок ремонту силових трансформаторів.

Електроустаткування трансформаторних підстанцій (апарати відключення, роз’єднувачі, короткозамикачі, вимикачі навантаження та ін.). Обслуговування та ремонт  електроустаткування трансформаторних підстанцій. Набуття навиків  з виконання оперативних перемикань в електромережі. Ревізія та ремонт   трансформаторів, вимикачів, роз’єднувачів та їх приводів.

Тема 9. Оперативні перемикання
Оперативний стан устаткування. Категорія керування устаткуванням: оперативне ведення  та  керування. Розпорядження на проведення оперативних перемикань. Порядок виконання розпорядження на оперативне перемикання. Призначення бланка перемикань.

Комутаційні апарати: вимикачі, роз’єднувачі, відділювачі і короткозамикачі, рубильники, вимикачі навантаження та ін., їх призначення. Загальні правила виконання оперативних перемикань комутаційними апаратами.

Оперативні схеми електричних установок, їх призначення.

Послідовність виконання оперативних перемикань. Перемикання за та без бланку. Перемикання, що виконуються оперативним персоналом одно й  двоосібно. Блокування, що попереджує неправильні операції з комутаційною апаратурою, правила користування блокуванням. Дотримання правил  безпеки праці при проведенні оперативних перемикань. Записи про оперативні перемикання в оперативному журналі  і на магнітофонну стрічку.

Керівний і вищестоящий оперативний персонал зміни, його права і обов’язки.

Здавання і приймання зміни при виконанні оперативних перемикань. Особливості виконання оперативних перемикань при ліквідації аварії.

Залучення осіб з персоналу спеціальних служб для операцій релейного

захисту та автоматики при виконанні складних оперативних перемикань. 

Тема 10. Особливості  функціонування  електричних  станцій  та підстанцій і їх обладнання

Призначення та особливості функціонування електричних станцій та підстанцій. Типи  електричних  станцій.  Режими  роботи  енергосистеми  і  участь електростанцій  різних  типів  в  виробництві  електроенергії. Техніко-економічні показники роботи сучасних електричних станцій.

Тема 11. Підготовка устаткування до здачі в експлуатацію після ремонту 

Огляд елементів електроустановок при  підготовці до експлуатації.
Методика проведення випробувань електроустановок.

Перевірка електричних мереж. Випробування відремонтованої проводки. Контроль  за ізоляцією  проводок різноманітних типів.  Перевірка окремих дільниць мережі.

Перевірка роботи освітлювальних установок. Перевірка групових і магістральних щитків. Перевірка апаратів керування, комутації і захисту, правильності  підключення ліній. Контроль над схемами, перевірка дії автомата аварійного освітлення, його несправності.

Перевірка дієвості схем після ремонту приладів і електроустаткування. 

Норми приймально-здавальних випробувань. Обсяг випробувань електродвигунів змінного струму напругою до 10 кВ. Обсяг випробувань вимірювальних трансформаторів струму. Обсяг випробування електричних апаратів, вторинних кіл і електропроводок напругою до 10 кВ. Перевірка заземлення  або занулення електроустаткування. Обсяг випробування силових кабельних ліній. Обсяг випробувань заземлювальних пристроїв.

Тема 12. Технічне обслуговування та ремонт електроустаткування розподільних пристроїв

Перевірка шин розподільних пристроїв. Зовнішній контроль за вводами масляних вимикачів, їх приводів, розрядників, плавких запобіжників.

Нагляд за електровимірювальними приладами. Зовнішній контроль над апаратурою релейного захисту, сигналізації, автоматики.

Загальне уявлення про профілактичні випробування і перевірку апаратури релейного захисту, автоматики, сигналізації.

Нагляд над  пристроями заземлення. Технічне обслуговування та ремонт високовольтних розподільних щитів, монтаж з установленням арматури.

Тема 13.Грозахист підстанцій. Зони захисту блискавковідводами
Незаземлені мережі і мережі з компенсацією ємнісних струмів. 

Сигналізація замикань на землю. Пристрої заземлення. Нормування пристроїв заземлення. Розрахунок пристроїв заземлення. Грозозахист станцій і підстанцій.

Типова навчальна програма з предмета

„ Електроматеріалознавство”
	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Класифіація та застосування діелектричних матеріалів.
	5
	-

	2.
	Властивості напівпровідникових матеріалів 
	7
	-

	3.
	Застосування магнітних матеріалів
	6
	-

	Всього  годин : 
	18
	-


Тема 1. Класифіація та застосування діелектричних матеріалів.
Класифікація  діалектричних матеріалів. 

Застосування їх в енергетичній галузі.

 Застосування  неорганічні діелектриків .

 П’єзоелектричні матеріали, природній кварц, властивості, застосування;.

 Конденсаторні матеріали, електричні характеристики та застосування.
Тема 2. Властивості напівпровідникових матеріалів 

Класифікація напівпровідників.

Електричні властивості напівпровідників.

    Електронно-діркова провідність; 
    Керування електропровідністю напівпровідників.

    Структура та властивості: фосфат індію, арсенід галію, кристалічного   

    селену.
Тема 3. Застосування магнітних матеріалів 
Застосування магнітних матеріалів в енергетичній галузі. Їх роль в розвитку енергетики. Класифікація магнітних матеріалів. 

Магнітні характеристики.

Магнітно-м’які магнітні матеріали: карбонільне залізо, пермалой, альсіфер.    

     Властивості і застосування магнітно-тверді матеріалів: мартенситні сталі,   

     склад, магнітні характеристики. Ферити: характеристики, властивості, застосування.
Типова навчальна програма з предмета

 „Електротехніка з основами промислової електроніки”
	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Напівпровідникові елементи 
	8
	2

	2.
	Імпульсні пристрої 
	8
	2

	3.
	Логічні елементи 
	8
	2

	Всього годин : 
	24
	6


Тема 1. Напівпровідникові елементи

Електричні властивості напівпровідників. Струми в напівпровідниках. Напівпровідникові діоди. Робота напівпровідникового діода при постійній і змінній напрузі. Параметри напівпровідникового діода. Конструкція, типи і застосування напівпровідникових діодів. Транзистори. Робота транзистора при постійній напрузі. Характеристика транзистора. Робота транзистора при змінній напрузі. Конструкція, типи і застосування транзисторів. 

Лабораторна-практична  робота:

1. Дослідження режимів роботи транзисторів.

Тема 2. Імпульсні пристрої

Параметри імпульсних сигналів. Перехідні процеси в RC- і LC-колах. Застосування RС- і LC-кіл. Лінії затримки. Транзисторний ключ. Схеми ключів на транзисторах. Загальні схеми на тригерах. Схеми тригерів на транзисторах. Відомості про мультивібратори. 

Лабораторна-практична  робота:

1. Дослідження роботи імпульсних генераторів.

Тема 3. Логічні елементи. 

Елементарні логічні функції. Логічні елементи, комбінація логічних елементів. Позначення логічних елементів на принципових схемах. Тригери і мультивібратори в інтегральному виконанні.

Лабораторна-практична  робота:

1. Дослідження роботи тригерів і мультивібраторів.
Типова навчальна програма з предмета

 „ Технічне креслення ”
	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Читання робочих креслень деталей, складальних креслень і схем
	8
	1

	2.
	Читання електричних схем
	4
	-

	Всього годин: 
	12
	1


Тема 1.  Читання робочих креслень деталей, складальних креслень і схем
Робочі креслення деталей. Читання збірних креслень.
Розрізи на складальних кресленнях; правила виконання штриховки суміжних деталей в перерізах. Правило, по якому суспільні деталі показуються на складальних кресленнях нерозрізаними, якщо при розрізі січна площина направлена по їх осі або вздовж довгого ребра.

Нанесення довідкових та інших розмірів на складальних кресленнях.

Креслення – схеми. Призначення і класифікація схем. Умовні позначення на схемах освітлювального електроустаткування. Основні поняття про монтажні схеми

Основні відомості про кінематичні схеми. Схеми. Види і типи. Загальні вимоги до їх виконання. Умовні графічні позначення для кінематичних схем відкритих та закритих шинопроводів. Основні правила читання кінематичних схем.

Читання кінематичних схем.

Лабораторно-практична робота:

1.   Схеми монтажу шинопроводів. 
Тема 2. Читання електричних схем

Електричні схеми, їх призначення. Елементи електричної схеми. Умовні графічні позначення в електричних принципових схемах. Порядок читання електричних схем.

Типова навчальна програма з предмета

 „Охорона праці”
	№ з/п
	Теми
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Правові  та організаційні основи охорони праці
	2
	

	2.
	Основи безпеки праці у галузі. Загальні відомості про потенціал небезпеки. 

Психологія безпеки праці. Організація 

роботи з охорони праці.
	3
	

	3.
	Основи пожежної безпеки. 
Вибухонебезпека і вибухозахист 
виробництва.
	3
	

	4.
	Основи електробезпеки.
	3
	

	5.
	Основи гігієни праці та виробничої 
санітарії. Медичні огляди.
	2
	

	6.
	Надання першої медичної допомоги 
потерпілим при нещасних випадках. 

	2
	

	
	                                                 Всього годин:                                                                        
	15
	


Тема 1. Правові та організаційні основи охорони праці

Зміст  поняття “охорона праці”, соціально-економічне значення охорони праці. Мета і завдання предмета “Охорона праці”, обсяг, зміст і порядок його вивчення. Додаткові вимоги щодо  вивчення предмета при підготовці робітників для виконання робіт з підвищеною небезпекою.


Основні законодавчі акти з охорони праці та безпечної діяльності підприємств: Конституція України, Закон України "Про охорону праці", Кодекс законів про працю України, Закон України "Про загальнообов'язкове державне соціальне страхування від нещасного випадку на виробництві та професійного захворювання, які спричинили втрату працездатності", Закон України "Про пожежну безпеку", Закон України "Про забезпечення санітарного та епідемічного благополуччя населення", Кодекс України про адміністративні правопорушення, Порядок розслідування та ведення обліку нещасних випадків, професійних захворювань і аварій на виробництві.
Основні нормативно-правові акти з охорони праці. Право громадян на охорону праці при укладанні трудового договору. Правила внутрішнього трудового розпорядку. Тривалість робочого дня працівників. Колективний договір, його укладання і виконання. Права працівників на охорону праці під час роботи на підприємстві, на пільги і компенсації за важкі та шкідливі умови праці.

Державне управління охороною праці. Соціальна політика щодо атестації робочих місць за умовами праці на відповідність вимогам нормативно-правових актів з охорони праці.

Державний нагляд за охороною праці. Органи державного нагляду за охороною праці. 

Проведення інструктажів з охорони праці. Типове положення про порядок навчання і перевірку знань з питань охорони праці, яке встановлює порядок і види інструктажів з охорони праці, форми перевірки знань працівників і посадових осіб.

Вимоги нормативно-правових актів з охорони праці щодо безпечного проведення навчання в навчальних, навчально-вирбничих приміщеннях навчальних закладів та безпечного проведення робіт із застосуванням засобів праці на виробництві відповідної галузі під час виробничої практики.

Основні завдання охорони праці: створення системи правових, соціально-економічних,організаційно-технічних, санітарно-гігієнічних і лікувально-профілактичних заходів та засобів.
      Поняття про виробничий і побутовий травматизм і профзахворювання. Нещасні випадки, пов(язані з працею на виробництві і побутові. Безпека праці і здоровий спосіб життя. Професійні захворювання і професійні отруєння. Основні заходи запобігання травматизму та захворювання на виробництві: організаційні, технічні, санітарно-виробничі, лікувально-профілактичні. Загальнообов’язкове державне соціальне страхування від нещасних випадків і  професійних захворювань. Порядок розслідування та ведення обліку нещасних випадків на виробництві, професійних захворювань і професійних отруєнь.

Тема 2. Основи безпеки праці у галузі. Загальні відомості про потенціал небезпеки. Організація роботи з охорони праці

Загальні питання безпечного ведення робіт в енергетичній галузі. Перелік робіт з підвищеною небезпекою, для проведення яких потрібне спеціальне навчання і щорічна перевірка знань з охорони праці. 

Загальні відомості про потенціал небезпек. Роботи з підвищеною небезпекою в енергетичній галузі. Вимоги безпеки праці при експлуатації обладнання та устаткування, що використовується  . Охорона праці при роботі на підстанціях. Вимоги безпеки праці до інструменту. Захисні засоби та їх призначення.

Робота в несприятливих метеорологічних умовах Безпечні прийоми і методи праці на робочому місці.

 Вимоги до організації робочого місця електромонтера. Дії електромонтера з обслуговування підстанції під час виникнення небезпечної ситуації на робочому місці.

 Основні небезпечні виробничі фактори під час виконання робіт електромонтера з обслуговування підстанції.

 Ознайомлення з типовою інструкцією щодо безпеки праці, умовами і прийомами безпечної роботи під час виконання робіт електромонтера. Причини і види травматизму.

 Індивідуальні засоби захисту для електромонтера.

Тема 3. Основи пожежної безпеки. Вибухонебезпека і вибухозахист виробництва

Характерні причини виникнення пожеж: порушення правил використання відкритого вогню і електричної енергії, експлуатація непідготовленої техніки в пожежонебезпечних місцях; порушення правил використання опалювальних систем, електронагрівальних приладів, відсутність захисту від блискавки, дитячі пустощі. Пожежонебезпечні властивості речовин.

Організаційні та технічні протипожежні заходи. Пожежна сигналізація.

Горіння речовин і способи його припинення. Вогнегасильні речовини та матеріали: рідина, піна, вуглекислота, пісок, покривала, їх вогнегасильні властивості. Протипожежна техніка: спец-автомашини, авто- та мотопомпи, спецустановки, вогнегасники, ручний протипожежний інструмент, їх призначення, будова, використання на пожежі. Організація пожежної охорони у галузі.

Теоретичні основи механізму горіння та вибуху. Особливості горіння та вибуху в апаратурі, виробничому приміщенні, газових викидів у незамкнутому просторі. 
Параметри і властивості, що характеризують вибухонебезпеку середовища.

Вибір засобів контролю, управління і протиаварійного захисту (ПАЗ). Обґрунтування вибору енергозабезпечення (енергостійкості) систем контролю управління і ПАЗ з урахуванням характеру технологічного процесу і енергетичного потенціалу об’єкту.

Вимоги щодо професійного відбору та навчання персоналу для виробництв підвищеної вибухонебезпеки.
Тема 4. Основи електробезпеки

Електрика промислова, статична і атмосферна.

Особливості ураження електричним струмом. Вплив електричного струму на організм людини. Електричні травми, їх види. Фактори, що впливають на ступінь ураження людини електрикою.Безпечні методи звільнення потерпілого від дії електричного струму.

Фазова та лінійна напруги. Електричний потенціал Землі. Електрична напруга доторкання.

Допуск до роботи з електрикою і електрифікованими машинами. Колективні та індивідуальні засоби захисту в електроустановках. Правила роботи на персональних комп’ютерах.

Захист від статичної електрики. Захист будівель та споруд від блискавки. Правила поведінки під час грози.
Тема 5. Основи гігієни праці та виробничої санітарії. Медичні огляди

Поняття про виробничу санітарію як систему організаційних, гігієнічних та санітарно-технічних заходів. Шкідливі виробничі фактори (шум, вібрація, іонізуючі випромінювання тощо), основні шкідливі речовини, їх вплив на організм людини. Лікувально-профілактичне харчування.

Основні гігієнічні особливості праці за професією .Вимоги до опалення, вентиляції та кондиціонування повітря у виробничих, навчальних та побутових приміщеннях. Правила експлуатації систем опалення та вентиляції.

Види освітлення. Природне освітлення. Штучне освітлення: робоче та аварійне. Правила експлуатації освітлення.

Санітарно-побутове забезпечення працівників.Щорічні медичні огляди неповнолітніх працівників, осіб віком до 21-го року.

Тема 6. Надання першої допомоги потерпілим при нещасних випадках

Основи анатомії людини.

Послідовність, принципи і засоби надання першої медичної допомоги. Дії у важких випадках. Основні принципи надання першої допомоги: правильність, доцільність дії, швидкість, рішучість, спокій. Засоби надання першої медичної допомоги. Перша медична допомога при запорошуванні очей, пораненнях, вивихах, переломах.

Надання першої медичної допомоги при непритомності (втраті свідомості), шоку, тепловому та сонячному ударах, опіку, обмороженні.

Ознаки отруєння і перша медична допомога потерпілому. Способи надання допомоги при отруєнні чадним газом, алкоголем, нікотином.

Правила надання першої медичної допомоги при ураженні електричним струмом.

Оживляння. Способи штучного дихання, положення потерпілого і дії особи, яка надає допомогу. 
Підготовка потерпілого до транспортування. Вимоги до транспортних засобів. Транспортування потерпілого.

Загальні відомості про великі виробничі аварії, їх типи, причини та наслідки. Вплив техногенних чинників на екологічну безпеку та безпеку життя і здоров(я людей. 
Загальні відомості про інженерно-технічні заходи, спрямовані на забезпечення безпеки функціонування потенційно небезпечних об’єктів (ПНО), захист виробничого персоналу і населення, зменшення збитків, утрат і руйнувань при аваріях, великих пожежах.
Типова навчальна програма з виробничого навчання
Професія – 7241 Електромонтер з обслуговування підстанції

Кваліфікація:  V  група кваліфікації
	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	І. Виробниче навчання
	

	1. 
	Вступне заняття. Інструктажі з питань охорони праці і пожежної безпеки 
	6

	2. 
	Технічне обслуговування та ремонт пускорегулювальної апаратури
	18

	3. 
	Технічне обслуговування та ремонт релейного захисту електроустаткування.
	24

	4. 
	Монтаж, технічне обслуговування і ремонт електропроводок
	24

	5. 
	Монтаж, технічне обслуговування і ремонт освітлювальних електроустановок
	24

	6. 
	Електромонтажні роботи
	24

	7. 
	Технічне обслуговування і ремонт елементів систем автоматики
	24

	
	Всього: 
	144

	
	ІІ. Виробнича практика
	

	1. 
	Ознайомлення з підприємством. Інструктаж з охорони праці та пожежної безпеки
	7

	2. 
	Самостійне виконання робіт електромонтера з обслуговування підстанції V групи кваліфікації
	133

	
	Кваліфікаційна пробна робота
	

	Всього: 
	140

	Разом:
	284


І. Виробниче навчання

Тема 1. Вступне заняття.     Інструктажі з питань охорони праці та пожежної безпеки. 
 Інструктажі з питань охорони праці в учбових майстернях. Інструктажі з пожежної безпеки. Навчально-виробничі і виховні завдання виробничого навчання при підготовці робітників. 
Зміст праці електромонтера з обслуговування підстанції відповідно до вимог кваліфікаційної характеристики. Ознайомлення з програмою виробничого навчання .

 Основні вимоги до інструменту, діелектричних засобів захисту, до пристроїв з безпеки праці.
Аналіз і показ виконання охорони праці при обслуговуванні устаткування підстанцій  напругою 35,110,150 кВ I ступеня складності і 220 кВ II ступеня складності.
Інструктаж за змістом занять. Організація робочого місця .Підготовка необхідного інструменту та інвентарю.
Тема 2. Технічне обслуговування та ремонт пускорегулювальної апаратури

Інструктаж за змістом занять. Організація робочого місця .Підготовка необхідного інструменту та інвентарю.

Вправи
Визначення пошкоджень в електроустановках, нестандартний режим роботи електроустаткування. Перевірка захисту на селективність, швидкість дії, чутливість, надійність.

Технічне обслуговування та ремонт дистанційного, диференціального, теплового, газового релейного захистів. Технічне обслуговування та ремонт різних видів реле: напруги, опору, часу, струмові, вказівні, проміжні та ін. 

Технічне обслуговування та ремонт тиристорних контакторів. 

Ремонт масляних вимикачів з виготовленням і заміною контактів, регулювання на одночасні вимикання трьох фаз і перевіркою площини контактів. Ремонт регулювання електромагнітних та електромеханічних блокувань. 

Ремонт пускорегулювальної апаратури  люмінесцентних ламп.

Підготовка до ремонту  апаратів керування, комутації  захисту та їх ремонт.  Ремонт апаратів ручного та автоматичного керування і захисту.

Обслуговування та  ремонт пускорегулювальної  апаратури (пости керування, контролери,  командоконтролери,  магнітні станції).

Тема 3.Технічне обслуговування та ремонт релейного захисту електроустаткування.

Інструктаж за змістом занять. Організація робочого місця .Підготовка необхідного інструменту та інвентарю.
Вправи
 Перевірка захисту на: селективність, швидкість дії, чутливість, надійність. Технічне обслуговування та ремонт дистанційного, диференціального, теплового, газового релейного захистів. 
Технічне обслуговування та ремонт різних видів реле: напруги, опору, часу, струмові, вказівні, проміжні та  ін. 
Визначення і усунення несправностей вимикачів: пошкодження контактної системи коротким  замиканням  струму, через  невідповідність розривної потужності вимикача, перекриття внутрішніх і зовнішніх ізольованих деталей, поломки деталей тяг. 
 Ремонт масляних вимикачів з виготовленням і заміною контактів, регулювання на одночасні вимикання трьох фаз і перевіркою площини контактів. Ремонт регулювання електромагнітних та електромеханічних блокувань. 
 Технічне обслуговування захисних коробок і автоматичних  вимикачів. 

Тема 4.Монтаж, технічне обслуговування і ремонт електропроводок

Інструктаж за змістом занять. Організація робочого місця .Підготовка необхідного інструменту та інвентарю.

Вправи
З’єднання алюмінієвих і мідних проводів. Підімкнення алюмінієвих і мідних жил  до затискачів апаратів.  З’єднання алюмінієвих і мідних жил проводів методом опресування. Вибір наконечників і з’єднувальних  гільз. 

Прокладання кабелів, монтаж з’єднувальних муфт  та кінцевих заправлень  у кабельних лініях напругою 35 кВ. 
Ремонт відкритих і схованих  електропроводок. Вимоги щодо монтажу проводок і його послідовності. Прокладання безтрубних і трубних проводок та введень в арматуру й  електроустаткування. Застосування тросових проводок. Способи розмітки та заготівлі проводів і захисних прокладок. Приєднання відгалужень до  розподільних шаф.

Тема 5.Монтаж, технічне обслуговування і ремонт освітлювальних електроустановок

Інструктаж за змістом занять. Організація робочого місця .Підготовка необхідного інструменту та інвентарю.

Вправи

Обслуговування освітлювальних електроустановок зі складними схемами вмикання. Контроль за роботою освітлювальних установок.

Заміна несправних  електроламп, запобіжників, очищення арматури від забруднення.

Тема 6.Електромонтажні роботи

Інструктаж за змістом занять. Організація робочого місця .Підготовка необхідного інструменту та інвентарю.

Вправи

Технічне обслуговування ліній електроживлень високої напруги без зняття напруги. Електроколонки кранові живильні – розбирання, ремонт, складання і регулювання.
Перевантажувачі пневматичні – технічне обслуговування, поточний ремонт, перевірка і регулювання.
Тема 7.Технічне обслуговування і ремонт елементів систем автоматики

Інструктаж за змістом занять. Організація робочого місця .Підготовка необхідного інструменту та інвентарю.

Вправи
Технічне обслуговування і ремонт релейно-контактного управління електродвигунами. Технічне обслуговування і ремонт електроприводів із застосуванням  безконтактних керованих пристроїв.
Технічне обслуговування і ремонт електроприводів із застосуванням  безконтактних керованих пристроїв. 

ІІ.  Виробнича практика
        Тема 1. Ознайомлення з підприємством. Інструктаж з охорони праці та пожежної безпеки

Інструктаж з охорони праці (проводить інженер, відповідальний за охорону праці на підприємстві).

Ознайомлення з організацією робочих місць передовиків і новаторів виробництва, з роботою по раціоналізації та винахідництву.

Удосконалення навичок з технічного обслуговування  та ремонту устаткування підстанції   під керівництвом електромонтера  більш високого розряду. 
Оволодіння сучасними прогресивними методами обслуговування та ремонту, участь у різноманітних видах ремонту пристроїв. Придбання професійних навичок
Тема 2. Самостійне виконання робіт електромонтера з обслуговування підстанції V групи кваліфікації

Самостійне виконання робіт на робочому місці електромонтера з обслуговування підстанції V групи кваліфікації у відповідності до вимог  кваліфікаційної характеристики і з дотриманням норм безпеки праці.

Примітка: Детальна програма виробничої практики розробляється кожним навчальним закладом окремо з врахуванням сучасних технологій, новітніх устаткувань та матеріалів, умов виробництва, за погодженням з підприємствами-замовника кадрів та затверджується в установленому порядку.

Кваліфікаційна пробна робота
Критерії кваліфікаційної атестації випускників

                   Професія – 7241  "Електромонтер з обслуговування підстанції"
                   Кваліфікація: V група кваліфікації
Знає, розуміє:
1.Порядок обслуговування ліній електроживлень високої напруги без зняття напруги.
2.Принципи дії релейного захисту: дистанційного, диференціального, теплового, газового, земляного максимального струму та  мінімальної напруги.
 3.Принципові та монтажні схеми захисту керування електричними  установками і сигналізацією.
4.Склад апаратури релейно-контактного управління електродвигунами та електроприводів із застосуванням  безконтактних керованих пристроїв.
5.Схеми релейно-контактного управління електродвигунами.
6.Способи з’єднання апаратів  і приладів  вторинних пристроїв.
7.Технологію перевірки і ремонту проміжних реле різного призначення. 

8.Призначення та будову автоматичних вимикачів.
9.Призначення і будову устаткування підстанцій напругою 220 кВ II ступені складності, підстанцій напругою 330 кВ і підстанцій постійного струму напругою 400 кВ.
10.Принцип роботи устаткування підстанцій напругою 220 кВ II ступені складності, підстанцій напругою 330 кВ і підстанцій постійного струму напругою 400 кВ.
11.Улаштування сигналізації замикань на землю.
12.Порядок нормування пристроїв заземлення та послідовність розрахунку пристроїв заземлення. 

13.Прилади й апаратура дистанційного і автоматичного управління.
14.Пристрої сигналізації, прилади й апарати регулювання та контролю.
15.Джерела і перетворювачі електроенергії, що служать для живлення вторинних пристроїв, їх призначення. 

16.Несправності та пошкодження трансформаторів.
17.Технологію та порядок ремонту силових трансформаторів.
18.Принцип захисту від зовнішніх коротких замикань, перевантаження і внутрішніх пошкоджень трансформаторів.
19.Особливості виконання оперативних перемикань при ліквідації аварії.
20.Типи  електричних  станцій.
21.Обсяги випробування електроустаткування.
22.Порядок проведення технічного обслуговування та ремонту електроустаткування розподільних пристроїв.
23.Технологію ремонту масляних вимикачів з виготовленням і заміною контактів, регулювання на одночасні вимикання трьох фаз і перевіркою площини контактів.
24.Принцип дії грозозахисту станцій і підстанцій.

25.Призначення оперативних схем електричних установок.
26.Послідовність виконання оперативних перемикань.
Bміє : 
1.Здійснювати роботи з монтажу електропроводок, освітлювальних електроустановок.
2.Здійснювати технічне обслуговування та ремонту пускорегулювальної апаратури.
3.Визначати  пошкодження в електроустановках, нестандартний режим роботи електроустаткування.
4.Перевіряти захист на селективність, швидкість дії, чутливість, надійність.

5.Здйснювати технічне обслуговування та ремонт дистанційного, диференціального, теплового, газового релейного захистів

6.Здійснювати технічне обслуговування та ремонт різних видів реле: напруги, опору, часу, струмові, вказівні, проміжні та ін.

7.Здійснювати технічне обслуговування та ремонт тиристорних контакторів. 8. Здійснювати ремонт регулювання електромагнітних та електромеханічних блокувань.

9.Здійснювати ремонт апаратів ручного та автоматичного керування і захисту.
10.Здійснювати визначення і усунення несправностей вимикачів

11.Здійснювати технічне обслуговування захисних коробок і автоматичних  вимикачів. 
12.Здійснювати прокладання кабелів, монтаж з’єднувальних муфт  та кінцевих заправлень  у кабельних лініях напругою 35 кВ. 
13.Здійснювати ремонт відкритих і схованих  електропроводок
14. Здійснювати  приєднання відгалужень до  розподільних шаф.
15.Здійснювати контроль за роботою освітлювальних установок.
16. Здійснювати технічне обслуговування ліній електроживлень високої напруги без зняття напруги. 
17. Здійснювати технічне обслуговування  перевантажувачів пневматичних – поточний ремонт, перевірка і регулювання.
18.Здійснювати технічне обслуговування і ремонт релейно-контактного управління електродвигуна
Перелік основних обов’язкових засобів навчання
	Електромонтажна    майстерня

	I. Обладнання та механічний інструмент

	1.
	Верстат вертикально-свердлильний настільний 
	
	2
	

	2.
	Електродриль
	
	2
	

	3.
	Ножиці електричні вібраційного типу
	
	1
	

	4.
	Ножиці ручні, важільні
	
	1
	

	5.
	Прес-кліщі для опресування жил
 ( різні)
	
	5
	

	6.
	Прес гідравлічний з електроприводом
	
	1
	

	7.
	Стіл-верстат з витяжною вентиляцією
	15
	
	

	8.
	Шафи (стенди-тренажери) з комплектом електрообладнання для монтажу електричних схем 
	15
	
	

	9.
	Інструмент слюсарний, вимірювальний, перевірочний та  розмічальний
	
	по 1 ком
	

	10.
	Інструмент, пристрої  та матеріали для паяння і склеювання
	
	по 1 ком
	

	II. Пускорегулювальна  апаратура

	1
	Вимикачі автоматичні триполюсні різних типів
	
	30
	

	2.
	Вимикачі кінцеві різних типів
	
	50
	

	3.
	Вимикачі пакетні різних типів
	
	30
	

	4.
	Кнопки керування 
	
	50
	

	5.
	Контактори різних типів
	
	10
	

	6.
	Контролер
	
	10
	

	7.
	Пускачі магнітні різних типів
	
	50
	

	8.
	Пульти керування
	
	30
	

	9
	Проміжні реле різних типів
	
	50
	

	10.
	Рубильники різних типів
	
	10
	

	III.Електродвигуни 

	1.
	Асинхронні з короткозамкнутим ротором
	
	15
	

	2.
	Асинхронні з фазним ротором
	
	15
	

	3.
	Генератор постійного струму
	
	2
	

	4.
	Електродвигун постійного струму
	
	15
	

	IV. Трансформатори

	1.
	Блок живлення
	
	15
	

	2.
	Силові трансформатори
	
	15
	

	V. Прилади вимірювальні

	1.
	Амперметри
	
	30
	

	2.
	Вольтметри
	
	30
	

	3.
	Лічильники активної енергії, однофазні
	
	15
	

	4.
	Мегомметр
	
	2
	

	5.
	Омметр
	
	5
	

	6.
	Універсальні вимірювальні прилади
	
	15
	

	VI.Допоміжне обладнання,  вироби та матеріали

	1.
	Паяльні лампи
	
	2
	

	2.
	Проводи, силові кабелі, контрольні кабелі
	
	
	За необ-хідністю

	3.
	Установочні й кріпильні вироби
	
	
	За необ-хідністю

	VII.  Інвентар

	1.
	Діелектричні боти
	
	2
	

	2.
	Діелектричні калоші
	
	2
	

	3.
	Діелектричний килимок
	
	15
	

	4.
	Ізолювальна драбина
	
	1
	

	5.
	Окуляри захисні
	
	15
	

	6.
	Підставки і підкладки
	
	
	За необ-хідністю

	7.
	Протипожежні засоби (комплект)
	
	1
	

	8.
	Рукавиці брезентові
	
	15
	

	9.
	Рукавиці діелектричні
	
	15
	



Міністерство освіти і науки України
Міністерство соціальної політики України

Державний стандарт

професійно-технічної освіти

ДСПТО 7241.ОЕ.40.00-2013
(позначення стандарту)

Професія — Електромонтер з обслуговування підстанції
Код — 7241
Кваліфікація — VI група кваліфікації
Видання офіційне

Київ-2013
Освітньо-кваліфікаційна характеристика випускника професійно-технічного навчального закладу 

(підприємства, установи та організації, що здійснюють підготовку 

кваліфікованих робітників)

 1. Професія — 7241„Електромонтер з обслуговування підстанції»

2. Кваліфікація — VI група кваліфікації

3. Кваліфікаційні вимоги

Повинен знати: призначення,  принцип  дії  і  будову  устаткування, що 

обслуговується;  схеми  нормального  та  ремонтних  режимів  первинних з'єднань; мережі власних потреб, оперативного струму та електромагнітного блокування;  призначення  і  зони  дії  релейних  захистів  і  автоматики; призначення,  принцип  дії  пристроїв  телемеханіки;  терміни  випробувань захисних  засобів  та  пристроїв,  що  застосовуються  на  ПС;  види  зв'язку, встановлені  на  ПС,  правила  користування  ними;  основи  електротехніки, ПТЕ, ПУЕ, ПБЕЕ,  інструкції  з  експлуатації  обладнання ПС  та  оперативно-диспетчерського управління.

Повинен уміти: обслуговувати устаткування підстанцій. Забезпечувати

встановлений режим за напругою, навантаженням, температурою та іншими параметрами;  проводити режимні  оперативні  перемикання  в  розподільних пристроях підстанцій (ПС); підготовлювати робочі місця, допускає робітників до роботи, здійснювати нагляд за допущеними бригадами під час виконання робіт, приймати  робочі місця  після  закінчення  робіт  на ПС;  проводити  оперативні перемикання  під  час  ліквідації  аварійних  ситуацій,  огляди  устаткування  на ПС.  Виконувати  невеликі  за  обсягом  короткочасні  роботи  з  ліквідації несправностей на щитах  і збірках власних потреб, в приводах комутаційних апаратів,  в  колах  вторинної  комутації  закритих  і  відкритих  розподільних пристроїв,  обладнанні  ПС.  Визначати  параметри  акумуляторних  батарей. 

Усуває  несправності  освітлювальної  мережі  і  арматури  зі  зміною  ламп  і запобіжників.  Брати  участь  в  роботі  з  ремонту  електроустаткування підстанцій. 
- у разі  обслуговування устаткування  підстанцій  напругою 220  кВ  І ступеня  складності,  підстанцій  напругою 330  кВ  і  підстанцій  постійного струму напругою до 800 кВ
Примітка. У разі обслуговування устаткування підстанцій напругою 
400 кВ і вище і підстанцій 110-330 кВ з обсягом робіт понад 1000 умовних одиниць другий ектромонтер тарифікується на групу нижче.
4. Загальнопрофесійні вимоги:
 Повинен:

а) раціонально та ефективно організовувати працю на рабочому місці;

б) додержуватись норм технологічного процесу;
в) не допускати браку в роботі;
г) знати й виконувати вимоги нормативних актів про охорону праці й  

 навколишнього середовища, додержуватись норм, методів і прийомів  

 безпечного ведення робіт; 
      д) виконувати в разі необхідності засоби попередження і усунення   

      природних і непередбачених негативних явищ ( пожежі,аварій, 

      повені тощо ).
5. Вимоги до освітнього рівня осіб, які навчатимуться в системі професійно-технічної освіти:

Попередньо-освітній кваліфікаційний рівень- «Електромонтер з обслуговування підстанції» V групи кваліфікації:
- за умови підвищення кваліфікації , стаж роботи за професією «Електромонтер з обслуговування підстанції» V групи кваліфікації не менше 1 року.  

6.Сфера професійного використання випускника:
Обслуговування підстанційного обладнання, високовольтних  електричних мереж, контроль  за здійсненням подачі електроенергії споживачам.

7. Специфічні вимоги:
7.1 Вік: по закінченні терміну навчання  - не менше 18 років.

7.2 Стать: жіноча, чоловіча.

7.3 Медичні обмеження. 
Типовий навчальний план
Професія – 7241 “ Електромонтер з обслуговування підстанції ”
                     Кваліфікація — VI  група кваліфікації
                     Загальний фонд навчального часу –  373 годин

	№ 

з/п
	Навчальні предмети 
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Загальнопрофесійна підготовка
	35
	1

	1.1.
	Основи правових знань
	4
	-

	1.2.
	Основи галузевої економіки і підприємництва
	4
	-

	1.3.
	Інформаційні технології
	6
	1

	1.4.
	Резерв часу
	15
	-

	2.
	Професійно-теоретична підготовка
	83
	-

	2.1.
	Технологія обслуговування підстанції 
	44
	-

	2.2.
	Електроматеріалознавство
	14
	-

	2.3.
	Електротехніка з основами промислової електроніки
	10
	-

	2.4.
	Охорона праці
	15
	-

	3.
	Професійно-практична підготовка
	284
	-

	3.1. 
	Виробниче навчання 
	144
	-

	3.2.
	Виробнича практика
	140
	-

	4.
	Консультації
	15
	-

	5.
	Державна кваліфікаційна атестація 
	8
	-

	6.
	Загальний обсяг навчального часу (без п.4)
	358
	1


Перелік кабінетів, лабораторій (майстерень) для підвищення кваліфікації  робітників за професією “Електромонтер з обслуговування підстанції ”

1. Кабінети:

    -   Основ правових знань

    -   Основ галузевої економіки і підприємництва

· Інформаційних технологій

· Технології  обслуговування  підстанції
· Охорони праці
Майстерні

·  Електромонтажна
Примітка: 

 для підприємств, організацій, що здійснюють професійне навчання кваліфікованих робітників:

допускається зменшення кількості кабінетів, лабораторій за рахунок їх об’єднання;

індивідуальне професійне навчання кваліфікованих робітників може здійснюватись при наявності обладнаного робочого місця;

- предмет «Інформаційні технології»    вивчається за згодою підприємств замовників кадрів.

Типова навчальна програма з предмета 

“Основи правових знань”

	№

з/п
	Теми
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Основи приватного права
	2
	-

	2.
	Правове регулювання господарських відносин в промисловій галузі
	2
	-

	Всього  годин: 
	4
	-


Тема 1. Основи приватного права
 Поняття. Загальна характеристика й умови дійсності правочинів. Наслідки недотримання вимог закону при укладанні право чинів. Поняття й види реституції. Нікчемні й заперечні правочини.

           Договір як різновид угоди. Договірні зобов’язання. Окремі види зобов’язань. Поняття про авторське право.

           Цивільно-правова відповідальність. Поняття та мета цивільно-правової

відповідальності. Зобов’язання, що виникають у разі заподіяння шкоди. Цивільно-правова відповідальність неповнолітніх.    
Тема 2. Правове регулювання господарських відносин в промисловій галузі
 Поняття, види й правове становище  в промисловій галузі.
 Порядок і строки укладання договору. Права та обов’язки  сторін. Виконання договору. Відповідальність сторін за порушення договору.  Припинення договору.

Особливості працевлаштування в сучасних умовах. Роль особи у вирішення питань власної зайнятості.
Типова навчальна програма з предмета

“Основи галузевої економіки і підприємництва ”
	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Фінансова база підприємств енергетичного профілю
	2
	-

	2.
	Якість продукції та економічна ефективність
	2
	-

	Всього годин : 
	4
	-


Тема 1. Фінансова база підприємств енергетичного профілю 
Витрати виробництва .Постійні і змінні витрати виробництва. Собівартість продукції , її види. Методи ціноутворення. Розрахунок ціни. Прибуток підприємства. Методи розрахунку прибутку.
Тема 2. Якість продукції та економічна ефективність.
Поняття якості продукції, необхідність її поліпшення. Показники якості 

Методи оцінки якості. Державні стандарти якості.

Шляхи забезпечення  високоякісної продукції в енергетичній галузі. Конкурентноспроможність продукції.
Типова навчальна програма з предмета
”Інформаційні технології ”

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього


	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Використання інформаційних і комп’ютерних технологій для автоматизації виробництва
	1
	-

	2.
	Системи управління на основі комп’ютерних технологій
	3
	1

	Всього годин : 
	4
	1


Тема 1. Використання інформаційних і комп’ютерних технологій для автоматизації виробництва

Роботизація та автоматизація виробництва на основі електронно-обчислювальної техніки – основа інтенсифікації виробництва.

Охорона праці та техніка безпеки під час роботи на автоматизованому обладнанні.

Тема 2. Системи управління на основі комп’ютерних технологій

Пристрої зв’язку з об’єктами управління та їх класифікація за призначенням та принципу дії.

Лабораторно-проактична робота:

1. Дослідження роботи пристроїв зв’язку з об’єктами управління.

Типова навчальна програма з предмета  

„ Технологія з обслуговування підстанції ”
	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Електроустаткування  підприємств
	4
	-

	2
	Оперативне обслуговування електроустановок
	5
	-

	3
	Обслуговування електроустаткування
	10
	-

	4
	Робоче заземлення електричних мереж і пристрої заземлення.
	7
	-

	5
	Технологія ремонту електроустаткування
	10
	-

	6
	Механічні електромагнітні блокування 
	3
	-

	7
	Особливості  функціонування  електричних  станцій  та підстанцій і їх обладнання
	5
	-

	
	                                                                                           Всього годин:
	44
	-


Тема 1. Електроустаткування підприємств
Принципові схеми енергопостачання споживачів.

Відомості про Правила улаштування електроустановок. Групи та категорії споживачів електроенергії.

Електроустаткування підстанцій. Типи підстанцій: відкриті, закриті та комплексні. Розподільні пристрої підстанцій. Особливості будови силових трансформаторів. Групи та схеми з’єднування обмоток трансформаторів. Охолодження трансформаторів - природне та примусове. Апаратура захисту трансформаторів. Особливості будови та конструкції вимірювальних трансформаторів струму та напруги, що застосовуються на підприємстві. 

Вимикачі масляні до 15 кВ, їх будова, призначення та типи. Принцип роботи вимикачів масляних. Процес вмикання та  вимикання. Гасіння дуги в масляному вимикачі. Уявлення про номінальний струм, напругу та розривну потужність вимикачів. Основні вузли та частини масляних вимикачів. Типи контактів. Вимикачі вакуумні до 10 кВ,будова призначення та типи,гасіння дуги в вакуумі.

Роз’єднувачі, їх будова, призначення та  типи.  Роз’єднувачі для внутрішніх та зовнішніх установок. Конструкції роз’єднувачів та їх приводів.


Будова високовольтних електричних машин, що використовуються на підприємстві. Їх робочі та регулювальні характеристики. Режими роботи електричних двигунів.  Схеми пуску, регулювання  обертів та зміна напрямків обертання. Робота синхронних двигунів при відхиленнях напруги.      

       Граничні навантаження та нагрівання синхронних двигунів. Величина граничної вібрації, гранична межа величини опору ізоляції. 

Тема 2.Оперативне  обслуговування електроустановок

Основні вимоги правил  технічною експлуатації  і безпечного виробництва робіт. Оперативне обслуговування діючих електроустановок.
          Тема 3.Обслуговування електроустаткуваня


Правила та методи огляду електроустаткування та апаратури під час обходу,  приймання та передачі зміни, під час чергування – без зняття з них напруги. Перевірка справності захисних засобів штанг, кліщів,  ізолювальних підставок тощо. 


Правила та способи перевірки (в межах, доступних для спостереження)  стану ізоляції, шин, струмопровідних частин та апаратури вимірювальних приладів.


Правила, строки та обсяги детальних оглядів (ревізій) електричного устаткування та апаратів.  Порядок реєстрації обходів та оглядів устаткування у журналі. Способи усунення дефектів, які не викликають порушення чи  порушують режим роботи устаткування. 

Правила нагляду за роботою устаткування та контрольно-вимірювальних приладів.

Контроль за навантаженням, напругою та коефіцієнтом потужності. Норми навантаження проводів та кабелів, силових трансформаторів та допустимі навантаження трансформаторів.

Правила виконання перемикань, способи розвантаження кабелів, трансформаторів та переведення устаткування на живлення від другої системи шин. 

Тема 4.Робоче заземлення електричних мереж і пристроїв  заземлення

Незаземлені мережі і мережі з компенсацією ємнісних струмів. Сигналізація замикань на землю. Нормування пристроїв заземлення. 

Розрахунок пристроїв заземлення.
Тема 5. Технологія ремонту електроустаткування
Види ремонтів: капітальний, середній та малий. Строки та обсяги їх проведення.

Порядок підготовки устаткування, інструменту і пристроїв до ремонту. Основні положення правил безпеки, технічної експлуатації та інструкції з проведення ремонтних робіт.

Ремонт електричних машин. Підготовка робочого місця та машин до вузлового розбирання. Зняття муфт з вала машини, болтів, які закріплюють капсулу  шарикопідшипника з боку колектора, підшипникових щитів, щіток, траверсів; виймання якоря з корпуса; зняття покришок підшипників з вала якоря, крильцят вентилятора, головних та додаткових полюсів. Особливості розбирання великих генераторів постійного струму з виносним підшипником.

Тема 6.Механічні електромагнітні блокування

Принципи керування електроустановками. Автоматизовані системи керування технологічними процесами.  Дистанційне управління роз’єднувачами. Блокування роз’єднувачів. Сигналізація. Призначення і її

види.

 
Тема 7. Особливості  функціонування  електричних  станцій  та підстанцій і їх обладнання
Призначення та особливості функціонування електричних станцій та підстанцій. Типи  електричних  станцій.  Режими  роботи  енергосистеми  і  участь електростанцій  різних  типів  в  виробництві  електроенергії. Техніко-економічні показники роботи сучасних електричних станцій.

Типова навчальна програма з предмета

„ Електроматеріалознавство”
	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Основні характеристики ізоляційній матеріалів
	7
	-

	2
	Застосування ізоляційних матеріалів в енергетичній галузі.
	7
	-

	                                                       Всього годин : 
	14
	-


Тема 1. Основні характеристики ізоляційній матеріалів
Електроізоляційні матеріали.

Їх види. 
Застосування в енергетичній галузі.
      Основні характеристики ізоляційній матеріалів.

       Електричні, механічні та теплові характеристики ізоляційних матеріалів.

         Тема 2. Застосування ізоляційних матеріалів в енергетичній галузі.
Рідкі , волокнисті діелектрики; мінеральні та керамічні матеріали, їх застосування в енергетичній галузі.

Основні характеристики рідких, волокнистих діелектриків; мінеральних та керамічних матеріалів.

Рідкі діелектрики : їх види, властивості та застосування.

Волокністі діелектики : їх види, властивості та застосування.

Мінеральні та керамічні матеріали: їх види, властивості та застосування

Типова навчальна програма з предмета

" Електротехніка з основами промислової електроніки "

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Змінний струм
	2
	

	2.
	Електричні машини
	2
	

	3.
	Електровакуумні прилади
	2
	

	4.
	Інтегральні мікросхеми
	2
	

	5.
	Використання електронних схем  у системах автоматики
	2
	

	
	Всього годин :
	10
	


Тема 1. Змінний струм


Синусоїдальні струми і напруги в комплексній формі, опори, провідність, потужність у комплексній формі. Розрахунок електричних кіл змінного струму з використанням комплексних чисел.


Поняття про несинусоїдальний змінний струм та нелінійні кола змінного струму.


Тема 2. Електричні машини


Будова генераторів постійного струму. Способи збудження: незалежне, послідовне, паралельне, змішане.  Основні характеристики генератора постійного струму. Паралельна робота генераторів.


Втрати  та коефіцієнт корисної дії машин постійного струму. Обертовість машин постійного струму. Обертові перетворення.


Схеми включення пуску, регулювання швидкості обертання двигунів постійного та змінного струмів.


Тема 3. Електровакуумні прилади


Електропроменеві трубки (ЕПТ). Їх класифікація, будова та принцип роботи. Осцинографічні ЕПТ, кінескоп, передавальні ЕПТ, їх  маркування та галузь застосування.


Осцилограф: структура, схема  та принцип роботи.

Тема 4. Інтегральні мікросхеми


Великі інтегральні схеми (ВІС). Сфера їх застосування. Конструкція комутаційної плати гібридної ВІС.


Тема 5. Використання електронних схем у системах автоматики


Електронні обчислювальні машини. Можливість використання електронних обчислювальних машин в управлінні технологічними процесами.

Типова навчальна програма з предмета

 „Охорона праці”
	№ з/п
	Теми
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Правові  та організаційні основи охорони праці
	2
	

	2.
	Основи безпеки праці у галузі. Загальні відомості про потенціал небезпеки. 

Психологія безпеки праці. Організація 

роботи з охорони праці.
	3
	

	3.
	Основи пожежної безпеки. 
Вибухонебезпека і вибухозахист 
виробництва.
	3
	

	4.
	Основи електробезпеки.
	3
	

	5.
	Основи гігієни праці та виробничої 
санітарії. Медичні огляди.
	2
	

	6.
	Надання першої медичної допомоги 
потерпілим при нещасних випадках. 

	2
	

	
	                                                Всього годин:                                                                        
	15
	


Тема 1. Правові та організаційні основи охорони праці

Зміст  поняття “охорона праці”, соціально-економічне значення охорони праці. Мета і завдання предмета “Охорона праці”, обсяг, зміст і порядок його вивчення. 

Основні законодавчі акти з охорони праці та безпечної діяльності підприємств. Основні нормативно-правові акти з охорони праці. Охорона праці жінок і неповнолітніх. Відповідальність за порушення законодавства про працю, охорону праці, нормативно-правових актів з охорони праці.

Державне управління охороною праці. Соціальна політика щодо атестації робочих місць за умовами праці на відповідність вимогам нормативно-правових актів з охорони праці.

Державний нагляд за охороною праці. Органи державного нагляду за охороною праці. Проведення інструктажів з охорони праці. 

Основні завдання охорони праці: створення системи правових, соціально-економічних,організаційно-технічних, санітарно-гігієнічних і лікувально-профілактичних заходів. 

      Поняття про виробничий і побутовий травматизм і профзахворювання. Основні заходи запобігання травматизму та захворювання на виробництві. Соціальна і медична реабілітація працівників. 

Тема 2. Основи безпеки праці у галузі. Загальні відомості про потенціал небезпеки. Організація роботи з охорони праці

Загальні питання безпечного ведення робіт у енергетичній галузі. Перелік робіт з підвищеною небезпекою, для проведення яких потрібне спеціальне навчання і щорічна перевірка знань з охорони праці. 

Загальні відомості про потенціал небезпек. Роботи з підвищеною небезпекою на підстанції. Вимоги безпеки праці при експлуатації обладнання та устаткування, що використовується  для виконання електромонтажних робіт. Охорона праці при роботі на підстанції. Вимоги безпеки праці до інструменту. Захисні засоби та їх призначення.

Робота в несприятливих метеорологічних умовах Безпечні прийоми і методи праці на робочому місці.

 Вимоги до організації робочого місця електромонтера. Дії електромонтера з обслуговування підстанції під час виникнення небезпечної ситуації на робочому місці.Основні небезпечні виробничі фактори під час виконання робіт електромонтера з обслуговування підстанції.

 Ознайомлення з типовою інструкцією щодо безпеки праці, умовами і прийомами безпечної роботи під час виконання робіт електромонтера. Причини і види травматизму. Індивідуальні засоби захисту для електромонтера.
Тема 3. Основи пожежної безпеки. Вибухонебезпека і вибухозахист виробництва

Характерні причини виникнення пожеж. Пожежонебезпечні властивості речовин.

Організаційні та технічні протипожежні заходи. Пожежна сигналізація.

Вогнегасильні речовини та матеріали.Протипожежна техніка.Організація пожежної охорони у енергетичної галузі.

Теоретичні основи механізму горіння та вибуху. Параметри і властивості, що характеризують вибухонебезпеку середовища.

Кількісні показники вибухів, що характеризують масштаби руйнування і тяжкість наслідків.

Вибір засобів контролю, управління і протиаварійного захисту (ПАЗ). Запобігання аварійній розгерметизації технологічних систем, загоряння аварійних викидів.

Вимоги щодо професійного відбору та навчання персоналу для виробництв підвищеної вибухонебезпеки.
Тема 4. Основи електробезпеки

Електрика промислова, статична і атмосферна.

Особливості ураження електричним струмом. Вплив електричного струму на організм людини. Електричні травми, їх види. Фактори, що впливають на ступінь ураження людини електрикою.
Класифікація виробничих приміщень відносно небезпеки ураження працівників електричним струмом.

Допуск до роботи з електрикою і електрифікованими машинами. Колективні та індивідуальні засоби захисту в електроустановкахЗахист від статичної електрики. Захист будівель та споруд від блискавки. Правила поведінки під час грози.
Тема 5. Основи гігієни праці та виробничої санітарії. Медичні огляди

Поняття про виробничу санітарію як систему організаційних, гігієнічних та санітарно-технічних заходів. Лікувально-профілактичне харчування.

Фізіологія праці. Чергування праці і відпочинку. Виробнича гімнастика. Основні гігієнічні особливості праці за професією .Вимоги до опалення, вентиляції та кондиціонування повітря у виробничих, навчальних та побутових приміщеннях. Види освітлення. Санітарно-побутове забезпечення працівників.Щорічні медичні огляди неповнолітніх працівників, осіб віком до 21-го року.

Тема 6. Надання першої допомоги потерпілим при нещасних випадках

Послідовність, принципи і засоби надання першої медичної допомоги. Дії у важких випадках. Основні принципи надання першої допомоги.

Перша медична допомога при запорошуванні очей, пораненнях, вивихах, переломах.

Правила надання першої медичної допомоги при ураженні електричним струмом.

Оживляння. Способи штучного дихання, положення потерпілого і дії особи, яка надає допомогу. Непрямий масаж серця. Порядок одночасного виконання масажу серця та штучного дихання.

Підготовка потерпілого до транспортування. Вимоги до транспортних засобів. Транспортування потерпілого.
Типова навчальна програма з виробничого навчання
Професія – 7241 «Електромонтер з обслуговування підстанції» 
Кваліфікація: VI  група кваліфікації
	№ з/п
	Тема
	Кількість

 годин

	І. Виробниче навчання

	1. 
	Вступне заняття.  Інструктажі з питань охорони праці та пожежної безпеки.  
	6

	2. 
	Технологія робіт на повітряних лініях
	42

	3
	Технологія робіт на кабельних лініях.
	42

	4
	Обслуговування і ремонт електроустаткування підстанції
	24

	Всього годин: 
	114

	ІІ. Виробнича практика

	1.
	Ознайомлення з підприємством. Інструктаж з охорони праці та пожежної безпеки
	7

	2.
	Самостійне виконання робіт електромонтера з обслуговування підстанції   VI  групи кваліфікації
	133

	
	Кваліфікаційна пробна робота
	

	Всього годин: 
	140

	                                                                       Разом:
	254


І. Виробниче навчання
Тема 1. Вступне заняття.  Інструктажі з питань охорони праці та пожежної безпеки. 
Інструктажі з питань охорони праці в учбових майстернях. Інструктажі з пожежної безпеки. Навчально-виробничі і виховні завдання виробничого навчання при підготовці робітників. 
Зміст праці електромонтера з обслуговування підстанції відповідно до вимог кваліфікаційної характеристики. Ознайомлення з програмою виробничого навчання .

 Основні вимоги до інструменту, діелектричних засобів захисту, до пристроїв з безпеки праці.
Аналіз і показ виконання охорони праці при обслуговуванні устаткування  підстанцій  напругою 220  кВ  І ступеня  складності,  підстанцій  напругою 330  кВ  і  підстанцій  постійного струму напругою до 800 кВ. 
Інструктаж за змістом занять. Організація робочого місця .Підготовка необхідного інструменту та інвентарю.
Тема 2. Технологія робіт на повітряних лініях.
Інструктаж за змістом занять. Організація робочого місця .Підготовка необхідного інструменту та інвентарю.

Вправи

Усунення негативних впливів у лінійних спорудах . Визначення характеру і місця пошкоджень на лініях електрозв'язку імпульсним методом.     

Обстеження траси ліній нового будівництва та ліній, які підлягають реконструкції. 
Тема 3. Технологія робіт на кабельних лініях.

Інструктаж за змістом занять. Організація робочого місця .Підготовка необхідного інструменту та інвентарю.

Вправи

Виконання ремонту і монтажу вводно-кабельного обладнання. Встановлення і включення електродренажів. Визначення характеру і місця пошкодження кабелю.
 Виконання комутації ланцюгів у НПП (НРП) для переводу систем передачі. 

Тема 4. Обслуговування і ремонт електроустаткування підстанції
Інструктаж за змістом занять. Організація робочого місця .Підготовка необхідного інструменту та інвентарю.

Вправи


Обслуговування силових та освітлювальних установок з надскладними схемами вмикання електрообладнання. Обслуговування та ремонт електроустаткування та машин і агрегатів, пов’язаних у потокову лінію, а також устаткування з автоматичним регулюванням технологічного процесу.   

       Монтаж та ремонт кабельних мереж напругою напругою  220 кВ I ступеня складності підстанцій напругою 330 кВ і підстанцій постійного струму напругою до 800 кВ.

Обслуговування, налагодження та ремонт пристроїв автоматичного регулювання режимів роботи промислового обладнання.   

Монтаж, налагодження, обслуговування та ремонт блокувальних, сигналізаційних,  керуючих пристроїв промислового обладнання.   

Обслуговування, налагодження та ремонт поточно-транспортних ліній підприємства.

ІІ. Виробнича практика
Тема 1. Ознайомлення з підприємством. Інструктаж з охорони праці та пожежної безпеки

Інструктаж з охорони праці (проводить інженер, відповідальний за охорону праці на підприємстві).

Ознайомлення з організацією робочих місць передовиків і новаторів виробництва, з роботою по раціоналізації та винахідництву.

Удосконалення навичок з технічного обслуговування  та ремонту устаткування підстанції   під керівництвом електромонтера  більш високого розряду. 
Оволодіння сучасними прогресивними методами обслуговування та ремонту, участь у різноманітних видах ремонту пристроїв. Придбання професійних навичок
Тема 2. Самостійне виконання робіт електромонтера обслуговування підстанції VI групи кваліфікації


Самостійне виконання робіт на робочому місці електромонтера з обслуговування підстанції VI групи кваліфікації у відповідності до вимог  кваліфікаційної характеристики і з дотриманням норм безпеки праці.
Примітка: Детальна програма виробничої практики розробляється кожним навчальним закладом окремо з врахуванням сучасних технологій, новітніх устаткувань та матеріалів, умов виробництва, за погодженням з підприємствами-замовника кадрів та затверджується в установленому порядку.

Кваліфікаційна пробна робота

Критерії кваліфікаційної атестації випускників

Професія – 7241  “Електромонтер з обслуговування підстанції ”
Кваліфікація: VI група кваліфікації

Знає, розуміє:

1.Принципові схеми енергопостачання споживачів.
2.Режими роботи електричних двигунів.
3.Будову високовольтних електричних машин.
4.Призначення і будову устаткування підстанцій змінного струму напругою 400, 500 кВ і підстанцій постійного струму напругою 800 кВ.
5.Принцип роботи устаткування підстанцій напругою змінного струму напругою 400, 500 кВ і підстанцій постійного струму напругою 800 кВ.
6.Улаштування автоматизованих систем керування технологічними процесами,   дистанційного управління роз’єднувачами.
7.Принцип роботи блокування роз’єднувачів.
8.Призначення і види сигналізації підстанцій змінного струму напругою 400, 500 кВ і підстанцій постійного струму напругою 800 кВ.
9.Види ремонтів електрообладнання підстанцій змінного струму напругою 400, 500 кВ і підстанцій постійного струму напругою 800 кВ, строки та обсяги їх проведення.
10.Правила, строки та обсяги детальних оглядів (ревізій) електричного устаткування та апаратів підстанцій змінного струму напругою 400, 500 кВ і підстанцій постійного струму напругою 800 кВ .
11.Правила та методи огляду електроустаткування та апаратури підстанцій змінного струму напругою 400, 500 кВ і підстанцій постійного струму напругою 800 кВ під час обходу,  приймання та передачі зміни, під час чергування.
12.Основні вимоги правил  технічною експлуатації  і безпечного виконання робіт.
13.Положення правил безпеки, технічної експлуатації та інструкції з проведення ремонтних робіт електрообладнання.
Вміє : 
1.Визначати характер і місця пошкоджень на лініях електрозв'язку 
 імпульсним методом.     

 2.Здійснювати обстеження траси ліній нового будівництва та ліній, які 
підлягають реконструкції. 

3. Здійснювати ремонт і монтаж вводно-кабельного обладнання. 
4.Здійснювати встановлення і включення електродренажів. 
5. Здійснювати визначення характеру і місця пошкодження кабелю.

6. Здійснювати комутації ланцюгів у НПП (НРП) для переводу систем  

Передачі.
7.Обслуговувати та виконувати ремонт електроустаткування та машин і агрегатів,  пов’язаних у потокову лінію. 
8. Здійснювати монтаж та ремонт кабельних мереж напругою напругою  220   

     кВ I   ступеня складності підстанцій напругою 330 кВ і підстанцій  

     постійного струму напругою до 800 кВ.

 9.Здійснювати монтаж, налагодження, обслуговування та ремонт  

     блокувальних сигналізаційних,  керуючих пристроїв промислового  

     обладнання.        

 10. Здійснювати ремонт поточно-транспортних ліній підприємства.
Перелік основних обов’язкових засобів навчання

	Електромонтажна    майстерня

	I. Обладнання та механічний інструмент

	1.
	Верстат вертикально-свердлильний настільний 
	
	2
	

	2.
	Електродриль
	
	2
	

	3.
	Ножиці електричні вібраційного типу
	
	1
	

	4.
	Ножиці ручні, важільні
	
	1
	

	5.
	Прес-кліщі для опресування жил
 ( різні)
	
	5
	

	6.
	Прес гідравлічний з електроприводом
	
	1
	

	7.
	Стіл-верстат з витяжною вентиляцією
	15
	
	

	8.
	Шафи (стенди-тренажери) з комплектом електрообладнання для монтажу електричних схем 
	15
	
	

	9.
	Інструмент слюсарний, вимірювальний, перевірочний та  розмічальний
	
	по 1 ком
	

	10.
	Інструмент, пристрої  та матеріали для паяння і склеювання
	
	по 1 ком
	

	II. Пускорегулювальна  апаратура

	1
	Вимикачі автоматичні триполюсні різних типів
	
	30
	

	2.
	Вимикачі кінцеві різних типів
	
	50
	

	3.
	Вимикачі пакетні різних типів
	
	30
	

	4.
	Кнопки керування 
	
	50
	

	5.
	Контактори різних типів
	
	10
	

	6.
	Контролер
	
	10
	

	7.
	Пускачі магнітні різних типів
	
	50
	

	8.
	Пульти керування
	
	30
	

	9
	Проміжні реле різних типів
	
	50
	

	10.
	Рубильники різних типів
	
	10
	

	III.Електродвигуни 

	1.
	Асинхронні з короткозамкнутим ротором
	
	15
	

	2.
	Асинхронні з фазним ротором
	
	15
	

	3.
	Генератор постійного струму
	
	2
	

	4.
	Електродвигун постійного струму
	
	15
	

	IV. Трансформатори

	1.
	Блок живлення
	
	15
	

	2.
	Силові трансформатори
	
	15
	

	V. Прилади вимірювальні

	1.
	Амперметри
	
	30
	

	2.
	Вольтметри
	
	30
	

	3.
	Лічильники активної енергії, однофазні
	
	15
	

	4.
	Мегомметр
	
	2
	

	5.
	Омметр
	
	5
	

	6.
	Універсальні вимірювальні прилади
	
	15
	

	VI.Допоміжне обладнання,  вироби та матеріали

	1.
	Паяльні лампи
	
	2
	

	2.
	Проводи, силові кабелі, контрольні кабелі
	
	
	За необ-хідністю

	3.
	Установочні й кріпильні вироби
	
	
	За необ-хідністю

	VII.  Інвентар

	1.
	Діелектричні боти
	
	2
	

	2.
	Діелектричні калоші
	
	2
	

	3.
	Діелектричний килимок
	
	15
	

	4.
	Ізолювальна драбина
	
	1
	

	5.
	Окуляри захисні
	
	15
	

	6.
	Підставки і підкладки
	
	
	За необ-хідністю

	7.
	Протипожежні засоби (комплект)
	
	1
	

	8.
	Рукавиці брезентові
	
	15
	

	9.
	Рукавиці діелектричні
	
	15
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         Професія — Електромонтер з обслуговування підстанції
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        Кваліфікація —  VII група  кваліфікації
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2013
Освітньо-кваліфікаційна характеристика випускника професійно-технічного навчального закладу 

(підприємства, установи та організації, що здійснюють підготовку 

кваліфікованих робітників)
 1.  Професія — 7241 „Електромонтер з обслуговування підстанцій”

 2.  Кваліфікація — VII група кваліфікації
 3.  Кваліфікаційні вимоги

Повинен знати: призначення,  принцип  дії  і  будову  устаткування, що 

обслуговується;  схеми  нормального  та  ремонтних  режимів  первинних з'єднань; мережі власних потреб, оперативного струму та електромагнітного блокування;  призначення  і  зони  дії  релейних  захистів  і  автоматики; призначення,  принцип  дії  пристроїв  телемеханіки;  терміни  випробувань захисних  засобів  та  пристроїв,  що  застосовуються  на  ПС;  види  зв'язку, встановлені  на  ПС,  правила  користування  ними;  основи  електротехніки, ПТЕ, ПУЕ, ПБЕЕ,  інструкції  з  експлуатації  обладнання ПС  та  оперативно-диспетчерського управління.

Повинен уміти: обслуговувати устаткування підстанцій. Забезпечувати

встановлений режим за напругою, навантаженням, температурою та іншими параметрами;  проводити режимні  оперативні  перемикання  в  розподільних пристроях підстанцій (ПС); підготовлювати робочі місця, допускає робітників до роботи, здійснювати нагляд за допущеними бригадами під час виконання робіт, приймати  робочі місця  після  закінчення  робіт  на ПС;  проводити  оперативні перемикання  під  час  ліквідації  аварійних  ситуацій,  огляди  устаткування  на ПС.  Виконувати  невеликі  за  обсягом  короткочасні  роботи  з  ліквідації несправностей на щитах  і збірках власних потреб, в приводах комутаційних апаратів,  в  колах  вторинної  комутації  закритих  і  відкритих  розподільних пристроїв,  обладнанні  ПС.  Визначати  параметри  акумуляторних  батарей. 

Усуває  несправності  освітлювальної  мережі  і  арматури  зі  зміною  ламп  і запобіжників.  Брати  участь  в  роботі  з  ремонту  електроустаткування підстанцій.  
- у разі обслуговування  устаткування  підстанцій змінного струму  напругою 400, 500  кВ    і  підстанцій  постійного струму напругою до 800 кВ.

Примітка. У разі обслуговування устаткування підстанцій напругою 
400 кВ і вище і підстанцій 110-330 кВ з обсягом робіт понад 1000 умовних одиниць другий ектромонтер тарифікується на групу нижче.
4. Загальнопрофесійні вимоги:

 Повинен:

а) раціонально та ефективно організовувати працю на рабочому місці;

б) додержуватись норм технологічного процесу;

в) не допускати браку в роботі;

г) знати й виконувати вимоги нормативних актів про охорону праці й  

 навколишнього середовища, додержуватись норм, методів і прийомів  

 безпечного ведення робіт; 

    д) виконувати в разі необхідності засоби попередження і усунення природних і непередбачених негативних явищ ( пожежі,аварій, повені тощо ).
5. Вимоги до освітнього рівня осіб, які навчатимуться в системі професійно-технічної освіти:

Попередньо-освітній кваліфікаційний рівень- «Електромонтер з обслуговування підстанції» VI групи кваліфікації:

-  за умови підвищення кваліфікації , стаж роботи за професією «Електромонтер з обслуговування підстанції» VI групи кваліфікації не менше 1 року.  

 6. Сфера професійного використання випускника:
Обслуговування підстанційного обладнання, високовольтних  електричних мереж, контроль  за здійсненням подачі електроенергії споживачам.
7. Специфічні вимоги:
7.1 Вік: по закінченні терміну навчання  - не менше 18 років.

7.2 Стать: жіноча, чоловіча.

7.3 Медичні обмеження. 
Типовий навчальний план
Професія – 7241 “ Електромонтер з обслуговування підстанції ”
          Кваліфікація — VII  група кваліфікації

          Загальний фонд навчального часу –  388 годин
	№ 

з/п
	Навчальні предмети 
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Загальнопрофесійна підготовка
	27
	1

	1.1.
	Основи правових знань
	4
	-

	1.2.
	Основи галузевої економіки і підприємництва
	4
	-

	1.3.
	Інформаційні технології
	4
	1

	1.4.
	Резерв часу
	15
	-

	2.
	Професійно-теоретична підготовка
	83
	-

	2.1.
	Технологія обслуговування підстанції 
	50
	-

	2.2.
	Електроматеріалознавство
	10
	-

	2.3.
	Електротехніка з основами промислової електроніки
	8
	-

	2.4.
	Охорона праці
	15
	-

	3.
	Професійно-практична підготовка
	240
	-

	3.1. 
	Виробниче навчання 
	96
	-

	3.2.
	Виробнича практика
	144
	-

	4.
	Консультації
	30
	-

	5.
	Державна кваліфікаційна атестація 
	8
	-

	6.
	Загальний обсяг навчального часу (без п.4)
	358
	1


Перелік кабінетів, лабораторій (майстерень, ) для перепідготовки кваліфікованих   робітників за   професією  „Електромонтер з обслуговування підстанції ”     
 1. Кабінети:

    -    Основ правових знань

· Основ галузевої економіки і підприємництва

· Інформаційних технологій

· Технології з обслуговування підстанції
· Охорони праці
     2. Майстерні

-  Електромонтажна


Примітка: 

 для підприємств, організацій, що здійснюють професійне навчання кваліфікованих робітників:

допускається зменшення кількості кабінетів, лабораторій за рахунок їх об’єднання;

індивідуальне професійне навчання кваліфікованих робітників може здійснюватись при наявності обладнаного робочого місця;

- предмет «Інформаційні технології»    вивчається за згодою підприємств замовників кадрів.

Типова навчальна програма з предмета

"Основи правових знань"
	№

з/п
	Теми
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Основи приватного права
	2
	-

	2.
	Правове регулювання господарських відносин 
	2
	-

	Всього годин : 
	4
	-


Тема 1. Основи приватного права

Поняття. Загальна характеристика й умови дійсності правочинів. Наслідки недотримання вимог закону при укладанні право чинів. Поняття й види

реституції. Нікчемні й заперечні правочини.

Договір як різновид угоди. Договірні зобов’язання. Окремі види зобов’язань. Поняття про авторське право.

Цивільно-правова відповідальність. Поняття та мета цивільно-правової

відповідальності. Зобов’язання, що виникають у разі заподіяння шкоди. Цивільно-правова відповідальність неповнолітніх.    
Тема 2. Правове регулювання господарських відносин 
Договори. Договірна дисципліна . Розгляд трудових спорів. Особливості правового регулювання тру​дових відносин в окремих галузях господарства.

Розгляд трудових спорів. Особливості правового регулювання тру​дових відносин в окремих галузях господарства.

Типова навчальна програма з предмета

"Основи галузевої економіки і підприємництва"
	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Інноваційна діяльність енергетичної галузі.
	2
	-

	2.
	Комерційна діяльність енергетичної галузі.
	2
	-

	Всього годин : 
	4
	-


Тема 1. Інноваційна діяльність енергетичної галузі.
Інновації,їх місце в діяльності сучасної енергетичної галузі.
Науково-технічний прогрес, його форми.

Науково-технічна революція, її особливості та напрямки.

Поняття ефективності заходів по впровадженню науково-технічного прогресу.

             Тема 2. Комерційна діяльність енергетичної галузі.
Маркетинг у підприємницькій діяльності енергетичної галузі.

Сутність маркетингу,  його головна мета

 Види маркетингової діяльності. Товарна політика маркетингу.

  Кредити. Види кредитів.
Типова навчальна програма з предмета

"Інформаційні технології"
	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього


	З них на лабораторно-практичні  роботи

	1.
	Логічні елементи та цифрові пристрої обробки інформації
	4
	1

	Всього годин : 
	4
	1


Тема 1. Логічні елементи та цифрові пристрої обробки інформації 
Логічні змінні. Елементарні логічні функції. 
Властивості логічних операцій.
Логічні елементи. Види електронних логічних елементів.

Цифрові пристрої зі зворотними зв'язками: тригери, лічильники імпульсів,регістри.
Лабораторно-практична робота:

1. Дослідження роботи пристроїв  обробки інформації.
Типова навчальна програма з предмета

„Технологія з обслуговування підстанції "
	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні  роботи

	1.
	Електроустаткування  підприємств
	2
	-

	2
	Оперативне обслуговування електроустановок
	2
	-

	3
	Обслуговування електроустаткування
	8
	-

	4
	Робоче заземлення електричних мереж і пристрої заземлення.
	2
	-

	5
	Комплексні розподільчі пристрої та лінійні споруди
	10
	-

	6
	Технологія ремонту електроустаткування
	8
	-

	7
	Механічні електромагнітні блокування 
	8
	-

	8
	Особливості  функціонування  електричних  станцій  та підстанцій і їх обладнання
	4
	-

	9
	Електричні схеми станцій, підстанцій та розподільних установок

	6
	-

	
	                                                    Всього годин :
	50
	-



Тема 1. Електроустаткування підприємств
Основні типи електричних машин напругою 400,500 кВ і підстанцій постійного струму напругою до 800 кВ. Системи тиристорного керування електричними машинами, їх будова, застосування та електричні схеми. 

Пускова та регулювальна апаратура. Апаратура захисту силових кіл та кіл керування електричними машинами, її типи, будова та принцип дії. 

Електроустаткування електричних ліній верстатів, їх схеми керування,  конструкції приводів.

Кабельні лінії у спеціальних трубопроводах, заповнених мастилом або газом під тиском, їх призначення.

Тема 2.Оперативне  обслуговування електроустановок

Основні вимоги правил  технічною експлуатації  і безпечного виробництва робіт. Оперативне обслуговування діючих електроустановок.


 Тема 3.Обслуговування електроустаткуваня

Організація безпечної експлуатації і обслуговування електроустановок споживачів .Способи усунення дефектів, що не спричиняють порушення  чи з порушенням режиму роботи устаткування. 

Правила та обсяг робіт при обслуговуванні електричних схем автоматичного дистанційного керування.

Особливості налагодження та регулювання надскладних електричних схем технологічного устаткування.

Тема 4.Робоче заземлення електричних мереж і пристроїв  заземлення

Сигналізація замикань на землю. Основні вимоги. Нормування пристроїв заземлення. Розрахунок пристроїв заземлення.
Тема 5. Комплексні розподільчі пристрої та лінійні споруди
Класифікація розподільних пристроїв. Основні вимоги. Закриті розподільні установки. Відкриті розподільні установки. Електричне обладнання розподільних установок та його призначення. 

Тема 6. Технологія ремонту електроустаткування
Порядок підготовки устаткування, інструменту і пристроїв до капітального ремонту. 

Порядок проведення капітальних ремонтів електричних машин і апаратів різних типів та систем  напругою 400,500 кВ і підстанцій постійного струму напругою до 800 кВ. 

Порядок здійснення після капітальних ремонтів, комплексного випробовування електродвигунів, електроапаратів, трансформаторів різної потужності. 
Особливості ремонту та налагодження складних схем технологічного устаткування.

Застосування сучасних приладів діагностики і контролю при налагодженні та ремонті електроустаткування.

Тема 7.Механічні електромагнітні блокування

Принципи керування електроустановками. Автоматизовані системи керування технологічними процесами.  Дистанційне управління роз’єднувачами. Блокування роз’єднувачів. Сигналізація. Призначення і її

види.

 
Тема 8. Особливості  функціонування  електричних  станцій  та підстанцій і їх обладнання
Призначення та особливості функціонування електричних станцій та підстанцій. Типи  електричних  станцій.  Режими  роботи  енергосистеми  і  участь електростанцій  різних  типів  в  виробництві  електроенергії. Техніко-економічні показники роботи сучасних електричних станцій.

Тема 9. Електричні схеми станцій, підстанцій та розподільних установок
Електричні схеми розподільних установок з однією та двома системами збірних шин, кільцевого типу, спрощені схеми. Електричні схеми станцій та підстанцій. Схеми живлення власних потреб електричних станцій та підстанцій.

Типова навчальна програма з предмета

„ Електроматеріалознавство”
	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Мастильні матеріали та їх застосування в енергетичній галузі.
	4
	-

	2
	Характеристика та застосування рідких мастил
	3
	-

	3
	Характристика та застосування твердих мастил
	3
	-

	Всього годин: 
	10
	-



Тема 1. Мастильні матеріали та їх застосування в енергетичній галузі.
Роль мастильних матеріалів в енергетичній галузі.

Їх види,класифікація. Умови застосування.
Вимоги до мастильних матеріалів що використовуються енергетичній галузі.

Тема 2. Характеристика та застосування рідких мастил
Рідки мастила , умови їх застосування.
Класифікація рідких мастил. Основні властивості.
Вимоги до рідких мастил, що використовуються в енергетичній галузі.

Тема 3. Характристика та застосування твердих мастил
Тверді мастила , умови їх застосування.

Класифікація твердих мастил. Основні властивості.

Вимоги до твердих мастил, що використовуються в енергетичній галузі.
Типова навчальна програма з предмета

" Електротехніка з основами промислової електроніки "
	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Змінний струм
	2
	

	2.
	Електричні машини
	2
	

	3.
	Електровакуумні прилади
	2
	

	4.
	Інтегральні мікросхеми
	2
	

	
	Всього  годин:
	8
	


Тема 1. Змінний струм


Синусоїдальні струми і напруги в комплексній формі, опори, провідність, потужність у комплексній формі. Розрахунок електричних кіл змінного струму з використанням комплексних чисел.


Поняття про несинусоїдальний змінний струм та нелінійні кола змінного струму.

Тема 2. Електричні машини


Будова генераторів постійного струму. Способи збудження: незалежне, послідовне, паралельне, змішане.  Основні характеристики генератора постійного струму. Паралельна робота генераторів.


Втрати  та коефіцієнт корисної дії машин постійного струму. Обертовість машин постійного струму. Обертові перетворення.


Схеми включення пуску, регулювання швидкості обертання двигунів постійного та змінного струмів.

          Тема 3. Електровакуумні прилади


Електропроменеві трубки (ЕПТ). Їх класифікація, будова та принцип роботи. Осцинографічні ЕПТ, кінескоп, передавальні ЕПТ, їх  маркування та галузь застосування.


Осцилограф: структура, схема  та принцип роботи.

Тема 4. Інтегральні мікросхеми


Великі інтегральні схеми (ВІС). Сфера їх застосування. Конструкція комутаційної плати гібридної ВІС.
Типова навчальна програма з предмета

 „Охорона праці”
	№ з/п
	Теми
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Правові  та організаційні основи охорони праці
	2
	

	2.
	Основи безпеки праці у галузі. Загальні відомості про потенціал небезпеки. 

Психологія безпеки праці. Організація 

роботи з охорони праці.
	3
	

	3.
	Основи пожежної безпеки. 
Вибухонебезпека і вибухозахист 
виробництва.
	3
	

	4.
	Основи електробезпеки.
	3
	

	5.
	Основи гігієни праці та виробничої 
санітарії. Медичні огляди.
	2
	

	6.
	Надання першої медичної допомоги 
потерпілим при нещасних випадках. 

	2
	

	
	                                              Всього годин :                                                                        
	15
	


Тема 1. Правові та організаційні основи охорони праці

Права працівників на охорону праці під час роботи на підприємстві, на пільги і компенсації за важкі та шкідливі умови праці. Відповідальність за порушення законодавства про працю, охорону праці, нормативно-правових актів з охорони праці.

Державне управління охороною праці. Державний нагляд за охороною праці. Органи державного нагляду за охороною праці. 

Проведення інструктажів з охорони праці. Поняття про виробничий і побутовий травматизм і профзахворювання. Професійні захворювання і професійні отруєння. Основні причини травматизму і професійних захворювань на виробництві. Загальнообов’язкове державне соціальне страхування від нещасних випадків і  професійних захворювань. 

Тема 2. Основи безпеки праці у галузі. Загальні відомості про потенціал небезпеки. Організація роботи з охорони праці

Загальні питання безпечного ведення робіт у енергетичній галузі. 

Роботи з підвищеною небезпекою на підстанції. Вимоги безпеки праці при експлуатації обладнання та устаткування, що використовується  для виконання електромонтажних робіт. 

Вимоги до організації робочого місця електромонтера. Дії електромонтера з обслуговування підстанції під час виникнення небезпечної ситуації на робочому місці.Індивідуальні засоби захисту для електромонтера.
Тема 3. Основи пожежної безпеки. Вибухонебезпека і вибухозахист виробництва
Організаційні та технічні протипожежні заходи. Пожежна сигналізація.

Вогнегасильні речовини та матеріали: рідина, піна, вуглекислота, пісок, покривала, їх вогнегасильні властивості. Організація пожежної охорони у галузі.

Теоретичні основи механізму горіння та вибуху. Параметри і властивості, що характеризують вибухонебезпеку середовища.

Основні характеристики вибухонебезпеки хіміко-технологічних процесів; показники рівня руйнування промислових об’єктів.

Вибір засобів контролю, управління і протиаварійного захисту (ПАЗ). Запобігання аварійній розгерметизації технологічних систем, загоряння аварійних викидів.

Вимоги щодо професійного відбору та навчання персоналу для виробництв підвищеної вибухонебезпеки.
Тема 4. Основи електробезпеки

Електрика промислова, статична і атмосферна.

Особливості ураження електричним струмом. Вплив електричного струму на організм людини. Електричні травми, їх види. Фактори, що впливають на ступінь ураження людини електрикою.
Класифікація виробничих приміщень відносно небезпеки ураження працівників електричним струмом.

Допуск до роботи з електрикою і електрифікованими машинами. Правила роботи на персональних комп’ютерах.

Захист від статичної електрики. Захист будівель та споруд від блискавки. Правила поведінки під час грози.
Тема 5. Основи гігієни праці та виробничої санітарії. Медичні огляди

Поняття про виробничу санітарію як систему організаційних, гігієнічних та санітарно-технічних заходів. Фізіологія праці. Чергування праці і відпочинку. Виробнича гімнастика. Дотримання норм піднімання і переміщення важких речей неповнолітніми і жінками.

Види освітлення. Природне освітлення. Штучне освітлення: робоче та аварійне. Правила експлуатації освітлення.Санітарно-побутове забезпечення працівників.

Тема 6. Надання першої допомоги потерпілим при нещасних випадках

Перша медична допомога при запорошуванні очей, пораненнях, вивихах, переломах.

Надання першої медичної допомоги при непритомності (втраті свідомості), шоку, тепловому та сонячному ударах, опіку, обмороженні.

Правила надання першої медичної допомоги при ураженні електричним струмом.

Оживляння. Способи штучного дихання, положення потерпілого і дії особи, яка надає допомогу. Непрямий масаж серця. Порядок одночасного виконання масажу серця та штучного дихання.

Загальні відомості про великі виробничі аварії, їх типи, причини та наслідки.
Типова навчальна програма з виробничого навчання
Професія – 7241  «Електромонтер з обслуговування підстанції»

 Кваліфікація:  VII група кваліфікації

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	І. Виробниче навчання

	1. 
	Інструктажі з питань охорони праці і пожежної безпеки. Вступне заняття 
	6

	2. 
	Ремонтні роботи  електричних машин  підстанцій змінного струму напругою 
400,500 кВ і під станційного струму напругою 800 кВ.

	90

	Всього годин : 
	96

	ІІ. Виробнича практика

	1.
	Ознайомлення з підприємством. Інструктаж з охорони праці та пожежної безпеки
	7

	2.
	Самостійне виконання робіт електромонтера з обслуговування підстанції VII групи кваліфікації
	133

	
	Кваліфікаційна пробна робота
	

	Всього годин : 
	140

	Разом:
	236


І. Виробниче навчання
       Тема 1. Вступне заняття.  Інструктажі з питань охорони праці та пожежної безпеки.  Інструктажі з питань охорони праці . Інструктажі з пожежної безпеки. Навчально-виробничі і виховні завдання виробничого навчання при підготовці робітників. 
Зміст праці електромонтера з обслуговування підстанції відповідно до вимог кваліфікаційної характеристики. Ознайомлення з програмою виробничого навчання .

 Основні вимоги до інструменту, діелектричних засобів захисту, до пристроїв з безпеки праці.
Аналіз і показ виконання охорони праці при обслуговуванні устаткування підстанцій  змінного струму  напругою 400, 500  кВ    і  підстанцій  постійного струму напругою до 800 кВ.

Інструктаж за змістом занять. Організація робочого місця .Підготовка необхідного інструменту та інвентарю.

Тема 2.Ремонтні роботи  електричних машин  підстанцій змінного струму напругою 400,500 кВ і під станційного струму напругою до 800 кВ.
Інструктаж за змістом занять. Організація робочого місця .Підготовка необхідного інструменту та інвентарю.

Вправи

Розбирання, капітальний ремонт, складання, встановлення та  центрування високовольтних електричних машин та електроапаратів різних типів та систем підстанцій змінного струму напругою 400,500 кВ і 
під станційного струму напругою до  800 кВ.
Налагодження, ремонт і регулювання точних, надскладних, експериментальних схем технологічного устаткування, точних і експериментальних електричних машин, апаратури, приладів і схем унікального (металообробного, деревообробного та ін.) устаткування підприємства.

Комплексні випробування після капітального ремонту електродвигунів, електроапаратів та трансформаторів різних потужностей. Підготовка відремонтованого  електроустаткування  до передачі в експлуатацію.

І. Виробнича практика
Тема 1. Ознайомлення з підприємством. Інструктаж з охорони праці та пожежної безпеки

Інструктаж з охорони праці (проводить інженер, відповідальний за охорону праці на підприємстві).

Ознайомлення з організацією робочих місць передовиків і новаторів виробництва, з роботою по раціоналізації та винахідництву.

Удосконалення навичок з технічного обслуговування  та ремонту устаткування підстанції   під керівництвом електромонтера  більш високого розряду. 
Оволодіння сучасними прогресивними методами обслуговування та ремонту, участь у різноманітних видах ремонту пристроїв. Придбання професійних навичок
Тема 2. Самостійне виконання робіт електромонтера  з обслуговування підстанції VII групи кваліфікації

Самостійне виконання робіт на робочому місці електромонтера з обслуговування підстанції VII групи кваліфікації у відповідності до вимог  кваліфікаційної характеристики і з дотриманням норм безпеки праці.

Примітка: 

Детальна програма виробничої практики розробляється кожним навчальним закладом окремо з врахуванням сучасних технологій, новітніх устаткувань та матеріалів, умов виробництва, за погодженням з підприємствами-замовника кадрів та затверджується в установленому порядку.

Кваліфікаційна пробна робота

Критерії кваліфікаційної атестації випускників
  

Професія – 7241 “Електромонтер з обслуговування підстанції»
                     Кваліфікація: VII група  кваліфікації
Знає, розуміє:

1.Типи електричних машин підстанцій напругою 500 кВ і вище підстанцій постійного струму напругою до 800 кВ.
2.Електричні схеми системи тиристорного керування електричними машинами.
3.Будову та призначення системи тиристорного керування електричними машинами.
4.Основні вимоги до сигналізацій замикань на землю.
5.Правила та обсяг робіт при обслуговуванні електричних схем автоматичного дистанційного керування.
6.Електричні схеми розподільних установок з однією та двома системами збірних шин, кільцевого типу, спрощені схеми; схеми живлення власних потреб електричних станцій та підстанцій.
7.Призначення і будову устаткування підстанцій напругою 500 кВ і вище підстанцій постійного струму напругою до 800 кВ.
8.Принцип роботи устаткування підстанцій напругою 500 кВ і вище підстанцій постійного струму напругою до 800 кВ.
9.Порядок підготовки до капітального ремонту електричних машин і апаратів різних типів та систем  підстанцій напругою 500 кВ і вище підстанцій постійного струму напругою до 800 кВ.
10.Порядок проведення капітальних ремонтів та випробовування електричних машин і апаратів різних типів та систем  підстанцій напругою 500 кВ і вище підстанцій постійного струму напругою до 800 кВ.
11.Особливості ремонту та налагодження складних схем технологічного устаткування.
12.Призначення сучасних приладів діагностики і контролю при налагодженні та ремонті електроустаткування.
Bміє : 
1.Здійснювати технічне обслуговування електричних схем автоматичного дистанційного керування
2. Здійснювати сигналізацію замикань на землю.

3.Виконувати обслуговування і електричних схем автоматичного дистанційногокерування.

4.Здійснювати капітальний  ремонт електричних машин і апаратів різних типів та систем  підстанцій напругою 500 кВ і вище підстанцій постійного струму напругою до800 кВ.

 5. Здійснювати проведення капітальних ремонтів та випробовування електричних машин і апаратів різних типів та систем  підстанцій напругою 500 кВ і вище підстанцій постійного струму напругою до800 кВ.
 6 Здійснювати ремонт та налагодження складних схем технологічного устаткування
 7. Здійснювати діагностику і контроль при налагодженні та ремонті 
 електроустаткування.
Перелік основних обов’язкових засобів навчання
	Електромонтажна    майстерня

	I. Обладнання та механічний інструмент

	1.
	Верстат вертикально-свердлильний настільний 
	
	2
	

	2.
	Електродриль
	
	2
	

	3.
	Ножиці електричні вібраційного типу
	
	1
	

	4.
	Ножиці ручні, важільні
	
	1
	

	5.
	Прес-кліщі для опресування жил
 ( різні)
	
	5
	

	6.
	Прес гідравлічний з електроприводом
	
	1
	

	7.
	Стіл-верстат з витяжною вентиляцією
	15
	
	

	8.
	Шафи (стенди-тренажери) з комплектом електрообладнання для монтажу електричних схем 
	15
	
	

	9.
	Інструмент слюсарний, вимірювальний, перевірочний та  розмічальний
	
	по 1 ком
	

	10.
	Інструмент, пристрої  та матеріали для паяння і склеювання
	
	по 1 ком
	

	II. Пускорегулювальна  апаратура

	1
	Вимикачі автоматичні триполюсні різних типів
	
	30
	

	2.
	Вимикачі кінцеві різних типів
	
	50
	

	3.
	Вимикачі пакетні різних типів
	
	30
	

	4.
	Кнопки керування 
	
	50
	

	5.
	Контактори різних типів
	
	10
	

	6.
	Контролер
	
	10
	

	7.
	Пускачі магнітні різних типів
	
	50
	

	8.
	Пульти керування
	
	30
	

	9
	Проміжні реле різних типів
	
	50
	

	10.
	Рубильники різних типів
	
	10
	

	III.Електродвигуни 

	1.
	Асинхронні з короткозамкнутим ротором
	
	15
	

	2.
	Асинхронні з фазним ротором
	
	15
	

	3.
	Генератор постійного струму
	
	2
	

	4.
	Електродвигун постійного струму
	
	15
	

	IV. Трансформатори

	1.
	Блок живлення
	
	15
	

	2.
	Силові трансформатори
	
	15
	

	V. Прилади вимірювальні

	1.
	Амперметри
	
	30
	

	2.
	Вольтметри
	
	30
	

	3.
	Лічильники активної енергії, однофазні
	
	15
	

	4.
	Мегомметр
	
	2
	

	5.
	Омметр
	
	5
	

	6.
	Універсальні вимірювальні прилади
	
	15
	

	VI.Допоміжне обладнання,  вироби та матеріали

	1.
	Паяльні лампи
	
	2
	

	2.
	Проводи, силові кабелі, контрольні кабелі
	
	
	За необ-хідністю

	3.
	Установочні й кріпильні вироби
	
	
	За необ-хідністю

	VII.  Інвентар

	1.
	Діелектричні боти
	
	2
	

	2.
	Діелектричні калоші
	
	2
	

	3.
	Діелектричний килимок
	
	15
	

	4.
	Ізолювальна драбина
	
	1
	

	5.
	Окуляри захисні
	
	15
	

	6.
	Підставки і підкладки
	
	
	За необ-хідністю

	7.
	Протипожежні засоби (комплект)
	
	1
	

	8.
	Рукавиці брезентові
	
	15
	

	9.
	Рукавиці діелектричні
	
	15
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