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Загальні положення щодо реалізації ДСПТО

Державний стандарт професійно-технічної освіти для підготовки (підвищення кваліфікації) робітників з професії Електромонтажник вторинних ланцюгів 2, 3, 4, 5, 6-го розрядів розроблено відповідно до статті 32 Закону України «Про професійно-технічну освіту» і постанови Кабінету Міністрів України від 17 серпня 2002 р. N 1135 «Про затвердження Державного стандарту професійно-технічної освіти» та  є обов’язковим для виконання всіма професійно-технічними навчальними закладами, підприємствами, установами та організаціями, що здійснюють (або забезпечують) підготовку (підвищення кваліфікації) кваліфікованих робітників, незалежно від їх підпорядкування та форми власності.

У ПТНЗ першого атестаційного рівня тривалість професійного навчання на  2-3 розряди складає – 937 годин, на 4-й розряд – 516  годин, на 5-й розряд – 317 годин, на 6-й розряд – 304 години.

У ПТНЗ другого та третього атестаційних рівнів тривалість первинної професійної підготовки встановлюється відповідно до рівня кваліфікації, якої набуває учень, що визначається робочим навчальним планом. 

При організації перепідготовки за робітничими професіями термін професійного навчання встановлюється на основі термінів, передбачених для первинної професійної підготовки робітників з відповідної професії, при цьому навчальна програма перепідготовки може бути скорочена до 50% за рахунок виключення раніше вивченого матеріалу за наявності в слухача документа про присвоєння робітничої професії.

У разі необхідності зазначені строки навчання можуть бути подовжені за рахунок включення додаткового навчального матеріалу відповідно до вимог сучасного виробництва, конкретного робочого місця, замовників робітничих кадрів тощо.

Типовим навчальним планом передбачено резерв часу для вивчення предметів за потребою ринку праці («Техніка пошуку роботи», «Ділова етика і культура спілкування» тощо).

Освітньо-кваліфікаційні характеристики випускника складена на основі кваліфікаційної характеристики професії Електромонтажник вторинних ланцюгів  (Випуску 64 «Будівництво, монтажні та ремонтно-будівельні роботи. Будівництво метрополітенів, тунелів та підземних споруд спеціального призначення», Частина 2, Розділ 2 «Будівельні, монтажні та ремонтно-будівельні роботи», «Робітники» Довідника кваліфікаційних характеристик професій працівників, затвердженого наказом Державного комітету будівництва, архітектури та житлової політики від 21лютого 2000 р. № 32), досягнень науки і техніки, впровадження сучасних технологічних процесів, передових методів праці, врахування особливостей галузі, потреб роботодавців і містить вимоги до рівня знань, умінь та навичок. Крім основних вимог до рівня знань, умінь і навичок, до кваліфікаційних характеристик включено вимоги, передбачені пунктом 7 «Загальних положень» (Випуск 1. «Професії працівників, що є загальними для всіх видів економічної діяльності») Довідника кваліфікаційних характеристик професій працівників, затвердженого наказом Міністерства праці та соціальної політики України від 29 грудня 2004 року  № 336.

Професійно-практична підготовка здійснюється в навчальних майстернях, лабораторіях, на навчально-виробничих дільницях та/або безпосередньо на робочих місцях підприємств.

Обсяг навчального часу на обов’язкову компоненту змісту професійно-технічної освіти не може перевищувати 80% загального фонду навчального часу, відповідно варіативний компонент – 20%.

Навчальний час учня, слухача визначається обліковими одиницями часу, передбаченого для виконання навчальних програм професійно-технічної освіти.

Обліковими одиницями навчального часу є:

академічна година тривалістю 45 хвилин;

урок виробничого навчання, тривалість якого не перевищує 6 академічних годин;

навчальний день, тривалість якого не перевищує 8 академічних годин;

навчальний тиждень, тривалість якого не перевищує 36 академічних годин;

навчальний рік, тривалість якого не перевищує 40 навчальних тижнів.

Навчальний (робочий) час учня, слухача в період проходження виробничої та передвипускної (переддипломної) практики встановлюється залежно від режиму роботи підприємства, установи, організації згідно із законодавством.

Професійно-технічні навчальні заклади, органи управління освітою, засновники організують та здійснюють поточний, тематичний, проміжний і вихідний контроль знань, умінь та навичок учнів (слухачів), їх кваліфікаційну атестацію. Представники роботодавців, їх організацій та об’єднань долучаються до тематичного, вихідного контролю знань, умінь та навичок учнів (слухачів), їх кваліфікаційної атестації.

Під час прийому на перепідготовку або підвищення кваліфікації робітників професійно-технічним навчальним закладом здійснюється вхідний контроль знань, умінь та навичок у порядку, визначеному центральним органом виконавчої влади, що забезпечує формування державної політики у сфері освіти, за погодженням із заінтересованими центральними органами виконавчої влади.

Після завершення навчання кожний учень (слухач) повинен уміти самостійно виконувати всі роботи, передбачені освітньо-кваліфікаційною характеристикою, технологічними умовами і нормами, установленими у відповідній галузі.

До самостійного виконання робіт учні (слухачі) допускаються лише після навчання і перевірки знань з охорони праці.

Кваліфікаційна пробна робота проводиться за рахунок часу, відведеного на виробничу практику. Перелік кваліфікаційних пробних робіт розробляється професійно-технічними навчальними закладами, підприємствами, установами та організаціями відповідно до вимог освітньо-кваліфікаційних характеристик, критеріїв оцінювання.

Випускнику професійно-технічного навчального закладу другого та третього  атестаційних рівнів, якому присвоєно освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник», видається диплом. 

Особі, яка опанувала курс професійно-технічного навчання й успішно пройшла кваліфікаційну атестацію, присвоюється освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» з набутої професії відповідного розряду та видається свідоцтво про присвоєння (підвищення) робітничої кваліфікації. 

Зразки диплома кваліфікованого робітника та свідоцтва про присвоєння (підвищення) робітничої кваліфікації затверджені постановою Кабінету Міністрів України від 9 серпня 2001 року № 979 «Про затвердження зразків документів про професійно-технічну освіту».

Особам, які достроково випускаються з професійно-технічного навчального закладу та за результатами проміжної кваліфікаційної атестації їм присвоєна відповідна робітнича кваліфікація, видається свідоцтво про присвоєння (підвищення) робітничої кваліфікації державного зразка.
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Освітньо-кваліфікаційна характеристика

випускника професійно-технічного

навчального закладу

(підприємства, установи та організації, що здійснюють (або забезпечують)

підготовку (підвищення кваліфікації) кваліфікованих робітників)
1. Професія - 7241 Електромонтажник вторинних ланцюгів

2. Кваліфікація – електромонтажник вторинних ланцюгів 2-го розряду
3. Кваліфікаційні вимоги
Повинен знати:

основні марки проводів та кабелів;

асортимент кольорових і чорних металів;

основні матеріали, що застосовуються під час монтажу електроустаткування;

основні види кріпильних деталей та дрібних конструкцій;

основні види інструментів, що застосовуються під час електромонтажних робіт;

найпростіші електричні схеми.

Повинен уміти:
виконувати найпростіші роботи під час монтажу вторинних ланцюгів:

установлювати  та закладати  деталі кріплення (дюбеля, шурупи, ролики);

знімати верхнє джутове покриття кабелю вручну;

виготовляти  дрібні деталі  кріплення та прокладок, що не потребують точних розмірів;

маркувати проводи і кабелі;

4. Кваліфікація – електромонтажник вторинних ланцюгів 3-го розряду
5. Кваліфікаційні вимоги
Повинен знати:

основні види конструкцій;

основні типи електроустаткування;

види та способи виконання електропроводок;

основи будови простих приладів, електроапаратів, електро- та пневмоінструменту, що застосовуються;

прості електричні схеми;

будову та способи користування простими такелажними засобами;

види зварювального устаткування, що застосовується під час виконання електромонтажних робіт, та правила користування ним.

Повинен уміти:

виконувати прості роботи під час монтажу вторинних ланцюгів:

різати кабель напругою до 10 кВ з тимчасовим оброблянням кінців;

установлювати дюбеля;

виконувати закладання проходів для всіх видів проводок скрізь стіни та перекриття;

розкочувати  проводи та кабелі з установленням барабанів;

проводити монтаж мереж заземлення та пристроїв занулення;

проводити демонтаж простих апаратів та приладів (опорних ізоляторів, рубильників та перемикачів з важільним приводом, запобіжників, реостатів, трансформаторів струму та напруги тощо);

пробивати отвори механізованим інструментом;

установлювати відгалуджувальні коробки для кабелів та проводів.

6. Загальнопрофесійні вимоги
Повинен:
раціонально організовувати та ефективно використовувати робоче місце;

дотримуватися норм технологічного процесу;

не допускати браку у роботі;

знати і виконувати вимоги нормативних актів з охорони праці і навколишнього середовища, дотримуватись норм, методів і прийомів безпечного ведення робіт;

використовувати, в разі необхідності, засоби попередження і усунення природних і непередбачених негативних явищ (пожежі, аварії, повені тощо);           
знати інформаційні технології в обсязі, що є необхідним для виконання професійних обов’язків;

володіти обсягом знань з правових питань галузі, основ ведення підприємницької діяльності, державної реєстрації суб’єктів підприємницької діяльності та трудового законодавства в межах професійної діяльності.

7. Вимоги до освітнього, освітньо-кваліфікаційного рівнів, кваліфікації осіб
7.1. При вступі на навчання

Базова або повна загальна середня освіта.

7.2. Після закінчення навчання

Базова або повна загальна середня освіта, професійно-технічна освіта, освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» за професією електромонтажник вторинних ланцюгів 3-го розряду ; без вимог до стажу роботи.

8. Сфера професійного використання випускника
Будівництво. Монтажні та ремонтно-будівельні роботи.

(КВЕД-2010 р, секція –F, клас – 25)

9. Специфічні вимоги
9.1. Вік: прийняття на роботу здійснюється після закінчення строку навчання відповідно до законодавства.

9.2. Стать: чоловіча, жіноча (обмеження отримання професії по статевій приналежності визначається переліком важких робіт і робіт із шкідливими та небезпечними умовами праці, на яких забороняється використання праці жінок, затвердженого наказом МОЗ України №256 від 29.12.1993).

9.3. Медичні обмеження. 

Типовий навчальний план 

	
	Професія  7241  Електромонтажник вторинних ланцюгів
Кваліфікація  2-3 розряди
Загальний фонд навчального часу - 957 годин 




	№ 

з/п
	Навчальні предмети
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на 

лабораторно-практичні 

роботи

	1.
	Загальнопрофесійна підготовка
	74
	6

	1.1.
	Основи правових знань
	17
	-

	1.2.
	Основи галузевої економіки і              підприємництва
	17
	-

	1.3.
	Інформаційні технології
	17
	6

	1.4.
	Правила дорожнього руху
	8
	-

	1.5.
	Резерв часу
	15
	-

	
	
	
	

	2.
	Професійно-теоретична підготовка
	295
	26

	2.1.
	Спеціальна технологія електромонтажних робіт 
	163
	10

	2.2.
	Допуски та технічні вимірювання
	10
	2

	2.3.
	Охорона праці
	30
	-

	2.4.
	Електроматеріалознавство
	36
	3

	2.5.
	Читання креслень
	24
	7

	2.6.
	Електротехніка з основами промислової електроніки
	32
	4

	
	
	
	

	3.
	Професійно-практична підготовка
	568
	-

	3.1.
	Виробниче навчання
	288
	-

	3.2.
	Виробнича практика
	273
	-

	
	
	
	

	4.
	Консультації
	20
	-

	5.
	Державна кваліфікаційна атестація (або проміжна (поетапна) кваліфікаційна атестація при продовженні          навчання)
	7
	-

	6.
	Загальний обсяг навчального часу (без п.4)
	937
	32


Перелік кабінетів, лабораторій для підготовки

кваліфікованих робітників за професією

7241 Електромонтажник вторинних ланцюгів

2-3 розрядів
1. Кабінети:

–  Спеціальна технологія електромонтажних робіт

–  Електроматеріалознавства

–  Електротехніка

–  Інформаційні технології

–  Охорона праці

–  Технічне креслення

– Допуски та технічні вимірювання

2. Майстерні:  

 – Слюсарна

 – Електромонтажна
3.Лабараторії:
 – Електротехнічна

Примітка: для підприємств, організацій, що здійснюють професійне навчання кваліфікованих робітників:

· допускається зменшення кількості кабінетів, лабораторій за рахунок їх об'єднання;

· індивідуальне професійне навчання кваліфікованих робітників може здійснюватися при наявності обладнаного робочого місця;

· предмети «Інформаційні технології», «Правила дорожнього руху» вивчаються за згодою підприємств-замовників кадрів.

ТИПОВА НАВЧАЛЬНА ПРОГРАМА

з предмета «Основи правових знань»

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Право – соціальна цінність, складова частина загальнолюдської культури. Поняття та ознаки правової держави
	1
	


	2
	Конституційні основи України
	5
	

	3
	Цивільне право й відносини, що ним регулюються
	1
	

	4
	Господарство і право
	1
	

	5
	Захист господарчих прав та інтересів.

Розгляд господарчих спорів
	2
	

	6
	Праця, закон і ми
	2
	

	7
	Основи адміністративного права України
	2
	

	8
	Основи кримінального права України
	2
	

	9
	Правова охорона природи. Охорона природи – невід’ємна умова сталого економічного та соціального розвитку України
	1
	

	
	Всього годин:
	17
	


Тема 1. Право – соціальна цінність, складова частина загальнолюдської культури. Поняття та ознаки правової держави

Право в житті кожного з нас. Право – цінність, одна із засад державного й суспільного життя. Принципи права – його провідні основоположні ідеї. Морально-етична природа права. Правомірна поведінка та правопорушення. Юридична відповідальність.

Тема 2. Конституційні основи України

Громадянин і держава. Поняття громадянства в Україні. Правове становище громадян України, їхня рівноправність. 

Особисті права і свободи громадян: право кожної людини на життя, повагу до гідності, свободу та особисту недоторканість; недоторканість житла кожного; таємниця листування, телефонних розмов, телеграфної та іншої кореспонденції, право на захист від втручання в особисте й сімейне життя тощо. 

Вибори, референдум в Україні. Здійснення волевиявлення народу через вибори, референдум та інші форми безпосередньої демократії в Україні. 

Верховна Рада України (парламент). Верховна Рада – представницький орган державної влади в Україні. Її склад, структура, повноваження й порядок роботи. Президент України. Президент України – глава держави. Обрання Президента України та його повноваження. Припинення повноважень Президента України.

Кабінет Міністрів України – вищий орган у системі органів виконавчої влади.

Правосуддя. Конституційний Суд України. Здійснення правосуддя в Україні винятково судами. Система судів в Україні.

Місцеве самоврядування. Поняття місцевого самоврядування в Україні, його система та повноваження.

Тема 3. Цивільне право й відносини, що ним регулюються

Поняття цивільного права України. Цивільне законодавство. Цивільні правовідносини та їх регулювання. Суб’єкти цивільних правовідносин. Фізичні та юридичні особи. Об’єкти цивільних правовідносин.

Тема 4. Господарство і право

Поняття господарського права та його роль у регулюванні господарських відносин. Система господарського права. Господарське законодавство, господарські правовідносини. Суб’єкти господарського права. Правове становище господарських організацій. Правове становище підприємств і об’єднань. 

Тема 5. Захист господарських прав та інтересів. Розгляд господарських спорів

Загальні положення. Органи, що вирішують господарські спори. Закони, які використовуються для розв’язання господарських спорів.

Тема  6. Праця, закон і ми 

Право громадян України на працю.

Загальна характеристика трудового права України.

Трудовий договір. Особливості регулювання праці деяких категорій працівників.

Умови прийому на роботу. Випробування при прийнятті на роботу. 

Підстави припинення трудового договору. 

Тема 7. Основи адміністративного права України

Визначення та загальні положення адміністративного права. 

Адміністративна правоздатність та дієздатність.

Поняття й організація державного управління.
Тема  8. Основи кримінального права України

Поняття кримінального права. Загальні положення кримінального права. Злочин та інші правопорушення.

Види покарань. Поняття індивідуалізації покарання стосовно особи відповідно до вчинку.

Тема 9. Правова охорона природи. Охорона природи – невід’ємна умова сталого економічного та соціального розвитку України 

Екологічне право та його роль в регулюванні системи «природа ( людина – суспільство». Основні принципи охорони навколишнього середовища.

Відповідальність за порушення законодавства про охорону навколишнього середовища.

ТИПОВА НАВЧАЛЬНА ПРОГРАМА

з предмета «Основи галузевої економіки і підприємництва»

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Галузева структура промисловості України
	1
	

	2
	Підприємництво. Підприємство як суб’єкт господарювання
	3
	

	3
	Організація виробництва на підприємствах промисловості
	2
	

	4
	Виробничі фонди підприємства
	2
	

	5
	Кадри підприємства і продуктивність праці
	2
	

	6
	Витрати виробництва і собівартість продукції
	3
	

	7
	Організація і оплата праці
	2
	

	8
	Фінансові результати діяльності підприємства
	2
	

	
	Всього годин:
	17
	


Тема 1. Галузева структура промисловості України

Поняття та класифікація галузей промисловості України. Галузева структура, та показники що її характеризують. Основні фактори, що впливають на формування галузевої структури промисловості Україні.

Тема 2. Підприємництво. Підприємство як суб’єкт господарювання

Нормативно - правова база підприємництва. Державна реєстрація суб’єктів підприємницької діяльності. 

Загальна характеристика підприємств, форми власності. Розвиток і види підприємств. Порядок створення, реорганізації і ліквідації підприємств. 

Тема 3. Організація виробництва на підприємствах промисловості

Організація виробництва як форма забезпечення ефективної діяльності підприємств. Формування та структура виробничого процесу. Основні принципи організації виробничого процесу. Організаційні типи виробництва та їх характеристика.

Тема 4. Виробничі фонди підприємства

Поняття  і класифікація основних фондів підприємства, види основних фондів. Структура основних фондів і фактори що на неї впливають.

Поняття та матеріальний склад оборотних фондів. Структура та джерела формування оборотних фондів.

Тема 5. Кадри підприємства і продуктивність праці

Кадри підприємства, їх склад і структура. Класифікація персоналу підприємства. Підготовка кадрів в Україні та фактори що впливають на зміну професійно – кваліфікаційного складу кадрів підприємства.

Продуктивність праці та методи її обчислення.

Тема 6. Витрати виробництва і собівартість продукції

Характеристика витрат та їх класифікація. Групування витрат за економічними елементами та статтями калькуляції. Витрати, що не входять до собівартості продукції, робіт і послуг. 

Поняття і види собівартості продукції.

Тема 7. Організація і оплата праці

Організація  трудової діяльності. Політика оплати праці. Види заробітної плати. Форми і системи оплати праці. Тарифна система оплати праці.

Тема 8. Фінансові результати діяльності підприємства

Поняття про фінансові результати діяльності. Сутність і формування прибутку. Рентабельність підприємства.

Типова навчальна програма з предмета

«Інформаційні технології»

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Використання інформаційних та комп’ютерних технологій для автоматизації виробництва
	6
	2

	2.
	Системи управління на основі комп’ютерних технологій
	6
	2

	3.
	Поглиблення курсу 

“Основи інформатики та обчислювальної техніки” : Мережеві технології
	5
	2

	         Всього годин :
	17
	6


Тема  1. Використання інформаційних та комп’ютерних технологій для автоматизації виробництва

Поняття про інформаційні технології. Поняття про системи управління автоматизованим обладнанням. 

Числове програмне управління та його різновиди (супервізорне управління, пряме числове управління).

Визначення та принцип будови автоматизованих систем.

АСУП - автоматизована система управління підприємством.

САПР - система автоматизованого проектування.

АТСС - автоматизована транспортно-складська система.

АСУТП - автоматизована система управління технологічним процесом.

Роботизація та автоматизація виробництва на основі електронно-обчислювальної техніки - основа інтенсифікації виробництва. Робототехнічний комплекс (РТК) для електромонтажних робіт.

Охорона праці  під час роботи на автоматизованому обладнанні. Роль людського фактору в автоматизованому виробництві.

Перспектива розвитку електронно-обчислювальної техніки і засобів автоматизації.

Лабораторно–практична робота:

1. Апаратура керування і засоби дослідження систем керування. Побудова алгоритму управління автоматизованим обладнанням.

Тема 2. Системи управління на основі комп’ютерних технологій

Поняття про мікропроцесори, контролери та логічні елементи. Елементна база сучасних комп’ютерів.

Пристрої зв’язку з об’єктами управління та їх класифікація за визначенням та принципом дії.

Датчики, їх визначення. Статичні характеристики датчика та його чутливість. Класифікація датчиків за видами вхідних неелектричних величин: механічних, теплових, оптичних. Датчики переміщення, тиску, температури, частоти.

Виконавчі механізми. Приводи: електричний, електромагнітний.

Засоби подавання інформації різними датчиками та пристроями зв’язку з об’єктами управління.

Поняття про пристрої перетворення інформації ( ЦАП, АЦП).

Види управління: ручне, автоматизоване, автоматичне.

Лабораторно–практична робота:  

1. Представлення інформації різними датчиками та пристроями зв’язку. 
Тема 3. Поглиблення курсу “Основи інформатики та обчислювальної техніки” 
Мережеві технології.
Локальні і глобальні комп’ютерні мережі, канали зв’язку, топології мереж, мережне програмне забезпечення. Мережа Інтернет: структура  і адресація в мережі. Інформаційні ресурси. Гіперпосилання. Технологія Word Wide Web. Пошук інформації.

Лабораторно-практична робота:
1. Робота в мережі з основними сервісами. Пошук інформації відповідно до спеціалізації.

ТИПОВА НАВЧАЛЬНА ПРОГРАМА

з предмета «Правила дорожнього руху»

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин 

	
	
	Всього
	З них на

лабораторно-практичні роботи

	1
	Закон України «Про дорожній рух». Загальні положення, терміни та визначення
	1
	

	2
	Обов’язки та права пішоходів  і пасажирів
	1
	


	3
	Вимоги до водіїв мопедів, велосипедів, осіб, які керують гужовим транспортом, і погоничів тварин
	1
	

	4
	Регулювання дорожнього руху
	1
	

	5
	 Рух транспорту й безпека пішоходів і пасажирів
	1
	

	6
	Особливі умови руху
	1
	

	7
	Надання першої медичної допомоги під час дорожньо-транспортних пригод
	1
	

	8
	Відповідальність за порушення правил дорожнього руху
	1
	

	Всього годин:
	8
	


Тема 1. Загальні положення, терміни та визначення
Загальні положення, терміни та визначення Закону України «Про дорожній рух».  Правила дорожнього руху як правова основа дорожнього руху, що має створювати безпечні умови для усіх його учасників.

Закон України «Про дорожній рух». Порядок навчання різних груп населення Правилам дорожнього руху.

Аналіз дорожньо-транспортних пригод у населеному пункті, області та причини їх виникнення.

Загальна структура і основні вимоги Правил дорожнього руху.

Порядок введення обмежень у дорожньому русі, відповідність обмежень, інструкцій та інших нормативних актів вимогам Правил дорожнього руху.

Терміни: пішохід, механічний транспортний засіб, мотоцикл, велосипед, причеп, напівпричіп, дорога, дозволена максимальна вага, прорізна частина, смуга руху, перехрестя, залізничний перехід, населений пункт, зупинка, стоянка, обгін, поступити дорогу, переважне право. Визначення цих термінів.

Тема 2. Обов’язки та права пішоходів і пасажирів

Порядок руху пішоходів у населених пунктах.

Особливості руху пішоходів, які переносять громіздкі предмети, осіб, які пересуваються в інвалідних колясках без двигуна, керують велосипедом, мопедом та мотоциклом, тягнуть санки, візок тощо.

Порядок руху пішоходів за межами населених пунктів. Рух пішоходів у темну пору доби та в умовах недостатньої видимості. Груповий рух людей дорогою. 

Розподіл транспортних і пішохідних потоків. Тротуар. Пішохідна доріжка. Організована колона. Знак «Пішохідний перехід». Груповий рух людей дорогою. Порядок переходу проїжджої частини дороги. Дії пішоходів при наближенні транспортного засобу з увімкненим проблисковим  маячком і спеціальним звуковим сигналом.

Дії пішоходів, які причетні до дорожньо-транспортної пригоди.

Поведінка пасажирів на зупинках маршрутного транспорту.

Значення світлофорів і жестів регулювальника. Як очікувати автобус, тролейбус, трамвай, автомобіль-таксі. Посадка та висадка пасажирів під час  зупинки транспорту.

Тема 3. Вимоги до водіїв мопедів, велосипедів, осіб, які керують гужовим транспортом і погоничів тварин

Віковий ценз і вимоги до велосипедистів і водіїв мопедів, гужового транспорту і погоничів тварин. Технологічний стан і обладнання транспортних засобів. Документи водія. Обов’язки водія.

Розміщення транспортних засобів на проїжджій частині дороги.

Правила користування  велосипедною доріжкою. Випадки, коли рух  зазначених транспортних засобів і прогін тварин  забороняється. Заборони водію. Вимоги до водія велосипеда, гужового транспорту, погоничів тварин. Заборони водію велосипеда забороняється. Заборони водію гужового транспорту. Заборони погоничам тварин.

Небезпечні наслідки порушення вимог руху керуючими  велосипедами, мопедами, гужовим транспортом і прогоном тварин.

Тема 4. Регулювання дорожнього руху

Дорожні знаки та їх значення в загальній системі  організації дорожнього руху, їх класифікація.

Дорожня розмітка та її значення в загальній системі організації дорожнього руху, класифікація розмітки .

Дорожнє обладнання як допоміжний засіб забезпечення регулювання  дорожнього руху на небезпечних ділянках трас.

Типи світлофорів. Сигнали світлофора. Сигнали, що регулюють рух світлофорів. Вертикальні світлофори. Значення світлофорів.

Сигнали регулювальника (особи, уповноважені регулювати дорожній рух): руки, що витягнуті в сторони, опущені; права рука зігнута перед грудьми; права рука витягнута вперед; рука, піднята вгору; інші сигнали регулювальника.

Перевага сигналів регулювальника над сигналами світлофора, дорожніми знаками і розміткою.

Тема 5.  Рух транспорту та безпека пішоходів і пасажирів
Правосторонній рух транспорту і безпека пішоходів. Рух у декілька рядів.

Взаємна увага – умова безпеки руху.

Види і призначення попереджувальних сигналів. Правила подання світлових сигналів або рукою. Небезпечні  наслідки порушення правил подавання  попереджувальних сигналів.

Попереджувальні сигнали. Швидкість руху. Дистанція. Обгін. Безпека пішоходів і пасажирів.

Поняття про шлях гальмування. Фактори, що впливають на величину  шляху гальмування.

Види перехресть. Порядок руху на перехрестях. Зупинка і стоянка.

Тема 6. Особливі умови руху

Перевезення пасажирів при буксируванні транспортних засобів.

Навчальна їзда. Умови, за яких  дозволяється навчальна їзда на  дорогах.

Рух у житловій зоні. Переваги пішоходів під час руху в житловій зоні.

Автомагістралі і автобани, їх основні ознаки.

Рух по автомагістралях і автобанах.

Основні ознаки гірських доріг і крутих спусків. Вимоги правил руху на гірських дорогах і крутих спусках.

Початок руху, маневрування. Обгін. Зупинка та стоянка. Рух по швидкісних дорогах. Рух по гірських дорогах. Рух і стоянка в темний час доби. Буксирування.

Тема 7. Надання першої медичної допомоги під час дорожньо-транспортних випадків

Визначення і термінове призначення дії фактора травмування, звільнення потерпілого із пошкодженого транспортного засобу. 

Основні правила першої долікарської допомоги потерпілим. Надання першої допомоги при різних видах травм. Транспортування потерпілих при ДТП.

Тема 8. Відповідальність за порушення правил дорожнього руху

Соціально-економічні й правові наслідки ДТП і порушення ПДР. Поняття і види адміністративних порушень. Кримінальна відповідальність. Відповідальність за нанесення матеріальної та природо-екологічної шкоди.

Засоби адміністративного покарання. Дисциплінарна відповідальність. Суспільний вплив. Громадянська відповідальність.
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Тема 1. Загальні відомості про професію

Загальні відомості про професію. Кваліфікаційні вимоги до кваліфікованого робітника 2–3-го розрядів.

Роль електрифікації в розвитку народного господарства України. Перспективи подальшого розвитку енергетики, мета і задачі. Втілення методів науково-технічного прогресу, комплексної механізації та автоматизації виробництва і підвищення продуктивності праці. Значення підвищення професійної майстерності та культурно – технічного рівня робітників для  створення матеріально – технічної бази.

Тема 2. Виробництво та розподіл електроенергії
Відомості про виробництво електроенергії на електричних станціях.

Джерела енергії. Класифікація електростанцій. Коефіцієнт корисної дії (ККД) теплових електростанцій.

Улаштування атомної електростанції.

Номінальна напруга. Група номінальних напруг. Шкала номінальних напруг для споживачів та джерел електроенергії. 

Поняття про енергосистему та електросистему. 

Організація енергопостачання.

Категорії споживачів. Схема живлення приймачів 1,2,3  Категорії.          Електроустановки. Електропостачальники. Споживачі.

Відомості про ПУЕ. Класифікація приміщень відповідно з ПУЕ в               залежності від умов навколишнього середовища.

Тема 3. Слюсарні роботи 

Розмітка. Методи виконання розмітки. Призначення розмітки. Інструмент та пристосування, матеріали для розмітки; їх види, призначення та будова. Послідовність виконання розмітки. Розмічання за кресленням, шаблоном і зразком. Організація робочого місця і безпека праці при розмітці.

Рубання. Призначення та застосування рубки. Інструменти для рубки; їх конструкція, розміри, кути заточування в залежності від оброблювальних матеріалів. Види та способи рубки. Прийоми рубки на рубальних машинах. Дефекти під час рубки та засоби їх попередження. Організація робочого місця та безпека праці під час рубки.

Правка та згинання. Призначення та види правки. Обладнання, інструменти та пристосування, що застосовуються при правці. Способи правки. Правка труб. Дефекти під час правки та засоби їх попередження.

Призначення та застосування згинання. Схема згинання. Обладнання, інструменти та пристосування, що застосовуються під час згинання під різними кутами та по радіусу. Способи згинання листового, смугового, круглого металу та труб. Дефекти при згинанні та засоби їх попередження. Організація робочого місця та безпека праці під час правки та згинання.

Різання. Призначення та способи різання металів, неметалевих матеріалів та труб. Будова інструментів, пристосування та механізмів, вжитих під час різання. Способи різання. Ручні та важільні ножиці для різання листового металу. Організація робочого місця та безпека праці при різанні металу.

Обпилювання металу. Призначення обпилювання. Напилки, типи та призначення. Підготовка до обпилювання та прийоми обпилювання. Контроль обпиляної поверхні. Види обпилювання. Обпилювання зовнішніх плоских поверхонь. Обпилювання циліндричних заготовок, угнутих і опуклих (криволінійних) поверхонь. Організація робочого місця та безпека праці при обпилюванні металу.

Обробка отворів. Свердлення та його призначення. Інструменти та пристосування, що застосовуються під час свердлення, їх будова, матеріал та виготовлення. Свердлильний верстат. Режими різання. Налагодження верстата.

Зенкерування. Призначення, види та застосування зенкерування, їх конструкції та робота.

Розверстування. Призначення та застосування. Різновиди розверстувань. Припуски.

Нарізання різьби. Інструменти. Види. Призначення. Прийоми нарізання різьби. Дефекти під час нарізання різьби, способи їх попередження та усунення. Організація робочого місця під час нарізання різьби.

Пайка. Призначення та застосування паяльних з’єднань. Способи пайки. Різниця між пайкою і зварюванням. Припої та їх призначення. Очистка та обезжирювання з’єднувальних поверхонь. Флюси та їх призначення. Температура нагріву деталей у залежності від застосованих припоїв.

Способи нагріву місць з’єднань: у печах, у ваннах, на полум’ї горілки, на паяльнику. Антикорозійне лужіння поверхонь. Послідовність робіт під час з’єднання деталей пайкою та луженням. Види та причини  браку, способи        його попередження та усунення.

Склеювання. Застосування склеювання під час виконання слюсарних робіт.

Склеювальні матеріали: з ефірів целюлози, синтетичні, універсальні; їх застосування для з’єднання різних матеріалів. Вплив на міцність склеювання розмірів сполучувальних поверхонь та величин зазорів у з’єднувальних деталях. Технологія підготовки поверхонь. Нанесення клеючої суміші та                витримка. Обладнання, пристосування та інструменти для виконання робіт. Щільність клейових розчинів. Види та причини браку при склеюванні. Вимоги до організації робочого місця. Безпека праці та пожежна безпека під час пайки та склеювання.

Тема 4. Організація монтажу електрообладнання та загальні електромонтажні роботи

Організаційні принципи проведення електромонтажних робіт. Підрядний метод в електромонтажі.

Організація розробки проектів робіт. Технологічні карти. Складання та коректування матеріалів та обладнання. Контейнеризація та контейнерна доставка матеріалів та обладнання до місця монтажу.

Відомості по механізації електромонтажних робіт. Організація інструментального господарства. Пересувні інструментальні майстерні. Набори та комплекти прилаштувань, нормо комплекти, інструменти за видами робіт.

Вивчення та класифікація допоміжних робіт.

Характеристика розміточних, отворопробивних, установочних та маркувальних робіт.

Лабораторно-практичні  роботи:
1. Проводи, що застосовуються в освітленні та силовому устаткуванні

2. Розрахунок перерізу проводу по допустимому струмовому навантаженню.
Тема 5. Будова основного обладнання освітлювальних електроустановок
Загальні відомості про освітлювальні електроустановки. Основні елементи освітлювальних електроустановок.

Призначення, влаштування та стандартні перерізи дротів та неброньованих кабелів.

Установочні та кріпильні вироби. Електроустановочні вироби для освітлення – патрони, вимикачі, перемикачі та штепсельні розетки.

Комунікаційні та захисні апарати – автоматичні вимикачі.

Захисні апарати – плавкі запобіжники. Відомості по світлотехніці. Поняття про освітленість, світловій потік, силу світла. Одиниці вимірювання освітленості, світлового потоку та сили світла.

Джерело світла: лампи розжарювання, люмінесцентні лампи, другорозрядні лампи.

Призначення та обладнання водно - розподільних шаф та групових освітлювальних щитків.

Відомості про проект освітлювальної електроустановки. Робоче креслення. Схема електричної мережі, плани приміщень.

Розрахунок перерізу дротів освітлювальних електроустановок, вибір плавних вставок запобіжників та пристроїв по струму автоматичних вимикачів.

Місцеве, централізоване та дистанційне управління освітленням.

Однолінійні та багатолінійні схеми з’єднання дротів в коробках освітлювальних електропристроїв.

Лабораторно – практичні  роботи:
1. Схеми вмикання ламп розжарювання.

2. Схеми вмикання люмінесцентних ламп 

3. Схеми вмикання дугової ртутної лампи.
Тема 6. Будова основного обладнання силових електроустановок
Загальні відомості про склад силової електроустановки. Призначення, влаштування асинхронних електродвигунів трифазного змінного струму. Типи та конструкції асинхронних електродвигунів схеми з’єднання обмоток. Технічна характеристика електродвигунів єдиної серії. Неавтоматична комутаційна та пускова апаратура – пакетні вимикачі та перемикачі, рубильники, силові ящики. Місце та дистанційне керування асинхронними двигунами. 

Схеми неавтоматичного реверсивного та реверсивного електродвигунів. Схеми включення асинхронних двигунів з керуванням запобіжників та з переключенням обмоток зі схеми «зірка» на «трикутник». Призначення та влаштування реверсивних та реверсивних магнітних пускачів. Типи магнітних пускачів. Поняття про принципи побудови автоматичного управління асинхронними електродвигунами. Схеми включення асинхронного двигуна трифазного змінного струму нереверсивним та реверсивним магнітним пускачем при управлінні з декількох місць. Схема зупинки асинхронного двигуна електродинамічним гальмуванням.

Загальні відомості про розподільні пристрої силових електроустановок. Радіальна, магістральна та змішана схеми розподілення електроенергії  в силових електропристроях.

Лабораторно – практичні роботи:
1.Ознайомлення з апаратурою ручного керування

2.Знаходження окремих фаз обмоток трифазного електродвигуна та маркування його виводів 

3.Визначення початків і кінців обмоток статора асинхронного електродвигуна 

Тема 7. Контактні з’єднання та методи їх виконання
Склад, призначення та класифікація контактних з’єднань.

Характеристика контактних з’єднань. Електричні контактні з’єднаня виконані різними способами.

Провідність електрики контактним з’єднанням. Способи виконання з’єднань. З’єднання та окінцювання жил проводів та кабелів опресовкою, механічним затиском, зварюванням та пайкою. Болтові з’єднання жил кабелів, втичні приєднання.

Організація робочого місця та безпеки праці.

Тема 8. Індустріалізація та підготовка електрообладнання та елементів електричних мереж для монтажу
Основи індустріалізації електромонтажних робіт.

Сучасні індустріальні методи підготовки електрообладнання, монтажу ланцюгів та електропроводок. 

Заготовка в монтажних майстернях на технологічних лініях та стендах елементів та вузлів ланцюгів вторинної комутації та електропроводок. Виконання замірів та складання ескізів вузлів ланцюгів вторинної комутації та електропроводок та виготовлення їх  в монтажних майстернях, доставка на місце монтажу. 

Тема 9. Організація монтажу вторинного обладнання
 Основні види робіт при монтажу вторинних пристроїв. Зміст процесу монтажу вторинних пристроїв. Зміст процесу монтажу вторинних пристроїв. Технічна документація по монтажу вторинних пристроїв. Матеріально-технічне забезпечення.

Індустріальна підготовка електрообладнання, електричних апаратів та елементів ланцюгів вторинної комутації.

Організація робочого місця та безпека праці.

Тема  10. Монтаж ланцюгів вторинної комутації
Основні відомості про схеми ланцюгів вторинної комутації. Принципові та монтажні схеми ланцюгів виготовлення комутації. Сигналізація про склад електрообладнання та ланцюгів вторинної комутації.

Релейний захист. Призначення і будова реле, типи реле, реле часу, реле максимального струму, електромагнітні реле, теплові реле.

Призначення, склад та монтаж ланцюгів автоматики.

Монтаж електропроводки в коробах пучками, джгутами та на стропах. Монтаж гнучких з’єднань електропроводок.

Заготовка електропроводок джутами в майстернях на технологічних лініях. 

Організація робочого місця та техніка безпеки.

Лабораторно – практичні роботи:
1.Розводка кінців проводів і кабелів та продзвонювання жил проводів і кабелів
2. Будова і випробування теплового реле

Тема 11. Монтаж мереж контрольних кабелів
Призначення, склад та марки контрольних кабелів. Монтаж контрольних кабелів по плоским основам та на кабельних конструкціях. Особливості монтажу кабелів при переході через стіни та перекриття. Способи закріплення контрольних кабелів. Захист контрольних кабелів від механічних пошкоджень. Влаштування кабельних конструкцій, які застосовуються для монтажу контрольних кабелів. Механізми, інструменти та прилаштування, які використовується при монтажу контрольних кабелів.

Організація робочого місця та безпека праці.

Тема 12. Монтаж з’єднувальних кабельних муфт і заправлень

Призначення та класифікація з’єднувальних муфт та кінцевих заправлень контрольних кабелів.

Вибір типів з’єднувальних муфт та кінцевих заправлень контрольних кабелів. Матеріали для монтажу з’єднувальних муфт і кінцевих заправлень контрольних кабелів. Інструменти та прилаштування, які використовуються для монтажу кабельних муфт та  кінцевих заправлень.

Перевірка якості монтажу з’єднувальних муфт і кінцевих заправлень.

Організація робочого місця та безпека праці.

Тема 13. Монтаж апаратів та приладів вторинної комутації
Призначення, влаштування та типи апаратів та приладів вторинної комутації. Характеристики вимірювальних трансформаторів.

Призначення, влаштування та принципи  роботи командних апаратів.

Призначення, влаштування та принципи  роботи електровимірювальних приладів.

Призначення та влаштування сигналізації.

Призначення, влаштування, приводів масляних вимикачів та розчіплювачів, їх блок-контакти.

Методи та особливості монтажу апаратів та приладів ланцюгів вторинних комутацій.

Організація робочого місця та безпека праці.

Тема  14. Будова, монтаж і обслуговування електричних апаратів 

Класифікація електричних апаратів.

Будова апаратів ручного керування: рубильники, перемикачі, вимикачі,кнопки керування,резистори,реостати технічні характеристики постів ПКЕ.

Апаратура дистанційного керування:контактори,магнітні пускачі,автоматичні вимикачі,будова релейних апаратів.

Монтаж апаратів керування.

Обслуговування пускорегулюючої апаратури,виявлення неполадок.

Будова комутаційних апаратів:роз’єднувачі. Високовольтні вимикачі, вимикачі потужності.

Будова струмообмежуючих та грозозахисних апаратів: реактори,кварцові запобіжники,високовольтні запобіжники.

Вимірювальні трансформатори:напруги та струму.

Призначення та будова опорних та прохідних ізоляторів та шин.

Монтаж високовольтних вимикачів,роз’єднувачів, вимикачів потужності.

Монтаж реакторів,запобіжників,розрядників.

Монтаж вимірювальних трансформаторів.

Монтаж ізоляторів та шин.

Обслуговування високовольтних апаратів та приладів.

Тема  15. Силові трансформатори, їх монтаж та обслуговування.

Будова та принцип дії трансформаторів.

Характеристики силових масляних трансформаторів.

Маркування трансформаторів.

Схеми і групи з’єднань обмоток трифазних трансформаторів.

Автотрансформатори:будова та принцип дії.

Монтаж силових трансформаторів напругою до 35кВ.

Ревізія трансформаторів:зовнішня та внутрішня.

Сушіння ізоляції трансформаторів.

Обслуговування силових трансформаторів, допустимі аварійні перевантаження трансформаторів, періодичність оглядів і операцій.

Тема 16. Будова і монтаж електропроводок

Призначення та види електропроводок.

Вимоги до електропроводок та їх монтажу:технічна документація, з’єднання та розгалудження, прокладання проводів поблизу трубопроводів,кріплення електропроводок, послідовність технологічних операцій.

З’єднання та окінцювання проводів та кабелів.

Електропроводки на ізолюючих опорах,шнурова,проводка на роликах,на ізоляторах,електропроводки плоскими проводами,тросові електропроводки. Електропроводки, що прокладаються по станинам машин. Електропроводки на лотках і коробах,в каналах будівельних конструкцій, в електротехнічних плінтусах та наличниках, на струнах, модульна електропроводка, електропроводка в стальних трубах, неметалевих трубах, зовнішні електропроводки, електропроводки на горищах будинків.

Монтаж освітлювальних шино-проводів: призначення,будова,монтаж.

Перевірка змонтованих електропроводок, їх випробування та здача в експлуатацію.

Техніка безпеки під час монтажу електропроводок.

Тема 17. Будова та монтаж кабельних ліній, експлуатація

Основні поняття про кабельні лінії,будова, визначення.

Підготовка трас кабельних ліній.

Монтаж кабелів у з’єднувальних муфтах. Суха обробка кінців кабелів. Окінцювання струмопровідних жил кабелів.

Монтаж кабельних ліній у траншеях, трубах, каналах, блоках у тунелях та колекторах, на лотках, естакадах, в галереях, на тросах, без траншейне прокладання в землі, у вибухонебезпечних приміщеннях, при низьких температурах.

Маркування кабельних ліній.

Випробування кабельних ліній.

Заземлення кабельних конструкцій.

Техніка безпеки під час монтажу кабельних ліній.

Приймання в експлуатацію кабельних ліній після їх спорудження.

Обслуговування кабельних ліній.

Профілактичні випробування кабелів.

Визначення місць пошкоджень в кабельних лініях:
імпульсний метод, коливальний розряд, метод петлі, ємнісний метод.

Ремонт кабельних ліній.

Техніка безпеки під час експлуатації кабельних ліній.
ТИПОВА НАВЧАЛЬНА ПРОГРАМА

з предмета «Допуски, посадки та технічні вимірювання» 

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин 

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Поняття про стандартизацію, контроль якості, допуски та посадки.
	4
	

	2.
	Інструменти та приклади для вимірювання лінійних та кутових величин.
	4
	2

	3.
	Оптичні, пневматичні та електричні вимірювальні прилади.
	2
	

	Всього годин:
	10
	2


Тема 1. Поняття про стандартизацію, контроль якості, допуски та посадки

Стандартизація, її  роль  у  підвищенні   якості   продукції   та  прискоренні  науково - технічного   прогресу. Задачі  стандартизації. Види стандартів   та  їхня  характеристика.

Основи  поняття   про  взаємозамінність. Поняття  про  розміри  , відхилення  і допуски. Поняття посадок, групи посадок, їх графічне зображення полів допусків та посадок. Квалітети точності.

Тема 2. Інструменти та приклади для вимірювання лінійних та кутових величин
 Поняття про вимірювання і контроль. Види вимірювальних і перевірочних інструментів, їхня будова і правила користування.

Штангенінструменти, їхня будова та правила користування ними.

Мікрометричні інструменти, їхня будова та правила користування ними.

Трикутники. Правила користування ними.

Лабораторно-практична робота: 
1. Ознайомлення з будовою і правилами користування інструментами та приладами для вимірювання лінійних і кутових величин.
Тема 3. Оптичні, пневматичні та електричні вимірювальні прилади
Оптичні вимірювальні прилади. Пневматичні вимірювальні прилади. Електричні вимірювальні прилади. Правила та порядок користування інструментами і приладами.

Можливі помилки при вимірюванні та способи їхнього попередження.

ТИПОВА НАВЧАЛЬНА ПРОГРАМА 

з предмета «Охорона праці» 

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З  них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Правові та організаційні основи охорони праці
	4
	

	2
	Основи безпеки праці у галузі. Загальні відомості про потенціал небезпеки. Психологія безпеки праці. Організація роботи з охорони праці
	10
	

	3
	Основи пожежної безпеки. Вибухонебезпека і вибухозахист виробництва
	4
	

	4
	Основи електробезпеки
	4
	

	5
	Основи гігієни праці та виробничої санітарії.  Медичні огляди
	4
	

	6
	Надання першої допомоги потерпілим при нещасних випадках
	4
	

	
	Всього годин:
	30
	


Тема 1. Правові  та організаційні основи охорони праці
Зміст поняття “охорона праці”, соціально-економічне значення охорони праці. Мета і завдання предмета “Охорона праці”, обсяг, зміст і порядок його вивчення. Додаткові вимоги вивчення предмета щодо виконання робіт з підвищеною небезпекою.

Основні законодавчі акти з охорони праці: Конституція України, Кодекс законів України про працю, Закони України “Про охорону праці ”, “Про загальнообов’язкове державне соціальне страхування від нещасного випадку на виробництві та професійного захворювання, які спричинили втрату працездатності ”, “Про пожежну безпеку ”, ”Про використання ядерної енергії та радіаційну безпеку ”, “Про забезпечення санітарного та епідемічного благополуччя населення ”, “Основи законодавства України про охорону здоров(я”.

Основні завдання системи стандартів безпеки праці: про зниження та усунення небезпечних та шкідливих виробничих факторів, створення ефективних засобів захисту  працюючих. Галузеві стандарти.

Правила внутрішнього трудового розпорядку. Колективний договір, його укладання і виконання. Права трудівників на охорону праці на підприємстві, на пільги і компенсації за важкі та шкідливі умови праці. Охорона праці жінок і підлітків. Порядок забезпечення засобами індивідуального та колективного захисту. Державний і громадський контроль  за охороною праці,  відомчий контроль. Органи державного нагляду за охороною праці.

Відповідальність за порушення законодавства України про охорону праці: дисциплінарна, адміністративна, матеріальна і кримінальна. 

Інструктажі  з охорони праці. Поняття про виробничий травматизм і профзахворювання. Нещасні випадки, пов’язані з працею на виробництві, і  побутові. Алкоголізм і безпека праці. Профотруєння.

Основні причини травматизму і професійних захворювань на виробництві. Основні заходи запобігання травматизму та захворювання на виробництві: організаційно-технічні, санітарно-гігієнічні, лікувально-профілактичні. Соціальне страхування від нещасних випадків і  професійних захворювань.

Розслідування та облік нещасних випадків на виробництві, професійних захворювань і отруєнь.

Тема 2. Основи безпеки праці у галузі. Загальні відомості про потенціал небезпеки. Психологія безпеки праці. Організація роботи з охорони праці

Загальні питання безпеки праці. Перелік робіт з підвищеною небезпекою, для  яких потрібне спеціальне навчання і щорічна перевірка знань з охорони праці. Роботи з підвищеною небезпекою в галузі. Вимоги безпеки праці при експлуатації машин, механізмів, обладнання та устаткування. Зони небезпеки та їх огородження. Світлова і звукова сигналізації. Попереджувальні написи, сигнальні фарбування. Знаки безпеки.

Засоби індивідуального захисту від небезпечних і шкідливих виробничих факторів. Спецодяг, спецвзуття та інші засоби індивідуального захисту. Захист від шуму, пилу, газу, вібрацій, несприятливих метеорологічних умов. Мікроклімат виробничих приміщень. Прилади контролю безпечних умов праці, порядок їх використання.

Фізіологічна та психологічна основи трудового процесу (безумовні та умовні рефлекси, їх вплив на безпеку праці). 

Пристосування людини до навколишніх умов на виробництві (почуття, сприймання, увага,  пам(ять, уява, емоції) та їх вплив на безпеку праці.

Психофізичні фактори умови праці (промислова естетика, ритм і темп роботи, виробнича гімнастика, кімнати психологічного розвантаження) та їх вплив на безпеку праці.

Правила та заходи попередження нещасних випадків і аварій. План ліквідації аварій. План евакуації з приміщень у випадку аварії.

Вимоги безпеки у навчальних, навчально-виробничих приміщеннях освітніх закладів.

Вимоги нормативних актів про охорону праці щодо безпеки виробничих процесів, обладнання. Перелік робіт з підвищеною небезпекою та тих, які потребують професійного добору,  організація безпеки праці на таких роботах згідно з нормами та правилами.

 Небезпечні та шкідливі виробничі фактори, що діють на електромонтажника під час роботи.  Безпека праці при виконанні слюсарних робіт. Вимоги безпеки при виконанні електромонтажних робіт на висоті. Охорона праці при пробиванні отворів для прокладання кабелю механізованим інструментом та при роботі електроінструментом. Дотримання правил безпеки при монтажі заземлення та пристроїв занулення. Безпека праці при виконанні монтажу контрольного кабелю на лотках, в коробах, по металоконструкціях; елементів сигналізації та керування в щитах та панелях. Техніка безпеки під час експлуатації кабельних ліній. Вимоги безпеки при виконанні паяльних  робіт.
Тема 3. Основи пожежної безпеки. Вибухонебезпека і вибухозахист виробництва

Характерні причини виникнення пожеж: порушення правил використання відкритого вогню і електричної енергії, експлуатація непідготовленої техніки в пожежонебезпечних місцях; порушення правил використання опалювальних систем, електронагрівальних приладів, відсутність захисту від блискавки, дитячі пустощі. Пожежонебезпечні властивості речовин.

Організаційні та технічні протипожежні заходи. Пожежна сигналізація.

Горіння речовин і способи його припинення. Умови горіння. Спалах, загоряння, самозагоряння, горіння, тління. Легкозаймисті і горючі рідини. Займисті, важкозаймисті і незаймисті речовини, матеріали та конструкції. Поняття вогнестійкості.

Вогнегасні речовини та матеріали: рідина, піна, вуглекислота, пісок, покривала, їх вогнегасні властивості. Протипожежна техніка: спецавтомашини, авто - та мотопомпи, спец-установки, вогнегасники, ручний протипожежний інструмент, їх призначення, будова, використання на пожежі. Особливості гасіння пожежі на об(єктах галузі.

Організація пожежної охорони у галузі.

Стан та динаміка аварійності в світовій індустрії. Аналіз найвідоміших промислових аварій, пов(язаних з викидами, вибухами та пожежами хімічних речовин. Загальні закономірності залежності масштабів руйнування і наслідків аварій від масштабу, фізико-хімічних властивостей і параметрів пальних речовин, що використовуються у технологічній системі.

Теоретичні основи механізму горіння та вибуху. Особливості горіння та вибуху в апаратурі, виробничому приміщенні, газових викидів у незамкнутому просторі. Механізм горіння аерозолів.

Параметри і властивості, що характеризують вибухонебезпеку середовища.

Кількісні показники вибухів, що характеризують масштаби руйнування і тяжкість наслідків.

Основні характеристики вибухонебезпеки хіміко-технологічних процесів; показники рівня руйнування промислових об’єктів.

Вибір засобів контролю, управління і протиаварійного захисту (ПАЗ). Обґрунтування вибору енергозабезпечення (енергостійкості) систем контролю управління і ПАЗ з урахуванням характеру технологічного процесу і енергетичного потенціалу об’єкту. 

Запобігання аварійній розгерметизації технологічних систем, загоряння аварійних викидів.

Вимоги щодо професійного відбору та навчання персоналу для виробництв підвищеної вибухонебезпеки. 

Тема 4. Основи електробезпеки

Електрика промислова, статична і атмосферна.

Особливості ураження електричним струмом. Вплив електричного струму на організм людини. Електричні травми, їх види. Фактори, що впливають на ступінь ураження людини електрикою: величина напруги, частота струму, шлях і тривалість дії, фізичний стан людини, вологість повітря. Безпечні методи звільнення потерпілого від дії електричного струму.

Загальні відомості про чотири провідну електричну мережу живлення. Фазова та лінійна напруги. Електричний потенціал Землі.  Електрична напруга доторкання.

Класифікація виробничих приміщень відносно небезпеки ураження працівників електричним струмом.

Допуск до роботи з електрикою і електрифікованими машинами. Колективні та індивідуальні засоби захисту в електроустановках. Попереджувальні написи, плакати та пристрої, ізолювальні прилади. Занулення та захисне заземлення, їх призначення. Робота з переносними електросвітильниками.

Правила роботи на персональних комп’ютерах.

Захист від статичної електрики. Захист будівель та споруд від блискавки. Правила поведінки під час грози.

Тема 5. Основи гігієни праці та виробничої санітарії.  Медичні огляди

Поняття про виробничу санітарію як систему організаційних, гігієнічних та санітарно-технічних заходів. Шкідливі виробничі фактори (шум, вібрація, іонізуючі випромінювання тощо), основні шкідливі речовини, їх  вплив на організм людини. Лікувально-профілактичне харчування.

Фізіологія праці. Чергування праці і відпочинку. Виробнича гімнастика. Дотримання норм піднімання і переміщення важких речей неповнолітніми і жінками.

Основні гігієнічні особливості праці за  професією. 

Вимоги до опалення, вентиляції та кондиціонування повітря у виробничих, навчальних та побутових приміщеннях. Правила експлуатації систем опалення та вентиляції.

Види освітлення. Природне освітлення. Штучне освітлення: робоче та аварійне. Правила експлуатації освітлення.

Санітарно-побутове забезпечення  працівників.

Щорічні медичні огляди  неповнолітніх працівників, осіб віком до 21-го року.

Тема 6. Надання першої допомоги потерпілим при нещасних випадках

Основи анатомії людини. 

Послідовність, принципи і засоби надання першої медичної допомоги. Дії у важких випадках. Основні принципи надання  першої допомоги: правильність, доцільність дії, швидкість, рішучість, спокій. Засоби надання першої медичної допомоги. Медична аптечка, її склад, призначення, правила користування.

Перша медична допомога при запорошуванні очей, пораненнях, вивихах, переломах.

Припинення кровотечі з рани, носа, вуха, легенів, стравоходу. 

Надання першої медичної допомоги при непритомності (втраті свідомості), шоку, тепловому та сонячному ударах, опіку, обмороженні.

Ознаки отруєння і перша медична допомога потерпілому. Способи надання допомоги при отруєнні чадним газом, алкоголем, нікотином.

 Правила надання першої медичної допомоги при ураженні електричним струмом.

Оживлення. Способи штучного дихання, положення потерпілого і дії особи, яка надає допомогу. Непрямий масаж серця. Порядок одночасного виконання масажу серця та штучного дихання.

Підготовка потерпілого до транспортування. Вимоги до транспортних засобів. Транспортування потерпілого.

Загальні відомості про великі виробничі аварії, їх типи, причини та наслідки.  Вплив техногенних чинників на екологічну безпеку та безпеку життя  і здоров(я людей. Приклади  великих техногенних аварій і катастроф та їх наслідки. 

Загальні відомості про інженерно-технічні заходи, спрямовані на забезпечення безпеки функціонування потенційно небезпечних об(єктів (ПНО), захист виробничого персоналу і населення, зменшення збитків, утрат і руйнувань при аваріях, великих пожежах.

Типова навчальна програма з предмета

«Електроматеріалознавство» 
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Тема 1. Вступ і завдання предмета

Вступ. Зміст і завдання предмета “Електроматеріалознавство”, його роль у здобутті учнями конкретної професії.

Поняття про електротехнічні матеріали – провідники, діелектрики, напівпровідники, магнітні матеріали.  Допоміжні матеріали.. Застосування електротехнічних матеріалів

Тема 2. Метали і сплави

Основні відомості про метали; фізичні, хімічні, механічні, технологічні  властивості металів. Класифікація металів: чорні та кольорові.

Чавун та сталі; види чавунів, характеристика та властивості  чавунів, галузь застосування. 

Сталі. Вуглецеві  та леговані сталі, їх склад, механічні та технологічні властивості; галузь застосування.

Кольорові метали і їх сплави; загальна характеристика, властивості,  застосування в електромонтажних роботах.

Тема 3. Основні параметри електротехнічних матеріалів.

Електротехнічні параметри

Питомий електричний опір, температурний коефіцієнт питомого опору, діелектрична проникність, тангенс кута діелектричних втрат, електрична  міцність.

Теплові параметри

Температура плавлення, теплостійкість, нагрівостійкість, холодостійкість, температура спалаху парів(для рідких діелектриків0.

Механічні параметри

Міцність. Межа міцності матеріалу під час розтягування, під час стискання, при статичному вигині, ударна в’язкість.

Фізико – хімічні параметри

В’язкість, водопоглинання, Кислотне число. тропічна стійкість.
Тема 4. Провідникові матеріали

4.1.Основні властивості провідникових матеріалів
Електричні властивості: питомий електричний опір і питома електрична провідність. 

Механічні властивості : пружність і пластична деформація, межа міцності. Поняття про теплопровідність;

Класифікація провідникових матеріалів.

4.2. Провідникові матеріали з малим питомим опором.

Призначення, основні параметри, питомий опір, температурний коефіцієнт питомого опору. 

Провідникова мідь, її електричні, механічні властивості, марки, застосування.

Сплави на основі міді: бронза і латунь – склад, електричні, механічні властивості, марки, застосування.

Провідниковий алюміній - основні властивості, марки, застосування. Сплави алюмінію з кремнієм і цинком (марганцем) – склад, основні властивості, застосування.

Провідникове залізо і сталь, основні властивості, марки, застосування.

Свинець, вольфрам, молібден – основні властивості, застосування.

4.3. Провідникові матеріали з великим питомим опором.

Призначення, основні параметри - питомий опір, температурний коефіцієнт питомого опору, застосування.

Жаростійкі провідникові сплави: ніхроми, фехралі і хромалі – склад, основні властивості, застосування.

4.5. Електровугільні матеріали і вироби.

Електровугільні матеріали – сировина для їх отримання; добавки в суміші; зв'язуючі пластифіцируючі речовини; основні властивості, застосування. Вироби з електровугільних матеріалів. 

Лабораторно-практична робота:
 1.Ознайомлення з провідниковими матеріалами за властивостями та зовнішнім виглядом.

Тема 5. Характеристика діелектриків 

5.1. Основні властивості діелектриків.

 Електропровідність, питомий опір, питома провідність та  її залежність від температури. 

Механічні параметри діелектриків: границя міцності при розтягуванні (відносне видовження при розтягуванні, границя міцності при стискуванні, при статистичному вигині; ударна в’язкість).

Теплові параметри діелектриків: термостійкість твердих діелектриків; температура спалаху парів рідких діелектриків.

Основні фізико-хімічні параметри: водопоглинання, хімічна стійкість, радіаційна стійкість.

Класифікація діелектриків.

5.2. Газоподібні діелектрики

Призначення газоподібних діелектриків. 

Основні газоподібні діелектрики: повітря, азот, водень, вуглекислий газ, елегаз їх параметри, застосування. Електропровідність та пробій газових діелектриків.

5.3. Рідкі діелектрики

 Призначення, застосування,  класифікація. Нафтові мастила, їх класифікація, характеристика, застосування.

Синтетичні рідкі діелектрики – совол, совтол. 

5.4. Тверді органічні діелектрики

Основні поняття про високополімерні матеріали, процеси полімеризації і поліконденсації;    характеристика термопластичних та термореактивних полімерів..

Тверді полімеризаційні діелектрики – поліетилен, полівінілхлорид, органічне скло – їх склад, основні параметри,  застосування.

Тверді поліконденсаційні діелектрики  – резольні,  новолачні,  епоксидні смоли, поліефірні, поліамідні, фторопласт-4 – склад, основні параметри, застосування.

Електроізоляційні пластмаси – термопластичні, термореактивні – склад, основні параметри, залежність властивостей від виду зв'язуючого наповнювача, застосування.

Поняття про шаруваті електроізоляційні пластмаси – гетинакс, текстоліт, склотекстоліт – склад, основні характеристики, застосування 

Електроізоляційні гуми – склад, основні параметри, застосування.

Електроізоляційні лаки, емалі, компаунди – їх класифікація, характеристика, застосування..

Волоконні електроізоляційні матеріали - електроізоляційні папери і картони, стрічки  – їх склад, основні параметри, застосування.

5.5. Тверді неорганічні діелектрики

Електрокерамічні матеріали – їх склад, класифікація, основні параметри, застосування.

Електроізоляційне скло – склад, основні параметри, застосування.

Поняття про мінеральні діелектрики: електроізоляційна  слюда, азбест - основні параметри, застосування.

Лабораторно-практична робота:

1.Ознайомлення з діелектричними матеріалами  за властивостями та зовнішнім виглядом.
Тема 6. Провідникові вироби

Класифікація провідникових виробів – дроти, шнури, кабелі – їх загальна характеристика, призначення.

Обмотувальні дроти з емалевою, волоконною, плівковою і емалево-волоконною ізоляцією – вимоги до них, основні параметри, марки застосування.

Монтажні дроти – з гумовою і полівінілхлоридною ізоляцією, основні параметри, марки, застосування.

Дроти настановні і шнури – призначення, основні параметри, марки, застосування.

Кабелі з гумовою, пластмасовою і паперовою ізоляцією – призначення, марки, застосування. 

Лабораторно-практична робота:

1. Визначення  провідників та ізоляційних матеріалів в електротехнічних виробах за властивостями та зовнішнім виглядом»

Тема 7. Напівпровідникові матеріали

Основні характеристики напівпровідникових матеріалів. Поняття про електронну та діркову провідність. Основні напівпровідникові матеріали – германій, кремній, селен, карбід кремнію, арсенід гелію – їх структура, основні характеристики, застосування.

Тема 8. Магнітні матеріали

Основні властивості магнітних матеріалів; класифікація магнітних матеріалів. Магніто-м'які матеріали, їх характеристика; застосування. Магнітно-тверді матеріали, їх характеристика, застосування. 
9. Допоміжні матеріали
9.1. Припої і флюси
Класифікація припоїв(тверді та м’які  припої)– основні характеристики, марки, застосування. Рідини для підготовки поверхні під паяння - кислоти, луги.

Флюси: тверді, рідкі, напіврідкі – призначення, склад, основні характеристики, марки, застосування.

9.2. Клеї і терпкі склади

Клеї на основі синтетичних, епоксидних, бакелітових, кремнійорганічних смол. Склад, вимоги, основні характеристики, застосування.

Терпкі склади – цементи, мастики, шпаклівки – склад, основні характеристики, марки, застосування.

Типова навчальна програма з предмета

«Читання креслень»

	                №

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них  на

 лабораторно-практичні 

роботи

	
	І. Загальна частина
	
	5

	1.
	Основні завдання і зміст предмета. Креслення та його роль у техніці та на виробництві
	1
	

	2.
	Загальні відомості про оформлення  креслень
	3
	

	3. 
	Практичне застосування геометричних будов
	3
	1

	4.
	Аксонометричні та прямокутні проекції
	5
	2

	5.
	Перерізи і розрізи
	5
	2

	
	ІІ. Спеціальна частина
	
	2

	6.
	Загальні відомості про електричні схеми
	7
	2

	                                              Всього годин
	24
	7


Тема 1. Основні завдання і зміст предмета «Читання креслень»

Основні завдання і зміст предмета «Читання креслень». Роль креслень і схем у техніці і на виробництві. Значення графічної грамотності для  кваліфікованого робітника.

Способи наочного вираження технічної думки.

Тема 2. Загальні відомості про оформлення креслень

Значення графічної підготовки для кваліфікованого робітника. Поняття про єдину систему конструкторської документації (ЄСКД). Значення               стандартів. Розміщення основних видів креслення. Формат, рамка та основний надпис на кресленнях. Масштаб. Шрифти креслень. Основні відомості про розміри. Означення шершавості. Загальні відомості про виконання та оформлення креслень. Правила оформлення креслень. Порядок читання креслень. Лінії креслення. Нанесення розмірів діаметрів, радіусів, квадратів. Нанесення розмірів кутів. Умовні нанесення розмірів товщини і довжини деталі. 

Тема 3. Практичне застосування геометричних будов
Узагальнення знань учнів з геометричних будов, одержаних у школі. 

Побудова перпендикулярів, кутів заданого розміру. Поділ відрізків і кутів на рівні частини. Поділ кола на рівні частини із застосуванням геометричних способів і за допомогою таблиці хорд. Виявлення геометричних елементів у контурах деталей.

Сполука двох пересічних прямих дугою кола заданого радіусу. Сполука двох паралельних  прямих дугою кола. Сполука двох дуг дугою  заданого радіусу. Способи побудови овала і еліпса. Використання шаблонів і трафаретів.

Аналіз графічного складу зображення. Лекальні криві. Практичне застосування геометричних будов.

Лабораторно-практична робота:
1. Виконання креслень деталей із застосуванням геометричних будов і нанесенням розмірів.

Тема 4. Аксонометричні та прямокутні проекції

Креслення в аксонометричних проекціях. Креслення в прямокутних проекціях. Аксонометричні та прямокутні проекції. Переваги та недоліки цих способів зображення.

Аксонометричні проекції.

Основні відомості про аксонометричні проекції. Положення осей в ізометричній та фронтальній діаметричній проекціях. Скорочення розмірів за осями X, Y, Z. Зображення в аксонометричній проекції плоских фігур.         Зображення кіл.

Порядок побудови аксонометричних проекцій деталей.

Технічне рисування. Техніка роботи від руки при виконанні технічних рисунків.

Прямокутні проекції.

Прямокутне проектування як основний спосіб зображення, що застосовується в техніці. Площини проекцій. Комплексне креслення. Розташування виглядів на кресленнях.

Зображення основних геометричних тіл.

Проектування геометричних тіл (призм, пірамід, циліндрів, конусів, куль) на три площини проекцій з аналізом проекцій елементів цих тіл (вершин, ребер, гранів, твірних).

Проекції точок, що належать поверхні предмета.

Побудова третьої проекції з двома заданими.

Лабораторно-практичні роботи:
1. Креслення аксонометричної проекції нескладних моделей.

2. Креслення прямокутної проекції нескладних моделей.

Тема 5. Перерізи і розрізи

Перерізи. Призначення, класифікація перерізів, правила їх виконання.

Місцевий переріз. Загальні випадки перерізів. Графічне означення матеріалів та правила їх нанесення на кресленнях.

Розрізи.

Призначення розрізів. Загальні відомості про розрізи. Різниця між розрізами та перерізами. Класифікація розрізів. Правила виконання простих     повних розрізів. Розташування їх на кресленні. Призначення розрізів.

Місцеві розрізи; їх призначення і правила виконання. З’єднання частини вигляду і частини розрізу. З’єднання половини вигляду і половини розрізу. Умовності при виконанні розрізів через тонкі стінки типу ребер жорсткості і через тонкі спиці.

Графічні позначення матеріалів у перерізах.

Основні відомості про складні розрізи. Випадки їх застосування.

Лабораторно-практичні роботи:
1. Виконати перерізи деталей згідно креслення.

2. Виконати розрізи деталей згідно креслення.

Тема 6. Загальні відомості про електричні схеми

Загальні відомості про схеми: типи, види схем за Держстандартом. Умовні графічні позначення в схемах, читання та виконання. Написи на схемах. Читання принципових, монтажних та функціональних схем.

Лабораторно-практична роботи:
1. Читання простих креслень з деталями: рубильники, запобіжники, реостати.

2. Читання принципової схеми пуску двигуна.

Типова навчальна програма з предмета 

«Електротехніка з основами промислової електроніки»

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на 

лабораторно – практичні

 роботи

	1.
	Характеристика і зміст предмета «Електротехніка з основа промислової електроніки»
	1
	

	2.
	Основи електростатики
	2
	

	3.
	Постійний струм та кола постійного струму
	5
	1

	4.
	Електромагнетизм
	4
	1

	5.
	Змінний струм та кола змінного струму
	5
	1

	6.
	Електричні та радіотехнічні вимірювання, електровимірювальні прилади
	5
	1

	7.
	Трансформатори
	3
	

	8.
	Електричні машини
	4
	

	9.
	Електричні апарати
	3
	

	 Всього годин
	32
	4


Тема 1. Характеристика і зміст предмета «Електротехніка з основами промислової електроніки»
Коротка характеристика і зміст предмета «Електротехніка з основами промислової електроніки». Зв’язок цього предмета з іншими предметами (математика, фізика, хімія). Значення електротехнічної підготовки для кваліфікованих робітників різноманітних професій. Розвиток енергетики, електротехніки та електроніки в Україні.

Тема 2. Основи електростатики

Силові та еквіпотенціальні лінії електричного поля. Простіші              електричні поля: поле точкового заряду, поле зарядженої осі, поле між двома паралельними пластинами. Силова взаємодія заряджених тіл. Закон Кулона. Напруженість, потенціал і робота електричного поля.

Потік вектора через елемент поверхні і потік вектора через поверхню. Поляризація речовин. Вектор електричного зміщення (індукція). Теорема Гауса.

Провідники і діелектрики в електричному полі. Електрична ємність. Ємність плоского конденсатора і блоку конденсаторів. Типи конденсаторів та їх застосування.

Тема 3. Постійний струм та кола постійного струму

Струм та щільність струму. Резистори, величина їх опору і його залежність від температури.

Теплова дія струму. Закон Ома і Джоуля-Ленця. Нагрівання проводів. Максимально припустимий (номінальний ) струм у проводі. Вибір перерізу проводу в залежності від максимально припустимого струму у проводі.

Джерела постійного струму, їх електрорушійна сила, внутрішній опір, напруга на затискачах, зображення на схемах.

Кола постійного струму: паралельне, послідовне та змішане з’єднання елементів. Закон Ома для повного кола. Закони Кірхгофа. Основні методи розрахунку кіл постійного струму (метод контурних струмів, метод вузлових потенціалів, метод еквівалентного джерела). Втрата напруги у проводах. Розрахунок перерізу проводів по заданій величині максимально припустимої втрати напруги. 

Поняття про нелінійні кола постійного струму.

Лабораторно-практична робота:

1. Паралельне, послідовне та змішане з’єднання елементів у колах постійного струму.

Тема 4. Електромагнетизм
Постійні магнітні поля: магнітне поле провідника із струмом, соленоїда та постійного магніту.

Основні характеристики магнітного поля: напруженість, магнітна                 індукція, магнітний потік, магнітна проникливість.

Парамагнітні, діамагнітні та феромагнітні матеріали. Намагнічування тіл. Явище гістерезису. Електромагніти.

Закон повного струму. Магнітний опір. Розрахунок магнітних кіл.

Провідник із струмом. Явище електромагнітної індукції, її практичне використання (поняття про трансформатор). Індуктивність. Розрахунок               індуктивності котушки без осереддя. Розрахунок індуктивності котушки без осердя. Поняття про індуктивність котушки з осереддям.

Самоіндукція, величина та напрями електрорушійної сили самоіндукції. Взаємна індукція. Взаємна індуктивність. Вихрові струми та їх використання.

Лабораторно-практична робота:
1. Розрахунок індуктивності котушки без осереддя.

Тема 5. Змінний струм та кола змінного струму

Синусоїдальний змінний струм. Отримання змінного струму. Графічне зображення змінного струму. Період і частота. Кутова частота. Фаза, зсув фаз. Векторне зображення змінного струму та напруги.

Активний опір провідників. Коло змінного струму з активним опором; графіки і векторна діаграма струму і напруги, закон Ома. Кола змінного струму з індуктивністю, індуктивний опір, графіки і векторна діаграма струму і напруги, Закон Ома. Ємність у колі змінного струму, ємний опір, графіки і векторна діаграма струму і напруги, закон Ома.

Послідовне, паралельне та змішане з’єднання однотипних елементів кіл змінного струму. Послідовне й паралельне з’єднання активного, індуктивного та ємнісного опорів. Еквівалентний опір та еквівалентна провідність кіл, їх активна і реактивна та повна потужність у колі змінного струму. Трикутник потужностей, коефіцієнт потужності.

Послідовне і паралельне з’єднання індуктивності та ємності. Резонанси напруг і струмів, векторні діаграми. Частотні та енергетичні характеристики резонансних кіл.

Синусоїдальні струми і напруги у комплексній формі, опори, провідність, потужність в комплексній формі. Розрахунок електричних кіл змінного струму з використанням комплексних чисел.

Поняття про не синусоїдальний змінний струм та про нелінійні кола змінного струму.

Лабораторно-практична робота:

1. Перевірка закону Ома при послідовному з’єднанні активного, індуктивного та ємкісного опорів.

Тема 6. Електричні та радіотехнічні вимірювання, електровимірювальні прилади
Значення й роль електричних та радіотехнічних вимірювань. Методи й похибки вимірювань. Клас точності приладів. Класифікація електровимірювальних приладів. Будова та принцип роботи вимірювальних приладів магнітоелектричної, електромагнітної, електродинамічної, індукційної, цифрової та інших систем. Шкала приладів. Чутливість приладів.

Вимірювання струму та напруги. Схеми включення амперметра і вольтметра. Розрахунок шунтів та додаткових опорів. Вимірювання опорів. Вимірювальні мостові схеми та омметри. Вимірювання опорів ізоляції проводів.

Вимірювання потужності та енергії. Схеми включення ватметрів та    лічильників.

Вимірювання потужності у три- та чотирипровідній трифазній мережі змінного струму. Вимірювання коефіцієнта потужності. Вимірювання індуктивності та ємності. Частотоміри.

Вимірювання неелектричних величин за допомогою    електровимірювальних приладів. Основні типи чутливих елементів, їх статичні характеристики й чутливість.

Лабораторно-практична робота:

1. Вимірювання різноманітних величин елементів (за завдання викладача) цифровим вимірювальним приладом.

Тема 7. Трансформатори
Принцип дії та будова трансформаторів. Коефіцієнт трансформації. Режим роботи трансформатора: режим холостого ходу, режим короткого замикання, режим навантаження. Коефіцієнт корисної дії трансформатора. Коефіцієнт навантаження. Векторні діаграми при різноманітних режимах роботи трансформатора, витрати потужності. Використання трансформаторів при передачі електроенергії на великі відстані. Вимірювальні трансформатори.

Трифазні трансформатори. Групи з’єднання обмоток. Паралельна робота трансформаторів.

Автотрансформатори: будова, принцип дії, основні характеристики автотрансформаторів та галузь застосування.

Зварювальні трансформатори.

Магнітні підсилювачі. 

Тема 8. Електричні машини

8.1. Електричні машини змінного струму
Обертове магнітне поле. Принцип дії та будова асинхронних двигунів короткозамкненим та фазним роторами. Синхронна швидкість обертання   магнітного поля. Ковзання. Обертовий момент. Коефіцієнт корисної дії. Механічна характеристика асинхронного двигуна. Способи реверсування. Регулювання швидкості обертання асинхронних машин. Галузь застосування  асинхронних електричних машин.

Принцип дії та будова синхронних електричних машин змінного струму. Обертовий момент. Коефіцієнт корисної дії. Зовнішня й регулювальна характеристики. Пуск у хід, реверсування та регулювання швидкості обертання синхронних машин. Оберненість синхронних електричних машин.

Синхронні генератори, синхронні компенсатори. Синхронні двигуни: трифазні та однофазні.

8.2.Електричні машини постійного струму
 Принцип дії й будова генератора постійного струму. Електрорушійна сила. Реакція якоря. Комутація струму. Додаткові полюси. Способи збудження: незалежне, послідовне, паралельне, змішане. Основні характеристики генератора постійного струму. Паралельна робота генераторів.

Принцип дії та будова двигуна постійного струму. Протиелектрорушійна сила якоря. Обертовий момент. Двигуни з паралельним, послідовним та змішаним збудженням. Схеми включення, пуск, регулювання швидкості обертання двигунів, їх реверсування.

Втрати та коефіцієнт корисної дії машин постійного струму. Оберненість машин постійного струму. Використання машин постійного струму. Обертальні перетворення.

Тема 9. Електричні апарати

Загальні відомості про електричні апарати.

Рубильники, вимикачі, перемикачі.

Запобіжники.

Автоматичні вимикачі.

Електромагнітні виконавчі пристрої.

Електромагнітні контактори та пускачі. Безконтактні контактори.

Електричні реле.
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Тема 1. Вступ. Інструктаж  з безпеки праці та пожежної безпеки у навчальних майстернях
Правила і норми безпеки праці в слюсарній майстерні.
Вимоги безпеки до виробничого обладнання і виробничого процесу. Основні небезпечні і шкідливі виробничі фактори, які виникають під час роботи в майстернях (електричний струм, падіння, гострі предмети). Причини травматизму. Види травм. Заходи та попередження травматизму.

Пожежна безпека. Причина пожеж у навчальних майстернях і в інших приміщеннях навчальних закладів. Заходи попередження пожеж.

Запобіжні заходи під час користування пожежонебезпечними рідинами і газами.

Правила поведінки учнів під час пожежі, порядок виклику пожежної команди. Користування первинними засобами пожежогасіння. Заходи по забезпеченню пожежної безпеки, шляхи евакуації.

Основні правила і норми електробезпеки. Правила користування               електрорізальними приладами і електроінструментом; заземлення електроустановок, відключення електромережі. 

Можливі дії електричного струму, технічні способи захисту, умови            зовнішнього середовища, знаки і написи безпеки, захисні засоби. Види              електротравм. Надання першої допомоги при враженні електричним струмом.
Правила і норми безпеки праці в електромонтажній майстерні; ознайомлення з порядком одержання та здачі інструментів та пристосувань.

Ознайомлення з режимом роботи, формами організації праці та правилами внутрішнього розпорядку в навчальних майстернях.

Ознайомлення учнів з порядком одержання і здачі інструментів та пристосувань.

Тема 2. Екскурсія на підприємство
Ознайомлення зі структурою та характером виробництва на підприємстві, продукцією, що випускається, системою контролю її якості.

Тема 3. Слюсарні роботи

Інструктаж за змістом занять, з організації робочого місця і вимог безпеки праці.
Вправи: 
Розмічання

підготування деталей до розмітки, нанесення вільно розміщених, взаємно паралельних і взаємно-перпендикулярних рисок, прямолінійних рисок під заданим кутом.
Побудова замкнутих контурів, утворених відрізками прямих ліній (квадрат, прямокутник, трикутним, шестикутник), кола і радіусних кривих, розмітка осьових ліній. Розмітка контурів деталей по шаблону. Заточування та заправлення розміткового інструменту.

Рубання металу
постановка тулуба і ніг при рубанні, в утриманні молотка і зубила в руках при кистєвому, ліктьовому і плечовому ударах.

Рубання листової сталі по рівню лещат, по розміткових рисках.

Вирубання заготівок різних контурів з листової сталі на плиті. Обрубка виступів і нерівностей на поверхні деталей.

Сточування інструменту.

Правка та згинання металу
правка полосової сталі на плиті, правка круглого стального бруска на плиті, перевірка по лінійці і плиті, правка листової сталі, правка труб і сортової сталі.

Гнуття полосової сталі під заданим кутом, гнуття кромок листової сталі в лещатах, на плиті і з застосуванням пристосувань, гнуття кілець з дроту і листової сталі.

Різання металу
установлення полотна в рамці ножівки.

Постановка тулуба, в триманні слюсарної ножівки і русі нею.

Установлення, закріплення і різання полосової, квадратної, круглої сталі та труб по рисках.

Різання труб труборізом. Різання листового матеріалу ручними ножицями.

Обпилювання металу
тримання напилка у вірній постановці тулуба і ніг, вправи в русі і балансування напилка під час обпилювання широких плоских поверхонь.
Обпилювання широких та вузьких поверхонь із перевіркою площини лекальною лінійкою.

Обпилювання відкритих і закритих поверхонь, спряжених під кутом 90º, під гострим і тупим кутами. Перевірка площини по лінійці. Перевірка кутів косинцем, шаблоном і простим кутоміром.

Вправи у вимірюванні деталей вимірювальною лінійкою і штангенциркулем.

Обпилювання паралельних поверхонь.

Свердління 

Ознайомлення з інструментом для свердління (ручна дриль,                            свердлильний верстат, свердла).
Підготовка до свердління.

Свердління глухих отворів.

Свердління наскрізних отворів.

Заточка свердління.

Техніка безпеки під час свердління.

Нарізання різьби
Ознайомлення з різьбонарізними і різьбонакатними інструментами (круглі плашки, клупи з розсувними плашками, мітчики)

Нарізання зовнішніх правих і лівих різьб на болтах, шпильках і трубах. Накатка зовнішніх різьб вручну.

Підготовка отворів до нарізання різьби мітчиками. Нарізання різьби в наскрізних та глухих отворах.

Нарізання різьби на спряжених деталях. Нарізання різьби з застосуванням механізованих інструментів.

Контроль якості різьбових з'єднань.

Клепання
Вибір інструмента, застосованого при клепанні металевих деталей, вибір розміру заклепки, підготовка деталей до заклепки.

Свердління або пробивання отворів під заклепки. Зенкування гнізда під закладну головку заклепки. Заклепкове з’єднання двох або кількох листів однорядним та багаторядним швом, заклепками з потайною головкою. Перевірка якості з’єднання.

Паяння, лудіння

Підготовка припоїв, флюсів та деталей до пайки.

Пайка м'якими припоями кольорових металів при допомозі електропаяльника. 

Підготовка деталей до лудіння. Лудіння невеликих деталей за допомогою паяльника. 

Виготовлення дрібних деталей 
Вибір інструмента, вибір матеріалу. Виготовлення дрібних деталей кріплення що не потребують точних розмірів. Виготовлення прокладок що не потребують точних розмірів. 
Тема 4. Інструменти, вимірювальна та перевірювальна апаратура 
Інструктаж за змістом занять, з організації робочого місця і вимог безпеки праці.
Ознайомлення з вимірювальним інструментом: стрілочні та цифрові мультиметри, кліщі вимірювальні, мегомметр.

Вправи: 
Вимірювання напруги мережі, вимірювання струму мережі безконтактним методом вимірювання опору, вимірювання опору ізоляції підвищеною напругою (мегомметром).

Ознайомлення з електомонтажним інструментом: бокорізи, круглогубці, викрутка, пасатижі, інструменти зняття ізоляції, ножиці для різки кабелів, інструмент для опресовування, паяльники.
Зняття ізоляції з одно та багатожильних проводів, опресовування накінечників, різка кабелю перерізом до 50 мм2, окінцювання проводів, кабелів.

Ознайомлення з перевірювальною апаратурою: індикатори напруги однополюсні та двополюсні.

Перевірка наявності чи відсутності напруги на електрообладнанні (струмопровідних елементах).

Тема 5 . Прості електричні з’єднання 
Інструктаж за змістом занять, з організації робочого місця і вимог безпеки праці. 

Вправи :
Підготовка проводів, клемних колодок та з’єднувачів.
Ознайомлення з видами електричних з’єднань: скручування, різьбове з’єднання, паяння, опресовування, з’єднання самозатискними клемами.
З’єднування одно - та багатожильних проводів скручуванням, електричні з’єднання за допомогою клемних колодок, паяння проводів, з’єднання проводів за допомогою втулок з опресовуванням, електричне з’єднання з самозатисними клемами.
 Ізолювання місць з’єднань.

Тема 6. Оброблення, лудіння,  маркування,  приєднання жил кабелю
Інструктаж за змістом занять, з організації робочого місця і вимог безпеки праці.
Вправи:
Охорона праці при обробленні, лудінні, маркуванні, приєднанні жил кабелю

Ступенева розробка кабелю. Лудіння кінців кабелю. Маркування кінців кабелю. Формування жил кабелю.
Зняття зовнішньої ПВХ ізоляції з кінцевою розробкою кабелю. Зняття ізоляції з кінців жил кабелів. Лудіння кінців жили кабелю. Встановлення маркування кінців жил кабелю. Формування жил кабелю по шаблону. Приєднання жили кабелю до електрообладнання.

Тема 7. Монтаж контрольних кабелів
Інструктаж за змістом занять, з організації робочого місця і вимог безпеки праці.

 Вправи: 
пробивання отворів механізованим інструментом. Встановлення елементів кріплення, клемних коробок, лотків, коробів. Розкочування кабелю. Монтаж контрольного кабелю на лотках. Монтаж контрольного кабелю в коробах. Монтаж контрольного кабелю по металоконструкціях. 

Тема 8. Монтаж мереж заземлення та пристроїв занулення
Інструктаж за змістом занять, з організації робочого місця і вимог безпеки праці.
Вправи: 
заземлення щита керування гнучким провідником з різьбовим з’єднанням. Заземлення кінцевих вимикачів. Заземлення металевих корпусів електрообладнання вторинних ланцюгів.

Тема 9. Монтаж електровимірювальних приладів  в щитах і панелях (амперметр вольтметр і лічильники)
Інструктаж за змістом занять, з організації робочого місця і вимог безпеки праці.
Ознайомлення з електровимірювальними приладами, щитами, панелями, трансформаторами струму, напруги, лічильниками.
Вправи: Підготовка місць встановлення електровимірювальних приладів в щитах та панелях. Встановлення амперметра на вертикальну панель. Встановлення вольтметра на горизонтальну панель. Встановлення лічильника та трансформаторів струму в пункт обміну електроенергії. Встановлення трансформаторів напруги малої потужності. Встановлення пунктів та додаткових опорів.

Тема 10. Монтаж в щитках та панелях елементів сигналізації та 
керування (вимикачі, перемикачі, кнопкові пости, комутаторні лампи)
Інструктаж за змістом занять, з організації робочого місця і вимог безпеки праці.
Охорона праці при монтажі в щитах та панелях елементів сигналізації та керування (вимикачі, перемикачі, кнопкові пости, комутаторні лампи)

Ознайомлення з видами, типами, конструкціями, принципом роботи вимикачів, перемикачів, кнопкових постів, комутаторних ламп.
Вправи: встановлення на панелі кнопки «Пуск», кнопки «Стоп» двокнопкового поста, трикнопкового поста, встановлення кулачкових перемикачів, встановлення сигнальної арматури, встановлення дво- та багатопозиційних вимикачів, встановлення кінцевих вимикачів. Монтаж запобіжників різних типів.

Тема 11. Монтаж  простих схем релейного захисту
 Інструктаж за змістом занять, з організації робочого місця і вимог безпеки праці при монтажі простих схем релейного захисту.
Вправи:

Ознайомлення з простими обладнанням релейного захисту, види та призначення. Читання простих схем релейного захисту.
 Монтаж та підключення теплового реле захисту асинхронного двигуна до 10кВт. Встановлення проміжного реле. Встановлення механічного реле часу. Встановлення реле напруги.
ІІ. Виробнича практика
Тема 1. Інструктаж з охорони праці та пожежної безпеки на підприємстві
Інструктаж з охорони праці (проводить інженер, відповідальний за охорону праці на підприємстві).

Ознайомлення з структурою підприємства, функціями відділів і служб, правилами і обов’язками адміністрації та робітників за КЗПП, правилами внутрішнього розпорядку.

Ознайомлення з організацією робочих місць передовиків і новаторів виробництва, з роботою по раціоналізації та винахідництву.

Тема 2. Самостійне виконання робіт на робочому місці електромонтажник вторинних ланцюгів 2- 3 розрядів
Самостійне виконання робіт електромонтажника вторинних ланцюгів 2- 3   розрядів у відповідності з вимогами кваліфікаційної характеристики та з технологією виробництва.

Вдосконалення навичок контролю та самоконтролю при роботі.
Вивчення і застосування передових високопродуктивних і безпечних прийомів і методів праці, а також інструментів, пристосувань, які використовують новатори виробництва.

Примітка. Детальна програма виробничої практики розробляється кожним навчальним закладом окремо із урахуванням сучасних технологій, новітніх устаткувань та матеріалів, умов виробництва, за погодженням з підприємствами - замовниками кадрів та затверджується в установленому порядку.
Кваліфікаційна пробна робота

Приклади робіт

1. Зняття ізоляції з одно -  та багатожильних проводів, опресовування наконечників.

2. Різка кабелю перерізом до 50 мм2, окінцювання проводів, кабелів.

3. Електричні з’єднання за допомогою клемних колодок.

4. З’єднання проводів за допомогою втулок з опресовуванням.

5. Зняття зовнішньої ПВХ ізоляції з кінцевою розробкою кабелю.

6. Зняття ізоляції з кінців жил кабелів. Лудіння кінців жили кабелю.

7. Встановлення маркування кінців жил кабелю.

8. Приєднання жили кабелю до електрообладнання.

9. Пробивання отворів для прокладання кабелю механізованим інструментом.

10. Встановлення елементів кріплення, клемних коробок, лотків, коробів.

11. Монтаж контрольного кабелю на лотках.

12. Монтаж контрольного кабелю в коробах.

13. Монтаж контрольного кабелю по металоконструкціях.

14. Заземлення щита керування гнучким провідником з різьбовим з’єднанням.

15. Заземлення металевих корпусів електрообладнання вторинних ланцюгів.

16. Монтаж та підключення теплового реле захисту асинхронного двигуна  до 10кВт.

17. Встановлення проміжного реле.

18. Встановлення механічного реле часу.

19. Встановлення реле напруги.

20. Підготовка місць встановлення електровимірювальних приладів в щитах та панелях.

21. Встановлення амперметра на вертикальну панель.

22. Встановлення вольтметра на горизонтальну панель.

23. Встановлення лічильника та трансформаторів струму в пункт обміну електроенергії.

24. Встановлення трансформаторів напруги малої потужності.

25. Встановлення шунтів та додаткових опорів.

26. Встановлення на панелі кнопки «Пуск», кнопки «Стоп».

27. Встановлення на панелі дво- та трикнопочного поста.

28. Встановлення кулачкових перемикачів.

29. Встановлення сигнальної арматури.

30. Встановлення дво- та багатопозиційних вимикачів.

31. Встановлення кінцевих вимикачів.

32. Монтаж запобіжників різних типів.

 
Критерії кваліфікаційної атестації випускників 

Професія: 7241Електромонтажник вторинних ланцюгів

Кваліфікація: електромонтажник вторинних ланцюгів 2-3-го розрядів
ЗНАЄ, РОЗУМІЄ

1. Основні закони електротехніки

2. Принцип виробництва та споживання електроенергії.

3. Призначення та умови застосування монтажних матеріалів, виробів і деталей.

4. Марки проводів і кабелів.

5. Будову простих приладів, електроапаратів.

6. Будову та способи користування простими такелажними засобами.

7. Основні поняття з технічного креслення.

8. Правила користування     слюсарним та електромонтажним інструментом,           електрорізальники приладами і електроінструментом.

9. Вимірювальний інструмент: стрілочні та цифрові мультиметри, кліщі вимірювальні, мегомметр.

10. Методи з’єднування проводів і кабелів.

Найпростіші електричні схеми. 
11. Технологічний процес та його елементи; правила технічної експлуатації і догляд за обладнанням.

12. Будову та призначення заземлення та занулення.

13. Будову та призначення щитів, пультів, панелей.

14. Основи ведення підприємницької діяльності.

15. Інформаційні технології

Знати основи електротехніки з основами промислової електроніки, електроматеріалознавства,  охорони праці, технічного креслення.
16. Основи адміністративного, цивільного, та господарського права.

17. Вимоги нормативних актів з питань охорони праці, виробничої санітарії та пожежної безпеки.

18. Принцип дії і правила користування вимірювальними приладами.

19. Правила безпечної роботи зі струмом.

ВМІЄ

1. Організовувати робоче місце.

2. Підбирати обладнання.

3. Комплектувати матеріали та устаткування для виконання електромонтажних робіт
4. Виконувати розмічання, рубання, різання, обпилювання, свердління, зенкування та заклепування металу.

5. Виготовляти дрібні деталі кріплення, що не потребують точних розмірів. Виготовляти прокладки, що не потребують точних розмірів. 

6. Установлювати та закладати деталі кріплення.

7. Установлювати скоби, крюки, конструкції.

8. Пробивати гнізда, отвори та борозни за готовим розмічанням вручну.
9. Знімати ізоляцію з одно -  та багатожильних проводів, опресовувати наконечники.

10. Розкочувати проводи з установленням барабанів;
11. Різати кабель перерізом до 50 мм2, окінцьовувати проводи та кабелі.

12. Виконувати електричні з’єднання за допомогою:

- скручування

- паяння

- клемних колодок

- втулок з опресовуванням.

13. Виконувати ступеневу розробку кабелю.

14. виконувати маркування кінців жил кабелю.

15. Приєднувати жили кабелю до електрообладнання.

16. Пробивати отвори для прокладання кабелю механізованим інструментом.

17. Встановлювати елементи кріплення, клемні коробки, лотки, короба.

18. виконувати монтаж контрольного кабелю:

- на лотках

- в коробах

- по металоконструкціях

19. Виконувати заземлення щита керування гнучким провідником з різьбовим з’єднанням.

20. Заземлювати металеві корпуса електрообладнання вторинних ланцюгів.

монтувати мережі заземлення; 
21. Виконувати монтаж та підключення:

- теплового реле 

- проміжного реле.

- механічного реле часу.

- реле напруги.

22. Готовити місця для встановлення електровимірювальних приладів в щитах та панелях.

23. Встановлювати амперметри, вольтметри, лічильники та трансформатори струму, напруги малої потужності.

24. Встановлювати шунти та додаткові опори, кнопки «Пуск», кнопки «Стоп», дво- та трикнопкові пости.

25. Встановлювати кулачкові перемикачі, сигнальну арматуру,  дво- та багатопозиційні вимикачі, кінцеві вимикачі.

26. Виконувати монтаж запобіжників різних типів.

27. Демонтувати прості апарати та прилади.

28. Прокладати тимчасові освітлювальні проводки.
29. Виконувати технічні розрахунки, які необхідні для роботи.

30. Читати робочі креслення, прості схеми релейного захисту. Користуватись технологічною документацією та паспортами електрообладнання.

31. Дотримуватись правил та норма охорони праці, виробничої санітарії, пожежної безпеки.

ПЕРЕЛІК ОСНОВНИХ ОБОВ’ЯЗКОВИХ ЗАСОБІВ НАВЧАННЯ

	№
	Найменування
	Кількість на групу 

(15 осіб)
	Примітка

	
	
	Для
навчальної майстерні
	Для
навчального закладу
	

	Обладнання і механізований інструмент

	1.
	Стіл-верстак
	15
	
	

	2.
	Свердлильні верстати
	
	2
	

	3.
	Заточувальний верстат
	
	1
	

	4.
	Окуляри захисні
	15
	
	

	5.
	Кутова шліфувальна машина (болгарка)
	
	2
	

	6.
	Перфоратор 
	
	2
	

	7.
	Ручна дриль
	
	4
	

	Інструмент різальний

	1.
	Зубило слюсарне 200 мм
	15
	
	

	2.
	Напилки плоскі, гостроносі і тупоносі з насічкою № 0,1
	15
	
	

	3.
	Напилки плоскі, гостроносі і тупоносі з насічкою № 2,3
	15
	
	

	4.
	Напилки плоскі, гостроносі і тупоносі з насічкою № 4,5
	15
	
	

	5.
	Напилки квадратні з насічкою № 0,1 
	15
	
	

	6.
	Напилки квадратні з насічкою № 2,3
	15
	
	

	7.
	Напилки квадратні з насічкою № 4,5
	15
	
	

	8.
	Напилки круглі з насічкою № 0,1
	15
	
	

	9.
	Напилки круглі з насічкою № 2,3
	15
	
	

	10.
	Напилки круглі з насічкою № 4,5
	15
	
	

	11.
	Напилки трьохгранні з насічкою            № 0,1
	15
	
	

	12.
	Напилки трьохгранні з насічкою            № 2,3
	15
	
	

	13.
	Напилки трьохгранні з насічкою            № 4,5
	15
	
	

	14.
	Напилки напівкруглі з насічкою            № 0,1
	15
	
	

	15.
	Напилки напівкруглі з насічкою            № 2,3
	15
	
	

	16.
	Напилки напівкруглі з насічкою            № 4,5
	15
	
	

	17.
	Ручна ножівка для різання металу
	15
	
	

	18.
	Ручні ножиці для різання металу
	15
	
	

	19.
	Воротки
	
	30
	

	20.
	Зенківки (різні)
	
	9
	

	21.
	Мітчики (комплект)
	
	15
	

	22.
	Плашки (комплект)
	
	15
	

	23.
	Розвертки ручні розжимні (різні)
	
	8
	

	24.
	Свердла центровочні (різні)
	
	5
	

	25.
	Свердла спіральні (різні 1-24 мм)
	
	40
	

	26.
	Набір бурів
	
	2
	

	27.
	Труборіз універсальний 
	
	1
	

	28.
	Ніж монтажний 
	15
	
	

	Інструмент вимірювальний, перевірочний і розмічальний

	1.
	Лінійка слюсарна 300 мм
	15
	
	

	2.
	Рулетка 
	
	5
	

	3.
	Рисувалки
	15
	
	

	4.
	Циркуль розмічальний
	15
	
	

	5.
	Штангенциркуль 
	15
	
	

	6.
	Кутник слюсарний
	15
	
	

	7.
	Кернер
	15
	
	

	8.
	Молоток розмічальний 100-200г
	15
	
	

	9.
	Молоток слюсарний 400 г
	15
	
	

	10.
	Молоток слюсарний 1 кг
	
	2
	

	11.
	Молоток дерев'яний
	15
	
	

	Прилади, пристрої та допоміжний інструмент

	1.
	Мультиметр 
	8
	
	

	2.
	Паяльник електричний 36 В
	
	15
	

	3.
	Індикатор напруги
	15
	
	

	4.
	Кліщі для зняття ізоляції 
	15
	
	

	5.
	Гострогубці (кусачки) 150мм з еластичними чохлами 
	15
	
	

	6.
	Викрутки монтажні з пластмасовою ручкою (комплект)
	
	8
	

	7.
	Пасатижі
	15
	
	

	8.
	Плоскогубці універсальні з           еластичним чохлами на ручках 175 і 200 мм
	15
	
	

	9.
	Круглогубці з ізольованими ручками
	15
	
	

	10.
	Бокорізи з ізольованими рукоятками
	15
	
	

	11.
	Обтискні кліщі
	
	4
	

	12.
	Викрутки електромонтажні (комплект)
	15
	
	

	13.
	Набір рожкових ключів
	
	6
	

	14.
	Кліщі для різки кабелю
	
	4
	

	15.
	Щітка волосяна
	15
	
	

	16.
	Плита для правки
	
	1
	

	17.
	Коврик гумовий 
	15
	
	

	18.
	Драбина 
	
	1
	

	19.
	Рукавиці діелектричні 
	15 пар
	
	

	20.
	Ящик для відходів проводів
	
	1
	

	21.
	Ящик для відходів металу
	
	1
	

	22.
	Шафа для спецодягу
	
	2
	

	23.
	Шафа для зберігання інструменту учнів
	
	1
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Міністерство освіти і науки України
Міністерство соціальної політики України

Державний стандарт

професійно-технічної освіти

ДСПТО 7241.F.25.00 -2016

                                                                                                         (позначення стандарту)

Професія:   Електромонтажник вторинних ланцюгів
Код:            7241   
Кваліфікація: : електромонтажник вторинних ланцюгів  4 - го розряду
Видання офіційне

Київ - 2016

Освітньо-кваліфікаційна характеристика

випускника професійно-технічного

навчального закладу

(підприємства, установи та організації, що здійснюють (або забезпечують)

підготовку (підвищення кваліфікації) кваліфікованих робітників)
1. Професія - 7241 Електромонтажник вторинних ланцюгів
2. Кваліфікація – електромонтажник вторинних ланцюгів 4-го розряду
3. Кваліфікаційні вимоги
Повинен знати:

основи будови електроустаткування, що монтується;

порядок компонування арматури;

способи вимірювання опору ізоляції;

електричні схеми середньої складності;

способи з'єднування, обробляння кінців та приєднання проводів та жил кабелів усіх марок перерізом до 70 мм2;

способи маркування сталевих та пластмасових труб, кабелів та відведень; - правила стропування та переміщання устаткування;

будову та способи користування механізованим такелажним обладнанням;

будову монтажно-поршневих пістолетів, гідравлічних та ударно-обертальної дії інструментів, правила догляду та користування ними;

призначення релейного захисту;

принцип дії та схеми максимально-струмового захисту;

правила комплектування матеріалів та устаткування для виконання електромонтажних робіт у промислових будовах та інженерних спорудах.

Повинен уміти:

виконувати роботи середньої складності під час монтажу вторинних ланцюгів:

з’єднувати, обробляти кінці та приєднувати  проводи, жили кабелів усіх марок перерізом до 70 кв. мм усіма способами;

установлювати захисні пристрої, кожухи та загорожі;

проводити закріплювання конструкцій та апаратів за допомогою монтажного поршневого пістолета;

виконувати  опресовування наконечників або припаювання їх до жил кабелів та проводів;

перевіряти та регулювати електромагнітні реле струму та напруги;

установлювати скоби та металеві опори конструкцій;

закріплювати конструкції приклеюванням;

прокладати кабельні лотки та перфоровані монтажні профілі;

комплектувати матеріали та устаткування для виконання електромонтажних робіт у промислових будовах та на інженерних спорудах;

установлювати стальні коробів та смуг для прокладання проводів;

установлювати за готовою розміткою контрольні, вимірювальні та сигнальні прилади, що не забезпечені самописним устаткуванням;

маркувати та приєднувати кінці проводів під час монтажу вторинних ланцюгів середньої складності;

встановлювати набірні клеми, вимірювати опор ізоляції; встановлювати апарати типу КСА та їх регулювання;

продзвонювати проводи та кабелі.

4. Загальнопрофесійні вимоги
Повинен:
раціонально організовувати та ефективно використовувати робоче місце;

дотримуватися норм технологічного процесу;

не допускати браку у роботі;

знати і виконувати вимоги нормативних актів з охорони праці і навколишнього середовища, дотримуватись норм, методів і прийомів безпечного ведення робіт;

використовувати, в разі необхідності, засоби попередження і усунення природних і непередбачених негативних явищ (пожежі, аварії, повені тощо);      
знати інформаційні технології в обсязі, що є необхідним для виконання професійних обов’язків;

володіти обсягом знань з правових питань галузі, основ ведення підприємницької діяльності, державної реєстрації суб’єктів підприємницької діяльності та трудового законодавства в межах професійної діяльності.

5. Вимоги до освітнього, освітньо-кваліфікаційного рівнів, кваліфікації осіб
5.1. При вступі на навчання

Базова або повна загальна середня освіта.

5.2. При підвищенні кваліфікації

Базова  або  повна загальна  середня  освіта,  професійно-технічна освіта, освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» за професією електромонтажник  вторинних  ланцюгів 3-го розряду; стаж роботи не менше 1 року.
5.3. Після закінчення навчання

Базова або повна загальна середня освіта, професійно-технічна освіта, освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» за професією електромонтажник вторинних ланцюгів 4-го розряду; без вимог до стажу роботи.

6. Сфера професійного використання випускника
Будівництво. Монтажні та ремонтно-будівельні роботи.

 (КВЕД-2010 р, секція –F, клас – 25)

7. Специфічні вимоги
7.1. Вік: прийняття на роботу здійснюється після закінчення строку навчання відповідно до законодавства.

7.2. Стать: чоловіча, жіноча (обмеження отримання професії по статевій приналежності визначається переліком важких робіт і робіт із шкідливими та небезпечними умовами праці, на яких забороняється використання праці жінок, затвердженого наказом МОЗ України №256 від 29.12.1993).

7.3. Медичні обмеження.
Типовий навчальний план
	
	Професія  7241  Електромонтажник вторинних ланцюгів
Кваліфікація  4-й розряд   

Загальний фонд навчального часу - 536 годин 



	№
з/п
	Навчальні предмети
	Кількість годин
	

	
	
	Всього
	З них  на лабораторно-практичні роботи
	

	1.
	Загальнопрофесійна підготовка
	39
	-
	

	1.1.
	Основи правових знань
	6
	-
	

	1.2.
	Основи галузевої економіки і підприємництва 
	6
	-
	

	1.3.
	Інформаційні технології
	12
	-
	

	1.4.
	Резерв часу
	15
	-
	

	
	
	
	
	

	2.
	Професійно-теоретична підготовка
	142
	8
	

	2.1.
	Спеціальна технологія електромонтажних робіт
	71
	4
	

	2.2.
	Електротехніка з основами промислової електроніки
	24
	2
	

	2.3.
	Електроматеріалознавство
	14
	2
	

	2.4.
	Читання креслень
	18
	-
	

	2.5.
	Охорона праці
	15
	-
	

	
	
	
	
	

	3.
	Професійно-практична підготовка
	328
	-
	

	3.1.
	Виробниче навчання 
	174
	-
	

	3.2
	Виробнича практика
	154
	-
	

	
	
	
	
	

	4.
	Консультації
	20
	-
	

	5.
	Державна кваліфікаційна атестація (або проміжна (поетапна) кваліфікаційна атестація при продовженні навчання) 
	7
	-
	

	6.
	Загальний обсяг навчального часу (без  п. 4):
	516


	8
	


Перелік кабінетів, лабораторій для підготовки

кваліфікованих робітників за професією

7241 Електромонтажник вторинних ланцюгів

4  розряд

1. Кабінети:

–  Спеціальна технологія електромонтажних робіт

–  Електроматеріалознавства

–  Інформаційні технології

–  Охорона праці

2. Майстерні:  

– Електромонтажна
Примітка: для підприємств, організацій, що здійснюють професійне навчання кваліфікованих робітників:

· допускається зменшення кількості кабінетів, лабораторій за рахунок їх об'єднання;

· індивідуальне професійне навчання кваліфікованих робітників може здійснюватися при наявності обладнаного робочого місця;

· предмет «Інформаційні технології» вивчається за згодою підприємств-замовників кадрів.

ТИПОВА НАВЧАЛЬНА ПРОГРАМА

з предмета «Основи правових знань» 

	№
з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Кримінальне право України 
	2
	

	2.
	Трудове право України
	2
	

	3.
	Правове регулювання підприємницької діяльності
	2
	

	
	Всього годин:
	6
	


Тема 1. Кримінальне право України 

Склад злочину та стадії вчинення. 

Кримінальна відповідальність. Неосудність.

Відповідальність за корупційні діяння.

Кримінальне покарання, види.
Тема 2. Трудове право України
Робочий час. Види робочого часу, обумовлені його тривалістю. Право громадян України на відпочинок, час відпочинку в трудовому законодавстві. Види та порядок надання відпусток.
Соціальні гарантії та соціальний захист працівників

Регулювання та організація зайнятості населення. Компенсації при втраті роботи.
Тема 3. Правове регулювання підприємницької діяльності
Поняття підприємницької діяльності,  ознаки  принципи та види.

Фізичні особи як суб’єкти підприємницької діяльності.

Підприємства як суб’єкти підприємницької діяльності, загальна характеристика та класифікація. 

Організація та реєстрація підприємницької діяльності.

ТИПОВА НАВЧАЛЬНА ПРОГРАМА

з предмета «Основи галузевої економіки і підприємництва»

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Фінансова база підприємства
	4
	

	2.
	Якість продукції та економічна ефективність
	2
	

	
	Всього годин:
	6
	


Тема 1. Фінансова база підприємства 

Витрати виробництва. Постійні і змінні витрати виробництва. Собівартість продукції, її види. Показники собівартості продукції. Групування витрат, що формують собівартість продукції. Калькуляції собівартості продукції за статтями витрат. Джерело знищення собівартості.  

Ціна продукції. Види цін. Методи ціноутворення. Розрахунок ціни. Прибуток підприємства. Валовий, балансовий та чистий прибуток. Методи розрахунку прибутку.

Рентабельність продукції і виробництва. Шляхи підвищення рентабельності.

Тема 2. Якість продукції та економічна ефективність

Поняття якості продукції, необхідність її поліпшення. Показники якості.

Методи оцінки якості. Державні стандарти якості. Шляхи забезпечення виробництва високоякісної продукції. Конкурентоспроможність продукції.

Типова навчальна програма

з предмета “Інформаційні технології”

	№
з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них  на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Використовування інформаційних та комп’ютерних технологій для  автоматизації електрообладнання
	6
	

	2.
	Системи управління  на основі комп’ютерних технологій
	6
	

	3.
	Поглиблене вивчення розділів курсу “Основи інформатики та обчислювальної техніки” відповідно до професійної спеціалізації
	5
	

	
	                                                        Всього годин:
	12
	


Тема  1.  Використовування інформаційних та комп’ютерних технологій для  автоматизації електрообладнання

 Принцип   будови та склад гнучких виробничих систем: гнучкі автоматизовані виробничі модулі (ГВМ), гнучкі автоматизовані виробничі комплекси (ГКВ). Визначення та принцип  будови автоматизованих систем.

Числове програмне управління та його різновиди.

Системи управління автоматизованим обладнанням. Розвиток сучасних систем управління на основі комп’ютерних технологій.

Тема 2. Системи управління  на основі комп’ютерних технологій. 

Поняття про мікропроцесори, контролери та логічні елементи

Елементна база сучасних комп’ютерів.
Датчики, їх визначення. Статичні характеристики датчика та його чутливість. Класифікація датчиків (механічних, теплових, оптичних) за вхідними неелектричними величинами.

Засоби представлення інформації різними датчиками та пристроями зв’язку з об’єктами управління.

Структура і визначення різних систем управління технологічними процесами. Регулювання. Контроль. Сигналізація та блокування.

Тема 3. Поглиблене вивчення розділів курсу “Основи інформатики та обчислювальної техніки” відповідно до професійної спеціалізації
Інформаційні системи. Архітектура систем управління базами даних. Організація систем управління базами даних.

Логічне проектування баз даних. Структуризація та організація даних. Ієрархічна, мережева та послідовна організація даних.

Поняття  Бази даних. Способи організації бази даних: ієрархічна, мережева, реляційна. Система управління базами даних (СУБД). Основні поняття. Об’єкти.

Робота з таблицями. Пошук інформації в БД. Упорядкування даних. Фільтрація даних. Використання простих та складених фільтрів. Формування звітів. 

Основи побудови систем управління базами даних. Архітектура систем управління базами даних. Організація систем управління базами даних.

Поняття про системи штучного інтелекту та експертні системи. Моделі подання знань. Бази знань. Інтелектуальні системи. 

ТИПОВА НАВЧАЛЬНА ПРОГРАМА

з предмета «Спеціальна технологія електромонтажних робіт»
	№
з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на
 лабораторно- практичні
 роботи

	1.
	Електричні з’єднання 
	6
	

	2.
	Монтаж мереж контрольних кабелів
	5
	

	3.
	Монтаж устаткування захисного заземлення
	8
	1

	4.
	Монтаж апаратів та приладів вторинної комутації
	8
	

	5.
	Монтаж ланцюгів вторинної комутації.

	5
	1

	6.
	Монтаж, технічне обслуговування і ремонт вторинного обладнання.
	4
	

	7.
	Монтаж щитів, пультів і камер.
	8
	

	8.
	Трансформаторні підстанції,їх монтаж, обслуговування і ремонт
	5
	

	9.
	Монтаж, технічне обслуговування і ремонт розподільного обладнання підстанцій
	8
	

	10.
	Будова, монтаж , експлуатація шинопроводів
	5
	

	11.
	Розрахунок і ремонт  електричних мереж
	7
	2

	12.
	Стандартизація та контроль якості робіт.
	2
	

	Всього годин:
	71
	4


Тема 1. Електричні з’єднання

Склад, призначення та класифікація контактних з’єднань.

Характеристика контактних з’єднань. Електричних контакт з’єднань, виконаний різними способами.

Провідність електрики контактним з’єднанням. Способи виконання з’єднань. З’єднання та окінцювання жил проводів та кабелів опресовкою, механічним затиском, зварюванням та пайкою. Болтові з’єднання жил кабелів, втичні приєднання.

Ознайомлення з електричними з’єднаннями вторинних ланцюгів в панелях, щитах керування, магнітних станціях, в схемах релейного захисту та сигналізації.

Лудіння, подзвонювання, маркування та приєднання проводів та жил кабелів для монтажу вторинних ланцюгів середньої складності.

Організація робочого місця та безпеки праці.

Тема 2. Монтаж мереж контрольних кабелів

Призначення, склад та марки контрольних кабелів. Монтаж контрольних кабелів по плоским основам та на кабельних конструкціях. Особливості монтажу кабелів при переході через стіни та перекриття. Способи закріплення контрольних кабелів. Захист контрольних кабелів від механічних пошкоджень. Влаштування кабельних конструкцій, які застосовуються для монтажу контрольних кабелів. Механізми, інструменти та прилаштування, які використовується при монтажу контрольних кабелів.

Прокладання кабелів на лотках, перфорованих монтажних профілях, установлення скоб на металевих опорних конструкціях за допомогою монтажного поршневого пістолета.

Організація робочого місця та безпека праці.

Тема 3. Монтаж устаткування захисного заземлення

Призначення робочого та захисного заземлення.

Штучні заземлювачі провідники. Використання природних заземлювачів.

Монтаж зовнішнього контуру заземлення з застосуванням заземлювачів із труб, кутової та пружної сталі. Способи заглиблення штучних заземлювачів.

Приєднання заземлюючих полос до заземлювачів, з’єднання між собою заземлюючих провідників. Вплив характеру ґрунту на опір заземлюючого пристрою. Ввід заземлення та кріплення шин заземлення будівельно-монтажним пістолетом і зварюванням до закладних частин.

Індустріальний метод монтажу заземлюючих пристроїв.

Перевірка якості монтажу заземлюючих пристроїв, опір контуру заземлення та металевого зв’язку корпусів електричних апаратів з внутрішнім контуром заземлення. Фарбування шин внутрішнього контуру заземлення. Обладнання для проведення електрозварювальних робіт при монтажі заземлення. Організація робочого місця та безпека праці.

Лабораторно-практичні роботи:
1.Вимірювання опору захисного заземлення обладнання.
Тема 4. Монтаж апаратів та приладів вторинної комутації

Призначення, влаштування та типи апаратів та приладів вторинної комутації. Характеристики вимірювальних трансформаторів.

Призначення, влаштування та принципи  роботи командних апаратів.

Призначення, влаштування та принципи  роботи електровимірювальних приладів.

Призначення та влаштування сигналізації.

Призначення, влаштування, приводів масляних вимикачів та розчіплювачів, їх блок-контакти.

Методи та особливості монтажу апаратів та приладів ланцюгів вторинних комутацій.

Монтаж та підключення амперметрів,вольтметрів на горизонтальних та вертикальних панелях,монтаж лічильників безпосереднього ввімкнення, монтаж трансформаторів струму та напруги в вимірювальних колах.

Організація робочого місця та безпека праці.

Тема  5. Монтаж ланцюгів вторинної комутації
Основні відомості про схеми ланцюгів вторинної комутації. Принципові та монтажні схеми ланцюгів виготовлення комутації. Релейний,захист. Призначення і будова реле, типи реле,реле часу,реле максимального струму,електромагнітні реле, теплові реле.

Призначення, склад та монтаж ланцюгів автоматики.

Заготовка електропроводок джутами в майстернях на технологічних лініях. 

Організація робочого місця та техніка безпеки.

Лабораторно – практичні роботи:

1. Будова і випробування електромагнітних реле струму

Тема  6. Монтаж, технічне обслуговування і ремонт вторинного обладнаднання

 Схеми ланцюгів вторинної комутації. Принципові та монтажні схеми ланцюгів виготовлення комутації. Сигналізація про склад електрообладнання та ланцюгів вторинної комутації.

Призначення, склад та монтаж, ремонт, обслуговування ланцюгів автоматики.

Монтаж електропроводки в коробах пучками, джгутами та на стропах. Монтаж гнучких з’єднань електропроводок.

Заготовка електропроводок джутами в майстернях на технологічних лініях. 

Розбір схеми типової станції управління.

Призначення, будова, типи апаратів та приладів вторинної комутації. Характеристики вимірювальних трансформаторів, ремонт обслуговування

Призначення, будова та принципи  роботи, ремонт та обслуговування командних апаратів, електровимірювальних приладів, масляних вимикачів та розчіплювачів, сигналізації

Організація робочого місця та безпека праці.

Тема 7.  Монтаж щитів, пультів та камер

 Особливості монтажу щитів , пультів, камер. Підготовка щитів, пультів, камер до монтажу. Блочний монтаж.

Вимоги до щитових приміщень.

Такелажне обладнання, правила виконання такелажних робіт. Підйом та переміщення вантажів.

Монтаж розподільних щитів.

Організація робочого місця та безпека праці.

Тема 8. Трансформаторні підстанції,їх монтаж і обслуговування і ремонт

Споживчі трансформаторні підстанції,щоглові підстанції напругою до 10/04кВ,комплектні трансформаторні підстанції. Об’ємні трансформаторні підстанції, закриті трансформаторні підстанції,їх будова та призначення.

Монтаж трансформаторних підстанцій.

Експлуатація транформаторних підстанцій.

Обслуговування комплектних трансформаторних підстанцій.

Техніка безпеки.

Тема 9. Монтаж, технічне обслуговування і ремонт розподільного обладнання підстанцій 

Розподільні пристрої напругою до 1000В. Ввідно-розподільчі пристрої. Монтаж ремонт та обслуговування розподільних пристроїв напругою до1000В. Будова,монтаж,ремонт і обслуговування розподільних пристроїв напругою понад 1000В.Комплектно-розподільні пристрої напругою понад 1000В.

Обробка та заготівка за ескізом збірних та відгалужених шин для розподільних пристроїв та щитів при з’єднанні шин зварюванням та гвинтами на технологічних лініях по виготовленню ошиновок. Різка та зачищення мірних, алюмінієвих та інших шин.

Механізована правка шин та вигинання їх на площину та ребро. Механізми та пристосування для вигинання. 

Виконання отворів в шинах свердління та видавлюванням на пресах. Обробка контактних поверхонь. З’єднання шин різними способами. Виготовлення ошиновок на попередньому замірі. Виготовлення шинних конденсаторів. Збирання в блоки та пакети. Виготовлення прокладок і накладок до шин. Прокладка збірних та встановлення відгалуджувальних шин на електроконструкціях.

Виготовлення шинних мостів. Виготовлення компенсаторів для шин. Встановлення апаратів та приладів на електроконструкціях. Виготовлення та установка прохідних плит. Виготовлення та встановлення сітчастих огорож.

Виготовлення та монтаж маслопроводів та повітропроводів  виконаних слюсарно – монтажних робіт при ревізії та монтажі окремих вузлів електрообладнання.

Виготовлення перехідних пластин та прокладок. Збирання панелі плити в блоки. 

Організація робочого місця та безпека праці.

. 

Тема 10. Будова,монтаж та експлуатація шинопроводів

Основні визначення, класифікація та призначення шинопроводів.

Конструкція шинопроводів,види секцій.

Монтаж магістральних шинопроводів.

Монтаж розподільних шинопроводів.

Монтаж тролейних та моно тролейних шинопроводів.

Обслуговування та ремонт шинопроводів.

Монтаж відкритих шинопроводів.

Монтаж закритих шинопроводів.

Тема 11.  Розрахунок і ремонт електричних мереж

Тепловий розрахунок,розрахунок по економічній густині струму,вибір плавких запобіжників.

Розрахунок струмів короткого замикання(наближений),особливості розрахунків струмів короткого замикання в мережах напругою до 1000 В, електричний розрахунок мереж на втрати напруги,механічний розрахунок проводів повітряних ліній.

Причини пошкодження електричних мереж.

Поточний ремонт електричних мереж,по повітряних лініях, по кабельних лініях, по внутрішньо цехових мережах.

Капітальний ремонт елементів електричних мереж: виправлення опор, ремонт проводів,траверс, кабельних ліній, виконання бандажа .

Ремонт з’єднувальних муфт, шинопроводів, проводок, прокладених у трубах, тросових та струнних проводок.

Особливості ремонту електричних мереж у вибухонебезпечних зонах.

Перевірка та випробування під час монтажу та після ремонту.

Лабораторно-практичні роботи:
1. Розрахунок струмів плавких вставок запобіжників.
2. Електричний розрахунок мереж на втрати напруги.
Тема 12. Стандартизація та контроль якості робіт
Стандартизація, і роль в підвищеній якості продукції, прискорення науково – технічного прогресу. Задачі стандартизації. Категорії стандартів та об’єкти стандартизації. Види стандартів та їх характеристика. Стандарти по безпеці праці. Порядок затвердження та втілення стандартів. Організація державного нагляду та контролю за втіленням стандартів та якості виконаних робіт. Відповідальність підприємства за випуск продукції не відповідальної стандарту.

Метрологія. Задачі метрологічної служби по створенню еталонів та зразкових вимірювальних засобів. Основні метрологічні терміни та визначення. Системи одиниць. Міжнародна система одиниць. СВ. Основні одиниці фізичних величин, які застосовуються в галузі. Методи вимірювання. Засоби вимірювання. Вимірювальні приклади. Перевірка вимірювальних приладів, її призначення. Сучасні методи випробувань та контроль якості змонтованими електромонтажниками ланцюгів вторинної комутації, кабельних ліній, заземлюючих пристроїв.

Принципи будування та основні стандарти єдиної системи конструкт орної документації (ЄСКД). Єдина система технологічної документації (ЄСКД).

Система управління якістю виконаних робіт. Форми та методи контролю якості. Оцінка рівня якості продукції. Планування підвищенням якості продукції. Атестація виробів та присвоєння знаку якості. Організація технічного контролю на базовому підприємстві. Економічна ефективність підвищення якості виконаних робіт та міри заохочення за підвищення якості.                                 

Типова навчальна програма з предмета

«Електротехніка з основами промислової електроніки»

	№
з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них  на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Постійний струм
	4
	

	2.
	Електромагнетизм
	4
	

	3.
	Змінний струм
	4
	1

	4.
	Електричні вимірювання. Електровимірювальні прилади
	4
	

	5.
	Напівпровідникові прилади
	4
	1

	6.
	Випрямлячі змінного струму
	4
	

	      Всього годин:
	24
	2


Тема 1. Постійний струм

Основні методи розрахунку кіл постійного струму (методи контурних струмів,  вузлових  потенціалів та  еквівалентного джерела). Втрата напруги  в проводах.

Розрахунок перерізу проводів за заданою величиною допустимої втрати напруги. Поняття про нелінійні кола постійного струму.

Тема 2. Електромагнетизм

Напруженість магнітного поля.

Закон повного струму. Магнітний опір. Розрахунок магнітних кіл. Самоіндукція. Взаємоіндукція.  Вихрові струми та їх  використання.

Тема 3. Змінний струм

Послідовне, паралельне та змішане з’єднання однотипних елементів кіл змінного струму.

Послідовне та паралельне з’єднання активного індуктивного та ємнісного опорів. Трикутники опорів, векторні  діаграми.

Активна, реактивна та повна потужності в колі  змінного струму. Трикутник потужностей, коефіцієнт потужності. 

Лабораторно-практичні роботи:
1. Послідовне, паралельне та змішане з’єднання однотипних елементів кіл змінного струму. 

Тема 4. Електричні вимірювання. Електровимірювальні прилади

Вимірювання потужностей та енергії. Схеми вмикання вольтметрів та лічильників.

Вимірювання потужностей у три та чотирипровідних трифазних мережах змінного струму. Вимірювання коефіцієнта потужності. Вимірювання індуктивності та ємності. Частотоміри. 

Тема 5. Напівпровідникові прилади

Електропровідність  напівпровідників. Домішковий та тепловий характери  провідності. 

Напівпровідникові діоди, вольт-амперні характеристики в прямому і зворотному  включеннях.

Біполярні та польові транзистори. Схеми включення та маркування транзисторів.

Тиристори, їх різновиди, особливості та  параметри.

Лабораторно-практичні роботи
«Схеми включення та маркування транзисторів»

Тема 6.  Випрямлячі змінного струму

Випрямлячі, їх призначення і застосування. Схеми випрямлення. Згладжувальні фільтри, їх система та принцип дії.

Стабілізація напруги та струму. Параметричні стабілізатори, компенсаційні стабілізатори. Основні показники стабілізаторів.

Типова навчальна програма
з предмета «Електроматеріалознавство»
	№
з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них  на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Електротехнічні матеріали
	1
	

	2.
	Провідникові матеріали
	2
	

	3.
	Діелектрики
	4
	

	4.
	Провідникові вироби
	3
	2

	5.
	Напівпровідники
	2
	

	6.
	Магнітні матеріали
	2
	

	                                         Всього годин:
	14
	2


Тема 1. Електротехнічні матеріали
Характеристика  та класифікація сучасних електротехнічних матеріалів за електропровідністю (провідники, напівпровідники, діелектрики); за магнітними властивостями (магнітом´які, магнітотверді, ферити).

Тема 2. Провідникові матеріали

Класифікація та характеристики різновидів бронзи, латуні, міді. Застосування їх у проводах та кабелях. 

Характеристики сплавів алюмінію, застосування їх у проводах та кабелях.

Електричні, механічні, фізико-хімічні характеристики різновидів сталі. Види провідникової сталі. Застосовування сталі як провідникового матеріалу в проводах та в захисних оболонках покриття кабелів. 

Срібло, золото, платина - основні властивості,  застосування.

Тема 3.Діелектрики

Класифікація сучасних діелектриків.

 Електропровідність газів у слабких та сильних електричних полях. Пробій газів. Фактори, що впливають на пробій газових діелектриків. Повітря як основний газоподібний діелектрик, його роль в електричній ізоляції.

Основні параметри рідких діелектриків: пробивна напруга, в'язкість, температура спалаху, температура застигання, електрична міцність. Вплив домішок і фізико-хімічних чинників на основні властивості.

Поняття про очищення, сушку і регенерацію масел.

Високополімерні тверді діелектрики. Класифікація, електропровідність, характеристики, сфера застосування. Поліетилен, полівінілхлорид, вініпласт, полівінілхлоридний пластикат, поліметилметакрилат (оргскло), капрон. Високополімерні нагрівостійкі діелектрики. Резольні, гліфталеві смоли, лавсан, епоксидні смоли, їх характеристики, застосування. Тверді діелектрики як ізоляційні та конструкційні матеріали.

Компаунди  просочувальні, їх  відмінності від лаків. Компаунди для залиття, їх властивості, склад, вимоги до них, застосування . 

Класифікація та характеристика електроізоляційних матеріалів. Способи  вимірювання електричних характеристик діелектриків.  Вимірювання опору ізоляції. 

Тема 4. Провідникові вироби                                                                                                                  
Обмотувальні дроти з емалевою, волоконною, плівковою і емалево-волоконною ізоляцією – основні характеристики  та марки проводів..

Монтажні кабелі і дроти – їх характеристика, та призначення.

Дроти настановні і шнури – характеристика, марки, застосування. Силові кабелі з гумовою, пластмасовою і паперовою ізоляцією – класифікація за перерізом, характеристика, умови експлуатації, застосування. 

Лабораторно-практичні роботи:

 1.Визначення за таблицями  довідника марок настановних дротів та шнурів залежно від області використання,  та їх характеристика

2.  Характеристика силових кабелів з різними видами ізоляції. 

Тема 5.Напівпровідники 

Електропровідність чистих та домішкових напівпровідників. Донори та акцептори в напівпровідниках. Електронні і діркові напівпровідники.

Вплив зовнішніх умов (температура, світловий потік та ін.) на електропровідність напівпровідників. Застосування напівпровідників, основні напівпровідникові вироби.                                    
Тема 6.Магнітні матеріали
Класифікація магнітних матеріалів. Вплив хімічного складу і технології виготовлення на властивості магнітних матеріалів. Залежність магнітних властивостей сталі від процентного вмісту інших речовин (кремнію, нікелю).

Магнітом’які матеріали, їх властивості та вимоги до них, галузь застосування. Магнітна сталь, пермалої, карбонільне залізо.

Магнітотверді матеріали, їх властивості та  вимоги до них, галузь застосування. Магнітна сталь – вольфрамова, хромова, кобальтова.

Ферити. Магнітом’які і магнітотверді ферити: склад, основні характеристики, марки, застосування.

 Магнітодіелектрики, їх властивості і вимоги до них, галузь застосування.

Типова навчальна програма

з предмета «Читання креслень»

	№
з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них  на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Практичне застосування  геометричних побудов 
	1
	

	2.
	Аксонометричні  та прямокутні проекції
	2
	

	3.
	Перерізи і розрізи
	2
	

	4.
	Основні відомості з креслення
	1
	

	5.
	Основні відомості про позначення в електричних схемах.
	2
	

	6.
	Читання і виконання креслень і схем 
	10
	

	                                                        Всього годин:
	18
	


Тема 1.  Практичне застосування геометричних побудов

Геометричні побудови. Способи побудови овалу і еліпса. Використання шаблонів (пристроїв) і трафаретів.

Тема 2.  Аксонометричні  та прямокутні проекції

Порядок побудови аксонометричних проекцій деталей.  

Технічне рисування. Виконання технічних рисунків від дуги. Побудова третьої проекції за двома даними.

Тема 3.  Перерізи і розрізи

Місцеві розрізи; їх призначення і правила виконання. З’єднання частини вигляду і частини розрізу. Умовності при виконанні розрізів та тонкі стінки типу ребер жорсткості і через тонкі спиці.

Графічні позначення матеріалів у перерізах. Основні відомості про складні розрізи. Випадки їх застосування.

Тема 4.  Основні відомості з креслення

Додаткові вигляди. Місцеві вигляди. Виносні елементи: призначення, розташування, зображення і позначення. Компонування зображень на полі креслення. Основні умовності і спрощення зображень деталей на кресленнях. 

 Зображення і позначення різьбових  з’єднань.   

Тема 5. Основні відомості про позначення в  електричних схемах.

Особливості позначень на електромонтажних схемах: пультів, щитів, позначених заземлень, апаратів керування.

Тема 6. Читання і виконання креслень і схем 

Загальні відомості про електричні схеми підприємства. Типи і види схем  за Держстандартом. Призначення схем. 

Правила виконання та читання принципових і електромонтажних схем вторинних ланцюгів. 

Читання електричних схем керування, сигналізації та автоматизації електроустаткування підприємства.

Правила читання електричних схем.  Послідовність читання електричних схем: вивчення типу і призначення схеми; визначення елементів, що входять до складу схеми; визначення роботи пристрою в цілому; початок читання схеми із входу або з кінця пристрою; визначення окремих елементів, що входять до складу функціональних груп, установлення їх призначення в схемі і значення параметрів за специфікацією; визначення шляху проходження струму в кожному колі, починаючи від джерела живлення або від тих точок, до яких підведено напругу.

Читання і виконання креслень з професії. Правила виконання структурних і функціональних схем. Виконання принципових схем у багато і однолінійних зображеннях. Порядок запису елементів у специфікації. Правила виконання монтажних та інших типів схем. Види монтажу: вільний (площинний), об’ємний, блоковий, друкований.

ТИПОВА НАВЧАЛЬНА ПРОГРАМА

з предмета «Охорона праці» 
	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З  них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Правові та організаційні основи охорони праці
	2
	

	2
	Основи безпеки праці у галузі. Загальні відомості про потенціал небезпеки. Психологія безпеки праці. Організація роботи з охорони праці
	5
	

	3
	Основи пожежної безпеки. Вибухонебезпека і вибухозахист виробництва
	2
	

	4
	Основи електробезпеки
	2
	

	5
	Основи гігієни праці та виробничої санітарії.  Медичні огляди
	2
	

	6
	Надання першої допомоги потерпілим при нещасних випадках
	2
	

	
	Всього годин:
	15
	


Тема 1. Правові  та організаційні основи охорони праці
Зміст поняття “охорона праці”, соціально-економічне значення охорони праці. Мета і завдання предмета “Охорона праці”, обсяг, зміст і порядок його вивчення. Додаткові вимоги вивчення предмета щодо виконання робіт з підвищеною небезпекою.

Основні законодавчі акти з охорони праці: Конституція України, Кодекс законів України про працю, Закони України “Про охорону праці ”, “Про загальнообов’язкове державне соціальне страхування від нещасного випадку на виробництві та професійного захворювання, які спричинили втрату працездатності ”, “Про пожежну безпеку ”, ”Про використання ядерної енергії та радіаційну безпеку ”, “Про забезпечення санітарного та епідемічного благополуччя населення ”, “Основи законодавства України про охорону здоров(я”.

Основні завдання системи стандартів безпеки праці: про зниження та усунення небезпечних та шкідливих виробничих факторів, створення ефективних засобів захисту  працюючих. Галузеві стандарти.

Правила внутрішнього трудового розпорядку. Колективний договір, його укладання і виконання. Права трудівників на охорону праці на підприємстві, на пільги і компенсації за важкі та шкідливі умови праці. Охорона праці жінок і підлітків. Порядок забезпечення засобами індивідуального та колективного захисту. Державний і громадський контроль  за охороною праці,  відомчий контроль. Органи державного нагляду за охороною праці.

Відповідальність за порушення законодавства України про охорону праці: дисциплінарна, адміністративна, матеріальна і кримінальна. 

Інструктажі  з охорони праці. Поняття про виробничий травматизм і профзахворювання. Нещасні випадки, пов’язані з працею на виробництві, і  побутові. Алкоголізм і безпека праці. Профотруєння.

Основні причини травматизму і професійних захворювань на виробництві. Основні заходи запобігання травматизму та захворювання на виробництві: організаційно-технічні, санітарно-гігієнічні, лікувально-профілактичні. Соціальне страхування від нещасних випадків і  професійних захворювань.

Розслідування та облік нещасних випадків на виробництві, професійних захворювань і отруєнь.

Тема 2. Основи безпеки праці у галузі. Загальні відомості про потенціал небезпеки. Психологія безпеки праці. Організація роботи з охорони праці

Загальні питання безпеки праці. Перелік робіт з підвищеною небезпекою, для  яких потрібне спеціальне навчання і щорічна перевірка знань з охорони праці. Роботи з підвищеною небезпекою в галузі. Вимоги безпеки праці при експлуатації машин, механізмів, обладнання та устаткування. Зони небезпеки та їх огородження. Світлова і звукова сигналізації. Попереджувальні написи, сигнальні фарбування. Знаки безпеки.

Засоби індивідуального захисту від небезпечних і шкідливих виробничих факторів. Спецодяг, спецвзуття та інші засоби індивідуального захисту. Захист від шуму, пилу, газу, вібрацій, несприятливих метеорологічних умов. Мікроклімат виробничих приміщень. Прилади контролю безпечних умов праці, порядок їх використання.

Фізіологічна та психологічна основи трудового процесу (безумовні та умовні рефлекси, їх вплив на безпеку праці). 

Пристосування людини до навколишніх умов на виробництві (почуття, сприймання, увага,  пам(ять, уява, емоції) та їх вплив на безпеку праці.

Психофізичні фактори умови праці (промислова естетика, ритм і темп роботи, виробнича гімнастика, кімнати психологічного розвантаження) та їх вплив на безпеку праці.

Правила та заходи попередження нещасних випадків і аварій. План ліквідації аварій. План евакуації з приміщень у випадку аварії.

Вимоги безпеки у навчальних, навчально-виробничих приміщеннях освітніх закладів.

Вимоги нормативних актів про охорону праці щодо безпеки виробничих процесів, обладнання. Перелік робіт з підвищеною небезпекою та тих, які потребують професійного добору,  організація безпеки праці на таких роботах згідно з нормами та правилами.
Безпека праці при виконанні монтажу контрольного кабелю на лотках, в коробах, по металоконструкціях; елементів сигналізації та керування в щитах та панелях. Техніка безпеки під час експлуатації кабельних ліній.
Охорона праці при експлуатації монтажного поршневого пістолета. Вимоги охорони праці при монтажі вторинних ланцюгів.

Тема 3. Основи пожежної безпеки. Вибухонебезпека і вибухозахист виробництва

Характерні причини виникнення пожеж: порушення правил використання відкритого вогню і електричної енергії, експлуатація непідготовленої техніки в пожежонебезпечних місцях; порушення правил використання опалювальних систем, електронагрівальних приладів, відсутність захисту від блискавки, дитячі пустощі. Пожежонебезпечні властивості речовин.

Організаційні та технічні протипожежні заходи. Пожежна сигналізація.

Горіння речовин і способи його припинення. Умови горіння. Спалах, загоряння, самозагоряння, горіння, тління. Легкозаймисті і горючі рідини. Займисті, важкозаймисті і незаймисті речовини, матеріали та конструкції. Поняття вогнестійкості.

Вогнегасильні речовини та матеріали: рідина, піна, вуглекислота, пісок, покривала, їх вогнегасильні властивості. Протипожежна техніка: спецавтомашини, авто - та мотопомпи, спец-установки, вогнегасники, ручний протипожежний інструмент, їх призначення, будова, використання на пожежі. Особливості гасіння пожежі на об(єктах галузі.

Організація пожежної охорони у галузі.

Стан та динаміка аварійності в світовій індустрії. Аналіз найвідоміших промислових аварій, пов(язаних з викидами, вибухами та пожежами хімічних речовин. Загальні закономірності залежності масштабів руйнування і наслідків аварій від масштабу, фізико-хімічних властивостей і параметрів пальних речовин, що використовуються у технологічній системі.

Теоретичні основи механізму горіння та вибуху. Особливості горіння та вибуху в апаратурі, виробничому приміщенні, газових викидів у незамкнутому просторі. Механізм горіння аерозолів.

Параметри і властивості, що характеризують вибухонебезпеку середовища.

Кількісні показники вибухів, що характеризують масштаби руйнування і тяжкість наслідків.

Основні характеристики вибухонебезпеки хіміко-технологічних процесів; показники рівня руйнування промислових об’єктів.

Вибір засобів контролю, управління і протиаварійного захисту (ПАЗ). Обґрунтування вибору енергозабезпечення (енергостійкості) систем контролю управління і ПАЗ з урахуванням характеру технологічного процесу і енергетичного потенціалу об’єкту. 

Запобігання аварійній розгерметизації технологічних систем, загоряння аварійних викидів.

Вимоги щодо професійного відбору та навчання персоналу для виробництв підвищеної вибухонебезпеки. 

Тема 4. Основи електробезпеки

Електрика промислова, статична і атмосферна.

Особливості ураження електричним струмом. Вплив електричного струму на організм людини. Електричні травми, їх види. Фактори, що впливають на ступінь ураження людини електрикою: величина напруги, частота струму, шлях і тривалість дії, фізичний стан людини, вологість повітря. Безпечні методи звільнення потерпілого від дії електричного струму.

Загальні відомості про чотири провідну електричну мережу живлення. Фазова та лінійна напруги. Електричний потенціал Землі.  Електрична напруга доторкання.

Класифікація виробничих приміщень відносно небезпеки ураження працівників електричним струмом.

Допуск до роботи з електрикою і електрифікованими машинами. Колективні та індивідуальні засоби захисту в електроустановках. Попереджувальні написи, плакати та пристрої, ізолювальні прилади. Занулення та захисне заземлення, їх призначення. Робота з переносними електросвітильниками.

Правила роботи на персональних комп’ютерах.

Захист від статичної електрики. Захист будівель та споруд від блискавки. Правила поведінки під час грози.

Тема 5. Основи гігієни праці та виробничої санітарії.  Медичні огляди

Поняття про виробничу санітарію як систему організаційних, гігієнічних та санітарно-технічних заходів. Шкідливі виробничі фактори (шум, вібрація, іонізуючі випромінювання тощо), основні шкідливі речовини, їх  вплив на організм людини. Лікувально-профілактичне харчування.

Фізіологія праці. Чергування праці і відпочинку. Виробнича гімнастика. Дотримання норм піднімання і переміщення важких речей неповнолітніми і жінками.

Основні гігієнічні особливості праці за  професією. 

Вимоги до опалення, вентиляції та кондиціонування повітря у виробничих, навчальних та побутових приміщеннях. Правила експлуатації систем опалення та вентиляції.

Види освітлення. Природне освітлення. Штучне освітлення: робоче та аварійне. Правила експлуатації освітлення.

Санітарно-побутове забезпечення  працівників.

Щорічні медичні огляди  неповнолітніх працівників, осіб віком до 21-го року.

Тема 6. Надання першої допомоги потерпілим при нещасних випадках

Основи анатомії людини. 

Послідовність, принципи і засоби надання першої медичної допомоги. Дії у важких випадках. Основні принципи надання  першої допомоги: правильність, доцільність дії, швидкість, рішучість, спокій. Засоби надання першої медичної допомоги. Медична аптечка, її склад, призначення, правила користування.

Перша медична допомога при запорошуванні очей, пораненнях, вивихах, переломах.

Припинення кровотечі з рани, носа, вуха, легенів, стравоходу. 

Надання першої медичної допомоги при непритомності (втраті свідомості), шоку, тепловому та сонячному ударах, опіку, обмороженні.

Ознаки отруєння і перша медична допомога потерпілому. Способи надання допомоги при отруєнні чадним газом, алкоголем, нікотином.

 Правила надання першої медичної допомоги при ураженні електричним струмом.

Оживлення. Способи штучного дихання, положення потерпілого і дії особи, яка надає допомогу. Непрямий масаж серця. Порядок одночасного виконання масажу серця та штучного дихання.

Підготовка потерпілого до транспортування. Вимоги до транспортних засобів. Транспортування потерпілого.

Загальні відомості про великі виробничі аварії, їх типи, причини та наслідки.  Вплив техногенних чинників на екологічну безпеку та безпеку життя  і здоров(я людей. Приклади  великих техногенних аварій і катастроф та їх наслідки. 

Загальні відомості про інженерно-технічні заходи, спрямовані на забезпечення безпеки функціонування потенційно небезпечних об(єктів (ПНО), захист виробничого персоналу і населення, зменшення збитків, утрат і руйнувань при аваріях, великих пожежах.

Типова навчальна програма з виробничого навчання

Професія: 7241 Електромонтажник вторинних ланцюгів

Кваліфікація: електромонтажник вторинних ланцюгів 4-го розряду
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Тема 1. Вступ. Інструктаж з безпеки праці, електробезпеки, пожежної  безпеки

Інструктаж за змістом занять, організації робочого місця і безпеки праці.

Задачі виробничого навчання при підвищенні кваліфікації. Етапи професійного росту. Ознайомлення з кваліфікаційною характеристикою; програмою виробничого навчання і видами робіт, що виконуються  електромонтажником вторинних ланцюгів 4 розряду.

Ознайомлення учнів з безпечними прийомами виконання електромонтажних робіт середньої складності електромонтажником вторинних ланцюгів 4 розряду. Безпечні умови праці при монтажу ,виконанні електричних з’єднань із застосуванням універсального та спеціального інструменту. Основні відомості про електробезпеку. Захисне заземлення. Правила користування електроінструментом. Перша (первинна) допомога при ураженні електричним струмом до прибуття лікаря. Основні відомості про пожежну безпеку. 

Тема 2. Електричні з’єднання

Інструктаж за змістом занять з організації робочого місця і вимог безпеки праці. Ознайомлення з електричними з’єднаннями вторинних ланцюгів в панелях, щитах керування, магнітних станціях, в схемах релейного захисту керування та сигналізації.

Вправи: 

З’єднання, оброблення кінців та приєднання проводів.

Виконання електричних з’єднань при монтажі вторинних ланцюгів релейного захисту.

Монтаж клемних колодок ланцюгів автоматики сигналізації і керування силового щита.

Тема 3. Лудіння, продзвонювання, маркування та приєднування проводів та жил кабелів для монтажу вторинних ланцюгів середньої складності 

Інструктаж за змістом занять з організації робочого місця і вимог охорони та безпеки праці. Ознайомлення з інструментом  та матеріалами: електричним паяльником, цифровими мультиметрами, м’якими припоями (ПОС).

Вправи: 

Лудіння мідних проводів та жил кабелів електричними паяльниками м’якими припоями (ПОС).

Продзвонювання проводів та кабелів у складі бригади.

Виконання маркування та приєднування кінців проводів та жил кабелів.

Тема 4. Монтаж контрольних кабелів вторинних ланцюгів середньої складності

Інструктаж за змістом занять з організації робочого місця і вимог безпеки праці. Ознайомлення з інструментом: монтажний поршневий пістолет, ударний дриль.

Вправи: 

Прокладання кабельних лотків та перфорованих монтажних профілів.

Монтаж контрольних кабелів вторинних ланцюгів в лотках та перфорованих монтажних профілях.

Установлення скоб та металевих опорних конструкцій за допомогою монтажного поршневого пістолета.

Тема 5. Перевірка параметрів заземлення

Інструктаж за змістом занять з організації робочого місця  і вимог безпеки праці. Ознайомлення з інструментами: вимірювальний міст, мегаметр.

Вправи:

 Вимірювання опору контуру заземлення за допомогою вимірювального моста у складі бригади.

Проведення випробування методи вимірюванням опору ізоляції підвищеною напругою.

Тема 6. Монтаж та підключення електровимірювальних приладів середньої складності в щитах і панелях

Інструктаж за змістом занять з організації робочого місця  і вимог безпеки праці. Ознайомлення з приладами: амперметри, вольтметри, лічильники.

Вправи:

 Монтаж та підключення амперметрів, вольтметрів на горизонтальних та вертикальних панелях.

Монтаж та підключення лічильників безпосереднього ввімкнення.

Монтаж та підключення вимірювальних трансформаторів струму та напруги в вимірювальних колах.

Тема 7. Монтаж схем релейного захисту середньої складності

Інструктаж за змістом занять з організації робочого місця  і вимог безпеки праці.

Вправи: 

Перевірка, регулювання та монтаж реле теплового захисту приводу електродвигунів.

Перевірка, регулювання та монтаж електромагнітних реле струму.

Перевірка, регулювання та монтаж проміжних електромагнітних реле різних типів.

Тема 8. Монтаж та підключення в щитах та панелях елементів сигналізації керування та захисту

Інструктаж за змістом занять з організації робочого місця  і вимог безпеки праці.

Вправи: 

Монтаж та підключення на панелях кнопок пуск, стоп в дво- трикнопкових постах.

Монтаж та підключення запобіжників різних типів.

Монтаж та підключення кінцевих вимикачів різних типів.

Монтаж та підключення перемикачів та сигнальної апаратури різних типів та їх регулювання.
ІІ. Виробнича практика
Тема 1. Інструктаж з охорони праці та пожежної безпеки на підприємстві
Інструктаж з охорони праці (проводить інженер, відповідальний за охорону праці на підприємстві).

Ознайомлення з структурою підприємства, функціями відділів і служб, правилами і обов’язками адміністрації та робітників за КЗПП, правилами внутрішнього розпорядку.

Ознайомлення з організацією робочих місць передовиків і новаторів виробництва, з роботою по раціоналізації та винахідництву.

Тема 2. Самостійне виконання робіт на робочому місці електромонтажника вторинних ланцюгів 4-го розряду
Самостійне виконання робіт електромонтажника вторинних ланцюгів 4-го розряду у відповідності з вимогами кваліфікаційної характеристики та з технологією виробництва.

Вдосконалення навичок контролю та самоконтролю при роботі.
Вивчення і застосування передових високопродуктивних і безпечних прийомів і методів праці, а також інструментів, пристосувань, які використовують новатори виробництва.

Примітка. Детальна програма виробничої практики розробляється кожним навчальним закладом окремо із урахуванням сучасних технологій, новітніх устаткувань та матеріалів, умов виробництва, за погодженням з підприємствами - замовниками кадрів та затверджується в установленому порядку.
Кваліфікаційна пробна робота

Приклади робіт:
1.Різка кабелю перерізом до 70 мм2, окінцювання проводів, кабелів.

2.Оброблення кінців проводів та їх приєднання до апаратів та приладів.

3.Виконання електричних з’єднань при монтажі вторинних ланцюгів релейного захисту.

4. Монтаж клемних колодок ланцюгів автоматики сигналізації і керування силового щита.

5. Лудіння мідних проводів та жил кабелів електричними паяльниками м’якими припоями (ПОС).

6.Продзвонювання проводів та кабелів у складі бригади.

7.Виконання маркування та приєднування кінців проводів та жил кабелів.

8.Прокладання кабельних лотків та перфорованих монтажних профілів.

9.Монтаж контрольних кабелів вторинних ланцюгів в лотках та перфорованих монтажних профілях.

10.Установлення скоб та металевих опорних конструкцій за допомогою монтажного поршневого пістолета.

11.Вимірювання опору контуру заземлення за допомогою вимірювального моста у складі бригади.

12.Проведення випробування методи вимірюванням опору ізоляції підвищеною напругою. 

13.Монтаж та підключення амперметрів, вольтметрів на горизонтальних та вертикальних панелях.

14.Монтаж та підключення лічильників безпосереднього ввімкнення.

15.Монтаж та підключення вимірювальних трансформаторів струму та напруги в вимірювальних колах.

16.Перевірка, регулювання та монтаж реле теплового захисту приводу електродвигунів.

17.Перевірка, регулювання та монтаж електромагнітних реле струму.

18.Перевірка, регулювання та монтаж проміжних електромагнітних реле різних типів.

19.Монтаж та підключення на панелях кнопок пуск, стоп у дво- трикнопкових постах.

20.Монтаж та підключення запобіжників різних типів.

21.Монтаж та підключення кінцевих вимикачів різних типів.

22.Монтаж та підключення перемикачів та сигнальної апаратури різних типів та їх регулювання.

Критерії оцінювання кваліфікаційної атестації випускників
Професія: 7241.2 Електромонтажник вторинних ланцюгів
Кваліфікація: електромонтажник вторинних ланцюгів 4 розряду

ЗНАЄ, РОЗУМІЄ

1. Основні закони електротехніки

2. Принцип виробництва та споживання електроенергії.

3. Призначення та умови застосування монтажних матеріалів, виробів і деталей.

4. Марки проводів і кабелів.

5. Послідовність виконання монтажу контрольних кабелів.

6. Будову  приладів, електроапаратів.

7. Будову та способи користування  такелажними засобами.

8. Основні поняття з технічного креслення.

9. Правила користування     слюсарним та електромонтажним інструментом, приладами і електроінструментом.

10. Вимірювальний інструмент: стрілочні та цифрові мультиметри, кліщі вимірювальні, мегомметр.

11. Методи з’єднування проводів і кабелів.

12. Технологічний процес та його елементи; правила технічної експлуатації і догляд за обладнанням.

13. Будову та призначення заземлення та занулення.

14. Будову та призначення щитів, пультів, панелей.

15. Послідовність виконання монтажу електровимірювальних приладів в щитах і панелях.

16. Послідовність виконання монтажу схем релейного захисту.

Підключення елементів сигналізації, керування та захисту в щитах та панелях

17. Основи ведення підприємницької діяльності.

18. Інформаційні технології

19. Основи адміністративного, цивільного, та господарського права.

20. Вимоги нормативних актів з питань охорони праці, виробничої санітарії та пожежної безпеки.

ВМІЄ

1. Організовувати робоче місце.

2. Підбирати обладнання.

3. Підбирати слюсарний, електромонтажний та вимірювальний інструмент.

4. Виконувати розмічання, рубання, різання, обпилювання, свердління, зенкування та заклепування металу.

5. Виготовляти дрібні деталі кріплення. Виготовляти прокладки.
6. Знімати ізоляцію з одно-  та багатожильних проводів, опресовувати наконечники.

7. Різати кабель перерізом до 70 мм2, окінцьовувати проводи та кабелі.

8. Виконувати електричні з’єднання за допомогою:

- скручування

- паяння

-  клемних колодок

- втулок з опресовуванням.

9. Виконувати ступеневу розробку кабелю.

10. Виконувати маркування кінців жил кабелю.

11. Продзвонювати проводи і кабелі.
12. Приєднувати жили проводів і кабелів до електрообладнання.

13. Пробивати отвори для прокладання кабелю механізованим інструментом.

14. Встановлювати елементи кріплення, клемні коробки, лотки, короба.

15. Виконувати монтаж контрольного кабелю:

- на лотках

- у коробах

- на перфорованих монтажних профілях.
16. Вимірювати опір контуру заземлення за допомогою вимірювального мосту .

17. Проводити випробування методом вимірювання опору ізоляції підвищеною напругою.

18. Виконувати монтаж та підключення:

- електровимірювальних приладів (амперметрів, вольтметрів, лічильників);

- реле теплового захисту;

- електромагнітних реле струму;

- реле напруги;

- сигнальної апаратури;

- апаратів керування та захисту.

19. Виконувати монтаж запобіжників різних типів.
20. Виконувати технічні розрахунки, які необхідні для роботи.

21. Читати робочі креслення,  схеми релейного захисту середньої складності. Користуватись технологічною документацією та паспортами електрообладнання.

22. Дотримуватись правил та норм охорони праці, виробничої санітарії, пожежної безпеки.

ПЕРЕЛІК ОСНОВНИХ ОБОВ’ЯЗКОВИХ ЗАСОБІВ НАВЧАННЯ

	№
	Найменування
	Кількість на групу 
(15 осіб)
	Примітка

	
	
	Для
навчальної майстерні
	Для
навчального закладу
	

	Обладнання і механізований інструмент

	1.
	Стіл-верстак
	15
	
	

	2.
	Свердлильні верстати
	
	2
	

	3.
	Заточувальний верстат
	
	1
	

	4.
	Окуляри захисні
	15
	
	

	5.
	Кутова шліфувальна машина (болгарка)
	
	2
	

	6.
	Перфоратор 
	
	2
	

	7.
	Ручна дриль
	
	4
	

	8
	Монтажний поршневий пістолет
	3
	
	

	Інструмент різальний

	1.
	Зубило слюсарне 200 мм
	15
	
	

	2.
	Напилки плоскі, гостроносі і тупоносі з насічкою № 0,1
	15
	
	

	3.
	Напилки плоскі, гостроносі і тупоносі з насічкою № 2,3
	15
	
	

	4.
	Напилки плоскі, гостроносі і тупоносі з насічкою № 4,5
	15
	
	

	5.
	Напилки квадратні з насічкою № 0,1 
	15
	
	

	6.
	Напилки квадратні з насічкою № 2,3
	15
	
	

	7.
	Напилки квадратні з насічкою № 4,5
	15
	
	

	8.
	Напилки круглі з насічкою № 0,1
	15
	
	

	9.
	Напилки круглі з насічкою № 2,3
	15
	
	

	10.
	Напилки круглі з насічкою № 4,5
	15
	
	

	11.
	Напилки трьохгранні з насічкою            № 0,1
	15
	
	

	12.
	Напилки трьохгранні з насічкою            № 2,3
	15
	
	

	13.
	Напилки трьохгранні з насічкою            № 4,5
	15
	
	

	14.
	Напилки напівкруглі з насічкою            № 0,1
	15
	
	

	15.
	Напилки напівкруглі з насічкою            № 2,3
	15
	
	

	16.
	Напилки напівкруглі з насічкою            № 4,5
	15
	
	

	17.
	Ручна ножівка для різання металу
	15
	
	

	18.
	Ручні ножиці для різання металу
	15
	
	

	19.
	Воротки
	
	30
	

	20.
	Зенківки (різні)
	
	9
	

	21.
	Мітчики (комплект)
	
	15
	

	22.
	Плашки (комплект)
	
	15
	

	23.
	Розвертки ручні розжимні (різні)
	
	8
	

	24.
	Свердла центровочні (різні)
	
	5
	

	25.
	Свердла спіральні (різні 1-24 мм)
	
	40
	

	26.
	Набір бурів
	
	2
	

	27.
	Труборіз універсальний 
	
	1
	

	28.
	Ніж монтажний 
	15
	
	

	Інструмент вимірювальний, перевірочний і розмічувальний

	1.
	Лінійка слюсарна 300 мм
	15
	
	

	2.
	Рулетка 
	
	5
	

	3.
	Рисувалки
	15
	
	

	4.
	Циркуль розмічальний
	15
	
	

	5.
	Штангенциркуль 
	15
	
	

	6.
	Кутник слюсарний
	15
	
	

	7.
	Кернер
	15
	
	

	8.
	Молоток розмічальний 100-200г
	15
	
	

	9.
	Молоток слюсарний 400 г
	15
	
	

	10.
	Молоток слюсарний 1 кг
	
	2
	

	11.
	Молоток дерев'яний
	15
	
	

	Прилади, пристрої та допоміжний інструмент

	1.
	Мультиметр 
	8
	
	

	2.
	Мегометр 
	4
	
	

	3.
	Вимірювальний міст
	1
	
	

	4.
	Паяльник електричний 36 В
	
	15
	

	5.
	Індикатор напруги
	15
	
	

	6.
	Кліщі для зняття ізоляції 
	15
	
	

	7.
	Гострогубці (кусачки) 150мм з еластичними чохлами 
	15
	
	

	8.
	Викрутки монтажні з пластмасовою ручкою (комплект)
	
	8
	

	9.
	Пасатижі
	15
	
	

	10.
	Плоскогубці універсальні з           еластичним чохлами на ручках 175 і 200 мм
	15
	
	

	11.
	Круглогубці з ізольованими ручками
	15
	
	

	12.
	Бокорізи з ізольованими рукоятками
	15
	
	

	13.
	Обтискні кліщі
	
	4
	

	14.
	Викрутки електромонтажні (комплект)
	15
	
	

	15.
	Набір рожкових ключів
	
	6
	

	16.
	Кліщі для різки кабелю
	
	4
	

	17.
	Щітка волосяна
	15
	
	

	18.
	Плита для правки
	
	1
	

	19.
	Коврик гумовий 
	15
	
	

	20.
	Драбина 
	
	1
	

	21.
	Рукавиці діелектричні 
	15 пар
	
	

	22.
	Ящик для відходів проводів
	
	1
	

	23.
	Ящик для відходів металу
	
	1
	

	24.
	Шафа для спецодягу
	
	2
	

	25.
	Шафа для зберігання інструменту учнів
	
	1
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Міністерство освіти і науки України
Міністерство соціальної політики України

Державний стандарт

професійно-технічної освіти

ДСПТО 7241.F.25.00 -2016

                                                                                                         (позначення стандарту)

Професія:   Електромонтажник вторинних ланцюгів
Код:            7241   
Кваліфікація: : електромонтажник вторинних ланцюгів 5-го розряду
Видання офіційне

Київ - 2016

Освітньо-кваліфікаційна характеристика

випускника професійно-технічного

навчального закладу

(підприємства, установи та організації, що здійснюють (або забезпечують)

підготовку (підвищення кваліфікації) кваліфікованих робітників)
1. Професія - 7241 Електромонтажник вторинних ланцюгів

2. Кваліфікація – електромонтажник вторинних ланцюгів 5-го розряду
3. Кваліфікаційні вимоги
Повинен знати:

електричні схеми електроустаткування, що монтується, та способи їх перевіряння;

правила розмічання місць встановлення опорних конструкцій, обладнання та трас прокладання проводів і кабелів;

правила виконання замірювань та складання ескізів окремих вузлів проводок для виготовлення на стендах та в майстернях;

порядок фазування  виконаної проводки та методи перевіряння виконаних схем;

способи перевіряння пристроїв керування, сигналізації.

Повинен уміти:

виконувати складні роботи під час монтажу вторинних ланцюгів:

прокладати проводу та кабелю пучками в коробах, лотках та на струнах;

проводити монтаж усіх видів оброблень  кінців контрольних та спеціальних кабелів;

виконувати маркування проводів, прокладених між приладами та затискачами на панелях щитів і пультів;

розмічати місця установлення вимірювальних приладів, приладів захисту та керування, встановлювання приладів, забезпечених самописними пристроями;

виконувати вимірювання та складання ескізів окремих вузлів проводок для виготовлення на стендах і в майстернях.

 4. Загальнопрофесійні вимоги
 Повинен:
раціонально організовувати та ефективно використовувати робоче місце;

дотримуватися норм технологічного процесу;

не допускати браку у роботі;

знати і виконувати вимоги нормативних актів з охорони праці і навколишнього середовища, дотримуватись норм, методів і прийомів безпечного ведення робіт;

використовувати, в разі необхідності, засоби попередження і усунення природних і непередбачених негативних явищ (пожежі, аварії, повені тощо);      
знати інформаційні технології в обсязі, що є необхідним для виконання професійних обов’язків;

володіти обсягом знань з правових питань галузі, основ ведення підприємницької діяльності, державної реєстрації суб’єктів підприємницької діяльності та трудового законодавства в межах професійної діяльності.

5. Вимоги до освітнього, освітньо-кваліфікаційного рівнів, кваліфікації осіб
5.1. При вступі на навчання

Базова або повна загальна середня освіта.

5.2. При підвищенні кваліфікації

Базова або повна загальна середня освіта, професійно-технічна освіта, освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» за професією електромонтажник вторинних ланцюгів 4-го розряду; стаж роботи за професією не менше 1 року.

5.3. Після закінчення навчання

Базова  або  повна  загальна  середня освіта,  професійно-технічна освіта, освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» за професією електромонтажник вторинних ланцюгів 5-го розряду; без вимог до стажу роботи.

6. Сфера професійного використання випускника
Будівництво. Монтажні та ремонтно-будівельні роботи.

 (КВЕД-2010 р, секція –F, клас – 25)

7. Специфічні вимоги
7.1. Вік: прийняття на роботу здійснюється після закінчення строку навчання відповідно до законодавства.

7.2. Стать: чоловіча, жіноча (обмеження отримання професії по статевій приналежності визначається переліком важких робіт і робіт із шкідливими та небезпечними умовами праці, на яких забороняється використання праці жінок, затвердженого наказом МОЗ України №256 від 29.12.1993).

7.3. Медичні обмеження.

Типовий навчальний план

Професія 7241 Електромонтажник вторинних ланцюгів

Кваліфікація 5 розряд

Загальний фонд навчального часу – 324 години 

	№

з/п
	Навчальні предмети
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на

лабораторно-практичні

роботи

	1.
	Загальнопрофесійна підготовка
	33
	-

	1.1.
	Основи правових знань
	6
	-

	1.2.
	Основи галузевої економіки і підприємництва 
	6
	-

	1.3.
	Інформаційні технології
	6
	-

	1.4.
	Резерв часу
	15
	-

	
	
	
	

	2.
	Професійно-теоретична підготовка
	69
	-

	2.1.
	Спеціальна технологія електромонтажних робіт
	34
	-

	2.2.
	Електротехніка з основами промислової електроніки
	6
	-

	2.3.
	Електроматеріалознавство
	8
	-

	2.5.
	Читання креслень
	6
	-

	2.6
	Охорона праці
	15
	-

	
	
	
	

	3.
	Професійно-практична підготовка
	208
	-

	3.1.
	Виробниче навчання на виробництві 
	96
	-

	3.2
	Виробнича практика
	112
	-

	
	
	
	

	4.
	Консультації
	8
	-

	5.
	Державна кваліфікаційна атестація 
	7
	-

	6.
	Загальний обсяг навчального часу (без п. 4)
	317
	-


 Перелік кабінетів, лабораторій для підготовки

кваліфікованих робітників за професією

7241 Електромонтажник вторинних ланцюгів

5  розряд

1. Кабінети:

–  Спеціальна технологія електромонтажних робіт

–  Електроматеріалознавства

–  Інформаційні технології

–  Охорона праці

Примітка: для підприємств, організацій, що здійснюють професійне навчання кваліфікованих робітників:

· допускається зменшення кількості кабінетів, лабораторій за рахунок їх об'єднання;

· індивідуальне професійне навчання кваліфікованих робітників може здійснюватися при наявності обладнаного робочого місця;

· предмет «Інформаційні технології» вивчається за згодою підприємств - замовників кадрів.

ТИПОВА НАВЧАЛЬНА ПРОГРАМА

з предмета «Основи правових знань» 
	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Основи спадкового права України
	1
	

	2
	Основи житлового права України 
	2
	

	3
	Основи сімейного права України
	2
	

	4
	Правова охорона природи. Охорона природи – невід’ємна умова економічного та соціального розвитку України
	1
	

	
	 Всього годин:
	6
	


Тема 1. Основи спадкового права України
Загальні положення про спадкування. Час місце відкриття спадщини. 

Суб’єкти та об’єкти спадкування. Черги спадкоємців. 

Тема 2. Основи житлового права України 

Правове регулювання житлових відносин в Україні. 

Особливості Житлового кодексу України.

Тема 3. Основи сімейного права України
Загальна характеристика сімейного права України та Сімейного кодексу України.

Поняття шлюбу і сім’ї. Порядок і умови укладання шлюбу, шлюбний договір. Особисті та майнові права і обов’язки подружжя. Припинення шлюбу.

Тема 4. Правова охорона природи. Охорона природи – невід’ємна умова економічного та соціального розвитку України

Екологічне право та його роль у регулюванні системи “природа-людина-суспільство”. Основні принципи охорони навколишнього середовища.

Знання закону – важлива умова попередження екологічних правопорушень, збереження природи.

Екологізація всього виробничо-господарського – принцип господарювання. Єдність основних прав і обов’язків підприємств щодо охорони навколишнього середовища, раціонального використання земель.

Охорона вод, лісів, надр землі та їх використання. Охорона тваринного світу. Охорона атмосферного повітря від забруднення.

Відповідальність за порушення законодавства про охорону навколишнього середовища.

ТИПОВА НАВЧАЛЬНА ПРОГРАМА

з предмета «Основи галузевої економіки і підприємництва» 

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Організація  і оплата праці
	3
	

	2
	Процес ціноутворення
	3
	

	
	Всього годин:
	6
	


Тема 1. Організація і оплата праці
Організація трудової діяльності  розрахунку заробітної плати при погодинній та відрядній формі оплати праці. 

Розподіл заробітку в умовах колективної оплати праці.

Організація преміювання персоналу підприємства. 

Тема 2.Процес ціноутворення

Економічний зміст і функції цін. 

Мета ціноутворення та види цін. 

Методи ціноутворення в умовах ринку. 

Модифікація цін.

Типова навчальна програма

з предмета  “Інформаційні технології ”
	№

з/п
	Навчальні предмети
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них  на лабораторно-практичні роботи 

	1.
	Використання інформаційних та комп’ютерних технологій для автоматизації виробництва
	2
	

	2.
	Системи автоматизованого проектування (САD)
	4
	

	
	Всього годин :
	6
	


Тема 1. Використання інформаційних та комп’ютерних технологій для автоматизації виробництва
Визначення та принцип  будови автоматизованих систем.

Роботизація та автоматизація виробництва на основі електронно-обчислювальної техніки - основа інтенсифікації виробництва. Охорона праці й техніка безпеки на час праці на електрообладнанні. Роль людського фактору в автоматизованому виробництві.

Ієрархічні системи управління виробництвом. Рівні управління технологічними установками, комплексом технологічних апаратів чи машин, технологічними ділянками, діяльністю підприємства, галуззю промисловості. Основні функції ПК на кожному рівні управління.
Основні положення розвитку інформаційних технологій. Сучасні цифрові технології, їх використання при технічному обслуговуванні та ремонті електроустаткування.
Тема 2. Системи автоматизованого проектування (САD)

Поширені системи автоматизованого проектування ArchiCAD, AutoCAD, Electronic Workbench, Or CAD.

Основні поняття. Робоче місце. Робота з системами автоматизованого проектування AutoCAD та проектування друкованих плат P-CAD.
Використання комп’ютерних програм для створення технічної документації, креслень та електричних схем. Виконання креслень у програмному середовищі AutoCAD. 
ТИПОВА НАВЧАЛЬНА ПРОГРАМА

з предмета «Спеціальна технологія електромонтажних робіт»

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на

лабораторно- практичні

роботи

	1.
	Вступ
	1
	

	2.
	Контактні  з’єднання
	7
	

	3.
	Монтаж мереж контрольних  і спеціальних кабелів
	9
	

	4.
	Монтаж ланцюгів вторинної комутації
	10
	

	5.
	Системи захисту, автоматики, контролю та вимірювання
	7
	

	
	                                             Всього годин:
	34
	


Тема 1 Вступ

Основні задачі та структура курсу. Кваліфікаційні вимоги до кваліфікованого робітника 5-го розряду

Перспективи подальшого розвитку енергетики.  Втілення методів науково-технічного прогресу, комплексної механізації та автоматизації           виробництва і підвищення продуктивності праці. 

Тема 2. Контактні з’єднання

Склад, призначення та класифікація контактних з’єднань.

Характеристика контактних з’єднань.

 Способи виконання з’єднань. З’єднання та окінцювання жил проводів та кабелів опресовкою, механічним затиском пайкою. Болтові з’єднання жил кабелів, втичні приєднання.

Електричними з’єднаннями вторинних ланцюгів в панелях, щитах керування, магнітних станціях, в схемах релейного захисту та сигналізації.

Лудіння, подзвонювання, маркування та приєднання проводів, жил та кабелів для монтажу вторинних ланцюгів підвищеної складності.           Виконання електричних з’єднань за допомогою самозатискних, мініатюрних та інших складних роз’ємів. 

Оптоволоконні  з’єднання.

Організація робочого місця та безпеки праці.

Тема 3. Монтаж мереж контрольних кабелів
Способи закріплення контрольних кабелів. Захист контрольних кабелів від механічних пошкоджень. Кабельні конструкції, які застосовуються для монтажу контрольних кабелів. Механізми, інструменти та прилаштування, які використовується при монтажу контрольних кабелів.

Розмічання місць монтажу проводів та кабелів.

Прокладання кабелів пучками в коробах, на лотках,на струнах.
Монтаж проводів та кабелів повітряними пакетами.
Монтаж джгутів проводів та кабелів в щитах,пультах, панелях керування. 
Монтаж оптоволоконних кабелів.

Технічне обслуговування та ремонт мереж контрольних кабелів.

Організація робочого місця та безпека праці.

Тема  4. Монтаж ланцюгів вторинної комутації
 Принципові та монтажні схеми підвищеної складності ланцюгів вторинної комутації. Релейний захист. Призначення і будова реле, реле часу, реле максимального струму, електромагнітні реле, теплові реле.

 Склад та монтаж ланцюгів автоматики.

Виготовлення складних джгутів вторинних ланцюгів, щитів керування, контролю та обліку параметрів силового електроустаткування.

Виготовлення джгутів вторинних ланцюгів масляних, повітряних, вакуумних вимикачів напругою 6-35 кВ.

Обслуговування та ремонт ланцюгів вторинної комутації.

Організація робочого місця та техніка безпеки.

Тема 5.   Системи захисту, автоматики, контролю та вимірювання          
Призначення, будова та монтаж контактно-релейної апаратури. 

Апаратура для керування та захисту електродвигунів. Елементи релейного захисту, автоматики та вимірювання на електромагнітних реле та інтегральних мікросхемах. 

Фазування проводки. 

Пристрої керування, сигналізації в складних електроустановках.

Технічне обслуговування та ремонт в системах захисту.      

Автоматики, контролю та вимірювання.

ТИПОВА НАВЧАЛЬНА ПРОГРАМА

з предмета «Електротехніка з основами промислової електроніки»

	№

 з\п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Електронні прилади і пристрої
	6
	

	
	Всього годин:
	6
	


Тема 1. Електронні прилади і пристрої.

Фізичні основи електронних приладів.

Елементна база електронних приладів

Електронновакуумні та газорозрядні прилади їх статичні  та динамічні характеристики. 

Напівпровідникові діоди та транзистори, їх основні характеристики. 

Функціональні схеми  випрямлячів. 

Згладжувальні фільтри.

Стабілізатори напруги і струму. 

Типова навчальна програма з предмета 

«Електроматеріалознавство» 

	№

з/п
	Теми
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на

лабораторно-практичні

роботи

	1.
	Провідникові матеріали.
	2
	

	2.
	Діелектрики
	2
	

	 3.
	Провідникові вироби
	2
	

	4.
	Магнітні матеріали
	2
	

	                                          Всього годин: 
	8
	


Тема 1. Провідникові  матеріали.

Класифікація і основні властивості сучасних провідникових матеріалів. Надпровідники, їх електричні, механічні характеристики та застосування. Біметали. Виготовлення біметалу, їх властивості, застосування.

Провідники з великим питомим опором. Сплави  манганіну, константану, нікеліну і нейзілберу. Їх склад і основні властивості. Жаростійкі сплави ніхрому, фехралю і хромалю. Їх склад і властивості. 
Тема 2. Діелектрики

Високополімерні тверді діелектрики. Класифікація, електропровідність, характеристики, сфера застосування. Поліетилен, полівінілхлорид, вініпласт, полівінілхлоридний пластикат, поліметилметакрилат (оргскло), капрон. Високополімерні нагрівостійкі діелектрики..

Електроізоляційні просочувальні матеріали. Компаунди для залиття, їх властивості, склад, вимоги до них. Тверді діелектрики як ізоляційні та конструкційні матеріали.  Способи вимірювання електричних характеристик діелектриків. 
Тема 3. Провідникові вироби.

Обмотувальні дроти з емалевою, волоконною, плівковою і емалево-волоконною ізоляцією – основні характеристики  та марки проводів..

Монтажні кабелі і дроти – їх характеристика, та призначення.

 Дроти настановні і шнури – характеристика, марки, застосування. Характеристика захисних оболонок покриття кабелів. Контрольні та спеціальні кабелі. 
Тема 4. Магнітні матеріали

Загальні відомості про сучасні магнітні матеріали.  Вплив хімічного складу і технології виготовлення на властивості магнітних матеріалів. Залежність магнітних властивостей матеріалів від процентного вмісту інших речовин. Порошкові, металокерамічні та металопластичні магніти, їх властивості та застосування.
Типова навчальна програма з предмета

«Читання креслень»

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на

 лабораторно-практичні 

роботи

	1.
	Основні відомості про позначення в електричних схемах. 
	2
	

	2.
	Читання та виконання креслень і схем з професії
	4
	

	                                          Всього годин: 
	6
	


Тема 1.  Основні відомості  про позначення в електричних схемах.

Особливості позначень на електромонтажних схемах. Види   креслень та їх призначення. 

Читання складних креслень схем керування.

Тема 2. Читання та виконання креслень і схем з професії

Загальні відомості про електричні схеми підприємства. Призначення схем. 

Правила виконання структурних і функціональних схем. Правила виконання принципових, монтажних схем та схем з’єднань. 

Читання складних схем керування, автоматизації, сигналізації підприємства, на якому електромонтажник вторинних ланцюгів підвищує свою кваліфікацію

ТИПОВА НАВЧАЛЬНА ПРОГРАМА 

з предмета «Охорона праці» 

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З  них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Правові та організаційні основи охорони праці
	2
	

	2
	Основи безпеки праці у галузі. Загальні відомості про потенціал небезпеки. Психологія безпеки праці. Організація роботи з охорони праці
	6
	

	3
	Основи пожежної безпеки. Вибухонебезпека і вибухозахист виробництва
	2
	

	4
	Основи електробезпеки
	2
	

	5
	Основи гігієни праці та виробничої санітарії.  Медичні огляди
	2
	

	6
	Надання першої допомоги потерпілим при нещасних випадках
	1
	

	
	Всього годин:
	15
	


Тема 1. Правові  та організаційні основи охорони праці
Зміст поняття “охорона праці”, соціально-економічне значення охорони праці. Мета і завдання предмета “Охорона праці”, обсяг, зміст і порядок його вивчення. Додаткові вимоги вивчення предмета щодо виконання робіт з підвищеною небезпекою.

Основні законодавчі акти з охорони праці: Конституція України, Кодекс законів України про працю, Закони України “Про охорону праці”, “Про загальнообов’язкове державне соціальне страхування від нещасного випадку на виробництві та професійного захворювання, які спричинили втрату працездатності”, “Про пожежну безпеку ”, ”Про використання ядерної енергії та радіаційну безпеку”, “Про забезпечення санітарного та епідемічного благополуччя населення”, “Основи законодавства України про охорону здоров(я”.

Основні завдання системи стандартів безпеки праці: про зниження та усунення небезпечних та шкідливих виробничих факторів, створення ефективних засобів захисту  працюючих. Галузеві стандарти.

Правила внутрішнього трудового розпорядку. Колективний договір, його укладання і виконання. Права трудівників на охорону праці на підприємстві, на пільги і компенсації за важкі та шкідливі умови праці. Охорона праці жінок і підлітків. Порядок забезпечення засобами індивідуального та колективного захисту. Державний і громадський контроль  за охороною праці,  відомчий контроль. Органи державного нагляду за охороною праці.

Відповідальність за порушення законодавства України про охорону праці: дисциплінарна, адміністративна, матеріальна і кримінальна. 

Інструктажі  з охорони праці. Поняття про виробничий травматизм і профзахворювання. Нещасні випадки, пов’язані з працею на виробництві, і  побутові. Алкоголізм і безпека праці. Профотруєння.

Основні причини травматизму і професійних захворювань на виробництві. Основні заходи запобігання травматизму та захворювання на виробництві: організаційно-технічні, санітарно-гігієнічні, лікувально-профілактичні. Соціальне страхування від нещасних випадків і  професійних захворювань.

Розслідування та облік нещасних випадків на виробництві, професійних захворювань і отруєнь.

Тема 2. Основи безпеки праці у галузі. Загальні відомості про потенціал небезпеки. Психологія безпеки праці. Організація роботи з охорони праці

Загальні питання безпеки праці. Перелік робіт з підвищеною небезпекою, для  яких потрібне спеціальне навчання і щорічна перевірка знань з охорони праці. Роботи з підвищеною небезпекою в галузі. Вимоги безпеки праці при експлуатації машин, механізмів, обладнання та устаткування. Зони небезпеки та їх огородження. Світлова і звукова сигналізації. Попереджувальні написи, сигнальні фарбування. Знаки безпеки.

Засоби індивідуального захисту від небезпечних і шкідливих виробничих факторів. Спецодяг, спецвзуття та інші засоби індивідуального захисту. Захист від шуму, пилу, газу, вібрацій, несприятливих метеорологічних умов. Мікроклімат виробничих приміщень. Прилади контролю безпечних умов праці, порядок їх використання.

Фізіологічна та психологічна основи трудового процесу (безумовні та умовні рефлекси, їх вплив на безпеку праці). 

Пристосування людини до навколишніх умов на виробництві (почуття, сприймання, увага,  пам(ять, уява, емоції) та їх вплив на безпеку праці.

Психофізичні фактори умови праці (промислова естетика, ритм і темп роботи, виробнича гімнастика, кімнати психологічного розвантаження) та їх вплив на безпеку праці.

Правила та заходи попередження нещасних випадків і аварій. План ліквідації аварій. План евакуації з приміщень у випадку аварії.

Вимоги безпеки у навчальних, навчально-виробничих приміщеннях освітніх закладів.

Вимоги нормативних актів про охорону праці щодо безпеки виробничих процесів, обладнання. Перелік робіт з підвищеною небезпекою та тих, які потребують професійного добору,  організація безпеки праці на таких роботах згідно з нормами та правилами.

Вимоги охорони праці при прокладанні проводів та кабелів пучками в коробах, лотках та на струнах. Безпека праці при виконанні монтажу усіх видів оброблень кінців контрольних та спеціальних кабелів.

Тема 3. Основи пожежної безпеки. Вибухонебезпека і вибухозахист виробництва

Характерні причини виникнення пожеж: порушення правил використання відкритого вогню і електричної енергії, експлуатація непідготовленої техніки в пожежонебезпечних місцях; порушення правил використання опалювальних систем, електронагрівальних приладів, відсутність захисту від блискавки, дитячі пустощі. Пожежонебезпечні властивості речовин.

Організаційні та технічні протипожежні заходи. Пожежна сигналізація.

Горіння речовин і способи його припинення. Умови горіння. Спалах, загоряння, самозагоряння, горіння, тління. Легкозаймисті і горючі рідини. Займисті, важкозаймисті і незаймисті речовини, матеріали та конструкції. Поняття вогнестійкості.

Вогнегасильні речовини та матеріали: рідина, піна, вуглекислота, пісок, покривала, їх вогнегасильні властивості. Протипожежна техніка: спецавтомашини, авто - та мотопомпи, спец-установки, вогнегасники, ручний протипожежний інструмент, їх призначення, будова, використання на пожежі. Особливості гасіння пожежі на об(єктах галузі.

Організація пожежної охорони у галузі.

Стан та динаміка аварійності в світовій індустрії. Аналіз найвідоміших промислових аварій, пов(язаних з викидами, вибухами та пожежами хімічних речовин. Загальні закономірності залежності масштабів руйнування і наслідків аварій від масштабу, фізико-хімічних властивостей і параметрів пальних речовин, що використовуються у технологічній системі.

Теоретичні основи механізму горіння та вибуху. Особливості горіння та вибуху в апаратурі, виробничому приміщенні, газових викидів у незамкнутому просторі. Механізм горіння аерозолів.

Параметри і властивості, що характеризують вибухонебезпеку середовища.

Кількісні показники вибухів, що характеризують масштаби руйнування і тяжкість наслідків.

Основні характеристики вибухонебезпеки хіміко-технологічних процесів; показники рівня руйнування промислових об’єктів.

Вибір засобів контролю, управління і протиаварійного захисту (ПАЗ). Обґрунтування вибору енергозабезпечення (енергостійкості) систем контролю управління і ПАЗ з урахуванням характеру технологічного процесу і енергетичного потенціалу об’єкту. 

Запобігання аварійній розгерметизації технологічних систем, загоряння аварійних викидів.

Вимоги щодо професійного відбору та навчання персоналу для виробництв підвищеної вибухонебезпеки. 

Тема 4. Основи електробезпеки

Електрика промислова, статична і атмосферна.

Особливості ураження електричним струмом. Вплив електричного струму на організм людини. Електричні травми, їх види. Фактори, що впливають на ступінь ураження людини електрикою: величина напруги, частота струму, шлях і тривалість дії, фізичний стан людини, вологість повітря. Безпечні методи звільнення потерпілого від дії електричного струму.

Загальні відомості про чотири провідну електричну мережу живлення. Фазова та лінійна напруги. Електричний потенціал Землі.  Електрична напруга доторкання.

Класифікація виробничих приміщень відносно небезпеки ураження працівників електричним струмом.

Допуск до роботи з електрикою і електрифікованими машинами. Колективні та індивідуальні засоби захисту в електроустановках. Попереджувальні написи, плакати та пристрої, ізолювальні прилади. Занулення та захисне заземлення, їх призначення. Робота з переносними електросвітильниками.

Правила роботи на персональних комп’ютерах.

Захист від статичної електрики. Захист будівель та споруд від блискавки. Правила поведінки під час грози.

Тема 5. Основи гігієни праці та виробничої санітарії.  Медичні огляди

Поняття про виробничу санітарію як систему організаційних, гігієнічних та санітарно-технічних заходів. Шкідливі виробничі фактори (шум, вібрація, іонізуючі випромінювання тощо), основні шкідливі речовини, їх  вплив на організм людини. Лікувально-профілактичне харчування.

Фізіологія праці. Чергування праці і відпочинку. Виробнича гімнастика. Дотримання норм піднімання і переміщення важких речей неповнолітніми і жінками.

Основні гігієнічні особливості праці за  професією. 

Вимоги до опалення, вентиляції та кондиціонування повітря у виробничих, навчальних та побутових приміщеннях. Правила експлуатації систем опалення та вентиляції.

Види освітлення. Природне освітлення. Штучне освітлення: робоче та аварійне. Правила експлуатації освітлення.

Санітарно-побутове забезпечення  працівників.

Щорічні медичні огляди  неповнолітніх працівників, осіб віком до 21-го року.

Тема 6. Надання першої допомоги потерпілим при нещасних випадках

Основи анатомії людини. 

Послідовність, принципи і засоби надання першої медичної допомоги. Дії у важких випадках. Основні принципи надання  першої допомоги: правильність, доцільність дії, швидкість, рішучість, спокій. Засоби надання першої медичної допомоги. Медична аптечка, її склад, призначення, правила користування.

Перша медична допомога при запорошуванні очей, пораненнях, вивихах, переломах.

Припинення кровотечі з рани, носа, вуха, легенів, стравоходу. 

Надання першої медичної допомоги при непритомності (втраті свідомості), шоку, тепловому та сонячному ударах, опіку, обмороженні.

Ознаки отруєння і перша медична допомога потерпілому. Способи надання допомоги при отруєнні чадним газом, алкоголем, нікотином.

 Правила надання першої медичної допомоги при ураженні електричним струмом.

Оживлення. Способи штучного дихання, положення потерпілого і дії особи, яка надає допомогу. Непрямий масаж серця. Порядок одночасного виконання масажу серця та штучного дихання.

Підготовка потерпілого до транспортування. Вимоги до транспортних засобів. Транспортування потерпілого.

Загальні відомості про великі виробничі аварії, їх типи, причини та наслідки.  Вплив техногенних чинників на екологічну безпеку та безпеку життя  і здоров(я людей. Приклади  великих техногенних аварій і катастроф та їх наслідки. 

Загальні відомості про інженерно-технічні заходи, спрямовані на забезпечення безпеки функціонування потенційно небезпечних об(єктів (ПНО), захист виробничого персоналу і населення, зменшення збитків, утрат і руйнувань при аваріях, великих пожежах.

Типова навчальна програма з виробничого навчання
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Тема 1. Вступ. Інструктаж з безпеки праці, електробезпеки, пожежної  безпеки

Інструктаж за змістом занять, організації робочого місця і безпеки праці.

Задачі виробничого навчання при підвищенні кваліфікації. Етапи професійного росту. Ознайомлення з програмою виробничого навчання і видами робіт, що виконуються  електромонтажником вторинних ланцюгів 5 розряду.

Безпечні умови праці при монтажу, виконанні електричних з’єднань із застосуванням універсального та спеціального інструменту. Основні відомості про електробезпеку. Захисне заземлення. Правила користування електроінструментом. Перша (первинна) допомога при ураженні електричним струмом до прибуття лікаря. Основні відомості про пожежну безпеку. 

Тема 2. Електричні з’єднання підвищеної складності 

Інструктаж за змістом занять, з організації робочого місця і вимог безпеки праці при виконанні з’єднань.

 Вправи: 

Виконання електричних з’єднань за допомогою спеціальних самозатискних, мініатюрних та інших складних роз’ємів.

Виконання оптоволоконних з’єднань.

Тема 3. Монтаж проводів контрольних і спеціальних кабелів
 Інструктаж за змістом занять, з організації робочого місця і вимог безпеки праці.

Вправи: 

Опрацювання схем, розмічання місць монтажу проводів та кабелів.

 Прокладання проводів та кабелів пучками в коробах, лотках та на струнах.

 Монтаж, укладання та закріплення джгутів проводів та кабелів в щитах, пультах, панелях керування.

Монтаж в щитах і коробах оптоволоконних кабелів.

Тема 4. Складання ескізів окремих вузлів проводок для виготовлення на стендах і в майстернях 

Інструктаж за змістом занять, з організації робочого місця і вимог безпеки праці.

Вправи: 

Складання ескізів стендів для виготовлення складних джгутів вторинних ланцюгів щитів керування, контролю та обліку параметрів силового електрообладнання.

 Складання ескізів стендів для виготовлення джгутів вторинних ланцюгів масляних, повітряних, вакуумних вимикачів 6-35 кВ.

Тема 5. Налагодження систем захисту, автоматики, контролю та вимірювання 

Інструктаж за змістом занять, з організації робочого місця і вимог безпеки праці.

Вправи: 

Налагодження контрольних вставок контактно-релейної апаратури керування та захисту електродвигунів.

Випробування та налагодження окремих елементів релейного захисту, автоматики та вимірювання на електромагнітних реле та інтегральних мікросхемах.

 Фазування проводки, перевіряння виконаних схем, перевіряння пристроїв керування, сигналізації в складних електричних установках.

ІІ. Виробнича практика
Тема 1. Інструктаж з охорони праці та пожежної безпеки на підприємстві
Інструктаж з охорони праці (проводить інженер, відповідальний за охорону праці на підприємстві).

Ознайомлення з структурою підприємства, функціями відділів і служб, правилами і обов’язками адміністрації та робітників за КЗПП, правилами внутрішнього розпорядку.

Ознайомлення з організацією робочих місць передовиків і новаторів виробництва, з роботою по раціоналізації та винахідництву.

Тема 2. Самостійне виконання робіт на робочому місці електромонтажника вторинних ланцюгів 5-го розряду
Самостійне виконання робіт електромонтажника вторинних ланцюгів 5-го розряду у відповідності з вимогами кваліфікаційної характеристики та з технологією виробництва.

Вдосконалення навичок контролю та самоконтролю при роботі.
Вивчення і застосування передових високопродуктивних і безпечних прийомів і методів праці, а також інструментів, пристосувань, які використовують новатори виробництва.

Примітка. Детальна програма виробничої практики розробляється кожним навчальним закладом окремо із урахуванням сучасних технологій, новітніх устаткувань та матеріалів, умов виробництва, за погодженням з підприємствами - замовниками кадрів та затверджується в установленому порядку.
Кваліфікаційна пробна робота

Приклади робіт
1. Виконання електричних з’єднань за допомогою спеціальних самозатискних, мініатюрних та інших складних роз’ємів. 

2. Виконання оптоволоконних роз’єднань.  

3. Опрацювання схем, розмічання місць монтажу проводів та кабелів.

4. Прокладання проводів та кабелів пучками в коробах, лотках та на струнах.

5. Монтаж, укладання та закріплення джгутів проводів та кабелів в щитах, пультах, панелях керування.

6. Монтаж в щитах і коробах оптоволоконних кабелів.

7. Складання ескізів стендів для виготовлення складних джгутів вторинних ланцюгів щитів керування, контролю та обліку параметрів силового електрообладнання.

8. Складання ескізів стендів для виготовлення джгутів вторинних ланцюгів масляних, повітряних, вакуумних вимикачів 6-35 кВ.

9. Налагодження контрольних вставок контактно-релейної апаратури керування та захисту електродвигунів.

10. Випробування та налагодження окремих елементів релейного захисту, автоматики та вимірювання на електромагнітних реле та інтегральних мікросхемах.

11. Фазування проводки, перевіряння виконаних схем, перевірка пристроїв керування, сигналізації в складних електричних установках.

12. Встановлення та налагодження реле часу та напруги.

13. Встановлення та підключення лічильника та трансформаторів струму в пункт  обліку електроенергії.

Критерії оцінювання кваліфікаційної атестації випускників

Професія: 7241.2 Електромонтажник вторинних ланцюгів

Кваліфікація: електромонтажник вторинних ланцюгів 5-го розряду

ЗНАЄ, РОЗУМІЄ

1. Основні закони електротехніки

2.  Призначення та умови застосування монтажних матеріалів, виробів і деталей.
3. Марки проводів, контрольних та спеціальних кабелів.

4. Способи виконання електричних з’єднань  підвищеної складності. 

5. Послідовність виконання монтажу контрольних та спеціальних кабелів.

6. Будову  приладів, апаратів керування, захисту, автоматики, контролю та ін.

7. Основні поняття з технічного креслення.

8. Складні електричні схеми, ескізи.

9. Правила користування   приладами і інструментами.

10. Вимірювальний інструмент: стрілочні та цифрові мультиметри, кліщі вимірювальні, мегомметр, цифровий регістратор електричних сигналів.

11. Методи з’єднування проводів і кабелів.

12. Технологічний процес та його елементи; правила технічної експлуатації і догляд з обладнанням.

13. Будову та призначення заземлення та занулення.

14. Будову та призначення щитів, пультів, панелей.

15. Послідовність виконання монтажу складних схем релейного захисту.

Підключення елементів сигналізації, керування та захисту в щитах та панелях

16. Основи ведення підприємницької діяльності.

17. Інформаційні технології

18. Основи адміністративного, цивільного, та господарського права.

19. Вимоги нормативних актів з питань охорони праці, виробничої санітарії та пожежної безпеки.

ВМІЄ

1. Організовувати робоче місце.

2. Підбирати обладнання.

3. Підбирати електромонтажний та вимірювальний інструмент, прилади.

4. Виконувати електричні з’єднання за допомогою спеціальних самозатискних, мініатюрних та інших складних роз’ємів.

5. Виконувати маркування кінців жил кабелю.

6. Продзвонювати проводів і кабелів

7. Приєднувати жили проводів і кабелів до електрообладнання.

8. Прокладати проводи та кабелі пучками в коробах, лотках та на струнах.

9. Виконувати монтаж, укладання та закріплення джгутів проводів та кабелів в щитах, пультах, панелях керування.

10. Виконувати монтаж в щитах і коробах оптоволоконних кабелів.

11. Складати ескізи окремих вузлів проводок для виготовлення на стендах і в майстернях

12. Проводити випробування методом вимірювання опору ізоляції підвищеною напругою.

13. Виконувати монтаж та підключення:

- електровимірювальних приладів (амперметрів, вольтметрів, лічильників);

- реле теплового захисту;

- електромагнітних реле струму;

- реле напруги;

- сигнальної апаратури;

- апаратів керування та захисту.

14. Виконувати монтаж запобіжників різних типів.

15. Виконувати налагодження систем захисту, автоматики, контролю та вимірювання

16. Виконувати технічні розрахунки, які необхідні для роботи.

17. Читати робочі креслення,  схеми релейного захисту підвищеної складності. Користуватись технологічною документацією та паспортами електрообладнання.

18. Дотримуватись правил та норма  охорони праці, виробничої санітарії, пожежної безпеки.

ПЕРЕЛІК ОСНОВНИХ ОБОВ’ЯЗКОВИХ ЗАСОБІВ НАВЧАННЯ

	№
	Найменування
	Кількість на групу
(15 осіб)
	Примітка

	
	
	Для
навчальної майстерні
	Для
навчального закладу
	

	Обладнання і механізований інструмент

	1.
	Стіл-верстак
	15
	
	

	2.
	Свердлильні верстати
	
	2
	

	3.
	Заточувальний верстат
	
	1
	

	4.
	Окуляри захисні
	15
	
	

	5.
	Кутова шліфувальна машина (болгарка)
	
	2
	

	6.
	Перфоратор 
	
	2
	

	7.
	Ручна дриль
	
	4
	

	8
	Монтажний поршневий пістолет
	3
	
	

	Інструмент різальний

	1.
	Зубило слюсарне 200 мм
	15
	
	

	2.
	Напилки плоскі, гостроносі і тупоносі з насічкою № 0,1
	15
	
	

	3.
	Напилки плоскі, гостроносі і тупоносі з насічкою № 2,3
	15
	
	

	4.
	Напилки плоскі, гостроносі і тупоносі з насічкою № 4,5
	15
	
	

	5.
	Напилки квадратні з насічкою № 0,1 
	15
	
	

	6.
	Напилки квадратні з насічкою № 2,3
	15
	
	

	7.
	Напилки квадратні з насічкою № 4,5
	15
	
	

	8.
	Напилки круглі з насічкою № 0,1
	15
	
	

	9.
	Напилки круглі з насічкою № 2,3
	15
	
	

	10.
	Напилки круглі з насічкою № 4,5
	15
	
	

	11.
	Напилки трьохгранні з насічкою            № 0,1
	15
	
	

	12.
	Напилки трьохгранні з насічкою            № 2,3
	15
	
	

	13.
	Напилки трьохгранні з насічкою            № 4,5
	15
	
	

	14.
	Напилки напівкруглі з насічкою            № 0,1
	15
	
	

	15.
	Напилки напівкруглі з насічкою            № 2,3
	15
	
	

	16.
	Напилки напівкруглі з насічкою            № 4,5
	15
	
	

	17.
	Ручна ножівка для різання металу
	15
	
	

	18.
	Ручні ножиці для різання металу
	15
	
	

	19.
	Воротки
	
	30
	

	20.
	Зенківки (різні)
	
	9
	

	21.
	Мітчики (комплект)
	
	15
	

	22.
	Плашки (комплект)
	
	15
	

	23.
	Розвертки ручні розжимні (різні)
	
	8
	

	24.
	Свердла центровочні (різні)
	
	5
	

	25.
	Свердла спіральні (різні 1-24 мм)
	
	40
	

	26.
	Набір бурів
	
	2
	

	27.
	Труборіз універсальний 
	
	1
	

	28.
	Ніж монтажний 
	15
	
	

	Інструмент вимірювальний, перевірочний і розмічальний

	1.
	Лінійка слюсарна 300 мм
	15
	
	

	2.
	Рулетка 
	
	5
	

	3.
	Рисувалки
	15
	
	

	4.
	Циркуль розмічальний
	15
	
	

	5.
	Штангенциркуль 
	15
	
	

	6.
	Кутник слюсарний
	15
	
	

	7.
	Кернер
	15
	
	

	8.
	Молоток розмічальний 100-200г
	15
	
	

	9.
	Молоток слюсарний 400 г
	15
	
	

	10.
	Молоток слюсарний 1 кг
	
	2
	

	11.
	Молоток дерев'яний
	15
	
	

	Прилади, пристрої та допоміжний інструмент

	1.
	Мультиметр 
	8
	
	

	2.
	Цифровий регістратор електричних сигналів
	2
	
	

	3.
	Мегометр 
	4
	
	

	4.
	Вимірювальний міст
	1
	
	

	5.
	Паяльник електричний 36 В
	
	15
	

	6.
	Індикатор напруги
	15
	
	

	7.
	Кліщі для зняття ізоляції 
	15
	
	

	8.
	Гострогубці (кусачки) 150мм з еластичними чохлами 
	15
	
	

	9.
	Викрутки монтажні з пластмасовою ручкою (комплект)
	
	8
	

	10.
	Пасатижі
	15
	
	

	11.
	Плоскогубці універсальні з           еластичним чохлами на ручках 175 і 200 мм
	15
	
	

	12.
	Круглогубці з ізольованими ручками
	15
	
	

	13.
	Бокорізи з ізольованими рукоятками
	15
	
	

	14.
	Обтискні кліщі
	
	4
	

	15.
	Викрутки електромонтажні (комплект)
	15
	
	

	16.
	Набір рожкових ключів
	
	6
	

	17.
	Кліщі для різки кабелю
	
	4
	

	18.
	Щітка волосяна
	15
	
	

	19.
	Плита для правки
	
	1
	

	20.
	Коврик гумовий 
	15
	
	

	21.
	Драбина 
	
	1
	

	22.
	Рукавиці діелектричні 
	15 пар
	
	

	23.
	Ящик для відходів проводів
	
	1
	

	24.
	Ящик для відходів металу
	
	1
	

	25.
	Шафа для спецодягу
	
	2
	

	26
	Шафа для зберігання інструменту учнів
	
	1
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Міністерство освіти і науки України
Міністерство соціальної політики України

Державний стандарт

професійно-технічної освіти

ДСПТО 7241.F.25.00 -2016

                                                                                                         (позначення стандарту)

Професія:   Електромонтажник вторинних ланцюгів
Код:            7241   
Кваліфікація: : електромонтажник вторинних ланцюгів 6-го розряду
Видання офіційне

Київ - 2016

Освітньо-кваліфікаційна характеристика

випускника професійно-технічного

навчального закладу

(підприємства, установи та організації, що здійснюють (або забезпечують)

підготовку (підвищення кваліфікації) кваліфікованих робітників)
1. Професія - 7241 Електромонтажник вторинних ланцюгів

2. Кваліфікація – електромонтажник вторинних ланцюгів 6-го розряду
3. Кваліфікаційні вимоги
Повинен знати:

способи оброблення та монтажу високовольтних та контрольних кабелів;

конструкції розподільних щитів, пультів, щитів керування та захисту вузлів станцій;

електричні схеми, методи перевіряння та регулювання електричного устаткування;

способи монтажу проводів та кабелів усіх марок;

технічні характеристики трансформаторів;

будову електротехнічних приладів;

технічні умови здавання об'єктів у експлуатацію;

правила виконання робіт у вибухонебезпечних зонах;

основні поняття про релейний захист.

Повинен уміти:
виконувати особливо складні роботи під час монтажу вторинних ланцюгів:

розмічати місця прокладання проводів та кабелів за схемами вторинної комутації;

продзвонювати змонтовані схеми;

виконувати монтаж з’єднувальних муфт на контрольних кабелях; 

уміти підготовлювати прилади та апарати до вмикання.

4. Загальнопрофесійні вимоги
Повинен:

раціонально організовувати та ефективно використовувати робоче місце;

дотримуватися норм технологічного процесу;

не допускати браку у роботі;

знати і виконувати вимоги нормативних актів з охорони праці і навколишнього середовища,  дотримуватись норм, методів і прийомів безпечного ведення робіт;

використовувати, в разі необхідності, засоби попередження і усунення природних і непередбачених негативних явищ (пожежі, аварії, повені тощо);      
знати інформаційні технології в обсязі, що є необхідним для виконання професійних обов’язків;

володіти обсягом знань з правових питань галузі, основ ведення підприємницької діяльності, державної реєстрації суб’єктів підприємницької діяльності та трудового законодавства в межах професійної діяльності.

5. Вимоги до освітнього, освітньо-кваліфікаційного рівнів, кваліфікації осіб
5.1. При вступі на навчання

Базова або повна загальна середня освіта.

5.2. При підвищенні кваліфікації

Базова або повна загальна середня освіта, професійно-технічна освіта, освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» за професією електромонтажник вторинних ланцюгів 5-го розряду; стаж роботи за професією не менше 1 року.

5.3. Після закінчення навчання

Базова або повна загальна середня освіта, професійно-технічна освіта, освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» за професією електромонтажник вторинних ланцюгів 6-го розряду; без вимог до стажу роботи.

6. Сфера професійного використання випускника
 Будівництво. Монтажні та ремонтно-будівельні роботи.

 (КВЕД-2010 р, секція –F, клас – 25)

7. Специфічні вимоги
7.1. Вік: прийняття на роботу здійснюється після закінчення строку навчання відповідно до законодавства.

7.2. Стать: чоловіча, жіноча (обмеження отримання професії по статевій приналежності визначається переліком важких робіт і робіт із шкідливими та небезпечними умовами праці, на яких забороняється використання праці жінок, затвердженого наказом МОЗ України №256 від 29.12.1993).

7.3. Медичні обмеження. 

Типовий навчальний план

Професія 7241 Електромонтажник вторинних ланцюгів
Кваліфікація 6 розряд

Загальний фонд навчального часу – 312  годин 

	№

з/п
	Навчальні предмети
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них  на лабораторно-практичні роботи 

	1.
	Загальнопрофесійна  підготовка
	33
	-

	1.1.
	Основи правових знань
	6
	-

	1.2.
	Основи галузевої економіки і підприємництва 
	6
	-

	1.3.
	Інформаційні технології 
	6
	-

	1.4.
	Резерв часу
	15
	-

	
	
	
	

	2.
	Професійно-теоретична підготовка
	76
	-

	2.1.
	Спеціальна технологія електромонтажних робіт
	34
	-

	2.2.
	Електротехніка з основами промислової електроніки
	9
	-

	2.3.
	Електроматеріалознавство
	8
	-

	2.4.
	Читання креслень
	10
	-

	2.5.
	Охорона праці
	15
	-

	
	
	
	

	3.
	Професійно-практична підготовка
	188
	-

	3.1.
	Виробниче навчання на виробництві
	90
	-

	3.2
	Виробнича практика
	98
	-

	
	
	
	

	4.
	Консультації
	8
	-

	5.
	Державна кваліфікаційна атестація
	7
	-

	  6.
	Загальний обсяг навчального часу 

(без п. 4)
	304
	-


Перелік кабінетів, лабораторій для підготовки

кваліфікованих робітників за професією

7241 Електромонтажник вторинних ланцюгів

6-го розряду
1. Кабінети:

–  Спеціальна технологія електромонтажних робіт

–  Електроматеріалознавства

–  Інформаційні технології

Примітка: для підприємств, організацій, що здійснюють професійне навчання кваліфікованих робітників:

· допускається зменшення кількості кабінетів, лабораторій за рахунок їх об'єднання;

· індивідуальне професійне навчання кваліфікованих робітників може здійснюватися при наявності обладнаного робочого місця;

· предмет «Інформаційні технології» вивчається за згодою підприємств - замовників кадрів.

ТИПОВА НАВЧАЛЬНА ПРОГРАМА

з предмета «Основи правових знань» 

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні

 роботи

	1
	Сімейне законодавство України 
	3
	

	2
	Спадкове законодавство України
	3
	

	
	Всього годин:
	6
	


Тема 1. Сімейне законодавство України 

Права і обов’язки батьків і дітей.  Правове положення дитини за сімейним законодавством.

Особисті та майнові правовідносини між батьками і дітьми. 

Спільна власність подружжя, види.

Тема 2. Спадкове законодавство України

Спадкоємство за законом та заповітом. Обов’язкова частина у  спадку. Секретний заповіт. Спадкування за правом представлення.

Здійснення права на спадкування – прийняття та відмова від спадщини, перерозподіл. 

Спадковий договір.

ТИПОВА НАВЧАЛЬНА ПРОГРАМА

з предмета «Основи галузевої економіки і підприємництва» 

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Основи організації управління підприємством
	3
	

	2
	Бізнес-планування на підприємстві
	2
	

	3
	Інвестиції
	1
	

	
	Всього годин:
	6
	


Тема 1. Основи організації управління підприємством
Поняття та необхідність управління. Суть управлінської діяльності. Інструменти управління. Сучасні принципи управління: чіткий розподіл праці, додержання дисципліни і порядку, повноваження і відповідальність, використання мотивації високопродуктивної праці. Методи управління  підприємством.

Організаційні структури управління підприємством, її переваги. Шляхи удосконалення управління виробництвом.

Тема 2. Бізнес-планування на підприємстві

Бізнес-планування в сучасних умовах ринку. Підготовка та розробка бізнес-плану, зміст і структура. 

Методика складання бізнес-плану підприємницької діяльності. 

Тема 3. Інвестиції

Поняття інвестицій їх склад, структура. Види і характеристика інвестицій.

 Типова навчальна програма

з предмета ”Інформаційні технології”
	№

з/п
	Навчальні предмети
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них  на лабораторно-практичні роботи 

	1.
	Використання інформаційних та комп’ютерних технологій для  автоматизації електроустановок
	2
	

	2.
	Мережеві технології
	4
	

	
	Всього годин :
	6
	


Тема 1. Використання комп'ютерно-інформаційних технологій для автоматизації електрообладнання

Системи АСУП ТП (автоматизовані системи управління технологічним процесом). Системи і прилади вимірювання, обліку та контролю. Неруйнівний контроль і технічна діагностика. Автоматизовані системи управління підприємством (АСУП). Автоматичні системи комерційного обліку електроенергії (АСКОЕ). 

Енергозбереження та енергоефективність. Прилади обліку та економії споживання теплової та електричної енергії. Ресурсозберігаюче обладнання для ефективного використання палива, теплової та електричної енергії в різних системах споживання. 
Робототехнічні комплекси (РТК) для електромонтажних робіт.
Охорона праці  під час роботи на автоматизованому обладнанні. Роль людського фактору в автоматизованому виробництві. 

Тема 2. Мережеві технології
Сучасні комунікаційні технології, телеконференції. Використання глобальної комп’ютерної мережі Internet. 
Загальні відомості про Internet. Принципи роботи Internet. Доступ до глобальних мереж. Ресурси Internet. Подальший розвиток глобальних мереж.
Робота з Web-браузерами: завантаження та інтерфейс. 
Відкриття і перегляд Web-сторінок. Робота з пошуковими системами: пошук необхідної інформації.
Вивчення приладів і програм діагностування стану механічного, електричного обладнання.

ТИПОВА НАВЧАЛЬНА ПРОГРАМА

з предмета «Спеціальна технологія електромонтажних робіт»

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на

лабораторно- практичні  роботи

	1.
	Вступ
	1
	

	2.
	Монтаж високовольтних ланцюгів вторинної комутації
	5
	

	3.
	Монтаж вторинних ланцюгів розподільчих щитів, пультів,камер
	10
	

	4.
	Монтаж панелей керування, захисту, автоматики, контролю
	9
	

	5.
	Монтаж складних вторинних ланцюгів
	9
	

	
	                                              Всього годин:
	34
	


Тема 1. Вступ
Основні задачі та структура курсу. Кваліфікаційні вимоги до кваліфікованого робітника 6-го розряду

Перспективи подальшого розвитку енергетики України.  Втілення методів науково-технічного прогресу, комплексної механізації та автоматизації виробництва і підвищення продуктивності праці. 

Тема 2. Монтаж високовольтних ланцюгів вторинної комутації

Призначення, будова та типи апаратів та приладів вторинної комутації, монтаж,технічне обслуговування, ремонт. 

Робота командних апаратів, їх монтаж, обслуговування, ремонт.

Призначення, влаштування сигналізації, роботи по монтажу,обслуговуванню та ремонту.

Методи та особливості монтажу апаратів та приладів ланцюгів вторинних комутацій.

Вимірювальні трансформатори, будова, характеристики, монтаж, обслуговування та ремонт.

Вторинні кола вимірювальних трансформаторів напругою 110-330 кВ, їх монтаж та обслуговування.

Тема 3.  Монтаж вторинних ланцюгів розподільчих щитів, пультів, камер

Види автоматики систем електропостачання. Пристрої автоматичного повторного вмикання і автоматичного вмикання резервного живлення й устаткування. Схеми пристроїв АПВ і АВР. Монтаж пристроїв АВР на об’єктах першої категорії електрозабезпечення.

Системи автоматичного керування електрообладнанням з програмованими контролерами, монтаж, обслуговування, ремонт.

Вторинні ланцюги пристроїв пуску асинхронних двигунів з фазним ротором, монтаж, налагодження, ремонт.
Тема 4. Монтаж панелей керування, захисту, автоматики, контролю

Призначення, будова, монтаж панелей особливо складних захистів, панелей автоматики, контролю, керування . Технічне  обслуговування  та  ремонт.

Вторинні   ланцюги    для    синхронних  електромашин.     Мікропроцесорна система  керування.

Тристороннє збудження синхронного генератора, система керування, монтаж, налагодження.

Компенсація реактивної потужності, причини низького коефіцієнта потужності, способи їх усунення. 

Монтаж пристроїв компенсації реактивної потужності.

Тема 5.  Монтаж складних вторинних ланцюгів

Безконтактні логічні елементи, безконтактні шляхові перемикачі, електромагнітні муфти.

Типові схеми систем електроавтоматики, будова  програмних систем керування. Обслуговування систем електроавтоматики,  релейно-контакторних систем  автоматики, експлуатація  безконтактних  систем керування.

Системи автоматичного керування і контролю, їх монтаж.

Налагодження, обслуговування в силових щитах за допомогою електровимірювальної апаратури.

Типова навчальна програма з предмета

«Електротехніка з основами промислової електроніки»

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Змінний струм
	5
	

	2.
	Використання електронних схем  у системах автоматики
	4
	

	Всього годин:
	9
	


Тема 1. Змінний струм
Синусоїдальні струми і напруги в комплексній формі, опори, провідність, потужність у комплексній формі. Розрахунок електричних кіл змінного струму з використанням комплексних чисел.

Поняття про несинусоїдальний змінний струм та нелінійні кола змінного струму.

Тема 2. Використання електронних схем у системах автоматики

Електронні обчислювальні машини. Можливість використання електронних обчислювальних машин в управлінні технологічними процесами.

Типова навчальна програма з предмета 

«Електроматеріалознавство» 

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Провідникові матеріали
	2
	

	2.
	Електроізоляційні матеріали
	2
	

	3.
	Провідникові вироби
	3
	

	4.
	Допоміжні  матеріали
	1
	

	Всього годин:
	8
	


Тема 1.  Провідникові матеріали

Провідники високої провідності. Кріопровідники, їх властивості, переваги  порівняно з іншими провідниками та галузі їх застосування. Провідникові матеріали надвисокої нагрівостійкості. Провідникові матеріали і пасти. Резистентні матеріали і пасти. Сучасні провідникові матеріали та вироби, їх характеристики та застосування.

Тема 2.Електроізоляційні матеріали

Класифікація електроізоляційних матеріалів, їх види, призначення та застосування. Термореактивні і термопластичні електроізоляційні матеріали, їх призначення та застосування. 

Сучасні діелектричні матеріали з використанням скла, кераміки та фарфору, їх характеристики та галузі застосування.

Тема 3. Провідникові вироби.

Монтажні кабелі і дроти – їх характеристика, та призначення.

Дроти настановні і шнури – характеристика, марки, застосування. Характеристика захисних оболонок покриття кабелів. Контрольні та спеціальні кабелі. 

Тема 4. Допоміжні матеріали

Сучасні абразивні та інші матеріали, які застосовуються для зачищення електричних контактів, їх класифікація, види. Синтетичні клеї, їх види, властивості та призначення. Композиційні матеріали, їх склад,  призначення.

Типова навчальна програма з предмета

«Читання креслень»

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Читання та виконання схем з професії
	10
	

	Всього годин:
	10
	


Тема 1. Читання та виконання схем  з професії

Читання та виконання надскладних електричних схем  керування, автоматизації, сигналізації, телекерування та телесигналізації підприємства, на якому електромонтажник вторинних ланцюгів підвищує свою кваліфікацію.

ТИПОВА НАВЧАЛЬНА ПРОГРАМА

з предмета «Охорона праці»

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Всього
	З  них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Правові та організаційні основи охорони праці
	2
	

	2
	Основи безпеки праці у галузі. Загальні відомості про потенціал небезпеки. Психологія безпеки праці. Організація роботи з охорони праці
	6
	

	3
	Основи пожежної безпеки. Вибухонебезпека і вибухозахист виробництва
	2
	

	4
	Основи електробезпеки
	2
	

	5
	Основи гігієни праці та виробничої санітарії.  Медичні огляди
	2
	

	6
	Надання першої допомоги потерпілим при нещасних випадках
	1
	

	
	Всього годин:
	15
	


Тема 1. Правові  та організаційні основи охорони праці
Зміст поняття “охорона праці”, соціально-економічне значення охорони праці. Мета і завдання предмета “Охорона праці”, обсяг, зміст і порядок його вивчення. Додаткові вимоги вивчення предмета щодо виконання робіт з підвищеною небезпекою.

Основні законодавчі акти з охорони праці: Конституція України, Кодекс законів України про працю, Закони України “Про охорону праці”, “Про загальнообов’язкове державне соціальне страхування від нещасного випадку на виробництві та професійного захворювання, які спричинили втрату працездатності”, “Про пожежну безпеку”, “Про використання ядерної енергії та радіаційну безпеку”, “Про забезпечення санітарного та епідемічного благополуччя населення”, “Основи законодавства України про охорону здоров(я”.

Основні завдання системи стандартів безпеки праці: про зниження та усунення небезпечних та шкідливих виробничих факторів, створення ефективних засобів захисту  працюючих. Галузеві стандарти.

Правила внутрішнього трудового розпорядку. Колективний договір, його укладання і виконання. Права трудівників на охорону праці на підприємстві, на пільги і компенсації за важкі та шкідливі умови праці. Охорона праці жінок і підлітків. Порядок забезпечення засобами індивідуального та колективного захисту. Державний і громадський контроль  за охороною праці,  відомчий контроль. Органи державного нагляду за охороною праці.

Відповідальність за порушення законодавства України про охорону праці: дисциплінарна, адміністративна, матеріальна і кримінальна. 

Інструктажі  з охорони праці. Поняття про виробничий травматизм і профзахворювання. Нещасні випадки, пов’язані з працею на виробництві, і  побутові. Алкоголізм і безпека праці. Профотруєння.

Основні причини травматизму і професійних захворювань на виробництві. Основні заходи запобігання травматизму та захворювання на виробництві: організаційно-технічні, санітарно-гігієнічні, лікувально-профілактичні. Соціальне страхування від нещасних випадків і  професійних захворювань.

Розслідування та облік нещасних випадків на виробництві, професійних захворювань і отруєнь.

Тема 2. Основи безпеки праці у галузі. Загальні відомості про потенціал небезпеки. Психологія безпеки праці. Організація роботи з охорони праці

Загальні питання безпеки праці. Перелік робіт з підвищеною небезпекою, для  яких потрібне спеціальне навчання і щорічна перевірка знань з охорони праці. Роботи з підвищеною небезпекою в галузі. Вимоги безпеки праці при експлуатації машин, механізмів, обладнання та устаткування. Зони небезпеки та їх огородження. Світлова і звукова сигналізації. Попереджувальні написи, сигнальні фарбування. Знаки безпеки.

Засоби індивідуального захисту від небезпечних і шкідливих виробничих факторів. Спецодяг, спецвзуття та інші засоби індивідуального захисту. Захист від шуму, пилу, газу, вібрацій, несприятливих метеорологічних умов. Мікроклімат виробничих приміщень. Прилади контролю безпечних умов праці, порядок їх використання.

Фізіологічна та психологічна основи трудового процесу (безумовні та умовні рефлекси, їх вплив на безпеку праці). 

Пристосування людини до навколишніх умов на виробництві (почуття, сприймання, увага,  пам(ять, уява, емоції) та їх вплив на безпеку праці.

Психофізичні фактори умови праці (промислова естетика, ритм і темп роботи, виробнича гімнастика, кімнати психологічного розвантаження) та їх вплив на безпеку праці.

Правила та заходи попередження нещасних випадків і аварій. План ліквідації аварій. План евакуації з приміщень у випадку аварії.

Вимоги безпеки у навчальних, навчально-виробничих приміщеннях освітніх закладів.

Вимоги нормативних актів про охорону праці щодо безпеки виробничих процесів, обладнання. Перелік робіт з підвищеною небезпекою та тих, які потребують професійного добору,  організація безпеки праці на таких роботах згідно з нормами та правилами.

Вимоги охорони праці при монтажі вторинних ланцюгів. Безпека праці при монтажі з’єднувальних муфт на контрольних кабелях, монтажі комутаційної апаратури.

Тема 3. Основи пожежної безпеки. Вибухонебезпека і вибухозахист виробництва

Характерні причини виникнення пожеж: порушення правил використання відкритого вогню і електричної енергії, експлуатація непідготовленої техніки в пожежонебезпечних місцях; порушення правил використання опалювальних систем, електронагрівальних приладів, відсутність захисту від блискавки, дитячі пустощі. Пожежонебезпечні властивості речовин.

Організаційні та технічні протипожежні заходи. Пожежна сигналізація.

Горіння речовин і способи його припинення. Умови горіння. Спалах, загоряння, самозагоряння, горіння, тління. Легкозаймисті і горючі рідини. Займисті, важкозаймисті і незаймисті речовини, матеріали та конструкції. Поняття вогнестійкості.

Вогнегасильні речовини та матеріали: рідина, піна, вуглекислота, пісок, покривала, їх вогнегасильні властивості. Протипожежна техніка: спецавтомашини, авто- та мотопомпи, спецустановки, вогнегасники, ручний протипожежний інструмент, їх призначення, будова, використання на пожежі. Особливості гасіння пожежі на об(єктах галузі.

Організація пожежної охорони у галузі.

Стан та динаміка аварійності в світовій індустрії. Аналіз найвідоміших промислових аварій, пов(язаних з викидами, вибухами та пожежами хімічних речовин. Загальні закономірності залежності масштабів руйнування і наслідків аварій від масштабу, фізико-хімічних властивостей і параметрів пальних речовин, що використовуються у технологічній системі.

Теоретичні основи механізму горіння та вибуху. Особливості горіння та вибуху в апаратурі, виробничому приміщенні, газових викидів у незамкнутому просторі. Механізм горіння аерозолів.

Параметри і властивості, що характеризують вибухонебезпеку середовища.

Кількісні показники вибухів, що характеризують масштаби руйнування і тяжкість наслідків.

Основні характеристики вибухонебезпеки хіміко-технологічних процесів; показники рівня руйнування промислових об’єктів.

Вибір засобів контролю, управління і протиаварійного захисту (ПАЗ). Обґрунтування вибору енергозабезпечення (енергостійкості) систем контролю управління і ПАЗ з урахуванням характеру технологічного процесу і енергетичного потенціалу об’єкту. 

Запобігання аварійній розгерметизації технологічних систем, загоряння аварійних викидів.

Вимоги щодо професійного відбору та навчання персоналу для виробництв підвищеної вибухонебезпеки. 

Тема 4. Основи електробезпеки

Електрика промислова, статична і атмосферна.

Особливості ураження електричним струмом. Вплив електричного струму на організм людини. Електричні травми, їх види. Фактори, що впливають на ступінь ураження людини електрикою: величина напруги, частота струму, шлях і тривалість дії, фізичний стан людини, вологість повітря. Безпечні методи звільнення потерпілого від дії електричного струму.

Загальні відомості про чотири провідну електричну мережу живлення. Фазова та лінійна напруги. Електричний потенціал Землі.  Електрична напруга доторкання.

Класифікація виробничих приміщень відносно небезпеки ураження працівників електричним струмом.

Допуск до роботи з електрикою і електрифікованими машинами. Колективні та індивідуальні засоби захисту в електроустановках. Попереджувальні написи, плакати та пристрої, ізолювальні прилади. Занулення та захисне заземлення, їх призначення. Робота з переносними електросвітильниками.

Правила роботи на персональних комп’ютерах.

Захист від статичної електрики. Захист будівель та споруд від блискавки. Правила поведінки під час грози.

Тема 5. Основи гігієни праці та виробничої санітарії.  Медичні огляди

Поняття про виробничу санітарію як систему організаційних, гігієнічних та санітарно-технічних заходів. Шкідливі виробничі фактори (шум, вібрація, іонізуючі випромінювання тощо), основні шкідливі речовини, їх  вплив на організм людини. Лікувально-профілактичне харчування.

Фізіологія праці. Чергування праці і відпочинку. Виробнича гімнастика. Дотримання норм піднімання і переміщення важких речей неповнолітніми і жінками.

Основні гігієнічні особливості праці за  професією. 

Вимоги до опалення, вентиляції та кондиціонування повітря у виробничих, навчальних та побутових приміщеннях. Правила експлуатації систем опалення та вентиляції.

Види освітлення. Природне освітлення. Штучне освітлення: робоче та аварійне. Правила експлуатації освітлення.

Санітарно-побутове забезпечення  працівників.

Щорічні медичні огляди  неповнолітніх працівників, осіб віком до 21-го року.

Тема 6. Надання першої допомоги потерпілим при нещасних випадках

Основи анатомії людини. 

Послідовність, принципи і засоби надання першої медичної допомоги. Дії у важких випадках. Основні принципи надання  першої допомоги: правильність, доцільність дії, швидкість, рішучість, спокій. Засоби надання першої медичної допомоги. Медична аптечка, її склад, призначення, правила користування.

Перша медична допомога при запорошуванні очей, пораненнях, вивихах, переломах.

Припинення кровотечі з рани, носа, вуха, легенів, стравоходу. 

Надання першої медичної допомоги при непритомності (втраті свідомості), шоці, тепловому та сонячному ударах, опіку, обмороженні.

Ознаки отруєння і перша медична допомога потерпілому. Способи надання допомоги при отруєнні чадним газом, алкоголем, нікотином.

 Правила надання першої медичної допомоги при ураженні електричним струмом.

Оживлення. Способи штучного дихання, положення потерпілого і дії особи, яка надає допомогу. Непрямий масаж серця. Порядок одночасного виконання масажу серця та штучного дихання.

Підготовка потерпілого до транспортування. Вимоги до транспортних засобів. Транспортування потерпілого.

Загальні відомості про великі виробничі аварії, їх типи, причини та наслідки.  Вплив техногенних чинників на екологічну безпеку та безпеку життя  і здоров(я людей. Приклади  великих техногенних аварій і катастроф та їх наслідки. 

Загальні відомості про інженерно-технічні заходи, спрямовані на забезпечення безпеки функціонування потенційно небезпечних об(єктів (ПНО), захист виробничого персоналу і населення, зменшення збитків, утрат і руйнувань при аваріях, великих пожежах.

Типова навчальна програма з виробничого навчання
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Тема 1. Вступ. Інструктаж з безпеки праці, електробезпеки, пожежної  безпеки

Інструктаж за змістом занять, організації робочого місця і безпеки праці.

Задачі виробничого навчання при підвищенні кваліфікації. Етапи професійного росту. Ознайомлення з кваліфікаційною характеристикою; програмою виробничого навчання і видами робіт, що виконуються  електромонтажником вторинних ланцюгів 6 розряду.

Тема 2. Монтаж високовольтних вторинних ланцюгів, проводів та кабелів всіх марок 

Інструктаж за змістом занять, з організації робочого місця і вимог безпеки праці.

Вправи: 

Монтаж вторинних ланцюгів вимірювальних трансформаторів струму і напруги 110-330 кВ.

Тема 3. Монтаж складних вторинних ланцюгів розподільчих щитів, пультів, щитів керування та захисту 

Інструктаж за змістом занять, з організації робочого місця і вимог безпеки праці.

Вправи: 

Монтаж та налагодження пристроїв автоматичного перемикання живлення на резерв АВР на об’єктах першої категорії електрозабезпечення.

 Монтаж щитів силових і систем автоматичного керування електрообладнанням з програмованими контролерами.

 Монтаж і налагодження вторинних ланцюгів пристроїв плавного пуску  асинхронних електродвигунів з фазним ротором.

Тема 4. Монтаж панелей особливо складних захистів , автоматики контролю і керування всіх видів складності в тому числі і мікропроцесорних     Інструктаж за змістом занять, з організації робочого місця і вимог безпеки праці.

Вправи: 

 Монтаж вторинних ланцюгів збуджувача для синхронних електромашин з мікропроцесорною системою керування.

Монтаж щита системи керування тиристорного збудження синхронного генератора.

 Монтаж і налагодження вторинних ланцюгів, пристроїв компенсації реактивної потужності.

Тема 5. Налагодження складних вторинних ланцюгів з використанням  електровимірювальної апаратури, осцилографів, генераторів 

Інструктаж за змістом занять, з організації робочого місця і вимог безпеки праці.

Вправи: 

 Налагодження системи автоматичного керування і контролю в силових щитах за допомогою електровимірювальної апаратури.

Налагодження збуджувача для синхронних електромашин з мікропроцесорною системою керування з застосуванням осцилографа і генератора.

 Налагодження та вимірювання параметрів стабілізатора напруги за допомогою електронно-вимірювальної апаратури та осцилографа.

ІІ. Виробнича практика
Тема 1. Інструктаж з охорони праці та пожежної безпеки на підприємстві
Інструктаж з охорони праці (проводить інженер, відповідальний за охорону праці на підприємстві).

Ознайомлення з структурою підприємства, функціями відділів і служб, правилами і обов’язками адміністрації та робітників за КЗПП, правилами внутрішнього розпорядку.

Ознайомлення з організацією робочих місць передовиків і новаторів виробництва, з роботою по раціоналізації та винахідництву.

Тема 2. Самостійне виконання робіт електромонтажника вторинних ланцюгів складністю 6-го  розряду
Самостійне виконання робіт електромонтажника вторинних ланцюгів 6 розряду у відповідності з вимогами кваліфікаційної характеристики та з технологією виробництва.

Вдосконалення навичок контролю та самоконтролю при роботі.
Вивчення і застосування передових високопродуктивних і безпечних прийомів і методів праці, а також інструментів, пристосувань, які використовують новатори виробництва.

Примітка. Детальна програма виробничої практики розробляється кожним навчальним закладом окремо із урахуванням сучасних технологій, новітніх устаткувань та матеріалів, умов виробництва, за погодженням з підприємствами - замовниками кадрів та затверджується в установленому порядку.
Кваліфікаційна пробна робота

Приклади робіт:
1.Монтаж вторинних ланцюгів вимірювальних трансформаторів струму і напруги 110-330 кВ.

2.Монтаж та налагодження пристроїв автоматичного перемикання живлення на резерв АВР на об’єктах першої категорії електрозабезпечення.

3.Монтаж щитів силових і систем автоматичного керування електрообладнання з програмованими контролерами.

4.Монтаж і налагодження вторинних ланцюгів пристроїв плавного пуску асинхронних електродвигунів з фазним ротором.

5.Монтаж вторинних ланцюгів збуджувача для синхронних електромашин з мікропроцесорною системою керування.

6.Монтаж щита системи керування тиристорного збудження синхронного генератора.

7. Монтаж і налагодження вторинних ланцюгів пристроїв компенсації реактивної потужності.

8.Налагодження системи автоматичного керування і контролю в силових щитах за допомогою електровимірювальної апаратури.

9.Налагодження збуджувача для синхронних електромашин з мікропроцесорною системою керування з застосуванням осцилографа і генератора високої частоти.

10. Випробування та налагодження релейного захисту

11.Налагодження та вимірювання параметрів стабілізатора напруги за допомогою електронно-вимірювальної апаратури та осцилографа.

Критерії оцінювання кваліфікаційної атестації випускників

Професія: 7241.2 Електромонтажник вторинних ланцюгів

Кваліфікація: електромонтажник вторинних ланцюгів 6-го розряду

ЗНАЄ, РОЗУМІЄ

1. Призначення та умови застосування монтажних матеріалів, виробів і деталей.

3. Марки проводів, контрольних та спеціальних кабелів.

4. Способи виконання електричних з’єднань  підвищеної складності. 

5. Послідовність виконання монтажу високовольтних вторинних ланцюгів, проводів та кабелів всіх марок.

6. Будову  приладів, апаратів керування, захисту, автоматики, контролю та ін.

7. Основні поняття з технічного креслення.

8. Складні електричні схеми, ескізи.

9. Правила користування   приладами і інструментами.

10. Вимірювальний інструмент: стрілочні та цифрові мультиметри, кліщі вимірювальні, мегомметр, цифровий регістратор електричних сигналів.

11. Технологічний процес та його елементи; правила технічної експлуатації і догляд з обладнанням.

12. Послідовність виконання монтажу складних схем релейного захисту.

Підключення елементів сигналізації, керування та захисту в щитах та панелях.

13. Послідовність виконання монтажу складних вторинних ланцюгів розподільчих щитів, пультів, щитів керування та захисту.

14. Послідовність виконання монтажу панелей особливо складних захистів, автоматики контролю і керування всіх видів складності в тому числі і мікропроцесорних.

15. Порядок налагодження складних вторинних ланцюгів з використанням  електровимірювальної апаратури, осцилографів, генераторів

16. Основи ведення підприємницької діяльності.

17. Інформаційні технології

18. Основи адміністративного, цивільного, та господарського права.

19. Вимоги нормативних актів з питань охорони праці, виробничої санітарії та пожежної безпеки.

ВМІЄ

1. Організовувати робоче місце.

2. Виконувати  електричні  з’єднання  за  допомогою  спеціальних самозатискних, мініатюрних та інших складних роз’ємів.

3. Приєднувати жили проводів і кабелів до електрообладнання.

4. Прокладати проводи та кабелі пучками в коробах, лотках та на струнах.

5. Виконувати монтаж високовольтних вторинних ланцюгів, проводів та кабелів всіх марок.

6. Виконувати монтаж складних вторинних ланцюгів розподільчих щитів, пультів, щитів керування та захисту 

7. Складати ескізи окремих вузлів проводок для виготовлення на стендах і в майстернях

8. Проводити випробування методом вимірювання опору ізоляції підвищеною напругою.

9. Виконувати монтаж  панелей особливо складних захистів , автоматики контролю і керування всіх видів складності в тому числі і мікропроцесорних.

10. Виконувати  налагодження  складних  вторинних  ланцюгів  з використанням  електровимірювальної апаратури, осцилографів, генераторів

11. Виконувати технічні розрахунки, які необхідні для роботи.

12. Читати робочі креслення,  складні схеми. Користуватись технологічною документацією та паспортами електрообладнання.

13. Дотримуватись правил та норм охорони праці, виробничої санітарії, пожежної безпеки.

ПЕРЕЛІК ОСНОВНИХ ОБОВ’ЯЗКОВИХ ЗАСОБІВ НАВЧАННЯ
	№
	Найменування
	Кількість на групу 
(15 осіб)
	Примітка

	
	
	Для
навчальної майстерні
	Для
навчального закладу
	

	Обладнання і механізований інструмент

	1.
	Стіл-верстак
	15
	
	

	2.
	Свердлильні верстати
	
	2
	

	3.
	Заточувальний верстат
	
	1
	

	4.
	Окуляри захисні
	15
	
	

	5.
	Кутова шліфувальна машина (болгарка)
	
	2
	

	6.
	Перфоратор 
	
	2
	

	7.
	Ручна дриль
	
	4
	

	8
	Монтажний поршневий пістолет
	3
	
	

	Інструмент різальний

	1.
	Зубило слюсарне 200 мм
	15
	
	

	2.
	Напилки плоскі, гостроносі і тупоносі з насічкою № 0,1
	15
	
	

	3.
	Напилки плоскі, гостроносі і тупоносі з насічкою № 2,3
	15
	
	

	4.
	Напилки плоскі, гостроносі і тупоносі з насічкою № 4,5
	15
	
	

	5.
	Напилки квадратні з насічкою № 0,1 
	15
	
	

	6.
	Напилки квадратні з насічкою № 2,3
	15
	
	

	7.
	Напилки квадратні з насічкою № 4,5
	15
	
	

	8.
	Напилки круглі з насічкою № 0,1
	15
	
	

	9.
	Напилки круглі з насічкою № 2,3
	15
	
	

	10.
	Напилки круглі з насічкою № 4,5
	15
	
	

	11.
	Напилки трьохгранні з насічкою            № 0,1
	15
	
	

	12.
	Напилки трьохгранні з насічкою            № 2,3
	15
	
	

	13.
	Напилки трьохгранні з насічкою            № 4,5
	15
	
	

	14.
	Напилки напівкруглі з насічкою            № 0,1
	15
	
	

	15.
	Напилки напівкруглі з насічкою            № 2,3
	15
	
	

	16.
	Напилки напівкруглі з насічкою            № 4,5
	15
	
	

	17.
	Ручна ножівка для різання металу
	15
	
	

	18.
	Ручні ножиці для різання металу
	15
	
	

	19.
	Воротки
	
	30
	

	20.
	Зенківки (різні)
	
	9
	

	21.
	Мітчики (комплект)
	
	15
	

	22.
	Плашки (комплект)
	
	15
	

	23.
	Розвертки ручні розжимні (різні)
	
	8
	

	24.
	Свердла центровочні (різні)
	
	5
	

	25.
	Свердла спіральні (різні 1-24 мм)
	
	40
	

	26.
	Набір бурів
	
	2
	

	27.
	Труборіз універсальний 
	
	1
	

	28.
	Ніж монтажний 
	15
	
	

	Інструмент вимірювальний, перевірочний і розмічальний

	1.
	Лінійка слюсарна 300 мм
	15
	
	

	2.
	Рулетка 
	
	5
	

	3.
	Рисувалки
	15
	
	

	4.
	Циркуль розмічальний
	15
	
	

	5.
	Штангенциркуль 
	15
	
	

	6.
	Кутник слюсарний
	15
	
	

	7.
	Кернер
	15
	
	

	8.
	Молоток розмічальний 100-200г
	15
	
	

	9.
	Молоток слюсарний 400 г
	15
	
	

	10.
	Молоток слюсарний 1 кг
	
	2
	

	11.
	Молоток дерев'яний
	15
	
	

	Прилади, пристрої та допоміжний інструмент

	1.
	Мультиметр 
	8
	
	

	2.
	Цифровий регістратор електричних сигналів
	2
	
	

	3.
	Генератор високої частоти
	4
	
	

	4.
	Осциллограф рідкокристалічний та електровакуумний двопроменевий.


	2
	
	

	5.
	Мегометр 
	4
	
	

	6.
	Вимірювальний міст
	1
	
	

	7.
	Паяльник електричний 36 В
	
	15
	

	8.
	Індикатор напруги
	15
	
	

	9.
	Кліщі для зняття ізоляції 
	15
	
	

	10.
	Гострогубці (кусачки) 150мм з еластичними чохлами 
	15
	
	

	11.
	Викрутки монтажні з пластмасовою ручкою (комплект)
	
	8
	

	12.
	Пасатижі
	15
	
	

	13.
	Плоскогубці універсальні з           еластичним чохлами на ручках 175 і 200 мм
	15
	
	

	14.
	Круглогубці з ізольованими ручками
	15
	
	

	15.
	Бокорізи з ізольованими рукоятками
	15
	
	

	16.
	Обтискні кліщі
	
	4
	

	17.
	Викрутки електромонтажні (комплект)
	15
	
	

	18.
	Набір рожкових ключів
	
	6
	

	19.
	Кліщі для різки кабелю
	
	4
	

	20.
	Щітка волосяна
	15
	
	

	21.
	Плита для правки
	
	1
	

	22.
	Коврик гумовий 
	15
	
	

	23.
	Драбина 
	
	1
	

	24.
	Рукавиці діелектричні 
	15 пар
	
	

	25.
	Ящик для відходів проводів
	
	1
	

	26
	Ящик для відходів металу
	
	1
	

	27
	Шафа для спецодягу
	
	2
	

	28
	Шафа для зберігання інструменту учнів
	
	1
	


Список літератури

1. М.В. Принц, В.М. Цимбалістий «Освітлювальне і силове електроустаткування. Монтаж і   обслуговування»  Львів «Оріяна-Нова» 2005

2. М.В.Принц, В.М. Цимбалістий Електричні мережі. Монтаж, обслуговування та ремонт»   Львів  «Оріяна-Нова» 2003

3. В.М. Бондар, В.А. Гаврилюк, А.Х. Духовний, М.М. Павлишин, М.В. Печеник  «Практична електротехніка» Київ «Веселка» 1997

4. М.І. Макієнко «Загальний курс слюсарної справи» Київ «Вища школа»1994

5. М.В.  Анисимов   Креслення.  – Київ:  «Вища  школа»,  1998

6. В.Я. Бобров Основи ринкової економіки і підприємництва. – Київ: «Вища школа», 2003

7. В.М. Бондар Практична електротехніка. – Київ: «Веселка», 1997

8. М.В. Васильчик Основи охорони праці. – Київ: «Просвіта», 1997

9. Гурій А.М. Інформатика та інформаційні технології. Харків. Компанія “СМІТ”, 2003

10. Гуржій А.М., Бойкова В.О., Поворознюк Н. І., Електротехніка з основами промислової електроніки. – К.: «Форум», 2002

11. Данчевський В.І. Допуски і технічні вимірювання. – К.: «Вища школа», 1999

12. Ігнатенко П.І., Калашников В.М., Марков К.А., «Основи правознавства», Навчальний посібник – К.; Видавничий Дім «Юридична книга», 2003

13. Івщенко Л.Й., Петриків В.В. Державні стандарти в машинобудуванні і металообробці

14. Канченко Т.В. Основи економіки. – Київ: «Вища освіта», 2003

15. Кондратюк С.Є. Металознавство та обробка металів. – Київ: «Вікторія», 2000

16. В.В. Лубяний, В.Д. Хижко, В.З. Набродова «Допуски, посадки та технічні вимірювання» 

17. Сидоренко В.К. Технічне креслення. Львів: «Оріяна-Нова», 2000

18. В.В. Чорна, С. В. Чорний Технологія електромонтажних робіт. – Харків: Компанія «СМІТ», 2014

19. П.П. Волошкевич Технічне креслення  та комп’ютерна графіка. – Львів: Видавництво «Світ», 2014

20. Н. В. Морзе, О. В. Барна Інформатика. – Київ: Школяр, 2011

21. І.Я. Ривкін, Т. І. Лисенко Інформатика. – Київ: «Генеза», 2010

22. І.Ф. Радіонова  Економіка. – Кам’янець - Подільський. «Аксіома», 2012

23. І.І. Назаренко, О. В. Туманська Основи виробничого навчання. – Київ: «Слово», 2010

24. Л.Є. Винокурова Основи охорони праці. – Київ: Вікторія, 2001

25. Зарецька І.Т. Інформатика: Навчальний посібник для 10-11 кл. – Київ: Навчальна книга, 2002

26. Технологія механічної обробки на металообробних верстатах/ Г.М. Стискін, М.П. Ревнівцев, В.В. Томошенко, М.М. Берізко. – К: Техніка, 2005. 

27. Гуржій А.М., Поворознюк Н.І., Самсонов В.В. Інформатика та інформаційні технології: Підручник для учнів професійно-технічних закладів. – Харків:ООО «Компанія СМІТ», 2003

28. Роботизовані технологічні комплекси / Г.І. Костюк, О.О. Баранов, І.Г. Левченко, В.А. Фадєєв - Учеб. Посібник. - Харків. Нац. аерокосмічний університет "ХАІ", 2003. - 214с.

	ЗМІСТ

	№

з/п
	Назва документа
	Сторінки

	1
	Титульна сторінка
	

	2
	Загальні положення щодо реалізації ДCПТО
	

	3
	Авторський колектив
	

	4
	ДСПТО 7241.F.25.00 -2016

Електромонтажник вторинних ланцюгів (2-3 розряд)
	

	4.1
	Освітньо-кваліфікаційна характеристика випускника професійно-технічного навчального закладу за професією Електромонтажник вторинних ланцюгів 2-3 розряд
	

	4.2
	Типовий навчальний план
	

	
	Перелік кабінетів, лабораторій
	

	4.3
	Типова навчальна програма з предмету «Основи правових знань»
	

	4.4
	Типова навчальна програма з предмету «Основи галузевої  економіки і підприємництва»       
	

	4.5
	Типова навчальна програма з предмету «Інформаційні  технології»
	

	4.6
	Типова навчальна програма з предмету «Правила  дорожнього руху»
	

	4.7
	Типова навчальна програма з предмету «Спеціальна технологія електромонтажних робіт»
	

	4.8
	Типова навчальна програма з предмету «Допуски, посадки та технічні вимірювання»
	

	4.9
	Типова навчальна програма з предмету «Охорона праці»
	

	4.10
	Типова навчальна програма з предмету «Елекроматеріалознавство»
	

	4.11
	Типова навчальна програма з предмету «Читання креслень»
	

	4.12
	Типова навчальна програма з предмету «Електротехніка з основами промислової електроніки»
	

	4.13
	Типова навчальна програма з виробничого навчання
	

	4.14
	Критерії кваліфікаційної атестації випускників
	

	4.15
	Перелік основних обов’язкових засобів навчання
	

	5
	ДСПТО 7241.F.25.00 -2016

Електромонтажник вторинних ланцюгів (4-го розряду)
	

	5.1
	Освітньо-кваліфікаційна характеристика випускника професійно-технічного навчального закладу за професією Електромонтажник вторинних ланцюгів 4-го розряду


	

	5.2
	Типовий навчальний план
	

	
	Перелік кабінетів, лабораторій
	

	5.3
	Типова навчальна програма з предмету «Основи правових знань»        
	

	5.4
	Типова навчальна програма з предмету «Основи галузевої   

економіки і підприємництва»
	

	5.5
	Типова навчальна програма з предмету «Інформаційні технології»
	

	5.6
	Типова навчальна програма з предмету «Спеціальна технологія електромонтажних робіт»
	

	5.7
	Типова навчальна програма з предмету «Електротехніка з основами промислової електроніки»
	

	5.8
	Типова навчальна програма з предмету «Електроматеріалознавство»
	

	5.9
	Типова навчальна програма з предмету «Читання креслень»
	

	5.10
	Типова навчальна програма з предмету «Охорона праці»
	

	5.11
	Типова навчальна програма з виробничого навчання
	

	5.12
	Критерії кваліфікаційної атестації випускників
	

	5.13
	Перелік основних обов’язкових засобів навчання
	

	6
	ДСПТО 7241.F.25.00 -2016

Електромонтажник вторинних ланцюгів (5-го розряду)
	

	6.1
	Освітньо-кваліфікаційна характеристика випускника професійно-технічного навчального закладу за професією Електромонтажник вторинних ланцюгів 5-го розряду
	

	6.2
	Типовий навчальний план
	

	
	Перелік кабінетів, лабораторій
	

	6.3
	Типова навчальна програма з предмету «Основи правових знань»
	

	6.4
	Типова навчальна програма з предмету «Основи галузевої   економіки і підприємництва»
	

	6.5
	Типова навчальна програма з предмету «Інформаційні 

технології»
	

	6.6
	Типова навчальна програма з предмету «Спеціальна технологія електромонтажних робіт»
	

	6.7
	Типова навчальна програма з предмету «Електротехніка з основами промислової електроніки»
	

	6.8
	Типова навчальна програма з предмету «Електоматеріалознавство»
	

	6.9
	Типова навчальна програма з предмету «Читання креслень»
	

	6.10
	Типова навчальна програма з предмету «Охорона праці»
	

	6.11
	Типова навчальна програма з виробничого навчання
	

	6.12
	Критерії кваліфікаційної атестації випускників
	

	6.13
	Перелік основних обов’язкових засобів навчання
	

	7
	ДСПТО 7241.F.25.00 -2016

Електромонтажник вторинних ланцюгів (6-го розряду)
	

	7.1
	Освітньо-кваліфікаційна характеристика випускника професійно-технічного навчального закладу за професією Електромонтажник вторинних ланцюгів 6-го розряду


	

	7.2
	Типовий навчальний план
	

	
	Перелік кабінетів
	

	7.3
	Типова навчальна програма з предмету «Основи правових

знань»        
	

	7.4
	Типова навчальна програма з предмету «Основи галузевої    економіки і підприємництва»
	

	7.5
	 Типова навчальна програма з предмету «Інформаційні 

технології»
	

	7.6
	Типова навчальна програма з предмету «Спеціальна технологія електромонтажних робіт»
	

	7.7
	Типова навчальна програма з предмету «Електротехніка з основами промислової електроніки»
	

	7.8
	Типова навчальна програма з предмету «Електроатеріалознавство»
	

	7.9
	Типова навчальна програма з предмету «Читання креслень»
	

	7.10
	Типова навчальна програма з предмету «Охорона праці»
	

	7.13
	Типова навчальна програма з виробничого навчання
	

	7.14
	Критерії кваліфікаційної атестації випускників
	

	7.15
	Перелік основних обов’язкових засобів навчання
	

	8
	Список літератури
	

	9
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майстер виробничого навчання ДНЗ «Професійний ліцей м. Українки»

викладач спецпредметів ДНЗ «Професійний ліцей м. Українки», викладач вищої категорії

викладач спецпредметів ДНЗ «Професійний ліцей м. Українки», викладач вищої категорії, старший викладач

викладач спецпредметів ДНЗ «Професійний ліцей м. Українки», викладач вищої категорії, старший викладач

викладач спецпредметів ДНЗ «Професійний ліцей м. Українки», викладач ІІ категорії

начальник відділу професійної освіти і тренінгів Інституту модернізації змісту освіти Міністерства освіти і науки України
майстер електроцеху ПАТ «Центренерго» Трипільська ТЕС

методист ДНЗ «Професійний ліцей м. Українки», викладач вищої категорії, старший викладач

викладач спецпредметів ДНЗ «Професійний ліцей м. Українки», викладач вищої категорії



Керівники проекту
Кучинський Микола Сигізмундович  – директор департаменту професійної освіти
Багмут Ольга Миколаївна – завідувач сектору прогнозування потреб у  професійних навичках відділу професійної освіти і тренінгів Інституту модернізації змісту освіти Міністерства освіти і науки України
Шнюкова Ірина Вадимівна  науковий співробітник відділу професійної освіти і тренінгів Інституту модернізації  змісту освіти Міністерства освіти і науки України
Зауваження та пропозиції щодо змісту державного стандарту надсилати за адресою:
03035, м. Київ, вул. Митрополита Василя Липківського, 36.

Інститут модернізації  змісту освіти Міністерства освіти і науки України

Телефон: (044) 248-91-16
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