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технічної освіти у Полтавській області
Зауваження та пропозиції щодо змісту державного стандарту з професії «Електромеханік засобів автоматики та приладів технологічного устаткування», замовлення на його придбання просимо надсилати за адресою:

04070, м. Київ, вул. Сагайдачного, 37

Інститут інноваційних технологій і змісту освіти Міністерства освіти і науки України.

Телефони: (044) 239-39-35, 239-39-36

Заступник директора, начальник відділення змісту професійно-технічної освіти Ковтуненко Ніна Олексіївна

*Примітка. Цей стандарт не може бути повністю чи частково відтворений, тиражований та розповсюджений без дозволу Інституту інноваційних технологій та змісту освіти Міністерства освіти і науки України.
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Загальні положення

Державний стандарт професійно-технічної освіти для підготовки (підвищення кваліфікації) робітників з професії «Електромеханік засобів автоматики та приладів технологічного устаткування» 3-8 розрядів розроблено відповідно до постанови Кабінету Міністрів України від
17 серпня 2002 р. № 1135 та ст. 32 Закону України «Про професійно-технічну освіту» (103/98-ВР) і є обов’язковим для виконання усіма професійно-технічними навчальними закладами, підприємствами, установами та організаціями, що здійснюють (або забезпечують) підготовку (підвищення кваліфікації) кваліфікованих робітників, незалежно від їх підпорядкування та форми власності.

Державний стандарт професійно-технічної освіти містить:

· освітньо-кваліфікаційну характеристику випускника професійно-технічного навчального закладу;

· типовий навчальний план;
· типові навчальні програми з навчальних предметів, виробничого навчання, передбачених типовим навчальним планом;

· критерії кваліфікаційної атестації випускників;

· перелік основних обов’язкових засобів навчання;

· список рекомендованої літератури.

Тривалість професійно-технічного навчання на 3-й розряд складає 1293 години, на 4-й розряд – 950 годин, на 5-й розряд – 516 годин, на 6-й розряд –
470 годин, на 7-й розряд – 398 годин, на 8-й розряд – 368 годин.
Тривалість первинної професійної підготовки встановлюється відповідно до рівня кваліфікації, яку набуває учень, що визначається робочим навчальним планом.

При організації перепідготовки за робітничими професіями термін професійного навчання встановлюється на основі термінів, передбачених для первинної професійної підготовки робітників з відповідної професії, при цьому навчальна програма перепідготовки може бути скорочена до 50% за рахунок виключення раніше вивченого матеріалу за наявності у слухача документа про присвоєння робітничої професії.

У разі необхідності зазначені терміни навчання можуть бути подовжені за рахунок включення додаткового навчального матеріалу відповідно до вимог сучасного виробництва, конкретного робочого місця, замовників робітничих кадрів тощо.

Типовим навчальним планом передбачено резерв часу для вивчення предметів за потребою ринку праці («Техніка пошуку роботи», «Ділова етика і культура спілкування» та ін.).

Освітньо-кваліфікаційні характеристики випускника складені на основі кваліфікаційної характеристики професії «Електромеханік засобів автоматики та приладів технологічного устаткування» (Випуск 42 «Оброблення металу», Частина ІІ «Робітники», Книга 4, Розділ «Слюсарні та складальні роботи у виробництвах машин та устаткування» Довідника кваліфікаційних характеристик професій працівників, затвердженого наказом Міністерства промислової політики України від 22.03.2007 року № 120), досягнень науки і техніки, впровадження сучасних технологічних процесів, передових методів праці, врахування особливостей галузі, потреб роботодавців і містять вимоги до рівня знань, умінь та навичок. Крім основних вимог до рівня знань, умінь та навичок, до кваліфікаційних характеристик включено вимоги, передбачені п.7 «Загальних положень» Випуску 1 «Професій працівників, що є загальними для всіх видів економічної діяльності» Довідника кваліфікаційних характеристик професій працівників, затвердженого наказом Міністерства  праці та соціальної політики України від 29.12.2004 р. № 336.

Професійно-практична підготовка здійснюється у навчальних майстернях, лабораторіях, навчально-виробничих дільницях та безпосередньо на робочих місцях підприємств.

Професійно-технічний навчальний заклад, підприємство, установа, організація мають право, відповідно до змін у техніці, технологіях, організації праці тощо, самостійно визначати варіативний компонент змісту професійно-технічної освіти у робочих навчальних планах (до 20 відсотків у межах загального часу) та робочих навчальних програмах (до 20 відсотків навчального предмета і виробничого навчання). Зміни затверджуються згідно з діючою нормативною базою.

Навчальний час учня, слухача визначається обліковими одиницями часу, передбаченого для виконання навчальних програм професійно-технічної освіти.

Обліковими одиницями навчального часу є:

· академічна година тривалістю 45 хвилин;

· урок виробничого навчання, тривалість якого не перевищує 6 академічних годин;

· навчальний день, тривалість якого не перевищує 8 академічних годин;

· навчальний тиждень, тривалість якого не перевищує 36 академічних годин;

· навчальний рік, тривалість якого не перевищує 40 навчальних тижнів.

Навчальний (робочий) час учня, слухача в період проходження виробничої та передвипускної (переддипломної) практики встановлюється залежно від режиму роботи підприємства,установи, організації згідно з законодавством.

Після завершення навчання кожний учень, слухач повинен уміти самостійно виконувати всі роботи, передбачені освітньо-кваліфікаційною характеристикою, технологічними умовами і нормами, встановленими у відповідній галузі.

До самостійного виконання робіт учні, слухачі допускаються лише після навчання і перевірки знань з охорони праці.

Кваліфікаційна пробна робота проводиться за рахунок часу, відведеного на виробничу практику. Перелік кваліфікаційних пробних робіт розробляється професійно-технічними навчальними закладами, підприємствами, установами та організаціями відповідно до вимог освітньо-кваліфікаційних характеристик.

Критерії кваліфікаційної атестації випускників визначаються 12-ти бальною системою оцінювання навчальних досягнень учні, слухачів. Присвоєння освітньо-кваліфікаційного рівня «кваліфікований робітник» відповідного розряду можливе за умови отримання учнем, слухачем не менше чотирьох балів за критеріями кваліфікаційної атестації.

Особі, яка опанувала курс професійно-технічного навчання і успішно пройшла кваліфікаційну атестацію, присвоюється освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» з набутої професії відповідного розряду та видається свідоцтво про присвоєння (підвищення) робітничої кваліфікації, зразок якого затверджується Кабінетом Міністрів України.
Випускнику професійно-технічного навчального закладу другого та третього атестаційних рівнів, якому присвоєно освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник», видається диплом, зразок якого затверджується Кабінетом Міністрів України.

Особам, які достроково випускаються з професійно-технічного навчального закладу та за результатами проміжної кваліфікаційної атестації їм присвоєна відповідна робітнича кваліфікація, видається свідоцтво про присвоєння (підвищення) робітничої кваліфікації державного зразка.
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Освітньо-кваліфікаційна характеристика випускника професійно-технічного навчального закладу

(підприємства, установи та організації, що здійснюють підготовку кваліфікованих робітників)

1. Професія: 7241.1 Електромеханік засобів автоматики та приладів технологічного устаткування
2. Кваліфікація: 3 розряд
3. Кваліфікаційні вимоги

Повинен знати: будову окремих вузлів, блоків та механізмів; призначення, умови застосування та основи знань про роботу устаткування, яке обслуговує; методи та вимоги безпечного ведення робіт з обслуговування і ремонту устаткування; кінематичні передачі та технічні приводи; основи електротехніки та радіотехніки.
Повинен уміти: виконувати ремонт, технічне обслуговування, складання, перевірку, випробування, монтаж, налагодження та здавання зі зніманням схем окремих вузлів, блоків і механізмів електромеханічних, електронних та електричних елементів устаткування контрольно-вимірювальних приладів, засобів автоматики та електроавтоматики, систем обчислювальної техніки, електроприводів, що регулюються, та пристроїв з програмним керуванням у складі технологічного устаткування.
4. Загальнопрофесійні вимоги

Повинен:

а)
раціонально та ефективно організовувати працю на робочому місці;
б)
додержуватись норм технологічного процесу;

в)
не допускати браку в роботі;

г)
знати і виконувати вимоги нормативних актів про охорону праці та навколишнього середовища, додержуватися норм, методів і прийомів безпечного ведення робіт;

д)
використовувати в разі необхідності засоби попередження і усунення природних і непередбачених негативних явищ (пожежі, аварії, повені тощо);

е)
знати основи інформаційних технологій.
5. Вимоги до освітнього рівня осіб, які навчатимуться в системі професійно-технічної освіти
Повна загальна середня освіта. Без вимог до стажу роботи.
6. Сфера професійного використання випускника

Ремонт контрольно-вимірювальних приладів для промисловості 

Ремонт двигунів, генераторів і трансформаторів
Ремонт іншого електроустаткування
7. Специфічні вимоги
Вік: після закінчення навчання – не менше 18 років.
Стать: чоловіча, жіноча.
Медичні обмеження.

Типовий навчальний план
Професія: Електромеханік засобів автоматики

та приладів технологічного устаткування

Рівень кваліфікації – 3 розряд

Загальний фонд навчального часу – 1333 годин

	№

з/п
	Навчальні предмети
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Загальнопрофесійна підготовка
	74
	

	1.1
	Інформаційні технології
	17
	

	1.2
	Правила дорожнього руху
	8
	

	1.3
	Основи галузевої економіки і підприємництва
	17
	

	1.4
	Основи правових знань
	17
	

	1.5
	Резерв часу
	15
	

	2
	Професійно-теоретична підготовка
	433
	81

	2.1
	Спецтехнологія
	120
	4

	2.2
	Основи електротехніки
	81
	12

	2.3
	Охорона праці
	30
	3

	2.4
	Читання креслень
	34
	12

	2.5
	Електричний привод
	47
	12

	2.6
	Вимірювання електричних та магнітних величин
	50
	18

	2.7
	Основи ЕОМ і мікропроцесорної техніки
	71
	20

	3
	Професійно-практична підготовка
	780
	

	3.1
	Виробниче навчання в майстернях
	366
	

	3.2
	Виробниче навчання на виробництві
	36
	

	3.3
	Виробнича практика
	378
	

	4
	Консультації
	40
	

	5
	Державна кваліфікаційна атестація (або проміжна (поетапна) кваліфікаційна атестація при продовженні навчання)
	6
	

	6
	Загальний обсяг навчального часу (без п.4)
	1293
	81


Перелік кабінетів, лабораторій (майстерень, полігонів) для підготовки кваліфікованих робітників за професією «Електромеханік засобів автоматики та приладів технологічного устаткування 3 розряду»
1 Кабінети:

· Інформатики та інформаційних технологій

· Електротехніки

· Охорони праці

· Технічного креслення

· Основ галузевої економіки і підприємництва

· Основ правових знань

2 Лабораторії:

· Основ ЕОМ та мікропроцесорної техніки

· Електропривода

· Електрорадіовимірювань

3 Майстерня електромеханіків
Примітка: для підприємств, організацій, що здійснюють  професійне навчання кваліфікованих робітників:

допускається зменшення кількості кабінетів, лабораторій за рахунок їх об’єднання;

індивідуальне професійне навчання кваліфікованих робітників може здійснюватись при наявності обладнаного робочого місця;

предмет «Інформаційні технології» вивчається за згодою підприємств-замовників кадрів.

Типова навчальна програма з предмета

«Інформаційні технології»
	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Використання інформаційних та комп’ютерних технологій для автоматизації виробництва
	12
	

	2
	Системи управління на основі комп’ютерних технологій
	5
	

	Всього годин
	17
	


Тема 1. Використання інформаційних та комп’ютерних технологій для автоматизації виробництва

Поняття про системи управління автоматизованим обладнанням: верстатом, агрегатом, виробничою установкою, фермою, теплицею, робототехнічним комплексом, гнучким автоматизованим модулем, лінією, цехом, підприємством.

Числове програмне управління та його різновиди (локальні системи, супервізирне управління, пряме числове управління).

Принцип будови та склад гнучких виробничих систем: гнучкі автоматизовані виробничі модулі (ГВМ), гнучкі автоматизовані виробничі комплекси (ГВК). Визначення та принцип будови автоматизованих систем. АСУП – автоматизована система управління підприємством. САПР – система автоматизованого проектування. АТСС – автоматизована транспортно-складська система. АСУТП – автоматизована система управління технологічним процесом. Роботизація та автоматизація виробництва на основі електронно-обчислювальної техніки – основа інтенсифікації виробництва.

Охорона праці та техніка безпеки під час роботи на автоматизованому обладнанні. Роль людського фактору в автоматизованому виробництві. Перспектива розвитку електронно-обчислювальної техніки і засобів автоматизації.

Тема 2. Системи управління на основі комп’ютерних технологій

Поняття про мікропроцесори, контролери та логічні елементи. Елементна база сучасних комп’ютерів. Функціональна схема мікропроцесора. Основний алгоритм роботи мікропроцесора.

Пристрої зв’язку з об’єктами управління та їх класифікація за визначенням та принципом дії. Датчики, їх визначення. Статичні характеристики датчика та його чутливість. Класифікація датчиків за видом вхідних неелектричних величин: механічних, теплових, оптичних. Датчики переміщення, тиску, температури, частоти. Виконавчі механізми. Приводи: електричний, електромагнітний.
Типова навчальна програма з предмета

«Правила дорожнього руху»
	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Загальні положення, терміни та визначення
	1
	

	2
	Обов’язки та права пішоходів і пасажирів
	1
	

	3
	Вимоги до водіїв мопедів, велосипедів, осіб, які керують гужовим транспортом, і погоничів тварин
	1
	

	4
	Регулювання дорожнього руху
	1
	

	5
	Рух транспорту і безпека пішоходів та пасажирів
	1
	

	6
	Особливі умови руху
	1
	

	7
	Надання першої медичної допомоги потерпілим під час дорожньо-транспортних пригод
	1
	

	8
	Відповідальність за порушення Правил дорожнього руху
	1
	

	Всього годин:
	8
	


Тема 1. Загальні положення, терміни та визначення

Закон України «Про дорожній рух». Правила дорожнього руху як правова основа дорожнього руху, що має за мету створення безпечних умов для його учасників. Закон України «Про дорожній рух» про порядок навчання різних груп населення Правил дорожнього руху. Аналіз дорожньо-транспортних пригод у населеному пункті, області та причини їх виникнення. Загальна структура і основні вимоги Правил дорожнього руху. Порядок введення обмежень у дорожньому русі, відповідність обмежень, інструкцій та інших нормативних актів вимогам Правил дорожнього руху.

Тема 2. Обов’язки та права пішоходів і пасажирів

Порядок руху пішоходів у населених пунктах. Особливості руху пішоходів, які переносять громіздкі предмети, або осіб, які пересуваються в інвалідних колясках без двигуна, ведуть велосипед, мопед чи мотоцикл, везуть санки, візок тощо. Порядок руху пішоходів за межами населених пунктів. Рух пішоходів у темну пору доби та в умовах недостатньої видимості. Рух дорогою організованих груп людей. Особливості руху організованих груп дітей. Пішохідний перехід. Порядок переходу проїзної частини дороги. Дії пішоходів у разі наближення транспортного засобу з увімкненим проблисковим маячком і спеціальним звуковим сигналом. Дії пішоходів у разі причетності до дорожньо-транспортної пригоди. Поведінка пасажирів на зупинках маршрутного транспорту. Правила посадки і висадки. Права і обов’язки пасажирів під час користування транспортними засобами. Дії пасажира у разі дорожньо-транспортної пригоди.

Тема 3. Вимоги до водіїв мопедів, велосипедів, осіб, які керують гужовим транспортом, і погоничів тварин

Віковий ценз і вимоги до водіїв мопедів, велосипедів, гужового транспорту і погоничів тварин. Технічний стан і обладнання вказаних транспортних засобів. Розміщення транспортних засобів на проїзній частині. Правила користування велосипедною доріжкою. Випадки, коли рух зазначених транспортних засобів і прогін тварин забороняється. Небезпечні наслідки порушення вимог до руху мопедів, велосипедів, гужового транспорту і погону тварин.

Тема 4. Регулювання дорожнього руху

Дорожні знаки та їх значення в загальній системі організації дорожнього руху, їх класифікація. Дорожня розмітка та її значення в загальній системі організації дорожнього руху, класифікація розмітки. Дорожнє обладнання як допоміжний засіб забезпечення регулювання дорожнього руху на небезпечних ділянках доріг. Типи світлофорів. Значення сигналів світлофора. Світлофори, що регулюють рух пішоходів. Значення сигналів регулювальника: руки витягнуті в сторони, опущені або права рука зігнута перед грудьми; права рука витягнута вперед; рука піднята вгору; інші сигнали регулювальника. Перевага сигналів регулювальника над сигналами світлофора, дорожніми знаками і розміткою.

Тема 5. Рух транспорту і безпека пішоходів та пасажирів

Правосторонній рух транспорту. Рух у кілька рядів. Взаємна увага – умова безпеки руху. Види і призначення попереджувальних сигналів. Правила подачі сигналів світловими покажчиками або рукою. Небезпечні наслідки порушення правил подавання попереджувальних сигналів. Швидкість руху, дистанція та інтервал. Поняття про гальмовий шлях. Фактори, які впливають на величину гальмового шляху. Види перехресть. Порядок руху на перехрестях. Зупинка і стоянка.

Тема 6. Особливі умови руху

Перевезення пасажирів під час буксирування транспортних засобів. Навчальна їзда. Умови, за яких дозволяється навчальна їзда. Початкове навчання керування транспортними засобами. Навчальна їзда на дорогах. Рух у житловій зоні. Переваги пішоходів під час руху в житловій зоні. Автомагістралі і дороги для автомобілів, їх основні ознаки. Рух автомагістралями і дорогами для автомобілів. Основні ознаки гірських доріг і крутих спусків. Вимоги правил щодо руху на гірських дорогах і крутих спусках.

Тема 7. Надання першої медичної допомоги потерпілим під час дорожньо-транспортних пригод

Визначення і термінове припинення дії травмувального фактору, вивільнення потерпілого із транспортного засобу. Надання першої медичної допомоги. Правила і засоби перенесення потерпілого. Правила і способи транспортування потерпілого різними видами транспортних засобів.

Тема 8. Відповідальність за порушення Правил дорожнього руху

Соціально-економічні і правові наслідки дорожньо-транспортних пригод і порушень Правил дорожнього руху. Поняття і види адміністративних порушень. Кримінальна відповідальність. Відповідальність за нанесення матеріальної шкоди та шкоди природі.

Типова навчальна програма з предмета
«Основи галузевої економіки і підприємництва»
	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Вступ
	1
	

	2
	Сутність підприємництва
	2
	

	3
	Суспільне виробництво, його фактори
	2
	

	4
	Товарне виробництво
	2
	

	5
	Гроші та їх функції
	1
	

	6
	Трудові ресурси. Забезпечення зайнятості населення
	2
	

	7
	Функції та правовий статус підприємця
	1
	

	8
	Економічна свобода і підприємництво
	2
	

	9
	Види та сфери підприємницької діяльності
	1
	

	10
	Мале підприємництво
	1
	

	11
	Технологія заснування власної справи
	2
	

	Всього годин
	17
	


Тема 1. Вступ

Предмет економічної теорії. Еволюція поглядів на предмет. Основні етапи становлення та розвитку економічної науки. Економіка та її роль в житті людини і суспільства. Розвиток енергетичної галузі в країні.
Тема 2. Сутність підприємництва

Історичний розвиток поняття «підприємство». Сутність і функції підприємництва. Економічна основа підприємництва. Економіко-економічні знання і підприємництво. Передумови розвитку енергетичного комплексу країни. Державна підтримка енергетичної промисловості.
Тема 3. Суспільне виробництво, його фактори

Виробництво та його фактори. Взаємозв’язок виробництва, розподілу, обміну і споживання. Структура виробництва. Обмеженість виробничих ресурсів і проблема вибору. Потреби і їх класифікація. Обмежені ресурси і обмежені потреби. Користь продуктів та послуг. Закон спадної граничної користі.

Тема 4. Товарне виробництво

Умови виникнення товарного виробництва, його характерні риси. Товар і його властивості. Закон вартості та його функції. Зовнішні та внутрішні фактори впливу на енергетичне виробництво.
Тема 5. Гроші та їх функції

Виникнення грошей. Закон грошового обігу. Інфляція: її сутність і види. Сучасні зміни в грошовому обігу.

Тема 6. Трудові ресурси. Забезпечення зайнятості населення

Трудові ресурси та становлення ринку праці. Зайнятість. Безробіття, його причини та види. Роль системи професійно-технічної освіти у запобіганні безробіттю. Заходи щодо зниження рівня безробіття. Допомога по безробіттю. Вимоги до робітників енергетичної галузі.
Тема 7. Функції та правовий статус підприємця

Підприємець – ключова фігура ринкової економіки. Права, обов’язки та відповідальність підприємця.

Тема 8. Економічна свобода і підприємництво
Економічна свобода як основна передумова розвитку підприємництва. Рушійні сили підприємництва. Принципи та передумови підприємництва.

Тема 9. Види та сфери підприємницької діяльності

Приватне, колективне та державне підприємництво. Види підприємницької діяльності.

Тема 10. Мале підприємництво

Економічна сутність малого підприємництва. Функції малого підприємництва. Особливості розвитку малого підприємництва в Україні і за кордоном.

Тема 11. Технологія заснування власної справи
Засновницькі документи та їх підготовка. Статутний фонд та його формування. Державна реєстрація підприємництва.

Типова навчальна програма з предмета

«Основи правових знань»
	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Право – соціальна цінність, складова частина загальнолюдської культури. Поняття та ознаки правової держави
	3
	

	2
	Конституційні основи України
	10
	

	3
	Правові основи професійно-технічної освіти
	1
	

	4
	Цивільне право і відносини, що ним регулюються
	2
	

	5
	Господарство і право
	1
	

	Всього годин
	17
	


Тема 1. Право – соціальна цінність, складова частина загальнолюдської культури. Поняття та ознаки правової держави

Право у житті людини. Право як засада державного і суспільного життя. Принципи права як його провідні основоположні ідеї. Морально-етична природа права. Правомірна поведінка і правопорушення. Юридична відповідальність.

Поняття правосвідомості як регулятора правомірної поведінки, чинника зміцнення правопорядку і законності.

Загальна характеристика держави. Держава і громадянське суспільство. Засади правової держави: повне народовладдя; верховенство права; політичний, економічний та ідеологічний плюралізм; розподіл державної влади на законодавчу, виконавчу і судову; забезпечення прав людини. Значення правосвідомості і правової культури у побудові правової держави.

Тема 2. Конституційні основи України

Визначення державного (конституційного) права. Поняття Конституції як Основного Закону держави. Загальні засади Основного Закону України. Україна – суверенна і незалежна, демократична, соціальна, правова держава. Державні символи України.

Громадянин і держава. Поняття громадянства в Україні. Правове становище громадян України, їхня рівноправність. Права осіб, які належать до національних меншин, як невід’ємна частина загальновизнаних прав людини. Гарантування громадянам України права на національно-культурні надбання та мову.

Основні особисті, соціально-економічні, культурні та політичні права і свободи громадян України.

Особисті права і свободи громадян: право кожної людини на життя, на повагу до гідності, на свободу та особисту недоторканість; недоторканість житла кожного; таємницю листування, телефонних розмов, телеграфної та іншої кореспонденції, право на захист від втручання в особисте і сімейне життя тощо. Соціально-економічні та культурні права і свободи громадян: право приватної власності; право на підприємницьку діяльність; право користуватися об’єктами права державної та комунальної власності; право на освіту; право на працю; право на соціальний захист у разі повної, часткової або тимчасової втрати працездатності, втрати годувальника, безробіття з незалежних від них обставин, а також у старості та в інших випадках, передбачених законом та ін. Політичні права і свободи громадян: право брати участь в управлінні державними справами; право на свободу об’єднання у політичні партії та громадські організації тощо. Єдність прав і обов’язків громадян. Вільність і рівність усіх людей у своїй гідності і правах. Невідчужуваність і невід’ємність прав і свобод людини.

Вибори, референдум в Україні. Здійснення волевиявлення народу через вибори, референдум та інші форми безпосередньої демократії в Україні. Основні засади виборів народних депутатів України. Поняття про референдум, їх види. Проголошення та призначення Всеукраїнського референдуму.

Верховна Рада України (парламент). Верховна Рада як представницький орган державної влади в Україні. Її склад, структура, повноваження і порядок роботи. Народний депутат України – повноважний представник народу України у Верховній Раді України та відповідальний перед ним.

Президент України. Президент України – глава держави. Обрання Президента України та його повноваження. Припинення повноважень Президента України.

Кабінет Міністрів України та інші органи виконавчої влади. Кабінет Міністрів України – вищий орган у системі органів виконавчої влади. Відносини між виконавчою владою – Кабінетом Міністрів України – і Президентом та Верховною Радою України. Місцеві державні адміністрації – складові системи органів державної виконавчої влади.

Прокуратура. Правосуддя. Конституційний Суд України. Здійснення правосуддя в Україні винятково судами. Система судів в Україні. Основні засади судочинства. Статус суддів, їх незалежність та недоторканність. Вища рада юстиції. Конституційний Суд України – єдиний орган конституційної юрисдикції в Україні. Склад Конституційного Суду України. Порядок призначення та строк повноважень його суддів. Повноваження Конституційного Суду України.

Територіальний устрій України. Автономна Республіка Крим.
Місцеве самоврядування. Поняття місцевого самоврядування в Україні, його система та повноваження.

Тема 3. Правові основи професійно-технічної освіти

Законодавство України про освіту та його завдання.

Закон України «Про освіту» від 23 березня 1996 р. Право громадян на освіту. Основні принципи освіти. Державна політика в галузі освіти.

Професійно-технічна освіта як невід’ємна складова частина освіти України. Закон України «Про професійно-технічну освіту» від 10 лютого 1998 р. та його завдання. Мета професійно-технічної освіти. Права, обов’язки та відповідальність учнів (слухачів) професійно-технічного навчального закладу. Особливий соціальний захист учнів (слухачів) професійно-технічних навчальних закладів. Документи про професійно-технічну освіту.

Тема 4. Цивільне право і відносини, що ним регулюються

Поняття цивільного права України. Цивільне законодавство. Цивільні правовідносини та їх регулювання. Суб’єкти цивільних правовідносин. Юридичні особи. Об’єкти цивільних правовідносин.

Право власності. Захист права власності. Поняття, зміст і принципи приватизації. Цивільно-правові угоди. Поняття, види та форми угод. Договір як різновид угоди. Договірні зобов’язання. Окремі види зобов’язань.

Цивільно-правова відповідальність. Поняття та мета цивільно-правової відповідальності. Зобов’язання, що виникають у разі заподіяння шкоди. Цивільно-правова відповідальність неповнолітніх.

Спадкове право. Підстави спадкоємства. Спадкоємство за законом. Спадкоємство за заповітом.

Тема 5. Господарство і право

Поняття господарського права та його роль у регулюванні господарських відносин. Система господарського права. Господарське законодавство, господарські правовідносини. Суб’єкти господарського права. Правове становище господарських організацій. Правове становище підприємств і об’єднань.

Правові основи приватизації державних підприємств. Правове становище кооперативів, господарських товариств, господарських об’єднань. Правовий режим майна господарських організацій. Зобов’язання у господарському праві. Господарський договір. Основні типи і види господарського договору. Зміст і порядок укладання господарських договорів.

Підприємництво в Україні. Законодавство про підприємницьку діяльність. Поняття підприємництва. Обмеження у здійсненні підприємницької діяльності. Державна реєстрація підприємництва. Припинення підприємницької діяльності.

Відповідальність у господарських відносинах. Види відповідальності за порушення господарського законодавства. Правове регулювання неспроможності, банкрутства суб’єктів підприємницької діяльності.

Правове регулювання окремих галузей господарства. Правове регулювання промисловості. Правове регулювання господарських відносин у капітальному будівництві. Правове регулювання господарських відносин у сфері транспорту. Правове регулювання господарської діяльності у сільському господарстві. Правове регулювання господарських відносин у галузі торгівлі, побутового обслуговування та громадського харчування.

Типова навчальна програма з предмета
«Спецтехнологія»
	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Вступ
	2
	

	2
	Основи слюсарної справи
	20
	

	3
	Допуски і технічні виміри
	20
	4

	4
	Відомості з технічної механіки
	20
	

	5
	Відомості про деталі електроустаткування та їх з’єднання
	6
	

	6
	Основи електромонтажних робіт
	16
	

	7
	Основні відомості про такелажні роботи
	6
	

	8
	Будова, монтаж, технічне обслуговування і ремонт електричних апаратів
	30
	

	Всього годин
	120
	4


Тема 1. Вступ

Соціально-економічне та господарське значення професій, перспективи їх розвитку. Роль професійної майстерності працівника в забезпеченні високої якості робіт. Впровадження заходів із наукової організації праці.

Трудова і технологічна дисципліни, культура праці робітника.

Тема 2. Основи слюсарної справи

Види та характеристика слюсарних робіт. Робоче місце слюсаря. Оснащення робочого місця слюсаря. Робочі і контрольно-вимірювальні інструменти слюсаря, збереження та догляд за ними.

Поняття технологічного процесу. Технологія слюсарної обробки деталей. Основні операції технологічної слюсарної обробки: розмітка, рубання, різання, виправлення, згинання, обпилювання, свердлення, нарізування різьби та їх характеристики.

Розміткові роботи. Пристрої для роботи. Способи визначення  придатності заготівель і підготовка до розмітки, визначення порядку розмітки. Способи виконання розмітки, її перевірка. Використання креслення, рейсмуса, кернера. Кернування деталей. Розміткова плита, розмітки за кресленням та шаблоном. Розмітка від кромок і центрових ліній. Механізація процесу розмітки.

Організація робочого місця під час виконання розмітки. Безпека праці під час розмітки.

Рубання металу. Загальні вимоги та інструмент. Особливості рубання залежно від матеріалу, його товщини і форми. Зубило. Крейцмейсель. Правила заточування і способи роботи. Рубання прямого і радіусного пазів. Чеканні роботи.

Виправлення, рихтування і згинання металу. Ручне і механічне виправлення, рихтування. Способи виконання. Правка листового, смугового і круглого матеріалів. Правка труб. Механізація правки, типи пресів. Можливі дефекти під час правки і заходи щодо їх попередження.

Правила і способи згинання металу під різноманітними кутами, по радіусу. Устаткування, інструмент і пристрої. Згинання металу вручну, використання трубозгинальних верстатів. Можливі дефекти під час згинання, заходи щодо їх попередження.

Різання металу. Різання металу ручним інструментом (ножівками, ножицями), механічним способом. Ножиці підоймові, гільйотинні, дискові, їх будова і призначення. Вибір ножиць залежно від товщини металу, який необхідно розрізати. Механічні і гідравлічні ножиці та преси.

Розрізування металів ручною ножівкою. Прийоми розрізування. Способи виконання розведення по зубу. Вибір ножівкового полотна залежно від розміру і виду заготівлі.

Різання металу абразивними колами.

Обпилювання металу. Призначення і застосування обпилювання. Призначення напилків, номери насічок. Закріплення деталі. Допуск металу на обпилювання. Розпилювання прямолінійних і фасонних пройм і отворів за шаблонами і вкладишами. Припасовування. Види браку під час обпилювання, причини і заходи його попередження.

Зачищення металу. Механізація процесів обпилювання і зачищення.
Шабрення металу, його призначення. Тонке, точне, чистове і грубе шабрення. Підвищення продуктивності шабрення з одночасним його  притиранням. Шабери ручні і механічні. Механізація процесу шабрення. Два способи притирання. Притиральні машини електричної дії і притиральні голівки. Остаточна обробка поверхонь притиральними пастами. Перевірка якості поверхонь, що притираються.

Обробка поверхонь методом полірування. Шліфувально-полірувальні верстати.

Свердлення, зенкування. Інструмент і пристрої для свердлення. Свердла, їх конструкції, матеріал, кути заточення залежно від оброблюваного металу.

Вибір свердла залежно від твердості матеріалу. Способи свердління отворів. Способи свердління прохідних і неповних отворів. Свердління за кондуктором, за розміткою. Установка і закріплення деталей у лещатах. Брак під час свердління і шляхи його попередження.

Розгортка і випадки її застосування. Розгортка ручна і механічна. Способи розгортки циліндричних і конічних отворів. Розгортки, їх різновиди, конструкція, способи закріплення. Припуски на розгортку. Охолодження і змащення під час розгортки. Брак під час розгортки і шляхи його попередження.

Зенкування отворів. Зенкери. Охолодження і змащення під час зенкування. Брак під час зенкування і шляхи його попередження.

Нарізання різьб, його призначення й елементи. Профільні нарізання різьб. Системи різьб. Інструмент для нарізання зовнішніх та внутрішніх різьб. Технологія нарізання зовнішньої та внутрішньої різьб. Виконання різьб різноманітних профілів. Нарізання різьб вручну і на верстаті. Можливі дефекти під час нарізання різноманітних видів різьб і шляхи їх попередження.

Зварювальні з’єднання. Види зварювання за способом з’єднання і видом енергії, що застосовується під час зварювання. Зварювання плавленням: електродугове, газове, плазмове, електронно-променеве, лазерне, електрошлакове під прошарком флюсу. Зварювання тиском: контактне, ультразвукове, дифузійне, газопресове, індукційне. Зварювання термітне, тертям, вибухом.

Заклепкові з’єднання. Заклепки й отвори. Вибір довжини заклепки, підготування отворів під заклепки. Холодне і гаряче заклепування.

Устаткування для заклепування, його вибір залежно від призначення складальної одиниці, її конструктивних форм, розмірів заклепок. Дефекти заклепування, причини, що їх викликають. Перевірка якості заклепкових з’єднань.
Спеціальні слюсарно-складальні інструменти і пристрої, галузь їх застосування.

Порядок розробки технологічного процесу слюсарної обробки.

Вимоги безпеки праці під час виконання слюсарних робіт.

Тема 3. Допуски і технічні вимірювання
Допуски, посадки. Суть системи вала і системи отворів, призначення цих систем. Поняття про розміри: номінальний, граничний, дійсний. Відхилення. Граничні відхилення (нижнє, верхнє). Поле допуску. Зазори, натяги. Натяги: найбільший, середній, найменший. Визначення допусків розміру і посадки. Перехідна посадка. Значення точності виконання посадки. Позначення допусків і посадок на кресленнях. Таблиці допусків, правила їх застосування. Поняття про ступінь точності, квалітети і шорсткість поверхонь.

Поняття про виміри і контроль. Види вимірювальних і перевірних інструментів, їх будова і правила користування. Штангенінструменти, їх будова та правила користування. Мікрометричні інструменти, їх будова та правила користування. Косинці, правила користування ними.

Інструмент для контролю різьби, правила користування ним.

Оптичні вимірювальні прилади. Пневматичні вимірювальні прилади. Електричні вимірювальні прилади. Можливі помилки під час вимірювання та способи їхнього попередження. Правила та порядок користування інструментами і приладами.

Лабораторно-практичні роботи:
1. Вимірювання за допомогою штангенінструментів і мікрометричних інструментів
2. Вимірювання за допомогою оптичних, пневматичних і електричних  вимірювальних приладів.

Тема 4. Відомості з технічної механіки

Кінематика механізмів. Механізм і машина, ланки механізмів. Кінематичні пари та кінематичні схеми механізмів. Типи кінематичних пар.

Передачі обертального руху. Механічні передачі. Передавальне відношення та передавальне число. Передачі між валами, що мають паралельні осі, та осі, які перетинаються чи схрещуються. Пасова, фрикційна, зубчата, ланцюгова, черв’ячна передачі; їх будова, переваги і недоліки, призначення, умовні позначення на кінематичних схемах. Спосіб розрахунку передавального числа.

Механізми, що змінюють рух: зубчато-рейкові, гвинтові, кривошипно-шатунні, кривошипно-колісні, кулачкові, їх будова, переваги та недоліки, призначення, умовне позначення на кінематичних схемах. Основні тенденції в розвитку конструкцій машин та механізмів.
Деталі машин. Деталі та збірні одиниці загального і спеціального призначення, вимоги до них. Роз’ємні та нероз’ємні з’єднання деталей машин, їх види. Деталі і складальні одиниці передач обертального руху. Осі і вали, їх відмінності за характером роботи. Основні види підшипників та їх застосування. Муфти, їх класифікація та застосування. Редуктори, коробки передач, вантажопідйомні пристрої
Тема 5. Відомості про деталі електроустаткування та їх з’єднання

Поняття про деталь як складальну одиницю. Основні вимоги до деталей машин. Види з’єднань деталей, що застосовуються в електроустаткуванні.
Класифікація роз’ємних з’єднань. Кріпильні деталі.

Нероз’ємні з’єднання деталей електроустаткування, їх призначення, класифікація.

Залужування та паяння, їх призначення і застосування. Паяння твердими і м’якими припоями. Флюси, залежність їх складу від матеріалу деталей, що з’єднуються, припою і методу паяння. Види паяння: електричним і газовим паяльниками, ультразвуком. Паяння деталей з алюмінієвих сплавів, спосіб натирання. Паяння хімічними реагентами. Метод групового паяння хвилею припою. Контроль якості залужування та паяння. Організація робочого місця і безпека праці під час паяння та залужування.

З’єднання за допомогою нерухомих посадок. Види і призначення нерухомих посадок. Способи і правила з’єднання деталей нерухомою посадкою.

Клейові з’єднання. Галузь застосування клейових з’єднань в електромонтажних роботах. Переваги клейових з’єднань порівняно зі зварювальними, повними і клепаними з’єднаннями. Недоліки клейових з’єднань. Чотири основні групи клеїв для металу і неметалічних матеріалів. Підготування поверхонь до склеювання. Способи нанесення клею. Пристрої й устаткування для складання і склеювання деталей. Температурний режим процесу склеювання. Контроль клейових з’єднань. Випробування з’єднаних деталей на руйнацію.

Деталі і складальні одиниці передач обертального руху. Дефекти складання обертових з’єднань і заходи їх попередження.

Тема 6. Основи електромонтажних робіт

Організація робочого місця і охорона праці під час виконання електромонтажних робіт. Технічна документація для ведення  електромонтажних робіт. Робочі та контрольно-вимірювальні інструменти під час виконання електромонтажних робіт.

Монтажні матеріали, види і деталі.

Основні операції технологічного процесу під час виконання електромонтажних робіт. Проводи та кабелі. Електроізоляційні матеріали. Конструкційні матеріали та вироби.

Матеріал, інструменти і пристрої для робіт із розміткою.

Вибір інструментів та механізмів для пробивних і кріпильних робіт залежно від конструкційного матеріалу. Виконання пробивних робіт ручним і механізованим інструментами. Забивання дюбелів і закладання кріпильних деталей.

Способи обробки та з’єднання проводів і кабелів. Особливості з’єднання алюмінієвих жил. Напаювання накінечників. Опресування та паяння мідних і алюмінієвих жил. Вимоги до контактів. Норми опору контактів.

Зварювання сталевих конструкцій, шин із кольорового металу і накінечників.

Ізолювання з’єднань, відгалужень і кінців жил. Ізолювання однопровідних відкритих з’єднань у коробках та у муфтах накінечників.

Схеми з’єднань проводів і кабелів. Схеми зовнішніх і внутрішніх з’єднань. Правила виконання схем. Позначення елементів і їх виводів. Позначення нумерації проводів, джгутів і кабелів. Таблиця з’єднань, її призначення, правила заповнення. Приклади схеми з’єднання. Електричні схеми підключення, загальні схеми і схеми розташування, їх призначення. Перевірка і маркування електричних кіл. Прилади і пристрої для контролю ізоляції і цілісності електричних кіл.

Перевірка цілісності жил проводів і кабелів, обмоток електричних машин і трансформаторів, кіл електроапаратів.

Перевірка якості монтажу та складання протоколу випробувань.

Тема 7. Основні відомості про такелажні роботи

Види вантажних робіт. Маркування і запобіжні позначки на вантажах.

Регулювання положення вантажу під час підіймання. Застосування відтяжок, гальмових канатів. Забезпечення рівноваги вантажу під час підіймання. Стропування вантажів. Команди, сигналізація під час переміщення вантажів. Вертикальне і горизонтальне переміщення вантажів простими вантажопідйомними засобами і кранами з наземним керуванням.

Вимоги до робочого місця, такелажного обладнання, пристроїв та інструментів.

Організація робочого місця і вимоги безпеки праці під час навантажування, розвантажування та переміщення вантажів.

Тема 8. Будова, монтаж, технічне обслуговування і ремонт електричних апаратів

Призначення та галузь застосування електричних апаратів, їх класифікація та основні елементи.

Електричні з’єднання: роз’ємні та нероз’ємні.

Основні поняття про електричні контакти. Типи контактів, їх класифікація за призначенням. Матеріали контактів. Основні параметри контактних систем.
Природа виникнення і горіння електричної дуги. Способи гасіння дуги. Дугогасильні пристрої і їх конструкції відповідно до різних способів гасіння.

Механізми електричних апаратів, їх призначення, основні типи і будова. Магнітні системи постійного і змінного струмів. Поляризовані електромагнітні системи, гальмові пристрої, їх призначення і конструкція. Обмотки електромагнітів.

Електричні апарати напругою до 1000 В. Запобіжники та їх конструкції.

Неавтоматичні вимикачі, резистори, реостати, контролери і командоапарати, їх призначення, конструкція, основні типи і параметри.

Апарати автоматичного керування і захисту, галузь їх застосування. Особливості конструкції основних типів апаратів. Автомати швидкої дії.

Електромагнітні пускачі, їх призначення та галузь застосування. Основні типи і серії пускачів.

Електричні реле, їх призначення та класифікація за принципом дії, основні параметри, приклади будови і застосування.
Монтаж апаратів напругою до 1000 В. Приймання апаратів, підготовка їх до монтажу. Правила взаємного розташування різних апаратів на панелях. Розмітка та обробка панелей.

Монтаж апаратів ручного керування. Правила монтажу рубильників, пакетних вимикачів, ключів керування, кнопок керування та ін. Регулювання контактного натискання та одночасності замикання контактів. Монтаж і регулювання ручних приводів.

Монтаж контролерів і командоконтролерів. Перевірка і регулювання роботи контактів.

Монтаж апаратів автоматичного керування і захисту. Монтаж настановних елементів. Регулювання контактів (натискання, провал, одночасність замикання). Особливості монтажу універсальних автоматів. Регулювання послідовності замикання головних, попередніх і розривних контактів. Перевірка і регулювання розчіплювачів.

Монтаж контакторів. Регулювання початкового і кінцевого натягу, провалу і розводки, а також одночасності замикання контактів. Регулювання магнітної системи (ходу якоря, щільності прилягання частин магнітопроводу). Особливості монтажу магнітних пускачів. Монтаж теплових реле.

Особливості монтажу електровимірювальних приладів. Особливості монтажу реле керування і захисту.

Ознайомлення зі схемами пуску, реверсування і гальмування машин змінного і постійного струмів.

Монтаж вторинних кіл. Післямонтажне випробування проводки змонтованої апаратури.

Визначення технічного стану апаратів без розбирання. Основні види пошкоджень пускорегулювальної апаратури.

Перевірка та підтягнення кріплень, зачищання і облицювання контактів, їх заміна і змащування, заміна дугогасильних пристроїв.

Виконання ремонту кнопок та ключів управління.
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Тема 1. Вступ. Виробництво, розподіл та споживання електричної енергії
Коротка характеристика і зміст предмета «Електротехніка», його зв’язок з іншими предметами (математика, фізика, хімія). Значення електротехнічної підготовки для кваліфікованих робітників різноманітних професій. Розвиток енергетики, електротехніки та електроніки в Україні. Виробництво і споживання електричної енергії як єдиний процес. Електроенергетичні системи. Електричні станції. Порівняльні техніко-економічні характеристики теплових, гідравлічних і атомних електростанцій.

Електричні мережі. Кабельні і повітряні лінії електропередач. Способи втрат потужності під час передачі електричної енергії. Електропостачання промислових та електротранспортних підприємств. Трансформаторні підстанції і розподільні пункти. Тягові підстанції. Типи споживачів електричної енергії. Категорії споживачів, споживання.

Тема 2. Основи електростатики

Силові та еквіпотенціальні лінії електричного поля. Прості електричні поля: поле точкового заряду, поле зарядженої осі, поле між двома паралельними пластинами. Силова взаємодія заряджених тіл. Закон Кулона. Напруженість, потенціал і робота електричного поля.

Потік вектора через елемент поверхні і потік вектора через поверхню. Поляризація речовин. Вектор електричного зміщення (індукція). Теорема Гауса.

Провідники і діелектрики в електричному полі. Електрична ємність. Ємність плаского конденсатора і блоку конденсаторів. Типи конденсаторів та їх застосування.

Тема 3. Постійний струм та кола постійного струму

Струм та щільність струму. Резистори, величина їх опору і його залежність від температури. Теплова дія струму. Закони Ома і Джоуля-Ленца. Нагрівання проводів. Максимально припустимий (номінальний) струм у проводі. Вибір перерізу провода в залежності від максимально допустимого струму у проводі. Джерела постійного струму, їх електрорушійна сила, внутрішній опір, напруга на затискачах, зображення на схемах.

Кола постійного струму: паралельне, послідовне та змішане з’єднання елементів. Закон Ома для повного кола. Закони Кірхгофа. Основні методи розрахунку кіл постійного струму (метод контурних струмів, метод вузлових потенціалів, метод еквівалентного джерела). Втрата напруги у проводах. Розрахунок перерізу проводів за заданою величиною максимально допустимої втрати напруги. Поняття про нелінійні кола постійного струму.

Лабораторно-практична робота:
1.
Вимірювання струму для ділянки кола постійного струму.

Тема 4. Електромагнетизм

Прості магнітні поля: магнітне поле провідника із струмом, соленоїда та постійного магніту. Основні характеристики магнітного поля: напруженість, магнітна індукція, магнітний потік, магнітна проникність.

Парамагнітні, діамагнітні та феромагнітні матеріали. Намагнічування тіл. Явище гістерезису. Електромагніти. Закон повного струму. Магнітний опір. Розрахунок магнітних кіл.

Провідник із струмом у магнітному полі. Взаємодія паралельних провідників із струмом. Явище електромагнітної індукції, її практичне використання (поняття про трансформатор). Індуктивність. Розрахунок індуктивності котушки без осердя. Поняття про індуктивність котушки з осердям.

Самоіндукція, величина та напрями електрорушійної сили самоіндукції. Взаємоіндукція. Взаємна індуктивність. Вихрові струми та їх використання.

Тема 5. Змінний струм та кола змінного струму

Синусоїдний змінний струм. Отримання змінного струму. Графічне зображення змінного струму. Період і частота. Кутова частота. Фаза, зсув фаз. Векторне зображення змінного струму та напруги.

Активний опір провідників. Коло змінного струму з активним опором; графіки і векторна діаграма струму і напруги; закон Ома. Кола змінного струму з індуктивністю; індуктивний опір; графіки і векторна діаграма струму і напруги; закон Ома. Ємність у колі змінного струму; ємнісний опір; графіки і векторна діаграма струму і напруги; закон Ома.

Послідовне, паралельне та змішане з’єднання однотипних елементів кіл змінного струму. Послідовне й паралельне з’єднання активного, індуктивного та ємнісного опорів. Еквівалентний опір та еквівалентна провідність кіл, їх активна і реактивна складові. Трикутники опорів і векторні діаграми. Активна, реактивна та повна потужності в колі змінного струму. Трикутник потужностей, коефіцієнт потужності. Послідовне і паралельне з’єднання індуктивності та ємності. Резонанси напруг і струмів, векторні діаграми. Частотні та енергетичні характеристики резонансних кіл.

Синусоїдні струми і напруги.

Трифазна система змінного струму, її графічне зображення та векторні діаграми. З’єднання «зіркою» та «трикутником» обмоток генератора і споживача. Кількісне співвідношення між фазними і лінійними струмами й напругами під час з’єднання «зіркою» і «трикутником». Рівномірне й нерівномірне, симетричне й несиметричне навантаження, роль нульового проводу. Активна, реактивна й повна потужності у трифазній мережі.

Лабораторно-практичні роботи:

1.
Дослідження нелінійних електричних елементів.

2.
Перевірка закону Ома за послідовного з’єднання активного, індуктивного та ємнісного опорів. Отримання резонансів напруг.

3.
Паралельне з’єднання індуктивного та ємнісного опорів. Отримання резонансів струмів.

Тема 6. Трансформатори

Принцип дії та будова трансформаторів. Коефіцієнт трансформації. Режим роботи трансформатора: режим холостого ходу, режим короткого замикання, режим навантаження. Коефіцієнт корисної дії трансформатора. Коефіцієнт навантаження. Векторні діаграми для різноманітних режимів роботи трансформатора, втрати потужності. Використання трансформаторів під час передачі електроенергії на великі відстані. Вимірювальні трансформатори.

Трифазні трансформатори. Групи з’єднання обмоток. Паралельна робота трансформаторів. Автотрансформатори, їх будова, принцип дії, основні характеристики та галузь застосування. Зварювальні трансформатори. Магнітні підсилювачі.

Тема 7. Електричні машини змінного та постійного струмів
Обертове магнітне поле. Принцип дії та будова асинхронних двигунів із короткозамкненим та фазним роторами. Синхронна швидкість обертання магнітного поля. Ковзання. Обертальний момент. Коефіцієнт корисної дії. Механічна характеристика асинхронного двигуна. Способи реверсування. Регулювання швидкості обертання асинхронних машин. Галузь застосування асинхронних електричних машин.

Принцип дії та будова синхронних електричних машин змінного струму. Обертальний момент. Коефіцієнт корисної дії. Зовнішня й регулювальна характеристики. Пуск, реверсування та регулювання швидкості обертання синхронних машин. Синхронні генератори, синхронні компенсатори. Трифазні та однофазні синхронні двигуни.

Принцип дії та будова генератора постійного струму. Електрорушійна сила. Реакція якоря. Комутація струму. Додаткові полюси. Способи збудження: незалежне, послідовне, паралельне, змішане. Основні характеристики генератора постійного струму. Паралельна робота генераторів. Принцип дії та будова двигуна постійного струму. Протиелектрорушійна сила якоря. Обертальний момент. Двигуни з паралельним, послідовним та змішаним збудженнями. Схеми включення, пуск, регулювання швидкості обертання двигунів, їх реверсування. Втрати та коефіцієнт корисної дії машин постійного струму. Обертальність машин постійного струму. Використання машин постійного струму.
Лабораторно-практичні роботи:

1.
Визначення початків та кінців фаз обмоток асинхронного електродвигуна змінного струму.

2.
Робота з електродвигуном постійного струму паралельного та змішаного збудження (за завданням викладача).
Тема 8. Електричні апарати

Загальні відомості про електричні апарати. Рубильники, вимикачі, перемикачі. Запобіжники. Автоматичні вимикачі. Електромагнітні виконавчі пристрої. Електромагнітні контактори та пускачі. Безконтактні контактори. Електричні реле.

Тема 9. Електровакуумні та іонні (газорозрядні) прилади

Фізичні основи електроніки. Катоди електровакуумних приладів. Типи та властивості катодів електровакуумних приладів. Конструкція катодів. Катоди прямого та непрямого (посереднього) розжарювання.

Приймально-підсилювальні лампи. Діоди, тріоди, тетроди, пентоди. Комбіновані та багатосіткові лампи, їх будова, призначення, схема включення, характеристики та параметри. Основні типи приймально-підсилювальних ламп, маркування, цоколі.

Генераторні лампи. Типи генераторних та модуляторних ламп, їх маркування. Лампи малої, середньої та великої потужностей. Конструктивні особливості та галузь застосування генераторних ламп.

Електронно-променеві трубки (ЕПТ), їх класифікація, будова та принцип роботи. Осцилографічні ЕПТ, кінескопи, передавальні ЕПТ, їх маркування та галузь застосування. Осцилограф, структурна схема осцилографа та принцип роботи.

Електричні явища та носії заряду в газах. Тліючий та дуговий розряди, їх використання в газорозрядних приладах. Основні види газорозрядних приладів; неонова лампа, тиратрон, стабілітрон тощо. Лампи розжарювання, газорозрядні джерела світла, їх будова, принцип роботи, призначення та правила газорозрядних приладів, маркування.
Тема 10. Напівпровідникові прилади і випрямлячі змінного струму

Електричні властивості напівпровідників. Електронна та діркова електропровідність. Домішковий та тепловий характери провідності. Напівпровідниковий терморезистор, вольт-амперна й температурна характеристики. Електронно-дірковий перехід та його властивості. Напівпровідникові діоди, вольт-амперні характеристики в прямому й зворотному включеннях. Транзистори, основні схеми включення із загальною базою та загальним емітером. Вхідні та вихідні характеристики, коефіцієнт підсилення. Біполярні та польові транзистори. Тиристори, їх різновиди, особливості, параметри.

Маркування напівпровідникових приладів, галузі застосування.

Призначення та принцип дії випрямляча. Типи вентилів, що застосовуються у випрямлячах різноманітної потужності. Функціональна схема випрямляча.

Схеми випрямлення. Графічне зображення випрямленого струму. Згладжувальні фільтри, їх схеми та принцип дії.

Стабілізація напруги та струму: параметричні стабілізатори, компенсаційні стабілізатори. Структурні схеми компенсаційних стабілізаторів. Основні показники стабілізаторів.
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Тема 1. Правові та організаційні основи охорони праці

Зміст поняття «охорона праці», соціально-економічне значення охорони праці. Мета і завдання предмета «Охорона праці», обсяг, зміст і порядок його вивчення. Додаткові вимоги щодо вивчення предмета під час підготовки робітників для виконання робіт з підвищеною небезпекою.
Основні законодавчі акти з охорони праці: Конституція України, Закон України «Про охорону праці», Кодекс законів України про працю, Закон України «Про загальнообов’язкове державне соціальне страхування від нещасного випадку на виробництві та професійного захворювання, які спричинили втрату працездатності», Основи законодавства України про охорону здоров(я, Закон України «Про пожежну безпеку», Закон України «Про використання ядерної енергії та радіаційну безпеку», Закон України «Про забезпечення санітарного та епідемічного благополуччя населення».

Основні нормативно-правові акти з охорони праці. Право громадян на охорону праці та укладання трудового договору. Правила внутрішнього трудового розпорядку. Тривалість робочого дня працівників. Колективний договір, його укладання і виконання. Права працівників на охорону праці під час роботи на підприємстві, на пільги і компенсації за важкі та шкідливі умови праці. Охорона праці жінок і неповнолітніх. Відповідальність за порушення законодавства про працю, охорону праці, нормативно-правових актів з охорони праці.
Державне керування охороною праці. Соціальна політика щодо атестації робочих місць за умовами праці на відповідність вимогам нормативно-правових актів з охорони праці.

Державний нагляд за охороною праці. Органи державного нагляду за охороною праці. Громадський контроль за дотриманням законодавства про охорону праці, повноваження і права профспілок та уповноважених осіб із питань охорони праці.

Навчання з питань охорони праці. Типове положення про навчання, що встановлює порядок і види інструктажів з охорони праці, форми перевірки знань працівників і посадових осіб.

Основні завдання системи стандартів безпеки праці: зниження і усунення небезпечних та шкідливих виробничих факторів, створення ефективних засобів захисту працівників. Порядок забезпечення засобами індивідуального та колективного захисту.
Поняття про виробничий травматизм і профзахворювання. Нещасні випадки, пов(язані з працею на виробництві, і побутові. Безпека праці і здоровий спосіб життя. Професійні захворювання і професійні отруєння. Основні причини травматизму і професійних захворювань на виробництві. Основні заходи запобігання травматизму та захворюванню на виробництві: організаційні, технічні, санітарно-виробничі, медично-профілактичні. Соціальне страхування від нещасних випадків і професійних захворювань. Розслідування та облік нещасних випадків на виробництві, професійних захворювань і професійних отруєнь.

Тема 2. Основи безпеки праці у галузі. Загальні відомості про потенціал небезпек. Психологія безпеки праці. Організація роботи з охорони праці

Загальні питання безпеки праці. Перелік робіт з підвищеною небезпекою, для проведення яких потрібне спеціальне навчання і щорічна перевірка знань з охорони праці.
Загальні відомості про потенціал небезпек. Основні небезпеки під час проведення робіт за професіями в галузі.

Роботи з підвищеною небезпекою в галузі. Вимоги безпеки праці під час експлуатації машин, механізмів, обладнання та устаткування, що стосуються галузі. Захист від дії хімічних і біологічних чинників. Зони безпеки та їх огородження. Світлова і звукова сигналізація. Попереджувальні написи, сигнальні фарбування. Знаки безпеки.

Засоби колективного та індивідуального захисту від небезпечних і шкідливих виробничих факторів у галузі. Спецодяг, спецвзуття та інші засоби індивідуального захисту. Захист від шуму, пилу, газу, вібрацій, несприятливих метеорологічних умов. Мікроклімат виробничих приміщень. Прилади контролю безпечних умов праці, порядок їх використання.

Правила та заходи щодо попередження нещасних випадків і аварій. Вимоги безпеки у навчальних, навчально-виробничих приміщеннях навчальних закладів.

Фізіологічна та психологічна основа трудового процесу (безумовні та умовні рефлекси, їх вплив на безпеку праці).
Психологія безпеки праці. Пристосування людини до навколишніх умов у процесі праці (почуття, сприймання, увага, пам(ять, уява, емоції) та їх вплив на безпеку праці.

Психофізичні фактори умов праці (промислова естетика, ритм і темп роботи, виробнича гімнастика, кімнати психологічного розвантаження) та їх вплив на безпеку праці.

Вимоги нормативних актів про охорону праці щодо безпеки виробничих процесів, обладнання, будівель і споруд.

Перелік робіт з підвищеною небезпекою та робіт, для яких є потреба у професійному доборі; організація безпеки праці на таких роботах згідно з нормами та правилами.

Прилади контролю безпечних умов праці. Світлова та звукова сигналізації. Запобіжні написи, сигнальні фарбування. Знаки безпеки.

Організація роботи з охорони праці. Організація ведення робіт з підвищеною небезпекою або таких, де є потреба в професійному доборі.

Запобігання виникненню аварій техногенного характеру. План евакуації з приміщень у разі аварії.
Практична робота:
1.
Визначення біоритмічного типу працездатності людини.
Тема 3. Основи пожежної безпеки. Вибухонебезпека виробництва і вибухозахист

Характерні причини виникнення пожеж: порушення правил використання відкритого вогню і електричної енергії, використання непідготовленої техніки в пожежонебезпечних місцях; порушення правил використання опалюваних систем, електронагрівальних приладів, відсутність захисту від блискавки, дитячі пустощі. Пожежонебезпечні властивості речовин.

Організаційні та технічні протипожежні заходи. Пожежна сигналізація.
Горіння речовин і способи його припинення. Умови горіння. Спалах, запалення, самозапалення, горіння, тління. Легкозаймисті і горючі рідини. Займисті, важкозаймисті і незаймисті речовини, матеріали та конструкції. Поняття вогнестійкості.

Вогнегасні речовини та матеріали: рідина, піна, вуглекислота, пісок, покривала, їх вогнегасні властивості. Пожежна техніка для  захисту об(єктів: пожежні машини, автомобілі та мотопомпи, установки для пожежогасіння, вогнегасники, ручний пожежний інструмент, їх призначення, будова, використання на пожежі. Особливості гасіння пожежі на об(єктах галузі.

Організація пожежної охорони в галузі.

Стан та динаміка аварійності у світовій індустрії. Аналіз характерних значних промислових аварій, пов(язаних з викидами, вибухами та пожежами хімічних речовин. Загальні закономірності залежності масштабів руйнувань і тяжкості наслідків аварій від кількості, фізико-хімічних властивостей і параметрів паливних речовин, що використовуються у технологічній системі.

Теоретичні основи механізму горіння та вибуху. Особливості горіння та вибуху в апаратурі, виробничому приміщенні, неорганізованих газових викидів в незамкнутому просторі. Механізм горіння аерозолів.

Параметри і властивості, що характеризують вибухонебезпеку середовища.

Кількісні показники вибухів, що характеризують масштаби руйнування і тяжкість наслідків.

Основні характеристики вибухонебезпеки; показники рівня руйнування промислових аварій.

Вимоги щодо професійного відбору та навчання персоналу для виробництв підвищеної вибухонебезпеки.

Загальні відомості про великі виробничі аварії, їх типи, причини та наслідки. Вплив техногенних чинників на екологічну безпеку та безпеку життя і здоров(я людей. Приклади великих техногенних аварій і катастроф та їх наслідки. 

Тема 4. Основи електробезпеки

Електрика промислова, статична і атмосферна.

Особливості ураження електричним струмом. Вплив електричного струму на організм людини. Електричні травми, їх види. Фактори, які впливають на ступінь ураження людини електрикою: величина напруги, частота струму, шлях і тривалість дії, фізичний стан людини, вологість повітря. Безпечні методи звільнення потерпілого від дії електричного струму.

Загальні відомості про 4-провідну електричну мережу живлення. Фазова та лінійна напруги. Електричний потенціал Землі. Електрична напруга доторкування.

Класифікація виробничих приміщень відносно небезпеки ураження працюючих електричним струмом.

Допуск до роботи з електрикою і електрифікованими машинами. Колективні та індивідуальні засоби захисту в електроустановках. Попереджувальні написи, плакати та пристрої, ізолюючі прилади. Занулення та захисне заземлення, їх призначення. Робота з переносними електросвітильниками.

Правила безпечної експлуатації електроустановок споживачів

Правила роботи з електронно-обчислювальними машинами і персональними комп’ютерами.

Захист від статичної електрики. Захист будівель та споруд від блискавки. Правила поведінки під час грози.

Тема 5. Основи гігієни праці та виробничої санітарії. Медичні огляди

Поняття про виробничу санітарію як систему організаційних, гігієнічних та санітарно-технічних заходів. Шкідливі виробничі фактори (шум, вібрація, випромінювання тощо), основні шкідливі речовини, їх вплив на організм людини. Дії вірусів, інфекцій, що передаються через кров, біологічні рідини і спричиняють порушення нормальної життєдіяльності людини, викликають гострі та хронічні захворювання.

Лікувально-профілактичне харчування.

Фізіологія праці. Чергування праці і відпочинку. Виробнича гімнастика. Дотримання норм піднімання і переміщення важких речей неповнолітніми і жінками.

Основні гігієнічні особливості праці за професією.
Вимоги до опалення, вентиляції та кондиціонування повітря виробничих, навчальних та побутових приміщень. Правила експлуатації систем опалення та вентиляції.

Види освітлення. Природне освітлення. Штучне освітлення: робоче та аварійне. Правила експлуатації освітлення.

Санітарно-побутове забезпечення працюючих. Щорічні медичні огляди працюючих неповнолітніх та осіб віком до 21 року.

Практична робота:
1.
Розрахунок штучного освітлення цеху.
Тема 6. Надання першої допомоги потерпілим у разі нещасного випадку
Основи анатомії людини. Послідовність, принципи й засоби надання першої допомоги.
Основні принципи надання першої допомоги: правильність, доцільність дії, швидкість, рішучість, спокій. Запобіжні заходи щодо інфікування СНІДом під час надання першої допомоги у випадку поранення та припинення кровотечі з рани, носа, вуха тощо.
Засоби надання першої допомоги. Медична аптечка, її склад, призначення, правила користування. Способи реанімації. Штучне дихання способом «з рота в рот» чи «з рота в ніс». Положення потерпілого і дії особи, яка надає допомогу. Непрямий масаж серця. Порядок одночасного виконання масажу серця та штучного дихання.

Види електротравм. Правила надання першої допомоги в разі ураження електричним струмом.

Перша допомога у випадку забиття, вивиху, перелому, розтягнення зв’язок. Припинення кровотечі з рани, носа, вуха, легень, стравоходу тощо. Перша допомога у випадку поранення. Правила накладання пов’язок, їх типи. 

Надання першої допомоги у випадку знепритомніння (втрати свідомості), шоку, теплового та сонячного ударів, обмороження.

Опіки, їх класифікація. Перша допомога у випадку хімічних та термічних опіків, опіку очей. Перша допомога у випадку запорошування очей. Способи промивання очей.

Ознаки отруєння і перша допомога потерпілому. Способи надання допомоги у випадку отруєння чадним газом, алкоголем, нікотином.

Транспортування потерпілого. Підготовка потерпілого до транспортування. Вимоги до транспортних засобів.

Практична робота:
1.
 Надання першої допомоги у випадку переломів.
Типова навчальна програма з предмета

«Читання креслень»
	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Основи технічного креслення
	5
	2

	2
	Основи проекційного креслення
	5
	2

	3
	Основи машинобудівного креслення
	8
	4

	4
	Креслення електрорадіотехнічних схем
	16
	4

	Всього годин
	34
	12


Тема 1. Основи технічного креслення
Історія розвитку предмета. Креслярські приладдя та матеріали. Загальні правила оформлення креслень. Поняття про креслення. Конструкторська документація. Лінії креслення. Формати креслень. Масштаби. Написи на кресленнях. Основні написи. Текстові та інші написи. Креслярські шрифти. Типи та розміри шрифту. Нанесення розмірів на кресленнях. Розмірні та виносні лінії. Розмірні числа. Умовні позначення.

Геометричні побудови. Побудова та поділ прямих ліній. Побудова паралельних прямих. Побудова перпендикулярних прямих. Поділ відрізка прямої на рівні частини. Побудова та поділ кутів. Побудова кутів за допомогою лінійки та косинців. Побудова кутів за допомогою лінійки та циркуля. Побудова похилів та конусності. Кола та правильні багатокутники. Побудова правильних багатокутників. Спряження ліній. Спряження паралельних ліній. Спряження двох пересічних прямих. Спряження двох дуг кіл. Спряження двох кіл. Циркульні та лекальні криві. Парабола. Гіпербола. Спіраль Архімеда.
Практична робота:
1.
Лінії креслень, шрифти. Нанесення розмірів на кресленнях.

Тема 2. Основи проекційного креслення
Поняття про методи проекціювання. Центральне і паралельне проекціювання. Аксонометричні проекції. Фронтальна симетрична проекція. Прямокутна ізометрична проекція. Проекціювання точки. Проекціювання відрізка прямої та плоских фігур. Проекціювання геометричних тіл. Проекціювання призми. Проекціювання циліндра. Проекціювання конуса. Перетин поверхні тіла площиною та взаємний перетин поверхонь тіл. Переріз призми. Переріз циліндра. Перетин двох призм. Перетин двох циліндрів.

Практична робота:
1.
Проекції геометричних тіл.
Тема 3. Основи машинобудівного креслення
Умовні позначення на робочих кресленнях. Вигляди. Розрізи. Прості та складні розрізи. Місцеві розрізи. Виносні елементи. Перерізи. Умовності та спрощення. Графічне позначення матеріалів в перерізах. Граничні відхилення розмірів, форми та розташування поверхонь. Позначення шорсткості. Класифікація шорсткості поверхонь. Нанесення та позначення різьб. Класифікація різьб. Кріпильні різьбові з’єднання. Зубчасті колеса та передачі. Елементи зубчастих коліс. Робочі креслення. Виконання ескізів. Позначення матеріалів на кресленнях. Читання креслень деталей. Відомості про складальні креслення.

Практичні роботи:

1.
Розрізи на кресленнях деталей.

2.
Робочі креслення деталей.
Тема 4. Креслення електрорадіотехнічних схем
Загальні відомості про креслення та схеми електрорадіотехнічних пристроїв. Класифікація схем за групами. Лінії схем. Текстова інформація на схемах. Умовні літерно-цифрові позначення на електричних схемах. Умовні графічні позначення елементів на електричних схемах. Графічні позначення загального застосування. Позначення резисторів і конденсаторів. Позначення котушок індуктивності, дроселів і трансформаторів. Позначення комутаційних пристроїв. Позначення електровакуумних приладів. Позначення напівпровідникових приладів. Позначення акустичних приладів. Позначення п’єзоелектричних приладів. Позначення електровимірювальних приладів. Позначення джерел живлення. Позначення запобіжників. Позначення електричних машин. Позначення ліній електричного зв’язку.

Основні правила виконання електричних схем. Загальні підходи до виконання схем. Правила виконання структурних і функціональних схем. Правила виконання принципових схем. Правила виконання схем з’єднань. Правила виконання монтажних схем і схем інших типів. Правила читання електричних схем.

Практична робота:
1.
Виконання електричних схем: структурних, функціональних, принципових.

Типова навчальна програма з предмета
«Електричний привод»
	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Вступ. Зміст і коротка характеристика предмета
	2
	

	2
	Механіка електропривода
	2
	

	3
	Електромеханічні властивості двигунів постійного струму
	2
	1

	4
	Електромеханічні властивості двигунів змінного струму
	2
	1

	5
	Регулювання швидкості електроприводів
	4
	2

	6
	Розрахунок пускових, гальмових і регулювальних опорів
	2
	2

	7
	Перехідні процеси в електроприводах
	1
	

	8
	Енергетика електроприводів
	1
	

	9
	Вибір двигунів
	2
	

	10
	Релейно-контактне керування електроприводами
	6
	

	11
	Безконтактні апарати і пристрої керування електроприводами
	2
	

	12
	Безконтактні керування електроприводами
	8
	2

	13
	Системи і схеми замкнутого (безупинно діючого) керування електроприводами
	6
	

	14
	Слідкуюче і програмне керування електроприводами
	6
	4

	15
	Надійність електропривода
	1
	

	Всього годин
	47
	12


Тема 1. Вступ
Основні поняття і визначення. Загальний зміст і завдання предмета.

Тема 2. Механіка електропривода

Механічні ланки електропривода. Статичні моменти опору: активні і реактивні. Основне рівняння руху електропривода і його види. Момент інерції. Динамічні моменти. Приведення статичних моментів і моментів інерції до вала двигуна. Поняття про механічні характеристики.

Тема 3. Електромеханічні властивості двигунів постійного струму

Основні схеми вмикання і режими роботи електродвигунів. Основні співвідношення. Базові або відносні розміри. Механічні й електромеханічні характеристики двигуна постійного струму незалежного збудження в різних режимах роботи: під час введення в ланцюг якоря опору, під час ослаблення магнітного потоку, під час зміни напруги на якорі. Механічні й електромеханічні характеристики двигуна постійного струму послідовного збудження в різних режимах роботи: під час введення в ланцюг якоря опору, під час шунтування обмотки якоря.

Лабораторно-практична робота:
1.
Дослідження електромеханічних чи механічних характеристик двигуна постійного струму незалежного (чи послідовного) збудження в різноманітних режимах роботи.

Тема 4. Електромеханічні властивості двигунів змінного струму
Основні співвідношення. Принцип дії асинхронного двигуна. Перевантажувальна здатність. Механічні характеристики асинхронного двигуна з додатковими опорами в ланцюзі ротора і під час живлення зниженою напругою. Механічні характеристики асинхронного двигуна в гальмівних режимах: рекуперативному, противмикання, динамічному. Механічна і кутова характеристики синхронного двигуна.

Лабораторно-практична робота:
1.
Дослідження механічних характеристик асинхронного двигуна з фазним ротором в різних режимах роботи.

Тема 5. Регулювання швидкості електроприводів

Загальні поняття про регулювання швидкості. Припустиме навантаження на двигуни під час роботи на регулювальних характеристиках. Регулювання швидкості електроприводів постійного струму: зміною опору в ланцюзі якоря, зміною магнітного потоку, зміною напруги живлення ланцюга якоря; за допомогою перетворювачів і спеціальних схем (системи «генератор – двигун», схеми шунтування якоря, імпульсної зміни напруги).

Регулювання швидкості електроприводів змінного струму: зміною величин активного опору в ланцюзі ротора та кількості пар полюсів обмотки статора; зміною частоти напруги, що живить; за допомогою перетворювачів і спеціальних схем (системи «перетворювач частоти – двигун», схеми з тиристорними регуляторами напруги, з індукторними муфтами ковзання). Синхронне обертання електроприводів.

Лабораторно-практична робота:
1.
Вивчення регулювальних властивостей електропривода постійного струму під час зміни напруги живлення ланцюга якоря двигуна.

Тема 6. Розрахунок пускових, регулювальних і гальмівних опорів
Розрахунок пускових, регулювальних і гальмівних резисторів до двигунів постійного струму. Розрахунок пускових, регулювальних і гальмівних резисторів у ланцюзі ротора двигуна змінного струму.

Практична робота:
1.
Розрахунок пускових і регулювальних опорів.
Тема 7. Перехідні процеси в електроприводах

Механічні перехідні процеси. Лінійні характеристики двигуна і механізму. Електромеханічна стала часу. Визначення часу перехідного процесу під час пуску і гальмування привода. Зміна струму, моменту і частоти обертання двигуна під час перехідного процесу. Поняття про перехідні процеси в різних системах регулювання швидкості.

Тема 8. Енергетика електроприводів
Енергетичні показники роботи електроприводів. Постійні і змінні втрати. Втрати потужності й енергії в сталому режимі роботи електропривода. Втрати енергії в умовах перехідних режимів: пуску і гальмування електроприводів із двигунами постійного струму, з асинхронними двигунами з короткозамкненим ротором.

Тема 9. Вибір електродвигунів

Нагрівання й охолодження двигунів. Стала часу нагрівання й охолодження. Навантажувальні діаграми і режими роботи двигунів за умов нагрівання. Вибір двигунів за потужністю для тривалих, короткочасних і повторно-короткочасних режимів роботи методами середніх втрат, еквівалентного струму і моменту. Перевірка двигуна за припустимим перевантаженням. Припустима частота робочих циклів асинхронних двигунів із короткозамкненим ротором.
Тема 10. Релейно-контакторне керування електроприводами

Основні поняття про керування електроприводами. Принципи керування електроприводами: керування у функції часу, струму, ЕРС. Виконання електричних схем. Типові вузли схем керування асинхронними і синхронними двигунами, та двигунами постійного струму. Стандартні станції (панелі) і блоки керування.

Тема 11. Безконтактні апарати і пристрої керування електроприводами
Логічні елементи для керування електроприводами. Конструкція, реалізація основних логічних функцій. Елементи (модулі) матричної логіки серії М. Універсальні пристрої керування з логікою серії, що програмується. Безконтактні шляхові датчики. Тиристорні перемикачі змінного струму: вимикачі, пускачі двигунів, комплектні тиристорні пристрої керування.
Тема 12. Безконтактне керування електроприводами

Принцип безконтактного керування. Схеми керування на логічних елементах. Відмінність схем на логічних елементах від релейно-контакторних. Вузли схем і схеми керування електроприводами на логічних елементах, електроприводами з використанням тиристорних перемикачів і комплектних тиристорних пристроїв. Керування електроприводами з використанням мікропроцесорів.

Практична робота:
1.
Вивчення конструкцій логічних елементів і перемикачів змінного струму.

Тема 13. Замкнені системи керування електроприводами

Принципи побудови замкнених систем керування електроприводами. Елементи і пристрої автоматичного керування електроприводами в замкнених системах, що задають і коректують пристрої, підсилювачі, що управляють аналоговими і дискретними системами. Системи автоматичного регулювання частоти обертання і моменту електропривода: зі зворотним зв'язком за швидкістю, напругою, струмом, із підпорядкованим регулюванням параметрів. Схеми замкненого керування електроприводами постійного і змінного струму, із вентильними двигунами. Комплектні електроприводи постійного і змінного струмів загального і спеціального призначення: для верстатобудування, автоматичних маніпуляторів із програмним керуванням (промислових роботів), підйомно-транспортних пристроїв та ін.

Тема 14. Слідкуюче і програмне керування електроприводами

Призначення і структурна схема слідкуючого електропривода. Загальні поняття програмного керування. Найпростіші схеми програмного керування. Програмне керування із застосуванням крокових двигунів. Багатокоординатні електроприводи постійного струму.

Практична робота:
1.
Вивчення схеми програмного керування електроприводом.

Тема 15. Надійність електроприводів

Основи теорії надійності. Показники надійності: безвідмовність, довговічність, ремонтопридатність і збереження. Розрахунки надійності для елементів і схем керування електроприводами.

Типова навчальна програма з предмета

«Вимірювання електричних та магнітних величин»
	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Метрологія – наука про вимірювання
	2
	

	2
	Похибки вимірювання. Засоби вимірювання
	4
	

	3
	Метрологічне забезпечення вимірювання
	4
	

	4
	Вимірювання струмів та напруг
	10
	6

	5
	Вимірювання електричної потужності і енергії
	4
	2

	6
	Вимірювання параметрів електротехнічних і радіотехнічних пристроїв
	26
	10

	Всього годин
	50
	18


Тема 1. Метрологія – наука про вимірювання
Науковий і технологічний змісти вимірювальної техніки. Електровимірювальна техніка у народному господарстві України. Роль та значення вимірювальної техніки у науковому та технічному прогресі.

Фізична величина. Вимірювання фізичних величин. Сигнали вимірювальної інформації. Перешкоди, шуми, наводки у каналах вимірювальних пристроїв.
Тема 2. Похибки вимірювання. Засоби вимірювання
Основні поняття про похибки вимірювання та їх особливості. Класифікація похибок вимірювання. Систематичні похибки. Способи зменшення систематичних похибок. Випадкові похибки вимірювання. Основна і додаткова похибки. Динамічні похибки вимірювання.
Засоби вимірювання. Метрологічні характеристики і класи точності засобів вимірювання.
Терміни та визначення вимірювальної техніки. Класифікація електровимірювальних приладів. Позначення на шкалах електровимірювальних приладів.
Тема 3. Метрологічне забезпечення вимірювання
Основні поняття метрологічного забезпечення вимірювання. Еталони одиниць фізичних величин. Державна система забезпечення єдності вимірювань. Міри електрорушійної сили. Міри електричного опору. Еталонні котушки індуктивності та взаємоіндуктивності. Еталонні міри ємності.
Тема 4. Вимірювання струмів та напруг
Міри та засоби вимірювання струму і напруги. Вимірювальні генератори. Генератори синусоїдного сигналу. Генератори імпульсних сигналів. Універсальні прилади. Вимірювальні перетворювачі струму і напруги. Електромеханічні вимірювальні перетворювачі. Масштабні вимірювальні перетворювачі струму і напруги. Вимірювальні підсилювачі. Вимірювальні трансформатори струму і напруги. Вимірювальні перетворювачі параметрів змінних струмів і напруг. Вимірювальні перетворювачі струмів і напруг в частоту та часовий інтервал. Аналого-цифрові (АЦП) та цифроаналогові (ЦАП) перетворювачі. Вимірювання струмів і напруг приладами прямої дії. Вимірювання струмів і напруг компенсаторами (потенціометрами) постійного та змінного струмів. Особливості вимірювання великих значень струмів і напруг.

Лабораторно-практичні роботи:

1.
Дослідження кіл з послідовним з’єднанням резисторів.

2.
Дослідження кіл з паралельним з’єднанням резисторів.

3.
Дослідження кіл зі змішаним з’єднанням резисторів.

Тема 5. Вимірювання електричної потужності й енергії
Основні положення. Вимірювальні перетворювачі миттєвої потужності (перемножувачі), що реалізують прямі і опосередковані методи перемноження. Вимірювання потужності у колах постійного та однофазного змінного струмів. Вимірювання активної потужності прямими методами. Опосередковане вимірювання потужності. Вимірювання активної і реактивної потужностей у трифазних електричних колах. Вимірювання електричної енергії. Електромеханічний індукційний лічильник електричної енергії. Вимірювання надвисокочастотної потужності.

Лабораторно-практична робота:
1.
Вимірювання потужності та роботи в колах постійного струму.
Тема 6. Вимірювання параметрів електротехнічних і радіотехнічних пристроїв

Міри електричного опору, ємності, індуктивності, взаємної індуктивності. Вимірювання електричного опору в умовах постійного струму. Вимірювання опору. Опосередковане вимірювання опору за допомогою амперметра і вольтметра. Вимірювання опору за допомогою компенсатора (потенціометра) постійного струму. Вимірювання електричного опору, ємності, індуктивності мостами змінного струму. Схеми заміщення. Мости змінного струму.

Електронні осцилографи. Основні характеристики і параметри осцилографа. Похибки осцилографа. Аналізатори спектра.

Еталони і засоби вимірювання частоти, інтервалів часу. Аналогові методи вимірювання частоти. Електромеханічні частотоміри. Вимірювальний перетворювач частоти у струм. Резонансний метод вимірювання частоти Вимірювання частоти за допомогою осцилографа. Гетеродинний вимірювальний перетворювач частоти. Цифрові методи вимірювання частоти, періоду, інтервалів часу. Похибки вимірювання частоти й інтервалів часу. Вимірювання відношення двох частот. Частотомір із перетворенням похибки квантування в інтервал часу. Вимірювання різниці фаз перетворенням її у напругу, часовий інтервал. Перетворення частоти під час вимірювання різниці фаз.

Тензоперетворювач (тензорезистор). Терморезистивний перетворювач (терморезистор). Індуктивний перетворювач. Ємнісні перетворювачі. Реостатні перетворювачі. Термоелектричні перетворювачі. Індукційні перетворювачі. П'єзоелектричні перетворювачі.
Лабораторно-практичні роботи:

1.
Дослідження електричного кола змінного струму з послідовним з’єднанням індуктивного та активного опорів.

2.
Дослідження електричного кола змінного струму з паралельним з’єднанням ємнісного та активного опорів.

3.
Дослідження електричного кола змінного струму з послідовним з’єднанням активного, ємнісного та індуктивного опорів.

4.
Дослідження електричного кола змінного струму з паралельним з’єднанням активного, ємнісного та індуктивного опорів.

5.
Спостереження форми синусоїдних та постійних сигналів за допомогою електронного осцилографа.

Типова навчальна програма з предмета

«Основи ЕОМ і мікропроцесорної техніки»
	№
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	1
	Вступ .Загальні відомості про структуру ЕОМ, архітектуру мікро-ЕОМ
	10
	

	2
	Контролери, що програмуються
	61
	20

	Всього годин
	71
	20


Тема 1. Вступ. Загальні відомості про структуру ЕОМ, архітектуру мікро-ЕОМ

Зміст і коротка характеристика предмета. Галузь застосування ЕОМ та її зв'язок із суміжними галузями науки і техніки. Роль вітчизняних вчених та інженерів у розвитку мікропроцесорної техніки. Перспективи розвитку ЕОМ. Електробезпека у процесі вивчення предмета. Класифікація, основні характеристики електронно-обчислювальної техніки. Призначення обчислювальної техніки. Класифікація ЕОМ за призначенням, елементною базою і конструктивно-технологічним виконанням, складністю, габаритами, споживаною потужністю, формою представлення чисел.

Основні характеристики ЕОМ: продуктивність, коефіцієнт ефективності, число розрядів у машинному слові, швидкість виконання основних видів команд, ємність оперативної пам'яті.

Тема 2. Контролери, що програмуються
Основні технічні данні і принцип дії контролерів, що програмуються. Програмування. Засоби підготовки керуючих програм для систем керування. Структури контролерів, що програмуються, і їх складових, монтаж і експлуатація систем управління. Принцип проектування систем управління на базі контролерів, що програмуються. Спеціальні можливості контролерів, що програмуються (питання діагностування технологічного устаткування за допомогою контролерів, що програмуються, зв'язок з іншими пристроями керування).

Для вивчення можна порекомендувати контролери, що програмуються, застосовувані для керування верстатами й автоматичними лініями.
План вивчення пристроїв автоматизації:

1.
Будова. Призначення. Основні технічні характеристики.

2.
Пристрій і структурна схема.

3.
Принцип дії.

4.
Характеристика мови програмування.

5.
Структура команд.

6.
Структура програм.

7.
Програмування систем керування на базі.

8. Програматор.

Лабораторно-практичні роботи:

1.
Програмування роботи сортувальної станції.

2.
Програмування роботи пневмопристрою.

3.
Програмування запуску асинхронного електродвигуна.

4.
Програмування запуску реверсивного асинхронного електродвигуна.

5.
Програмування запуску двошвидкісного асинхронного електродвигуна.

Типова навчальна програма з виробничого навчання

Професія: 7241.1 Електромеханік засобів автоматики та приладів технологічного устаткування
Кваліфікація: 3 розряд
	№ з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	I. Виробниче навчання в майстернях

	1
	Основи слюсарної справи
	48

	2
	Основи електромонтажних робіт
	54

	3
	Навчання такелажним роботам
	24

	4
	Ремонт, технічне обслуговування, монтаж, налагоджування контрольно-вимірювальних приладів
	48

	5
	Ремонт, технічне обслуговування, монтаж пускорегулювальної апаратури
	48

	6
	Ремонт, технічне обслуговування, монтаж засобів автоматики
	48

	7
	Ремонт, технічне обслуговування, монтаж систем обчислювальної техніки
	48

	8
	Ремонт, технічне обслуговування, монтаж електроприводів, що регулюються
	48
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	366

	II. Виробниче навчання на виробництві

	1
	Вступне заняття. Ознайомлення з підприємством
	6
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	Ремонт, технічне обслуговування, монтаж пристроїв з програмним керуванням
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	III. Виробнича практика

	1
	Ознайомлення з підприємством, устаткуванням. Інструктаж з охорони праці, пожежної та електробезпеки
	7

	2
	Самостійне виконання робіт електромеханіка засобів автоматики та приладів технологічного устаткування складністю 3-го розряду
	371

	
	Кваліфікаційна пробна робота
	

	Всього годин
	378
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	780


I. Виробниче навчання в майстернях
Тема 1. Основи слюсарної справи

Інструктаж щодо організації робочого місця і безпеки праці відповідно до теми заняття. Організація робочого місця. Ознайомлення з вимогами до якості виконаних робіт, огляд технічної і технологічної документації. Підготовка необхідного інструменту й інвентарю. Ознайомлення з технологічними картами.

Вправи.

Слюсарні операції.

Розмітка, рубання, виправлення, згинання, обпилювання, свердління, нарізання різьби, шабрення, притирання, клепання, клеєння. Виконання робіт за робочими кресленнями і картами технологічного процесу із самостійним налагоджуванням свердлильних верстатів та застосуванням різного інструменту.

Складання роз’ємних з’єднань.
Складання за допомогою різьбових з’єднань. З’єднання деталей болтами і гвинтами. Затягування болтів (гайок) у груповому з’єднанні. Стопоріння різьбових з’єднань. Контроль різьбових з’єднань. Складання шпонкових і шліцьових з’єднань. Добір і підгін за пазом, запресування нерухомих шпонок. Контроль на биття та хитавицю.

Складання нероз’ємних з’єднань.

Ознайомлення з устаткуванням і пристроями для запресування. Запресування втулок, пальців та інших деталей за допомогою ручних і пневматичних пресів. Контроль якості і надійності виконаних з’єднань.

З’єднання розвальцьовуванням та розбортовуванням. Підготовка деталей, що з’єднуються. Обробка поверхонь. Розвальцьовування втулок і труб.

Складання деталей механізмів обертального руху.
Складання спрямовуючих пристроїв передачі обертання з тертям ковзання. Складання направляючої передачі обертання з тертям кочення. Перевірка правильності складання. Усунення виявлених дефектів.

Виконання робіт з усунення дефектів під час огляду нескладних вузлів і деталей електродвигунів, електроапаратури та електроприладів. Контроль якості виконання робіт.
Тема 2. Основи електромонтажних робіт

Інструктаж щодо організації робочого місця і безпеки праці відповідно до теми заняття. Оснащення робочого місця. Ознайомлення з вимогами до якості виконуваних робіт, огляд технічної і технологічної документації. Навчання заходам раціональної організації робочого місця.

Вправи.

Монтаж панелей, щитків, шаф. Монтаж приладів і апаратів. Монтаж проводів вторинних кіл. Монтаж контрольних кабелів. З’єднання різних видів проводів способами  паяння, опресування і зварювання.

Розміткові роботи під час прокладання проводів, установлення апаратів (автоматів, рубильників, лічильників, приладів та ін.).

Свердління отворів для монтажу електроапаратури. Нарізання різьби для кріплення апаратів. З’єднання алюмінієвих і мідних жил болтовими і гвинтовими затисками. Встановлення, кріплення електроапаратів. Перевірка цілісності вторинних кіл і правильності їх монтажу. Маркування електричних кіл.

Контроль якості виконання робіт.

Тема 3. Такелажні роботи

Інструктаж щодо організації робочого місця і безпеки праці відповідно до теми заняття. Підготовка необхідного інвентарю.

Вправи.

Засвоєння способів стропування вантажів. Визначення обсягу, маси вантажу, що транспортується.

Забезпечення стійкості вантажу під час підіймання.

Сигналізація та команди під час переміщення вантажу (в вертикальному та горизонтальному напрямках) із застосуванням простих вантажопідіймальних засобів.

Тема 4. Ремонт, технічне обслуговування, монтаж, налагоджування контрольно-вимірювальних приладів

Інструктаж щодо організації робочого місця і безпеки праці відповідно до теми заняття. Ознайомлення з інструкціями щодо технічного обслуговування контрольно-вимірювальних приладів.
Вправи.

Технічне обслуговування окремих вузлів, блоків і механізмів електромеханічних, електронних і електричних елементів контрольно-вимірювальних приладів.

Ремонт окремих вузлів, блоків і механізмів електромеханічних, електронних і електричних елементів контрольно-вимірювальних приладів.

Ознайомлення з документацією на проведення повірки приладів.
Збирання, перевірка, випробування окремих вузлів, блоків і механізмів електромеханічних, електронних і електричних елементів контрольно-вимірювальних приладів.

Монтаж окремих вузлів, блоків і механізмів електромеханічних, електронних і електричних елементів контрольно-вимірювальних приладів.

Налагоджування і здавання в експлуатацію окремих вузлів, блоків і механізмів електромеханічних, електронних і електричних елементів контрольно-вимірювальних приладів.

Тема 5. Ремонт, технічне обслуговування, монтаж пускорегулювальної апаратури

Інструктаж щодо організації робочого місця і безпеки праці відповідно до теми заняття. Ознайомлення з порядком проведення профілактичних оглядів пускорегулювальної апаратури. Ознайомлення з видами і причинами пошкоджень апаратури, а також з інструментами і пристроями.
Вправи.

Технічне обслуговування пускорегулювальної апаратури.

Ремонт пускорегулювальної апаратури.

Монтаж пускорегулювальної апаратури.

Тема 6. Ремонт, технічне обслуговування, монтаж засобів автоматики
Інструктаж щодо організації робочого місця і безпеки праці відповідно до теми заняття. Ознайомлення з порядком дії персоналу в процесі технічного обслуговування засобів автоматики.
Вправи.

Технічне обслуговування засобів автоматики.
Ремонт засобів автоматики.

Збирання, перевірка, випробування засобів автоматики.
Монтаж засобів автоматики.
Тема 7. Ремонт, технічне обслуговування, монтаж систем обчислювальної техніки

Інструктаж щодо організації робочого місця і безпеки праці відповідно до теми заняття. Ознайомлення з порядком технічного обслуговування та особливостями монтажу систем обчислювальної техніки.
Вправи.

Монтаж обчислювальної техніки. Монтаж систем обчислювальної техніки.

Ремонт систем обчислювальної техніки.

Технічне обслуговування систем обчислювальної техніки.

Збирання, перевірка, випробування систем обчислювальної техніки.

Тема 8. Ремонт, технічне обслуговування, монтаж електроприводів, що регулюються

Інструктаж щодо організації робочого місця і безпеки праці відповідно до теми заняття.

Вправи.

Ремонт електроприводів, що регулюються.

Технічне обслуговування електроприводів, що регулюються.

Збирання, перевірка, випробування електроприводів, що регулюються.

Монтаж електроприводів, що регулюються.

Перевірні роботи.
II. Виробниче навчання на виробництві
Тема 1. Вступне заняття. Ознайомлення з підприємством

Інструктаж із питань охорони праці та пожежної безпеки на підприємствах (проводять працівники відповідних служб підприємства). Ознайомлення зі структурою та характером підприємства.

Ознайомлення з новою технікою і технологією виробництва, асортиментом продукції, що випускає підприємство, основними правилами роботи, правилами внутрішнього розпорядку; системою матеріальної відповідальності, обов’язками, пов’язаними зі збереженням матеріальних цінностей.

Ознайомлення з порядком отримання спецодягу, правилами його використання та збереження, правилами санітарії та гігієни, заходами з охорони праці.

Тема 2. Ремонт, технічне обслуговування, монтаж пристроїв із програмним керуванням
Інструктаж щодо організації робочого місця і безпеки праці відповідно до теми заняття.

Вправи.

Ремонт пристроїв із програмним керуванням.

Технічне обслуговування пристроїв із програмним керуванням.
Збирання, перевірка, випробування пристроїв з програмним керуванням.
Монтаж пристроїв із програмним керуванням.

Перевірні роботи.
ІІІ. Виробнича практика
Тема 1. Ознайомлення з підприємством, устаткуванням. Інструктаж з охорони праці, пожежної та електробезпеки

Ознайомлення з підприємством, устаткуванням, інструктаж з охорони праці, пожежної та електробезпеки. 

Ознайомлення учнів з устаткуванням і технологічним процесом, організацією планування праці. Інструктаж з охорони праці безпосередньо на  робочому місці.

Тема 2. Самостійне виконання робіт електромеханіка засобів автоматики та приладів технологічного устаткування складністю 3–го розряду на штатних робочих місцях підприємств – замовників кадрів.

Самостійне виконання робіт електромеханіка засобів автоматики та приладів технологічного устаткування складністю 3–го розряду на штатних робочих місцях підприємств – замовників кадрів у відповідності до вимог кваліфікаційної характеристики з дотриманням норм охорони праці.

Самостійна розробка і виконання заходів ефективного використання робочого часу, попередження браку, економного використання матеріалів, електричної енергії та ін.

Примітка: Детальна програма виробничої практики розробляється кожним навчальним закладом окремо, з врахуванням сучасних технологій, новітніх устаткувань та матеріалів, умов виробництва, за погодженням з підприємствами – замовниками кадрів, та затверджується в установленому порядку.

Кваліфікаційна пробна робота

Приклади робіт:

· Монтаж контрольно-вимірювальних приладів.

· Виконання ремонту магнітних пускачів 1-3 величин.

· Технічне обслуговування асинхронного двигуна потужністю
до 20 кВт.

· Технічне обслуговування і ремонт проміжних реле, реле часу, теплових реле.

· Монтаж та підключення контролерів, що програмуються.

· Технічне обслуговування мікропроцесорних промислових систем.

· Монтаж електричного устаткування автоматичних ліній верстатів.

· Технічне обслуговування та монтаж електродвигунів постійного струму до 10 кВт.

Критерії кваліфікаційної атестації випускників

Професія: 7241.1 Електромеханік засобів автоматики та приладів технологічного устаткування
Кваліфікація: 3 розряд

	Бали
	Знає
	Бали
	Уміє

	1
	Учень, слухач має елементарні поняття про будову окремих вузлів, блоків та механізмів устаткування та виконує зі значними труднощами окремі елементи практичних завдань. Під час відповіді і виконання практичних завдань допускає суттєві помилки.
	1
	Учень, слухач з допомогою майстра виробничого навчання відтворює окремі елементи професійних знань з ремонту, технічного обслуговування окремих вузлів, блоків контрольно-вимірювальних приладів, засобів автоматики. З постійною допомогою майстра виробничого навчання виконує лише фрагменти навчально-виробничого або контрольного завдання. Під час виконання роботи допускає суттєві помилки в організації робочого місця, плануванні виробничих дій, у прийомах праці та технологічних операціях. Результат виконаної роботи повністю не відповідає чинним якісним і кількісним показникам. Потребує постійної допомоги і контролю в дотриманні правил безпеки праці.

	2
	Учень, слухач з допомогою викладача відтворює будову окремих вузлів, блоків і механізмів устаткування та неусвідомлено виконує окремі фрагменти практичних завдань. Під час відповіді і виконання практичних завдань допускає суттєві помилки.
	2
	Учень, слухач з допомогою майстра виробничого навчання відтворює окремі фрагменти професійних знань, необхідних для виконання ремонту, технічного обслуговування окремих вузлів, блоків контрольно-вимірювальних приладів, засобів автоматики. З постійною допомогою майстра виробничого навчання виконує фрагменти навчально-виробничого або контрольного завдання. Під час виконання роботи допускає суттєві помилки в організації робочого місця, плануванні виробничих дій, у прийомах праці та технологічних операціях. Результат роботи істотно не відповідає чинним якісним і кількісним показникам. Потребує допомоги і контролю в дотриманні правил безпеки праці.

	3
	Учень, слухач з допомогою викладача відтворює фрагменти окремих вузлів, блоків та механізмів устаткування та неусвідомлено виконує частину практичних завдань. Під час відповіді і виконання практичних завдань допускає суттєві помилки.
	3
	Учень, слухач безсистемно відтворює окремі компоненти професійних знань, пов’язаних з ремонтом, технічним обслуговуванням окремих вузлів, блоків контрольно-вимірювальних приладів, засобів автоматики. З допомогою майстра виробничого навчання планує виробничі дії та виконує частину навчально-виробничого або контрольного завдання. Під час виконання роботи допускає значну кількість помилок в організації робочого місця, в прийомах праці та технологічних операціях, які самостійно виправити не може. Результат роботи не відповідає чинним якісним і кількісним показникам нижчого кваліфікаційного рівня. Потребує допомоги і контролю в дотриманні правил безпеки праці.

	4
	Учень, слухач на рівні запам'ятовування без розуміння відтворює навчальний матеріал з будови окремих вузлів, блоків та механізмів; призначення, умов застосування устаткування; виконує практичні завдання з допомогою викладача. Має значні труднощі під час аналізу та порівняння. Недостатньо усвідомлено користується технічною та конструкторсько-технологічною документацією. Під час відповіді та виконання практичних  завдань допускає значну кількість помилок, які самостійно виправити не може. 
	4
	Учень, слухач без достатнього розуміння відтворює окремі компоненти професійних знань, пов’язаних з ремонтом, технічним обслуговування, складанням, перевіркою контрольно-вимірювальних приладів, засобів автоматики і недостатньо усвідомлено виконує основні прийоми і технологічні операції, необхідні для виконання роботи. Не може пояснити зміст технологічного процесу та прийомів самоконтролю і методів контролю за якістю. З частковою допомогою майстра виробничого навчання організовує робоче місце, планує виробничі дії та виконує навчально-виробниче або контрольне завдання з використанням технічної  та конструкторсько-технологічної документації. 

Під час виконання роботи допускає значну кількість помилок, які самостійно виправити не може. Результат роботи відповідає мінімальним чинним якісним і кількісним показникам. В окремих випадках потребує допомоги і контролю в дотриманні правил безпеки праці.

	5
	Учень, слухач на рівні запам'ятовування без достатнього розуміння відтворює основні положення навчального матеріалу з будови окремих вузлів, блоків та механізмів; призначення, умов застосування устаткування та виконує практичні завдання з частковою допомогою викладача. З помилками дає визначення основних понять. Може частково обґрунтувати і проаналізувати свою відповідь. Недостатньо усвідомлено користується технічною і конструкторсько-технологічною документацією. Під час відповіді та виконання практичних завдань допускає помилки, які самостійно виправити не може.
	5
	Учень, слухач без достатнього розуміння відтворює основні компоненти професійних знань та недостатньо усвідомлено виконує основні прийоми і технологічні операції, пов’язані з ремонтом, технічним обслуговуванням, складанням, перевіркою контрольно-вимірювальних приладів, засобів автоматики. З частковою допомогою майстра виробничого навчання організовує робоче місце, планує виробничі дії та виконує навчально-виробниче або контрольне завдання з використанням технічної та конструкторсько-технологічної документації. Неусвідомлено застосовує прийоми контролю за якістю та самоконтролю за виконанням технологічного процесу. Під час виконання роботи допускає помилки, які самостійно виправити не може. Результат роботи відповідає низькому рівню чинних якісних та кількісних показників. В окремих випадках потребує допомоги і контролю в дотриманні правил безпеки праці.

	6
	Учень, слухач без достатнього розуміння відтворює основний навчальний матеріал з будови окремих вузлів, блоків та механізмів, призначення, умов застосування устаткування та виконує практичні завдання з епізодичною допомогою викладача. З окремими помилками дає визначення основних понять. Може частково аналізувати навчальний матеріал, порівнювати і робити висновки. Користується окремими видами технічної і конструкторсько-технологічної документації. Під час відповіді та виконання практичних завдань допускає помилки, які може частково виправити.
	6
	Учень, слухач без достатнього розуміння відтворює значну кількість компонентів професійних знань, необхідних для виконання ремонту, технічного обслуговування, складання, перевірки контрольно-вимірювальних приладів, засобів автоматики. З консультативною допомогою майстра виробничого навчання організовує робоче місце, планує виробничі дії та виконує навчально-виробниче або контрольне завдання із застосуванням технічної та конструкторсько-технологічної документації. 

Неусвідомлено застосовує прийоми контролю за якістю та самоконтролю за виконанням технологічного процесу. Під час виконання роботи допускає помилки, які частково може виправити з допомогою майстра виробничого навчання. Результат виконаної роботи відповідає низькому рівню чинних якісних та кількісних показників. В окремих випадках потребує консультативної  допомоги в організації робочого місця та дотриманні правил безпеки праці.

	7
	Учень, слухач самостійно з розумінням відтворює суть основних положень навчального матеріалу з будови окремих вузлів, блоків та механізмів, призначення, умов застосування та знань про роботу устаткування і застосовує їх під час виконання практичних завдань у типових умовах. Дає визначення основних понять, аналізує, порівнює, робить висновки. Його відповідь у цілому правильна, але містить неточності і недостатньо обґрунтована. Виконує практичні завдання за установленим типовим алгоритмом (послідовність дій) з консультативною допомогою викладача. Користується довідковою інформацією, технічною і конструкторсько-технологічною документацією. Під час відповіді та виконання практичних завдань допускає несуттєві помилки, які частково виправляє.
	7
	Учень, слухач з розумінням відтворює основні професійні знання з ремонту, технічного обслуговування, складання, перевірки, випробування, монтажу, налагодження контрольно-вимірювальних приладів, засобів автоматики, систем обчислювальної техніки, електроприводів, що регулюються, та правильно виконує основні прийоми і технологічні операції, необхідні для даної роботи. Організовує робоче місце, планує виробничі дії та виконує навчально-виробниче або контрольне завдання за типовим алгоритмом (послідовність дій) з незначним відхиленням від установлених норм часу. Достатньо усвідомлено користується технічною та конструкторсько-технологічною документацією. Застосовує основні прийоми самоконтролю виробничих дій та методи контролю за якістю роботи. Потребує консультації майстра виробничого навчання. Під час виконання роботи допускає несуттєві помилки і неточності, які частково може виправити. Результат роботи в цілому відповідає якісним і кількісним показникам запланованого рівня кваліфікації. Дотримується правил безпеки праці.

	8
	Учень, слухач самостійно з розумінням відтворює основний навчальний матеріал з будови окремих вузлів, блоків та механізмів, призначення, умов застосування та основи знань про роботу устаткування, застосовує їх під час виконання практичних завдань у типових умовах (стандартних ситуаціях). Дає визначення основних понять, аналізує, порівнює інформацію, встановлює її зв'язок з обраною професією та робить висновки. Відповідь у цілому правильна, логічна та достатньо обґрунтована. Виконує практичні завдання за типовим алгоритмом з консультативною допомогою викладача. Усвідомлено користується довідковою інформацією, технічною та конструкторсько-технологічною документацією. Під час відповіді та виконання практичних завдань допускає несуттєві помилки, які частково виправляє.
	8
	Учень, слухач з розумінням відтворює основні професійні знання з ремонту, технічного обслуговування, складання, перевірки, випробування, монтажу, налагодження контрольно-вимірювальних приладів, засобів автоматики, систем обчислювальної техніки, електроприводів, що регулюються та правильно виконує основні прийоми і технологічні операції, необхідні для роботи. Самостійно організовує робоче місце, планує та виконує навчально-виробниче або контрольне завдання за типовим алгоритмом (послідовність дій) у межах установлених норм часу. Достатньо усвідомлено користується технічною та конструкторсько-технологічною документацією.
Застосовує основні прийоми самоконтролю виробничих дій та методи контролю за якістю роботи. Під час виконання роботи допускає несуттєві помилки, які може виправити. Результат роботи відповідає якісним і кількісним показникам, що передбачені запланованим рівнем кваліфікації. Дотримується норм витрат матеріалів (ресурсів) та правил безпеки праці. 

	9
	Учень, слухач володіє основним навчальним матеріалом з будови окремих вузлів, блоків та механізмів, призначення, умов застосування та основ знань про роботу устаткування в усній, письмовій і графічній формах та застосовує його під час виконання практичних завдань як у типових, так і в дещо ускладнених умовах. Дає визначення основних понять, аналізує, порівнює і систематизує інформацію, встановлює зв'язок з обраною професією та робить висновки. Його відповідь у цілому правильна, логічна і достатньо обґрунтована. Виконує практичні завдання за типовим алгоритмом з консультацією викладача. Усвідомлено користується додатковою інформацією, технічною та конструкторсько-технологічною документацією. Під час відповіді і виконання практичних завдань допускає несуттєві помилки, які може виправити.
	9
	Учень, слухач володіє основними професійними знаннями з ремонту, технічного обслуговування, складання, перевірки, випробування, монтажу, налагодження контрольно-вимірювальних приладів, засобів автоматики, систем обчислювальної техніки, електроприводів, що регулюються, та правильно виконує переважну більшість прийомів і технологічних операцій, необхідних для роботи. Самостійно, в цілому правильно організовує робоче місце, планує та виконує навчально-виробниче або контрольне завдання за типовим алгоритмом (послідовність дій) у межах установлених норм часу. Усвідомлено користується технічною та конструкторсько-технологічною документацією, може розробляти окремі її види. Правильно застосовує основні прийоми самоконтролю виробничих дій та методи контролю за якістю роботи. Під час виконання роботи допускає несуттєві помилки, які виправляє. Результат роботи відповідає якісним і кількісним показникам, передбаченим запланованим кваліфікаційним рівнем. Дотримується норм витрат матеріалів енергоресурсів та безпеки праці.

	10
	Учень, слухач уміє усвідомлено засвоювати нову інформацію в обсязі, передбаченому програмою. Володіє глибокими, міцними знаннями з будови окремих вузлів, блоків та механізмів, призначення, умов застосування та основами знань про роботу устаткування, методи та вимоги безпечного ведення робіт з обслуговування і ремонту устаткування; знає кінематичні передачі та технічні приводи; основи електротехніки, радіотехніки та здатний їх правильно використовувати для виконання практичних завдань. Відповідь учня(слухача) повна, правильна, логічна, містить аналіз і систематизацію. Встановлює причинно-наслідкові та міжпредметні зв'язки, робить аргументовані висновки з незначною консультацією викладача. Вміє самостійно користуватися джерелами інформації. Учень (слухач) самостійно й правильно застосовує довідкову інформацію, технічну та конструкторсько-технологічну документацію. Практичні завдання виконує в цілому правильно в повному обсязі як з використанням типового алгоритму, так і в дещо змінених умовах. Під час відповіді та виконання практичних завдань допускає окремі неточності, які може виправити самостійно. Виявляє пізнавально-творчий інтерес до обраної професії, нової техніки і технології.
	10
	Учень, слухач володіє професійними знаннями з ремонту, технічного обслуговування, складання, перевірки, випробування, монтажу, налагодження та здавання зі зніманням схем окремих вузлів, блоків і механізмів контрольно-вимірювальних приладів, засобів автоматики, систем обчислювальної техніки, електроприводів, що регулюються, та пристроїв з програмним керуванням у складі технологічного устаткування та самостійно, правильно, впевнено виконує прийоми і технологічні операції, необхідні для виконання роботи в межах навчальної програми та встановлених норм часу. Самостійно в повному обсязі виконує навчально-виробниче або контрольне завдання відповідно до вимог технічної та конструкторсько-технологічної документації, яка передбачена навчальною програмою. Вміє розробляти окремі її види. Дотримується нормативів витрат матеріалів та інших ресурсів. Виявляє елементи професійної культури та прагнення і здатність до продуктивної творчої співпраці в колективі. У процесі роботи може допускати окремі неточності, які самостійно виправляє. Результат виконаної роботи в цілому відповідає чинним заданим якісним і кількісним показникам. Раціонально організовує робоче місце та дотримується правил безпеки праці.

	11
	Учень, слухач володіє узагальненими знаннями з будови окремих вузлів, блоків та механізмів, призначення, умов застосування та знаннями про роботу устаткування, методи та вимоги безпечного ведення робіт з обслуговування і ремонту устаткування; знає кінематичні передачі та технічні приводи; основи електротехніки та радіотехніки в повному обсязі та здатний їх ефективно використовувати для виконання всіх передбачених навчальною програмою практичних завдань. Відповідь учня (слухача) повна, правильна, логічна і містить аналіз, систематизацію, узагальнення навчального матеріалу. Вміє самостійно знаходити джерела інформації й користуватися ними, оцінювати отриману інформацію. Встановлює причинно-наслідкові та міжпредметні зв'язки. Робить аргументовані висновки. Правильно й усвідомлено застосовує всі види довідкової інформації, технічної та конструкторсько-технологічної документації в межах навчальної програми. Може самостійно складати окремі її види. Практичні завдання виконує правильно, у повному обсязі як з використанням типового алгоритму, так і за самостійно розробленим алгоритмом. Під час відповіді та виконання практичних завдань допускає незначні неточності, які самостійно виправляє. Виявляє пізнавально-творчий інтерес до обраної професії, нової техніки і технології.
	11
	Учень, слухач володіє професійними знаннями з ремонту, технічного обслуговування, складання, перевірки, випробування, монтажу, налагодження та здавання зі зніманням схем окремих вузлів, блоків і механізмів контрольно-вимірювальних приладів, засобів автоматики, систем обчислювальної техніки, електроприводів, що регулюються, та пристроїв з програмним керуванням у складі технологічного устаткування в повному обсязі та самостійно, правильно, впевнено виконує всі прийоми, технологічні операції, необхідні для виконання роботи в межах навчальної програми та встановлених норм часу. Самостійно, в повному обсязі виконує навчально-виробниче або контрольне завдання відповідно до вимог технічної та конструкторсько-технологічної документації, яка передбачена навчальною програмою. Вміє самостійно розробляти окремі її види та обирати оптимальний варіант виконання навчально-виробничого або контрольного завдання. Зразково дотримується нормативів витрат матеріалу та інших ресурсів. Правильно й усвідомлено застосовує всі прийоми самоконтролю виробничих дій та методи контролю за якістю роботи. Опанував основи професійної культури та виявляє прагнення і здатність до продуктивної і творчої співпраці в колективі. У процесі роботи допускає незначні неточності, які самостійно виявляє і виправляє. Результат виконаної роботи повністю відповідає чинним якісним і кількісним показникам. Забезпечує високий рівень організації праці та дотримання правил безпеки праці.

	12
	Учень, слухач володіє системними знаннями з будови окремих вузлів, блоків та механізмів, призначення, умов застосування та знаннями про роботу устаткування, методи та вимоги безпечного ведення робіт з обслуговування і ремонту устаткування; знає кінематичні передачі та технічні приводи; основи електротехніки та радіотехніки, ефективно їх застосовує для виконання практичних завдань, передбачених навчальною програмою. Відповідь учня (слухача) повна, правильна, логічна, містить аналіз, систематизацію, узагальнення. Вміє самостійно знаходити джерела інформації і користуватися ними, оцінювати отриману інформацію. Встановлює причинно-наслідкові та міжпредметні зв'язки. Робить аргументовані висновки. Правильно й усвідомлено використовує всі види довідкової, технічної та конструкторсько-технологічної документації в межах навчальної програми. Бездоганно виконує практичні завдання як з використанням типового алгоритму, так і за самостійно розробленим алгоритмом. Виявляє пізнавально-творчий інтерес до обраної професії, нової техніки і технології.
	12
	Учень, слухач володіє системними професійними знаннями з ремонту, технічного обслуговування, складання, перевірки, випробування, монтажу, налагодження та здавання зі зніманням схем окремих вузлів, блоків і механізмів контрольно-вимірювальних приладів, засобів автоматики, систем обчислювальної техніки, електроприводів, що регулюються, та пристроїв з програмним керуванням у складі технологічного устаткування в повному обсязі та бездоганно виконує всі прийоми і технологічні операції, необхідні для виконання конкретної роботи в межах навчальної програми. Повністю виконує або перевиконує норми часу. Самостійно, в повному обсязі виконує навчально-виробниче або контрольне завдання у| повній відповідності до вимог технічної та конструкторсько-технологічної документації. Вміє самостійно розробляти її види та обирати оптимальний варіант виконання навчально-виробничого (контрольного) завдання. Знаходить шляхи зменшення витрат матеріалів та інших ресурсів, що не впливають на якість. Впевнено й усвідомлено застосовує всі прийоми самоконтролю виробничих дій та методи контролю за якістю роботи. Опанував основи професійної культури та виявляє прагнення і здатність до продуктивної творчої співпраці в колективі. Результат виконаної роботи повністю відповідає чинним якісним і кількісним показникам або може бути кращим. Забезпечує високий рівень організації праці і робочого місця, зразкового дотримання правил безпеки праці.


Перелік основних обов’язкових засобів навчання

Професія -
7241.1 Електромеханік засобів автоматики та приладів






(код, назва професії)

 

технологічного устаткування
Кваліфікація:


 3 розряд




 


 (рівень кваліфікації – розряд, клас, категорія)
	№з/п
	Найменування
	Кількість на групу з 15 осіб
	Примітка

	
	
	для індивідуального користування
	для групового користування
	

	1
	2
	3
	4
	5

	
	Обладнання
	
	
	

	1
	Робоче місце учня з комплектом електромонтажного інструмента, вимірювальними пристроями та пускорегулювальною апаратурою
	15
	
	

	2
	Планшети для складання схем підключення електродвигунів
	
	8
	

	3
	Стенди для складання схем учнями, обладнані пускорегулювальною апаратурою та освітлювальними пристроями
	
	8
	

	4
	Електросхеми монтажні
	15
	
	

	5
	Електричні машини
	
	15
	

	6
	Трансформатор
	
	8
	

	7
	Навчально-компютерний комплекс (15 робочих місць учнів і робоче місце викладача), підключений до мережі Інтернет
	
	1
	комплекти

	8
	Програмне забезпечення
	
	
	залежно від напрямку та специфіки роботи

	9
	Відеопроектор
	
	1
	

	10
	Навчальний стенд для вивчення електропривода
	
	8
	

	11
	Навчальний стенд для вивчення програмованого контролера
	
	8
	

	12
	Комбінований комплект для вивчення електроніки
	
	8
	

	13
	Апаратно-програмний комплекс для вивчення і дослідження мікропроцесорів і програмування логіки, контролерів, що програмуються
	
	8
	

	14
	Універсальний лабораторний комплекс «Основи інформаційно-вимірювальної техніки»
	
	8
	

	1
	2
	3
	4
	5

	15
	Навчально-лабораторний комплекс «Електротехніка і основи електроніки
	
	2
	комплекти

	16
	Набір логічних контролерів, що програмуються
	
	8
	

	17
	Моделі для програмного управління
	
	8
	

	18
	Верстат слюсарний
	
	8
	

	19
	Верстат свердлильний
	
	2
	

	
	Інструмент
	
	
	

	1
	Паяльник
	15
	
	

	2
	Набір електромонтажного інструмента
	15
	
	комплекти

	3
	Набір радіоконструктора
	15
	
	комплекти

	
	Прилади і пристрої
	
	
	

	1
	Комбінований вимірювальний прилад
	15
	
	

	2
	Осцилограф
	
	8
	

	3
	Вольтметр
	15
	
	

	4
	Амперметр
	15
	
	

	5
	Частотомір
	
	8
	

	6
	Автоматичний вимикач
	
	8
	

	7
	Магнітні пускачі 0-6 величини
	
	15
	

	8
	Реле часу
	
	8
	

	9
	Електромагнітне реле
	
	15
	

	10
	Теплове реле
	
	8
	

	11
	Проміжкові реле
	
	15
	

	12
	Пакетний вимикач
	
	8
	

	13
	Кнопкова станція
	
	8
	

	14
	Реостати
	
	8
	

	15
	Лабораторний блок живлення
	
	8
	

	16
	Комплект плакатів з електротехніки
	
	2
	комплекти

	17
	Комплект демонстраційних матеріалів із курсу «Електротехніка»
	
	2
	комплекти

	18
	Комплект демонстраційних матеріалів із курсу «Основи метрології та електричні виміри»
	
	1
	комплект

	19
	Комплекти плакатів з охорони праці
	
	1
	комплект


Міністерство освіти і науки України
Міністерство праці та соціальної політики України

Державний стандарт

професійно-технічної освіти

ДСПТО 7241.1-DL.33.30-2011
(позначення стандарту)

Професія: Електромеханік засобів автоматики та приладів технологічного устаткування

Код: 7241.1
Кваліфікація: 4 розряд

Видання офіційне

Київ 2011
Освітньо-кваліфікаційна характеристика випускника професійно-технічного навчального закладу

(підприємства, установи та організації, що здійснюють підготовку кваліфікованих робітників)

8. Професія: 7241.1 Електромеханік засобів автоматики та приладів технологічного устаткування
9. Кваліфікація: 4 розряд
10. Кваліфікаційні вимоги

Повинен знати: конструктивні та електричні особливості електронних пристроїв і блоків; будову та призначення електронних пристроїв, алгоритми їх функціонування та взаємозв'язок з іншими пристроями; методи діагностування та способи тестування електронних блоків та вузлів; методи та порядок обслуговування устаткування; методи ремонту та відновлення замінних електронних вузлів і блоків; технічні вимоги до працездатності електронних пристроїв; основи програмування, точної механіки, автоматики, обчислювальної техніки.
Повинен уміти: виконувати ремонт, технічне обслуговування, складання, перевірку, випробування, монтаж, налагодження та здавання в експлуатацію електронних, електричних та електромеханічних елементів устаткування контрольно-вимірювальних приладів, засобів автоматики та електроавтоматики, систем обчислювальної техніки, верстатів та іншого устаткування з пристроями програмного керування з заміною або доводкою та приладжуванням замінних вузлів, блоків і механізмів у складі технологічного устаткування; діагностувати несправності електронних блоків та вузлів з точністю до замінного блока чи типового елемента заміни програмними засобами або автономними приладами; ремонтувати та регулювати електронні, електричні та електромеханічні блоки та вузли, аналого-цифрові пристрої, електроприводи, що регулюються, пристрої програмного керування; вводити програми вручну та контролювати їх відпрацювання на системах програмного керування.

11. Загальнопрофесійні вимоги

Повинен:

а)
раціонально та ефективно організовувати працю на робочому місці;
б)
додержуватись норм технологічного процесу;

в)
не допускати браку в роботі;

г)
знати і виконувати вимоги нормативних актів про охорону праці та навколишнього середовища, додержуватися норм, методів і прийомів безпечного ведення робіт;

д)
використовувати в разі необхідності засоби попередження і усунення природних і непередбачених негативних явищ (пожежі, аварії, повені тощо);

е)
знати основи інформаційних технологій.

12. Вимоги до освітнього рівня осіб, які навчатимуться в системі професійно-технічної освіти:

Попередній освітньо-кваліфікаційний рівень – «Електромеханік засобів автоматики та приладів технологічного устаткування» 3-го розряду:

· за умови продовження первинної професійної підготовки в професійно-технічних навчальних закладах II та III атестаційних рівнів без вимог до стажу роботи;

· за умови підвищення кваліфікації, стаж роботи за професією «Електромеханік засобів автоматики та приладів технологічного устаткування» 3-го розряду не менше 1-го року.

13. Сфера професійного використання випускника

Ремонт контрольно-вимірювальних приладів для промисловості.

Ремонт двигунів, генераторів і трансформаторів.
Ремонт іншого електроустаткування.
14. Специфічні вимоги:

Вік: після закінчення навчання – не менше 18 років.

Стать: чоловіча, жіноча.

Медичні обмеження.

Типовий навчальний план
Професія: Електромеханік засобів автоматики 

та приладів технологічного устаткування

Рівень кваліфікації – 4 розряд

Загальний фонд навчального часу – 975 годин

	№

з/п
	Навчальні предмети
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Загальнопрофесійна підготовка
	69
	8

	1.1
	Інформаційні технології
	17
	8

	1.2
	Основи галузевої економіки і підприємництва
	17
	

	1.3
	Основи правових знань
	17
	

	1.4
	Резерв часу
	18
	

	2
	Професійно-теоретична підготовка
	239
	52

	2.1
	Електротехнічні матеріали
	52
	6

	2.2
	Охорона праці
	15
	2

	2.3
	Основи ЕОМ і мікропроцесорної техніки
	54
	10

	2.4
	Основи електроніки та мікроелектроніки
	68
	10

	2.5
	Програмування верстатів з програмним управлінням та робото-технічних комплексів
	50
	24

	3
	Професійно-практична підготовка
	640
	

	3.1
	Виробниче навчання в майстернях
	192
	

	3.2
	Виробниче навчання на виробництві
	210
	

	3.3
	Виробнича практика
	238
	

	4
	Консультації
	20
	

	5
	Державна кваліфікаційна атестація (або проміжна (поетапна) кваліфікаційна атестація у разі продовження навчання)
	7
	

	6
	Загальний обсяг часу (без п.4)
	955
	60


Перелік кабінетів, лабораторій (майстерень, полігонів) для підготовки кваліфікованих робітників за професією «Електромеханік засобів автоматики та приладів технологічного устаткування 4 розряду»

1. Кабінети:

· Охорони праці

· Основ галузевої економіки і підприємництва

· Основ правових знань

· Інформатики та інформаційних технологій

· Електротехнічних матеріалів

· Основ електроніки та мікроелектроніки

2. Лабораторії:

· Основ ЕОМ і мікропроцесорної техніки

3. Майстерня електромеханіків

Примітка: для підприємств, організацій, що здійснюють професійне навчання кваліфікованих робітників:

допускається зменшення кількості кабінетів, лабораторій за рахунок їх об’єднання;

індивідуальне професійне навчання кваліфікованих робітників може здійснюватись при наявності обладнаного робочого місця;

предмет «Інформаційні технології» вивчається за згодою підприємств-замовників кадрів.

Типова навчальна програма з предмета

«Інформаційні технології»

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Системи управління на основі комп’ютерних технологій
	7
	

	2
	Використання програмного забезпечення для автоматизації проектування електронних пристроїв
	10
	8

	Всього годин
	17
	8


Тема 1. Системи управління на основі комп’ютерних технологій

Засоби надання інформації різними датчиками та пристроями зв’язку з об’єктами управління. Поняття про пристрої перетворення інформації ( ЦАП, АЦП ).

Види управління: ручне, автоматизоване, автоматичне. Структура і визначення різних систем управління механізмами та технологічними процесами. Регулювання. Контроль. Сигналізація та блокування.

Ієрархічні системи управління виробництвом. Рівні управління верстатами, технологічними установками, комплексом технологічних апаратів чи машин, технологічними ділянками, діяльністю підприємства, галуззю промисловості. Основні функції ПК на кожному рівні управління.

Тема 2. Використання програмного забезпечення для автоматизації проектування електронних пристроїв
Створення принципових електричних схем електронних пристроїв. Створення проектів друкованих плат електронних пристроїв. Автоматичне прокладання трас провідників на друкованих платах. Моделювання електронних пристроїв

Лабораторно-практичні роботи:

1. Створення принципових електричних схем електронних пристроїв.

2. Створення проектів друкованих плат електронних пристроїв.

3. Автоматичне прокладання трас провідників на друкованих платах.

4. Моделювання електронних пристроїв.

Типова навчальна програма з предмета
«Основи галузевої економіки і підприємництва»

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Підприємство в ринкових умовах. Форми організації
	4
	

	2
	Менеджмент та маркетинг у підприємництві
	2
	

	3
	Бізнес-планування у підприємницькій діяльності
	2
	

	4
	Ризики у підприємницькій діяльності
	1
	

	5
	Державна підтримка та сприяння розвитку підприємництва
	1
	

	6
	Ринкова економіка та ринкова інфраструктура
	2
	

	7
	Оцінка результатів національного виробництва
	1
	

	8
	Фінанси і кредит
	1
	

	9
	Світове господарство. Міжнародна валютна система
	3
	

	Всього годин
	17
	


Тема 1. Підприємство в ринкових умовах. Форми організації
Підприємство, його сутність та функції. Види та об’єднання підприємств. Господарські товариства.

Організаційні одиниці підприємництва. Організаційно-правові форми підприємницької діяльності.

Суб’єкти підприємницької діяльності. Обмеження у здійсненні підприємницької діяльності. Порядок ліцензування підприємницької діяльності. Припинення підприємницької діяльності.

Тема 2. Менеджмент та маркетинг у підприємництві
Сутність менеджменту та його роль у розвитку підприємництва. Система підприємницького управління. Сутність та організація маркетингу. Реклама в маркетинговій діяльності.

Тема 3. Бізнес-планування у підприємницькій діяльності
Сутність та функції бізнес-плану. Методологія та стадії розробки бізнес-плану. Структура та логіка розробки бізнес-плану. Технологія розробки бізнес-плану.

Тема 4. Ризики у підприємницькій діяльності
Причини та сутність підприємницького ризику. Види ризику. Управління ризиками у підприємницькій діяльності.

Тема 5. Державна підтримка та сприяння розвитку підприємництва

Сутність та методи державного регулювання підприємництва. Державна політика підтримки підприємництва.

Тема 6. Ринкова економіка та ринкова інфраструктура

Попит, пропозиція і ринкова ціна. Ринкова рівновага. Види ринків, ринкова інфраструктура. Конкуренція і її види.

Тема 7. Оцінка результатів національного виробництва

Суть та типи відтворення.

Валовий національний продукт (ВНП). Національний дохід та його розподіл. Економічне зростання, його фактори і типи. Показники обчислення валового національного продукту (ВНП), валового внутрішнього продукту (ВВП).

Тема 8. Фінанси і кредит

Фінанси суспільства: сутність і функції. Суть бюджетної системи. Дефіцит бюджету і державний борг. Економічний зміст і функції податкової системи. Податки, їх види і характеристика.

Кредитна і банківська системи. Позичковий відсоток. Монетарна політика та її закономірності.

Тема 9. Світове господарство. Міжнародна валютна система
Міжнародний розподіл праці. Сучасна система господарювання. Спеціалізація і кооперація. Міжнародна торгівля. Торговельний баланс країни. Експорт. Імпорт. Шляхи інтеграції України в світову економічну систему.

Валютний ринок. Валютний курс. Система валютних відносин.

Сутність міжнародної системи. Міжнародний валютний фонд (МВФ). Світовий банк (СБ). Платіжний баланс країни. Європейська валютна система. Міжнародні економічні організації. Україна в системі міжнародних валютних відносин.

Типова навчальна програма з предмета
«Основи правових знань»

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Правове регулювання господарських відносин у промисловості
	4
	

	2
	Захист господарських прав та інтересів. Розгляд господарських спорів
	1
	

	3
	Праця, закон і ми
	2
	

	4
	Адміністративне правопорушення і адміністративна відповідальність
	3
	

	5
	Злочин і покарання
	3
	

	6
	Правова охорона природи. Охорона природи – невід’ємна умова сталого економічного та соціального розвитку України
	2
	

	7
	Подружжя, батьки, діти – їхні права і обов’язки
	2
	

	Всього годин
	17
	


Тема 1. Правове регулювання господарських відносин у промисловості

Правове регулювання діяльності промислових підприємств – обов’язкова умова ефективності виробництва. Законодавство про промисловість.

Правовий статус підприємств. Законодавство про підприємство. Поняття підприємства та його види. Загальні умови створення та реєстрації підприємства. Трудові доходи працівника підприємства. Соціальна діяльність підприємства. Правові та економічні умови господарської діяльності підприємств.

Договори. Договірна дисципліна у промисловості.

Тема 2. Захист господарських прав та інтересів. Розгляд господарських спорів

Органи, що вирішують господарські спори. Закони, які використовуються під час розв’язання господарських спорів. Система господарських судів. Подання позову. Вирішення господарських спорів.

Тема 3. Праця, закон і ми

Загальна характеристика трудового права України. Трудовий договір. Робочий час і час відпочинку. Заробітна плата.

Трудова дисципліна. Матеріальна відповідальність робітників і службовців за шкоду, заподіяну підприємству, організації.

Охорона праці. Відповідальність підприємства за шкоду, заподіяну працівникові.

Розгляд трудових спорів. Особливості правового регулювання трудових відносин в окремих галузях господарства.

Тема 4. Адміністративне правопорушення і адміністративна відповідальність

Визначення та загальні положення адміністративного права. Поняття та організація державного управління. Роль адміністративного права у регулюванні відносин у сфері державного управління. Поняття адміністративного правопорушення і адміністративної відповідальності.

Адміністративна відповідальність неповнолітніх. Адміністративна відповідальність за господарські правопорушення.

Тема 5. Злочин і покарання

Поняття кримінального права. Загальні положення кримінального права. Злочин та інші правопорушення.

Поняття та підстави кримінальної відповідальності. Кримінальна відповідальність неповнолітніх. Обставини, що виключають суспільну небезпеку і протиправність діяння. Необхідна оборона. Затримання злочинця. Крайня необхідність.

Співучасть у злочині. Поняття кримінального покарання. Доцільність, справедливість покарання як один із засобів боротьби зі злочинністю.

Види покарань. Поняття індивідуалізації покарання стосовно особи відповідно до вчинку.

Звільнення від кримінальної відповідальності та від покарання.

Кримінальна відповідальність за господарські злочини.

Тема 6. Правова охорона природи. Охорона природи – невід’ємна умова сталого економічного та соціального розвитку України

Екологічне право та його роль у регулюванні системи «природа–людина–суспільство». Основні принципи охорони навколишнього середовища.

Знання закону – важлива умова попередження екологічних правопорушень, збереження природи.

Екологізація усього виробничо-господарського процесу – принцип господарювання. Єдність основних прав і обов’язків підприємств щодо охорони навколишнього природного середовища, раціонального використання земель.

Охорона вод, лісів, надр землі та їх використання. Охорона тваринного світу. Охорона атмосферного повітря від забруднення.

Відповідальність за порушення законодавства про охорону навколишнього середовища.

Тема 7. Подружжя, батьки, діти – їхні права і обов’язки

Загальна характеристика сімейного права України. Поняття шлюбу і сім’ї. Порядок і умови укладання шлюбу. Особисті та майнові права і обов’язки подружжя. Припинення шлюбу.

Особисті та майнові правовідносини між батьками і дітьми. Права і обов’язки батьків та дітей.

Типова навчальна програма з предмета

«Електротехнічні матеріали»

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Вступ
	1
	

	2
	Загальні відомості про метали та сплави
	8
	3

	3
	Провідникові матеріали
	6
	

	4
	Діелектричні матеріали
	15
	3

	5
	Напівпровідникові матеріали
	10
	

	6
	Магнітні матеріали
	4
	

	7
	Електровугільні матеріали
	3
	

	8
	Допоміжні матеріали
	5
	

	Всього годин
	52
	6


Тема 1. Вступ

Поняття про електротехнічні матеріали. Провідникові, напівпровідникові, діелектричні, магнітні матеріали. Галузі застосування електротехнічних матеріалів в електротехніці.

Тема 2. Загальні відомості про метали та сплави

Кристалічні та аморфні речовини. Кристалічна будова металів. Типи кристалічних решіток металів та їх параметри.

Поняття про сплави. Структура сплавів. Характеристика сплавів за кількістю компонентів, їх концентрацією та взаємозв’язком частин.

Фізичні властивості металів: щільність, коефіцієнт теплового розширення, коефіцієнт теплопровідності. Механічні властивості металів.

Електричні властивості металів. Електропровідність металів. Поняття про корозію металів. Методи захисту металів від корозії.

Лабораторно-практична робота:

1.
Визначення твердості матеріалів за методом Роквела.
Тема 3. Провідникові матеріали

Провідникові матеріали з малим питомим опором: мідь, алюміній, сталь. Марки провідникової міді та її склад.

Провідникові сплави на основі міді: бронзи та латуні, їх склад. Електричні, механічні та фізико-хімічні характеристики бронз та латуней, галузь їх застосування.

Електричні, механічні та фізико-хімічні характеристики алюмінію. Галузь застосування алюмінію та його сплавів.

Провідникові матеріали з великим питомим опором: сплави типу манганін, константан. Їх склад та основні властивості. Сплави типу нікелін, їх склад та основні властивості.

Жаростійкі сплави типу ніхром, фехраль та хромель, їх склад та властивості, електричні та фізико-хімічні характеристики.

Ртуть, її основні властивості, галузь застосування в електротехніці.

Провідникові вироби. Обмоткові проводи та вимоги до них. Обмоткові проводи з емальованою, волокнистою ізоляцією та ізоляцією з плівок.

Монтажні дроти з гумовою та пластмасовою ізоляцією. Силові кабелі з гумовою та паперовою ізоляцією. Маслонаповнені кабелі високої напруги. Маркування проводів та кабелів.

Тема 4. Діелектричні матеріали

Газоподібні діелектрики. Природа електропровідності газів. Повітря як основний газоподібний діелектрик. Роль повітря в електричній ізоляції електротехнічних пристроїв.

Пробій газів в однорідному електричному полі. Особливості пробою газів в неоднорідному електричному полі. Пробій повітря на межі з твердим діелектриком.

Рідинні діелектрики, галузь їх застосування. Вимоги до рідинних діелектриків. Мінеральні ізоляційні мастила, їх склад та фізико-хімічні властивості.

Старіння мастил під час експлуатації. Догляд за мастилом. Процес очищення та регенерації мастил.

Синтетичні електроізоляційні рідини. Кремнійорганічні та фторорганічні електроізоляційні рідини. Склад рідин, їх електричні та фізико-хімічні характеристики.

Електропровідність та пробій рідинних діелектриків.

Тверді органічні діелектрики. Природні смоли, їх властивості, електричні характеристики, галузь застосування в електротехніці. Бітуми і асфальти, їх склад, властивості, електричні характеристики, галузь застосування в електротехніці.

Синтетичні полімерні діелектрики: полістирол, поліетилен, полівінілхлорид, їх склад, структура, електричні характеристики, галузь застосування в електротехніці.

Термостійкі органічні діелектрики. Термостійкі діелектрики на основі кремнійорганічних сполук, їх електричні характеристики.

Електроізоляційні лаки та емалі, компаунди. Волокнисті матеріали: деревина, папір, картон, фібра.

Електроізоляційні матеріали, їх класифікація та склад. Гетинакс, текстоліт, склотекстоліт. Паперово-бакелітові, склотекстолітові трубки та циліндри, галузь їх застосування в електротехніці.

Тверді неорганічні діелектрики. Природна електроізоляційна слюда та слюдяні матеріали. Природні слюди: мусковіт і флогопіт, їх характеристики та застосування в електротехніці. Клеєні слюдяні матеріали: міканіти, слюденіти.

Електрокерамічні матеріали, їх основні характеристики та галузь застосування. Конденсаторні керамічні матеріали на основі двоокису титану, олова і цирконію. Сегнетоелектрики, їх основні властивості. Ізоляційне скло.

Мінеральні діелектрики. Природний кварц, мармур, азбестоцемент, їх електричні характеристики та галузь застосування в електротехніці. Електропровідність та пробій твердих діелектриків.

Лабораторно-практична робота:

1.
Вимірювання опорів діелектриків.

Тема 5. Напівпровідникові матеріали

Класифікація напівпровідникових матеріалів. Природа електропровідності напівпровідникових матеріалів. Основні напівпровідникові матеріали.

Властивості р-п-переходу.

Тема 6. Магнітні матеріали

Магнітні характеристики: початкова і максимальна магнітна проникність матеріалів, індукція насичення, залишкова магнітна індукція та коерцитивна сила. Втрати енергії на перемагнічування та вихрові струми.

Магнітом’які матеріали і вимоги до них. Електротехнічна листова сталь, пермалої, альсифери, їх склад, основні властивості, електричні характеристики та галузь застосування. Магнітотверді матеріали та вимоги до них.

Тема 7. Електровугільні матеріали

Класифікація електровугільних матеріалів.

Тема 8. Допоміжні матеріали

Припої, їх класифікація та призначення. Тверді та м’які припої, галузь їх застосування. Флюси, їх призначення.

Клеї, їх властивості. Епоксидні, бакелітові, кремнійорганічні клеї.

Цементи, замазки, мастильні матеріали, галузь їх застосування.
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Тема 1. Правові та організаційні основи охорони праці

Зміни та доповнення до законодавчих та нормативно-правових актів.

Зміст поняття «охорона праці», соціально-економічне значення охорони праці. Мета і завдання предмета «Охорона праці», обсяг, зміст і порядок його вивчення. Додаткові вимоги щодо вивчення предмета під час підготовки робітників для виконання робіт з підвищеною небезпекою.

Основні законодавчі акти з охорони праці: Конституція України, Закон України «Про охорону праці», Кодекс законів України про працю, Закон України «Про загальнообов’язкове державне соціальне страхування від нещасного випадку на виробництві та професійного захворювання, які спричинили втрату працездатності», Основи законодавства України про охорону здоров(я, Закон України «Про пожежну безпеку», Закон України «Про використання ядерної енергії та радіаційну безпеку», Закон України «Про забезпечення санітарного та епідемічного благополуччя населення».

Основні нормативно-правові акти з охорони праці. Право громадян на охорону праці та укладання трудового договору. Правила внутрішнього трудового розпорядку. Тривалість робочого дня працівників. Колективний договір, його укладання і виконання. Права працівників на охорону праці під час роботи на підприємстві, на пільги і компенсації за важкі та шкідливі умови праці. Охорона праці жінок і неповнолітніх. Відповідальність за порушення законодавства про працю, охорону праці, нормативно-правових актів з охорони праці.

Державне керування охороною праці. Соціальна політика щодо атестації робочих місць за умовами праці на відповідність вимогам нормативно-правових актів з охорони праці.

Державний нагляд за охороною праці. Органи державного нагляду за охороною праці. Громадський контроль за дотриманням законодавства про охорону праці, повноваження і права профспілок та уповноважених осіб із питань охорони праці.

Навчання з питань охорони праці. Типове положення про навчання, що встановлює порядок і види інструктажів з охорони праці, форми перевірки знань працівників і посадових осіб.

Основні завдання системи стандартів безпеки праці: зниження і усунення небезпечних та шкідливих виробничих факторів, створення ефективних засобів захисту працівників. Порядок забезпечення засобами індивідуального та колективного захисту.

Поняття про виробничий травматизм і профзахворювання. Нещасні випадки, пов(язані з працею на виробництві, і побутові. Безпека праці і здоровий спосіб життя. Професійні захворювання і професійні отруєння. Основні причини травматизму і професійних захворювань на виробництві. Основні заходи запобігання травматизму та захворюванню на виробництві: організаційні, технічні, санітарно-виробничі, медично-профілактичні. Соціальне страхування від нещасних випадків і професійних захворювань. Розслідування та облік нещасних випадків на виробництві, професійних захворювань і професійних отруєнь.

Тема 2. Основи безпеки праці у галузі. Загальні відомості про потенціал небезпек. Психологія безпеки праці. Організація роботи з охорони праці

Зміни та доповнення до законодавчих та нормативно-правових актів.

Загальні питання безпеки праці. Перелік робіт з підвищеною небезпекою, для проведення яких потрібне спеціальне навчання і щорічна перевірка знань з охорони праці.

Загальні відомості про потенціал небезпек. Основні небезпеки під час проведення робіт за професіями в галузі.

Роботи з підвищеною небезпекою в галузі. Вимоги безпеки праці під час експлуатації машин, механізмів, обладнання та устаткування, що стосуються галузі. Захист від дії хімічних і біологічних чинників. Зони безпеки та їх огородження. Світлова і звукова сигналізація. Попереджувальні написи, сигнальні фарбування. Знаки безпеки.

Засоби колективного та індивідуального захисту від небезпечних і шкідливих виробничих факторів у галузі. Спецодяг, спецвзуття та інші засоби індивідуального захисту. Захист від шуму, пилу, газу, вібрацій, несприятливих метеорологічних умов. Мікроклімат виробничих приміщень. Прилади контролю безпечних умов праці, порядок їх використання.

Правила та заходи щодо попередження нещасних випадків і аварій. Вимоги безпеки у навчальних, навчально-виробничих приміщеннях навчальних закладів.

Фізіологічна та психологічна основа трудового процесу (безумовні та умовні рефлекси, їх вплив на безпеку праці). Психологія безпеки праці. Пристосування людини до навколишніх умов у процесі праці (почуття, сприймання, увага, пам(ять, уява, емоції) та їх вплив на безпеку праці.

Психофізичні фактори умов праці (промислова естетика, ритм і темп роботи, виробнича гімнастика, кімнати психологічного розвантаження) та їх вплив на безпеку праці.

Вимоги нормативних актів про охорону праці щодо безпеки виробничих процесів, обладнання, будівель і споруд.

Перелік робіт з підвищеною небезпекою та робіт, для яких є потреба у професійному доборі; організація безпеки праці на таких роботах згідно з нормами та правилами.

Прилади контролю безпечних умов праці. Світлова та звукова сигналізації. Запобіжні написи, сигнальні фарбування. Знаки безпеки.

Організація роботи з охорони праці. Організація ведення робіт з підвищеною небезпекою або таких, де є потреба в професійному доборі.

Запобігання виникненню аварій техногенного характеру. План евакуації з приміщень у разі аварії. 

Практична робота:

1.
Вивчення властивостей уваги працюючого.

Тема 3. Основи пожежної безпеки. Вибухонебезпека виробництва і вибухозахист

Зміни та доповнення до законодавчих та нормативно-правових актів.

Характерні причини виникнення пожеж: порушення правил використання відкритого вогню і електричної енергії, використання непідготовленої техніки в пожежонебезпечних місцях; порушення правил використання опалюваних систем, електронагрівальних приладів, відсутність захисту від блискавки, дитячі пустощі. Пожежонебезпечні властивості речовин.

Організаційні та технічні протипожежні заходи. Пожежна сигналізація.

Горіння речовин і способи його припинення. Умови горіння. Спалах, запалення, самозапалення, горіння, тління. Легкозаймисті і горючі рідини. Займисті, важкозаймисті і незаймисті речовини, матеріали та конструкції. Поняття вогнестійкості.

Вогнегасні речовини та матеріали: рідина, піна, вуглекислота, пісок, покривала, їх вогнегасні властивості. Пожежна техніка для  захисту об’єктів: пожежні машини, автомобілі та мотопомпи, установки для пожежогасіння, вогнегасники, ручний пожежний інструмент, їх призначення, будова, використання на пожежі. Особливості гасіння пожежі на об’єктах галузі.

Організація пожежної охорони в галузі.

Стан та динаміка аварійності у світовій індустрії. Аналіз характерних значних промислових аварій, пов’язаних з викидами, вибухами та пожежами хімічних речовин. Загальні закономірності залежності масштабів руйнувань і тяжкості наслідків аварій від кількості, фізико-хімічних властивостей і параметрів паливних речовин, що використовуються у технологічній системі.

Теоретичні основи механізму горіння та вибуху. Особливості горіння та вибуху в апаратурі, виробничому приміщенні, неорганізованих газових викидів в незамкнутому просторі. Механізм горіння аерозолів.

Параметри і властивості, що характеризують вибухонебезпеку середовища. Кількісні показники вибухів, що характеризують масштаби руйнування і тяжкість наслідків.

Основні характеристики вибухонебезпеки; показники рівня руйнування промислових аварій. Вимоги щодо професійного відбору та навчання персоналу для виробництв підвищеної вибухонебезпеки.

Загальні відомості про великі виробничі аварії, їх типи, причини та наслідки. Вплив техногенних чинників на екологічну безпеку та безпеку життя і здоров(я людей. Приклади великих техногенних аварій і катастроф та їх наслідки. 

Тема 4. Основи електробезпеки

Зміни та доповнення до законодавчих та нормативно-правових актів.

Електрика промислова, статична і атмосферна. Особливості ураження електричним струмом. Вплив електричного струму на організм людини. Електричні травми, їх види. Фактори, які впливають на ступінь ураження людини електрикою: величина напруги, частота струму, шлях і тривалість дії, фізичний стан людини, вологість повітря. Безпечні методи звільнення потерпілого від дії електричного струму.

Загальні відомості про 4-провідну електричну мережу живлення. Фазова та лінійна напруги. Електричний потенціал Землі. Електрична напруга доторкування.

Класифікація виробничих приміщень відносно небезпеки ураження працюючих електричним струмом.

Допуск до роботи з електрикою і електрифікованими машинами. Колективні та індивідуальні засоби захисту в електроустановках. Попереджувальні написи, плакати та пристрої, ізолюючі прилади. Занулення та захисне заземлення, їх призначення. Робота з переносними електросвітильниками.

Правила безпечної експлуатації електроустановок споживачів. Правила роботи з електронно-обчислювальними машинами і персональними комп’ютерами.

Захист від статичної електрики. Захист будівель та споруд від блискавки. Правила поведінки під час грози.

Тема 5. Основи гігієни праці та виробничої санітарії. Медичні огляди

Зміни та доповнення до законодавчих та нормативно-правових актів.

Поняття про виробничу санітарію як систему організаційних, гігієнічних та санітарно-технічних заходів. Шкідливі виробничі фактори (шум, вібрація, випромінювання тощо), основні шкідливі речовини, їх вплив на організм людини. Дії вірусів, інфекцій, що передаються через кров, біологічні рідини і спричиняють порушення нормальної життєдіяльності людини, викликають гострі та хронічні захворювання.

Лікувально-профілактичне харчування.

Фізіологія праці. Чергування праці і відпочинку. Виробнича гімнастика. Дотримання норм піднімання і переміщення важких речей неповнолітніми і жінками.

Основні гігієнічні особливості праці за професією. Вимоги до опалення, вентиляції та кондиціонування повітря виробничих, навчальних та побутових приміщень. Правила експлуатації систем опалення та вентиляції.

Види освітлення. Природне освітлення. Штучне освітлення: робоче та аварійне. Правила експлуатації освітлення.

Санітарно-побутове забезпечення працюючих. Щорічні медичні огляди працюючих неповнолітніх та осіб віком до 21 року.

Тема 6. Надання першої допомоги потерпілим у разі нещасного випадку
Зміни та доповнення до законодавчих та нормативно-правових актів.

Основи анатомії людини. Послідовність, принципи й засоби надання першої допомоги.

Основні принципи надання першої допомоги: правильність, доцільність дії, швидкість, рішучість, спокій. Запобіжні заходи щодо інфікування СНІДом під час надання першої допомоги у випадку поранення та припинення кровотечі з рани, носа, вуха тощо.

Засоби надання першої допомоги. Медична аптечка, її склад, призначення, правила користування. Способи реанімації. Штучне дихання способом «з рота в рот» чи «з рота в ніс». Положення потерпілого і дії особи, яка надає допомогу. Непрямий масаж серця. Порядок одночасного виконання масажу серця та штучного дихання.

Види електротравм. Правила надання першої допомоги в разі ураження електричним струмом.

Перша допомога у випадку забиття, вивиху, перелому, розтягнення зв’язок.

Припинення кровотечі з рани, носа, вуха, легень, стравоходу тощо. Перша допомога у випадку поранення. Правила накладання пов’язок, їх типи. 

Надання першої допомоги у випадку знепритомніння (втрати свідомості), шоку, теплового та сонячного ударів, обмороження.

Опіки, їх класифікація. Перша допомога у випадку хімічних та термічних опіків, опіку очей.

Перша допомога у випадку запорошування очей. Способи промивання очей.

Ознаки отруєння і перша допомога потерпілому. Способи надання допомоги у випадку отруєння чадним газом, алкоголем, нікотином.

Транспортування потерпілого. Підготовка потерпілого до транспортування. Вимоги до транспортних засобів.

Практична робота:

1.
Надання першої допомоги у випадку переломів.
Типова навчальна програма з предмета

«Основи ЕОМ і мікропроцесорної техніки»

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	ЕОМ та периферійна техніка
	20
	

	2
	Цифро-аналогові елементи ЕОМ
	34
	10

	Всього годин
	54
	10


Тема 1. Електронно-обчислювальні машини та периферійна техніка

Принцип дії ЕОМ. Структура ЕОМ. Будова. Призначення основних пристроїв ЕОМ. Взаємодія пристроїв ЕОМ під час вирішення завдання. Основні параметри. Класифікація запам’ятовуючих пристроїв. Структура пам'яті ЕОМ. Адресна, асоціативна і стекова організація пам'яті. Периферійні пристрої обчислювальної техніки. Загальні відомості про периферійні пристрої.

Зовнішні запам'ятовуючі пристрої (ЗЗП). Призначення ЗЗП. Представлення інформації на магнітних стрічках і дисках.

Пристрої введення-виведення, їх призначення, основні характеристики, класифікація. Накопичувачі на магнітній стрічці, на магнітних дисках. Представлення інформації на перфокартах і перфоплівках, методи запису інформації на магнітний носій.

Друкувальні пристрої. Дисплей. Послідовний, рядковий друк. Принцип дії рядкового друкувального пристрою. Алфавітно-цифрові і графічні пристрої відображення інформації. Структурна схема дисплея. Будова, призначення, взаємодія вузлів.

Поняття про систему програмного забезпечення ЕОМ. Процесори і мікропроцесори. Призначення і класифікація програмного забезпечення. Апаратні, програмні, апаратно-програмні засоби. Програмні засоби: базове програмне забезпечення, операційні системи, прикладне  програмне забезпечення.

Тема 2. Цифро-аналогові елементи обчислювальної техніки та мікропроцесорної техніки

Представлення інформації в електронно-обчислювальній техніці. Позиційні системи числення. Арифметичні основи обчислювальної техніки. Поняття позиційної системи числення. Десяткова, восьмерична, подвійна, шістнадцятерична позиційні системи числення. Переклад чисел з однієї системи числення в іншу. Арифметичні дії над подвійними числами. Прямий, зворотний і додатковий коди.

Логічні основи обчислювальної техніки. Алгебра логіки поняття. Логічне заперечення. Логічне множення. Логічне додавання. Основні правила перетворення формул. Умовне позначення логічних елементів на електричних принципових схемах.

Форми представлення чисел в обчислювальній техніці. Представлення чисел із фіксованою комою та з плаваючою комою. Формати даних для представлення двійкових чисел з фіксованою комою та з плаваючою комою.

Кодування чисел. Кодування десяткових чисел і алфавітно-цифрової інформації. Представлення десяткової інформації. Восьмирозрядний склад(байт) і розміщення алфавітно-цифрових символів.

Регістри, їх призначення та умовне позначення. Регістри прийому, збереження і видачі кодів. Регістри виконання порозрядних мікрооперацій. Регістри зрушувальні. Дешифратори. Призначення, умовне позначення. Прямокутні, пірамідальні, ступінчасті дешифратори. Каскадний дешифратор.

Лічильники, їх призначення та умовне позначення. Основні параметри лічильників. Однорозрядні, багаторозрядні двійкові лічильники. Рахункові лічильники з послідовним та наскрізним переносом. Реверсивні лічильники.

Суматори, їх призначення та умовне позначення. Суматори і напівсуматори. Однорозрядний комбінаційний суматор. Одноразрядний суматор, що накопичує. Суматори з послідовним та з рівнобіжним переносами.

Загальні зведення і класифікація пристроїв пам'яті. Оперативні пристрої, що запам'ятовують. Організація системи пам'яті. Запам'ятовуючі пристрої з довільним звертанням на інтегральних напівпровідникових запам'ятовуючих елементах.

Призначення, короткі характеристики, особливості мікропроцесорів у мікро-ЕОМ. Структура пристроїв керування. Класифікація команд. Кодування команд. Структура команд ЕОМ загального призначення, міні-ЕОМ, мікро-ЕОМ і мікропроцесорів.

Адресні структури основних видів пам’яті. Способи адресації. Види адресації. Команди, процедури і мікро-програми передачі керування в програмах. Особливості адресації і системи команд ЕОМ, мікропроцесорів.

Призначення, роль процесора в обчислювальній техніці. Структура схеми процесора. Будова та призначення блоків процесора. Взаємодія блоків процесора.

Мікропроцесори. Характеристики мікропроцесорів. Однокристальні мікропроцесори: структура, будова, взаємодія вузлів. Багатокристальні мікропроцесори. Структурні схеми мікропроцесорного комплекту. Постійні запам'ятовуючі пристрої. Організація інтерфейсів в обчислювальній техніці.

Основні поняття і вимоги до інтерфейсу. Апаратні і програмні засоби. Структури шин і ліній інтерфейсу. Канали введення-виведення. Режими роботи в каналах введення-виведення.

Напрямки розвитку засобів обчислювальної техніки та галузь їх застосування.

Лабораторно-практичні роботи:

1.
Конструювання логічних автоматів.
2.
Складання електричної схеми RS-тригеру на логічних елементах.

3.
Дослідження роботи JK-тригера.

4.
Дослідження роботи лічильників.

5.
Дослідження роботи мультиплексорів.

Типова навчальна програма з предмета

«Основи електроніки та мікроелектроніки»

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Оптоелектронні пристрої
	10
	2

	2
	Інтегральні мікросхеми
	16
	

	3
	Електронні підсилювачі
	20
	4

	4
	Генератори коливань високої частоти
	12
	4

	5
	Використання електронних схем у системах автоматики
	10
	

	Всього годин
	68
	10


Тема 1. Оптоелектронні пристрої

Визначення оптоелектроніки.

Фоторезистори, їх умовне позначення та схема включення. Темновий опір, темновий струм. Світловий струм та опір освітленого фоторезистора. Сила фотоструму. Питома чутливість фоторезистора. Основні характеристики.

Фотоелементи із зовнішнім фотоефектом. Будова, умовне позначення та схема включення, принцип дії. Основні параметри та основні характеристики фотоелементів.

Фотоелектронні помножувачі (ФЕП). Однокаскадні та багатокаскадні ФЕП. Будова та схема включення. Принцип дії. Основні параметри, що характеризують фотопомножувачі.

Фотодіоди, фототранзистори, фототиристори. Будова, принцип дії. Основні характеристики та параметри.

Позитивні якості фототиристорів.

Маркування оптоелектронних пристроїв, галузь їх застосування.

Лабораторно-практична робота:

1.
Спостереження за роботою фоторезисторів.
Тема 2. Інтегральні мікросхеми (ІМС)

Визначення інтегральних мікросхем. Елементи ІМС, компоненти ІМС.

Основні параметри ІМС.

Інтегральні цифрові та інтегральні аналогові мікросхеми. Гібридні інтегральні мікросхеми.

Конструкція ІМС: підкладки, пасивні частини, навісні елементи; корпус. Плівкові резистори, плівкові конденсатори, тонкоплівкові індуктивності. Активні елементи гібридних ІМС.

Напівпровідникові ІМС. Особливості їх конструкцій.

Великі інтегральні схеми (ВІС). Конструкція комутаційної плати гібридної ВІС.

Структура технологічних процесів виробництва ІМС. Технологічні процеси виготовлення плівкових і гібридних інтегральних мікросхем. Технологія виготовлення напівпровідникових діодів. Виготовлення p-n переходів. Технологічні процеси виготовлення напівпровідникових інтегральних мікросхем. Літографія. Складання інтегральних мікросхем. Якість та надійність інтегральних мікросхем.

Тема 3. Електронні підсилювачі

Призначення підсилювачів. Види підсилювачів залежно від смуги частот, в якій вони працюють. Однокаскадні та багатокаскадні підсилювачі.

Основні параметри підсилювачів: коефіцієнт підсилення (за струмом, за напругою, за потужністю), вхідний і вихідний опори, вихідна потужність, коефіцієнт корисної дії, чутливість, смуга пропускання, рівень власних завад, дробовий ефект, динамічний діапазон амплітуд. Амплітудна характеристика. Амплітудно-частотна характеристики ПНЧ.

Зменшення спотворень у підсилювачах за допомогою негативного зворотного зв’язку. Структурна схема підсилювача зі зворотнім зв’язком. Порівняння амплітудно-частотних характеристик без негативного зворотного зв’язку з негативним зворотним зв’язком. Фактор зворотного зв’язку.

Лабораторно-практичні роботи:

1.
Двокаскадний підсилювач на біполярних транзисторах.
2.
Однокаскадний підсилювач на біполярному транзисторі.
Тема 4. Генератори коливань високої частоти

Генератори гармонійних коливань високої частоти.

Електрична схема трансформаторного L-C-генератора.

Генератори прямокутних імпульсів: мультивібратори, тригери, їх схеми, графічне зображення прямокутних імпульсів, їх основні характеристики: тривалість імпульсу, тривалість паузи, період повторення, шпаруватість.

Генератори пилкоподібних імпульсів. Схема та часова діаграма роботи генератора пилкоподібних імпульсів на неоновій лампі.

Поняття про амплітудну, частотну та широкоімпульсну модуляції.

Лабораторно-практична робота:

1.
Складання схеми автогенератора.
Тема 5. Використання електронних схем у системах автоматики

Значення автоматики для розвитку всіх галузей народного господарства. Поняття про системи автоматичного регулювання. Контроль якості виробів за допомогою електронних пристроїв. Поняття про телеуправління. Програмне управління виробничими процесами.

Блок-схема однієї з автоматичних систем з електронним пристроєм (на прикладі галузі виробництва, для якої здійснюється підготовка робітників).

Поняття про електронні обчислювальні машини. Можливість використання електронних обчислювальних машин для управління технологічними процесами.

Типова навчальна програма з предмета:

«Програмування для верстатів з програмним управлінням та промислових роботів»

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Основні поняття та визначення
	4
	

	2
	Кодування інформації та запис її на програмоносії
	4
	

	3
	Основні відомості про керуючі програми
	6
	

	4
	Програмування обробки на верстатах з програмним керуванням
	30
	24

	5
	Програмування промислових роботів
	6
	

	Всього годин
	50
	24


Тема 1. Основні поняття та визначення

Основні поняття про програмування металорізальних верстатів та промислових роботів (ПР); терміни та основні поняття. Особливості обробки деталей на верстатах з числовим програмним керуванням (ЧПК). Особливості технологічної підготовки виробництва.

Тема 2. Кодування інформації та запис її на програмоносії

Деякі відомості з теорії кодування. Подання інформації кодами. Класифікація кодів. Характеристика основних систем зчитування. Програмоносії. Кодування інформації та запис її на програмоносії.

Тема 3. Основні відомості про керуючі програми (КП)

Структура керуючих програм. Підготовчі та допоміжні функції. Програмування швидкості головного руху і робочої подачі. Програмування зміни інструменту. Програмування переміщення. Системи відліку координат.

Тема 4. Програмування оброблення на верстатах з програмним управлінням

Програмування токарної обробки

Особливості складання керуючої програми для токарної обробки. Підготовчі та технологічні функції. Системи координат. Програмування переміщення. Позиціонування за двома осями. Обробка фасок. Колова інтерполяція. Цикли обробки. Багатопрохідний чорновий повздовжній цикл. Багатопрохідний чистовий поперечний цикл. Цикл глибокого свердління. Цикл нарізання різьби.

Програмування фрезерної обробки

Особливості складання КП для фрезерної обробки. Програмування швидкості подачі і швидкості головного руху. Лінійна та колова інтерполяції. Програмування допоміжних та технологічних функцій. Програмування підходу до контуру. Особливості складання КП для свердлильних, розточувальних та шліфувальних верстатів.

Лабораторно-практичні роботи:

1.
Читання і редагування КП.

2.
Складання КП для деталей нескладних контурів.

3.
Складання КП для деталей із галтелями і заокругленнями.

4.
Складання КП із застосуванням циклів токарної обробки.

5.
Складання КП для токарної обробки деталі.

6.
Складання КП для фрезерної обробки деталі.

Тема 5. Програмування промислових роботів

Види програмного управління ПР. Методи програмування. Послідовність розробки і запису КП для ПР за різних видів програмного управління. Типові програми. Взаємодія ПР з верстатами. Методика розробки КП для РТК (робот – верстат).

Типова навчальна програма з виробничого навчання

Професія: 7241.1 Електромеханік засобів автоматики та приладів технологічного устаткування
Кваліфікація: 4 розряд
	№ з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	I. Виробниче навчання в майстернях

	1
	Діагностування пошкоджень електронних блоків і вузлів
	102

	2
	Ремонт і регулювання електронних блоків і вузлів
	90

	Всього годин
	192

	II. Виробниче навчання на виробництві

	1
	Вступне заняття. Ознайомлення з підприємством
	6

	2
	Програмування верстатів з числовим програмним управлінням
	204

	Всього годин
	210

	III. Виробнича практика

	1
	Ознайомлення з підприємством, устаткуванням. Інструктаж з охорони праці, пожежної та електробезпеки
	7

	2
	Самостійне виконання робіт електромеханіка засобів автоматики та приладів технологічного устаткування 4 розряду
	231

	
	Кваліфікаційна пробна робота
	

	Всього годин
	238

	Разом годин
	640


I. Виробниче навчання в майстернях

Тема 1. Діагностування пошкоджень електронних блоків і вузлів

Інструктаж щодо організації робочого місця і безпеки праці відповідно до теми заняття. Ознайомлення з використанням програмних засобів для діагностування пошкоджень електронних блоків. Ознайомлення з використанням автономних приладів для діагностування пошкоджень електронних блоків і вузлів з точністю до змінного блоку або типового елементу заміни.

Вправи.

Діагностування пошкоджень електронних блоків і вузлів з точністю до змінного блоку або типового елементу заміни

Тема 2. Ремонт і регулювання електронних блоків і вузлів

Інструктаж щодо організації робочого місця і безпеки праці відповідно до теми заняття. Ознайомлення з особливостями ремонту електронних, електричних і електромеханічних блоків і вузлів, аналогово-цифрових пристроїв, електроприводів, що регулюються, засобів програмного управління.

Вправи.

Ремонт електронних, електричних і електромеханічних блоків і вузлів, аналогово-цифрових пристроїв, електроприводів, що регулюються, засобів програмного управління.

Регулювання і впровадження в експлуатацію електронних, електричних і електромеханічних блоків і вузлів, аналогово-цифрових пристроїв, електроприводів, що регулюються, засобів програмного управління.

Перевірні роботи
II. Виробниче навчання на виробництві

Тема 1. Вступне заняття. Ознайомлення з підприємством

Інструктаж із питань охорони праці та пожежної безпеки на підприємствах (проводять працівники відповідних служб підприємства).

Ознайомлення зі структурою та характером підприємства.

Ознайомлення з новою технікою і технологією виробництва, асортиментом продукції, що випускає підприємство, основними правилами роботи, правилами внутрішнього розпорядку; системою матеріальної відповідальності, обов’язками, пов’язаними зі збереженням матеріальних цінностей.

Ознайомлення з порядком отримання спецодягу, правилами його використання та збереження, правилами санітарії та гігієни, заходами з охорони праці.

Тема 2. Програмування верстатів з числовим програмним управлінням

Інструктаж щодо організації робочого місця і безпеки праці відповідно до теми заняття.

Вправи.

Програмування на тренажерах та пультах верстатів з числовим програмним управлінням.

Контроль відпрацювання програм на тренажерах та системах програмного управління

Перевірні роботи

ІІІ. Виробнича практика

Тема 1. Ознайомлення з підприємством, устаткуванням. Інструктаж з охорони праці, пожежної та електробезпеки

Ознайомлення з підприємством, устаткуванням, інструктаж з охорони праці, пожежної та електробезпеки. 

Ознайомлення учнів з устаткуванням і технологічним процесом, організацією планування праці. Інструктаж з охорони праці безпосередньо на робочому місці.

Тема 2. Самостійне виконання робіт електромеханіка засобів автоматики та приладів технологічного устаткування складністю 4–го розряду на штатних робочих місцях підприємств – замовників кадрів.

Самостійне виконання робіт електромеханіка засобів автоматики та приладів технологічного устаткування складністю 4–го розряду на штатних робочих місцях підприємств – замовників кадрів у відповідності до вимог кваліфікаційної характеристики з дотриманням норм охорони праці.

Самостійна розробка і виконання заходів ефективного використання робочого часу, попередження браку, економного використання матеріалів, електричної енергії та ін.

Примітка: Детальна програма виробничої практики розробляється кожним навчальним закладом окремо, з врахуванням сучасних технологій, новітніх устаткувань та матеріалів, умов виробництва, за погодженням з підприємствами – замовниками кадрів, та затверджується в установленому порядку.

Кваліфікаційна пробна робота.

Приклади робіт:

· Програмування та відпрацювання програм на тренажері для управління верстатом.

· Ремонт електронного вузла електропривода, що регулюється.

· Діагностика дефектів електронних вузлів.

· Заміна пошкоджених електронних елементів (транзисторів, мікросхем тощо).

Критерії кваліфікаційної атестації випускників

Професія: 7241.1 Електромеханік засобів автоматики та приладів технологічного устаткування
Кваліфікація: 4 розряд

	Бали
	Знає
	Бали
	Уміє

	1
	Учень, слухач з допомогою викладача відтворює конструктивні та електричні особливості електронних пристроїв і блоків; будову та призначення електронних пристроїв і виконує зі значними труднощами окремі елементи практичних завдань. Під час відповіді та виконання практичних завдань допускає суттєві помилки.
	1
	Учень, слухач з допомогою майстра виробничого навчання відтворює на рівні розпізнання окремі елементи професійних знань з ремонту, технічного обслуговування окремих вузлів, блоків контрольно-вимірювальних приладів, засобів автоматики, систем обчислювальної техніки, верстатів та іншого устаткування з пристроями програмного керування. З постійною допомогою майстра виробничого навчання виконує лише фрагменти навчально-виробничого або контрольного завдання. Під час виконання роботи допускає суттєві помилки в організації робочого місця, плануванні виробничих дій, у прийомах праці та технологічних операціях. Результат виконаної роботи повністю не відповідає чинним якісним і кількісним показникам. Потребує постійної допомоги і контролю в дотриманні правил безпеки праці.

	2
	Учень, слухач з допомогою викладача відтворює конструктивні та електричні особливості електронних пристроїв і блоків, будову та призначення електронних пристроїв, неусвідомлено виконує окремі фрагменти практичних завдань. Під час відповіді та виконання практичних завдань допускає суттєві помилки.
	2
	Учень, слухач з допомогою майстра виробничого навчання відтворює окремі фрагменти професійних знань, необхідних для виконання ремонту, технічного обслуговування окремих вузлів, блоків контрольно-вимірювальних приладів, засобів автоматики, систем обчислювальної техніки, верстатів та іншого устаткування з пристроями програмного керування. З постійною допомогою майстра виробничого навчання виконує фрагменти навчально-виробничого або контрольного завдання. Під час виконання роботи допускає суттєві помилки в організації робочого місця, плануванні виробничих дій, у прийомах праці та технологічних операціях. Результат роботи істотно не відповідає чинним якісним і кількісним показникам. Потребує допомоги і контролю в дотриманні правил безпеки праці.

	3
	Учень, слухач з допомогою викладача відтворює конструктивні та електричні особливості електронних пристроїв і блоків, будову та призначення електронних пристроїв і неусвідомлено виконує частину практичних завдань. Під час відповіді та виконання практичних завдань допускає суттєві помилки.
	3
	Учень, слухач безсистемно відтворює окремі компоненти професійних знань, пов’язаних із ремонтом, технічним обслуговуванням окремих вузлів, блоків контрольно-вимірювальних приладів, засобів автоматики, систем обчислювальної техніки, верстатів та іншого устаткування з пристроями програмного керування. З допомогою майстра виробничого навчання планує виробничі дії та виконує частину навчально-виробничого або контрольного завдання. Під час виконання роботи допускає значну кількість помилок в організації робочого місця, в прийомах праці та технологічних операціях, які самостійно виправити не може. Результат роботи не відповідає чинним якісним і кількісним показникам нижчого кваліфікаційного рівня. Потребує допомоги і контролю в дотриманні правил безпеки праці.

	4
	Учень, слухач на рівні запам'ятовування без розуміння відтворює навчальний матеріал з конструктивних та електричних особливостей електронних пристроїв і блоків, будови та призначення електронних пристроїв, алгоритму їх функціонування та взаємозв’язку з іншими пристроями, виконує практичні завдання з допомогою викладача. Має значні труднощі під час аналізу та порівняння. Недостатньо усвідомлено користується технічною та конструкторсько-технологічною документацією. Під час відповіді та виконання практичних завдань допускає значну кількість помилок, які самостійно виправити не може. 
	4
	Учень, слухач без достатнього розуміння відтворює окремі компоненти професійних знань, пов’язаних з ремонтом, технічним обслуговуванням, складанням, перевіркою елементів контрольно-вимірювальних приладів, засобів автоматики, систем обчислювальної техніки, верстатів та недостатньо усвідомлено виконує основні прийоми і технологічні операції, необхідні для виконання роботи. Не може пояснити зміст технологічного процесу та прийомів самоконтролю і методів контролю за якістю. З частковою допомогою майстра виробничого навчання організовує робоче місце, планує виробничі дії та виконує навчально-виробниче або контрольне завдання з використанням технічної та конструкторсько-технологічної документації. Під час виконання роботи допускає значну кількість помилок, які самостійно виправити не може. Результат  роботи відповідає мінімальним чинним якісним і кількісним показникам. В окремих випадках потребує допомоги і контролю в дотриманні правил безпеки праці.

	5
	Учень, слухач на рівні запам'ятовування без достатнього розуміння відтворює основні положення навчального матеріалу з конструктивних та електричних особливостей електронних пристроїв і блоків; будови та призначення електронних пристроїв, алгоритму їх функціонування та взаємозв’язку з іншими пристроями та виконує практичні завдання з частковою допомогою викладача. З помилками дає визначення основних понять. Може частково обґрунтувати і проаналізувати свою відповідь. Недостатньо усвідомлено користується технічною і конструкторсько-технологічною документацією. Під час відповіді та виконання практичних завдань допускає помилки, які самостійно виправити не може.
	5
	Учень, слухач без достатнього розуміння відтворює основні компоненти професійних знань та недостатньо усвідомлено виконує основні прийоми і технологічні операції, пов’язані з ремонтом, технічним обслуговуванням, складанням, перевіркою елементів контрольно-вимірювальних приладів, засобів автоматики, систем обчислювальної техніки, верстатів. З частковою допомогою майстра виробничого навчання організовує робоче місце, планує виробничі дії та виконує навчально-виробниче або контрольне завдання з використанням технічної та конструкторсько-технологічної документації. Неусвідомлено застосовує прийоми контролю за якістю та самоконтролю за виконанням технологічного процесу. Під час виконання роботи допускає помилки, які самостійно виправити не може. Результат роботи відповідає низькому рівню чинних якісних та кількісних показників. В окремих випадках потребує допомоги і контролю в дотриманні правил безпеки праці.

	6
	Учень, слухач без достатнього розуміння відтворює основний навчальний матеріал з конструктивних та електричних особливостей електронних пристроїв і блоків; будови та призначення електронних пристроїв, алгоритму їх функціонування та взаємозв'язку з іншими пристроями; методів діагностування та способів тестування електронних блоків та вузлів; методів та порядку обслуговування устаткування та виконує практичні завдання з епізодичною допомогою викладача. З окремими помилками дає визначення основних понять. Може частково аналізувати навчальний матеріал, порівнювати і робити висновки. Користується окремими видами технічної і конструкторсько-технологічної документації. Під час відповіді та виконання практичних завдань допускає помилки, які може частково виправити.
	6
	Учень, слухач без достатнього розуміння відтворює значну кількість компонентів професійних знань, необхідних для виконання ремонту, технічного обслуговування, складання, перевірки елементів контрольно-вимірювальних приладів, засобів автоматики, систем обчислювальної техніки, верстатів. З консультативною допомогою майстра виробничого навчання організовує робоче місце, планує виробничі дії та виконує навчально-виробниче або контрольне завдання із застосуванням технічної та конструкторсько-технологічної документації. Неусвідомлено застосовує прийоми контролю за якістю та самоконтролю за виконанням технологічного процесу. Під час виконання роботи допускає помилки, які частково може виправити з допомогою майстра виробничого навчання. Результат виконаної роботи відповідає низькому рівню чинних якісних та кількісних показників. В окремих випадках потребує консультативної допомоги в організації робочого місця та дотриманні правил безпеки праці.

	7
	Учень, слухач самостійно з розумінням відтворює суть основних положень навчального матеріалу з конструктивних та електричних особливостей електронних пристроїв і блоків; будови та призначення електронних пристроїв, алгоритму їх функціонування та взаємозв'язку з іншими пристроями; методів діагностування та способів тестування електронних блоків та вузлів; методів та порядку обслуговування устаткування та застосовує його під час виконання практичних завдань у типових умовах. Дає визначення основних понять, аналізує, порівнює, робить висновки. Його відповідь у цілому правильна, але містить неточності і недостатньо обґрунтована. Виконує практичні завдання за встановленим типовим алгоритмом (послідовність дій) з консультативною допомогою викладача. Користується довідковою інформацією, технічною і конструкторсько-технологічною документацією. Під час відповіді та виконання практичних завдань допускає несуттєві помилки, які частково виправляє.
	7
	Учень, слухач з розумінням відтворює основні професійні знання з ремонту, технічного обслуговування, складання, перевірки, випробування, монтажу, налагодження та здавання в експлуатацію елементів контрольно-вимірювальних приладів, засобів автоматики, систем обчислювальної техніки, верстатів та іншого устаткування з пристроями програмного керування зі змінюванням або доведенням та підготовкою замінних вузлів, блоків і механізмів у складі технологічного устаткування та правильно виконує основні прийоми і технологічні операції, необхідні для роботи. Організовує робоче місце, планує виробничі дії та виконує навчально-виробниче або контрольне завдання за типовим алгоритмом (послідовність дій) з незначним відхиленням від установлених норм часу. Достатньо усвідомлено користується технічною та конструкторсько-технологічною документацією. Застосовує основні прийоми самоконтролю виробничих дій та методи контролю за якістю роботи. Потребує консультації майстра виробничого навчання. Під час виконання роботи допускає несуттєві помилки і неточності, які частково може виправити. Результат роботи в цілому відповідає якісним і кількісним показникам запланованого рівня кваліфікації. Дотримується правил безпеки праці.

	8
	Учень, слухач самостійно з розумінням відтворює основний навчальний матеріал з конструктивних та електричних особливостей електронних пристроїв і блоків; будови та призначення електронних пристроїв, алгоритму їх функціонування та взаємозв'язку з іншими пристроями; методів діагностування та способів тестування електронних блоків та вузлів; методів та порядку обслуговування устаткування та застосовує його під час виконання практичних завдань у типових умовах (стандартних  ситуаціях). Дає визначення основних понять, аналізує, порівнює інформацію, встановлює її зв'язок з обраною професією та робить висновки. Відповідь у цілому правильна, логічна та достатньо обґрунтована. Виконує практичні завдання за типовим алгоритмом з консультативною допомогою викладача. Усвідомлено користується довідковою інформацією, технічною та конструкторсько-технологічною документацією. Під час відповіді та виконання практичних завдань допускає несуттєві помилки, які частково виправляє.
	8
	Учень, слухач з розумінням відтворює основні професійні знання з ремонту, технічного обслуговування, складання, перевірки, випробування, монтажу, налагодження та здавання в експлуатацію елементів контрольно-вимірювальних приладів, засобів автоматики, систем обчислювальної техніки, верстатів та іншого устаткування з пристроями програмного керування зі змінюванням або доведенням та підготовкою замінних вузлів, блоків і механізмів у складі технологічного устаткування та правильно виконує основні прийоми і технологічні операції, необхідні для роботи. Самостійно організовує робоче місце, планує та виконує навчально-виробниче або контрольне завдання за типовим алгоритмом (послідовність дій) у межах установлених норм часу. Достатньо усвідомлено користується технічною та конструкторсько-технологічною документацією. Застосовує основні прийоми самоконтролю виробничих дій та методи контролю за якістю роботи. Під час виконання роботи допускає несуттєві помилки, які може виправити. Результат роботи відповідає якісним і кількісним показникам, передбаченим запланованим рівнем кваліфікації. Дотримується норм витрат матеріалів (ресурсів) та правил безпеки праці. 

	9
	Учень, слухач володіє основним навчальним матеріалом з конструктивних та електричних особливостей електронних пристроїв і блоків; будови та призначення електронних пристроїв, алгоритму їх функціонування та взаємозв'язку з іншими пристроями; методів діагностування та способів тестування електронних блоків та вузлів; методів та порядку обслуговування устаткування в усній, письмовій і графічній формах та застосовує його під час виконання практичних завдань як у типових, так і в дещо ускладнених умовах. Дає визначення основних понять, аналізує, порівнює і систематизує інформацію, встановлює зв'язок з обраною професією та робить висновки. Його відповідь у цілому правильна, логічна і достатньо обґрунтована. Виконує практичні завдання за типовим  алгоритмом з консультацією викладача. Усвідомлено користується додатковою інформацією, технічною та конструкторсько-технологічною документацією. Під час відповіді та виконання практичних завдань допускає несуттєві помилки, які може виправити.
	9
	Учень, слухач володіє основними професійними знаннями з ремонту, технічного обслуговування, складання, перевірки, випробування, монтажу, налагодження та здавання в експлуатацію елементів контрольно-вимірювальних приладів, засобів автоматики, систем обчислювальної техніки, верстатів та іншого устаткування з пристроями програмного керування зі змінюванням або доведенням та підготовкою замінних вузлів, блоків і механізмів у складі технологічного устаткування та правильно виконує переважну більшість прийомів і технологічних операцій, необхідних для роботи. Самостійно, в цілому правильно організовує робоче місце, планує та виконує навчально-виробниче або контрольне завдання за типовим алгоритмом (послідовність дій) у межах установлених норм часу. Усвідомлено користується технічною та конструкторсько-технологічною документацією, може розробляти окремі її види. Правильно застосовує основні прийоми самоконтролю виробничих дій та методи контролю за якістю роботи. Під час виконання роботи допускає несуттєві помилки, які виправляє. Результат роботи відповідає якісним і кількісним показникам, що передбачені запланованим кваліфікаційним рівнем. Дотримується норм витрат матеріалів енергоресурсів та безпеки праці.

	10
	Учень, слухач уміє усвідомлено засвоювати нову інформацію в обсязі, передбаченому програмою. Володіє глибокими, міцними знаннями з конструктивних та електричних особливостей електронних пристроїв і блоків; будови та призначення електронних пристроїв, алгоритмів їх функціонування та взаємозв’язку з іншими пристроями; методів діагностування та способів тестування електронних блоків та вузлів; методів та порядку обслуговування устаткування; методів ремонту та відновлення замінних електронних вузлів і блоків; технічних вимог до дієздатності електронних пристроїв; основи програмування, точної механіки, автоматики, обчислювальної техніки та здатний їх правильно використовувати для виконання практичних завдань. Відповідь учня(слухача) повна, правильна, логічна, містить аналіз і систематизацію. Встановлює причинно-наслідкові та міжпредметні зв'язки, робить аргументовані висновки з незначною консультацією викладача. Вміє самостійно користуватися джерелами інформації. Учень, слухач самостійно й правильно застосовує довідкову інформацію, технічну та конструкторсько-технологічну документацію. Практичні завдання виконує в цілому правильно в повному обсязі як з використанням типового алгоритму, так і в дещо змінених умовах. Під час відповіді та виконання практичних завдань допускає окремі неточності, які може виправити самостійно. Виявляє пізнавально-творчий інтерес до обраної професії, нової техніки і технології.
	10
	Учень, слухач володіє професійними знаннями з ремонту, технічного обслуговування, складання, перевірки, випробування, монтажу, налагодження та здавання в експлуатацію елементів контрольно-вимірювальних приладів, засобів автоматики, систем обчислювальної техніки, верстатів та іншого устаткування з пристроями програмного керування зі змінюванням або доведенням та підготовкою замінних вузлів, блоків і механізмів у складі технологічного устаткування; діагностики пошкоджень електронних блоків та вузлів з точністю до замінного блока чи типового елемента заміни програмними засобами або автономними приладами; уведення програми вручну та контролю їх відпрацювання на системах програмного керування та самостійно, правильно, впевнено виконує прийоми і технологічні операції, необхідні для виконання даної роботи в межах навчальної програми та встановлених норм часу. Самостійно в повному обсязі виконує навчально-виробниче або контрольне завдання відповідно до вимог технічної та конструкторсько-технологічної документації, яка передбачена навчальною програмою. Вміє розробляти окремі її види. Дотримується нормативів витрат матеріалів і інших ресурсів. Виявляє елементи професійної культури та прагнення і здатність до продуктивної творчої співпраці в колективі. В процесі роботи може допускати окремі неточності, які самостійно виправляє. Результат виконаної роботи в цілому відповідає чинним заданим якісним і кількісним показникам. Раціонально організовує робоче місце та дотримується правил безпеки праці.

	11
	Учень, слухач володіє узагальненими знаннями з конструктивних та електричних особливостей електронних пристроїв і блоків; будови та призначення електронних пристроїв, алгоритмів їх функціонування та взаємозв’язку з іншими пристроями; методів діагностування та способів тестування електронних блоків та вузлів; методів та порядку обслуговування устаткування; методів ремонту та відновлення замінних електронних вузлів і блоків; технічних вимог до дієздатності електронних пристроїв; основи програмування, точної механіки, автоматики, обчислювальної техніки в повному обсязі та здатний їх ефективно використовувати для виконання всіх передбачених навчальною програмою практичних завдань. Відповідь учня (слухача) повна, правильна, логічна і містить аналіз, систематизацію, узагальнення навчального матеріалу. Вміє самостійно знаходити джерела інформації й користуватися ними, оцінювати отриману інформацію. Встановлює причинно-наслідкові та міжпредметні зв'язки. Робить аргументовані висновки. Правильно й усвідомлено застосовує всі види довідкової інформації, технічної та конструкторсько-технологічної документації в межах навчальної програми. Може самостійно складати окремі її види. Практичні завдання виконує правильно, у повному обсязі як з використанням типового алгоритму, так і за самостійно розробленим алгоритмом. Під час відповіді та виконання практичних завдань припускається незначних неточностей, які самостійно виправляє. Виявляє пізнавально-творчий інтерес до обраної професії, нової техніки і технології.
	11
	Учень, слухач володіє професійними знаннями з ремонту, технічного обслуговування, складання, перевірки, випробування, монтажу, налагодження та здавання в експлуатацію елементів контрольно-вимірювальних приладів, засобів автоматики, систем обчислювальної техніки, верстатів та іншого устаткування з пристроями програмного керування зі змінюванням або доведенням та підготовкою замінних вузлів, блоків і механізмів у складі технологічного устаткування; діагностики пошкоджень електронних блоків та вузлів з точністю до замінного блока чи типового елемента заміни програмними засобами або автономними приладами; введення програми вручну та контролю їх відпрацювання на системах програмного керування в повному обсязі та самостійно, правильно, впевнено виконує всі прийоми, технологічні операції, необхідні для виконання даної роботи в межах навчальної програми та встановлених норм часу. Самостійно, в повному обсязі виконує навчально-виробниче або контрольне завдання відповідно до вимог технічної та конструкторсько-технологічної документації, яка передбачена навчальною програмою. Вміє самостійно розробляти окремі її види та обирати оптимальний варіант виконання навчально-виробничого або контрольного завдання. Зразково дотримується нормативів витрат матеріалу та інших ресурсів. Правильно й усвідомлено застосовує всі прийоми самоконтролю виробничих дій та методи контролю за якістю роботи. Опанував основи професійної культури та виявляє прагнення і здатність до продуктивної і творчої співпраці в колективі. В процесі роботи припускається незначних неточностей, які самостійно виявляє і виправляє. Результат виконаної роботи повністю відповідає чинним якісним і кількісним показникам. Забезпечує високий рівень організації праці та дотримання правил безпеки праці.

	12
	Учень, слухач володіє системними знаннями з конструктивних та електричних особливостей електронних пристроїв і блоків; будови та призначення електронних пристроїв, алгоритмів їх функціонування та взаємозв’язку з іншими пристроями; методів діагностування та способів тестування електронних блоків та вузлів; методів та порядку обслуговування устаткування; методів ремонту та відновлення замінних електронних вузлів і блоків; технічних вимог до дієздатності електронних пристроїв; основи програмування, точної механіки, автоматики, обчислювальної техніки та ефективно їх застосовує для виконання практичних завдань, що передбачені навчальною програмою. Відповідь учня (слухача) повна, правильна, логічна, містить аналіз, систематизацію, узагальнення. Вміє самостійно знаходити і користуватися джерелами інформації, оцінювати отриману інформацію. Встановлює причинно-наслідкові та міжпредметні зв'язки. Робить аргументовані висновки. Правильно й усвідомлено використовує всі види довідкової, технічної та конструкторсько-технологічної документації в межах навчальної програми. Бездоганно виконує практичні завдання як з використанням типового алгоритму, так і за самостійно розробленим алгоритмом. Виявляє пізнавально-творчий інтерес до обраної професії, нової техніки і технології.
	12
	Учень, слухач володіє системними професійними знаннями з ремонту, технічного обслуговування, складання, перевірки, випробування, монтажу, налагодження та здавання в експлуатацію елементів контрольно-вимірювальних приладів, засобів автоматики, систем обчислювальної техніки, верстатів та іншого устаткування з пристроями програмного керування зі змінюванням або доведенням та підготовкою замінних вузлів, блоків і механізмів у складі технологічного устаткування; діагностики пошкоджень електронних блоків та вузлів з точністю до замінного блока чи типового елемента заміни програмними засобами або автономними приладами; введення програми вручну та контролю їх відпрацювання на системах програмного керування в повному обсязі та бездоганно виконує всі прийоми і технологічні операції, необхідні для виконання конкретної роботи в межах навчальної програми. Повністю виконує або перевиконує норми часу. Самостійно, в повному обсязі виконує навчально-виробниче або контрольне завдання у| повній відповідності до вимог технічної та конструкторсько-технологічної документації. Вміє самостійно розробляти її види та обирати оптимальний  варіант виконання навчально-виробничого (контрольного) завдання. Знаходить шляхи зменшення витрат матеріалів та інших ресурсів, що не впливають на якість. Впевнено й усвідомлено застосовує всі прийоми самоконтролю виробничих дій та методи контролю за якістю роботи. Опанував основи професійної культури та виявляє прагнення і здатність до продуктивної творчої технології співпраці в колективі. Результат виконаної роботи повністю відповідає чинним якісним і кількісним показникам або може бути кращим. Забезпечує високий рівень організації праці і робочого місця, зразкового дотримання правил безпеки праці.


Перелік основних обов’язкових засобів навчання

Професія -
7241.1 Електромеханік засобів автоматики та приладів






(код, назва професії)

 

технологічного устаткування
Кваліфікація:


 4 розряд




 


 (рівень кваліфікації – розряд, клас, категорія)
	№з/п
	Найменування
	Кількість на групу з 15 осіб
	Примітка

	
	
	для індивідуального користування
	для групового користування
	

	1
	2
	3
	4
	5

	
	Обладнання
	
	
	

	1
	Робоче місце учня з комплектом електромонтажного інструмента, вимірювальними пристроями та пускорегулювальною апаратурою
	15
	
	

	2
	Планшети для складання схем підключення електродвигунів
	
	8
	

	3
	Стенди для складання схем учнями, обладнані пускорегулювальною апаратурою та освітлювальними пристроями
	
	8
	

	4
	Електросхеми монтажні
	15
	
	

	5
	Електричні машини
	
	15
	

	6
	Трансформатор
	
	8
	

	7
	Навчально-компютерний комплекс (15 робочих місць учнів і робоче місце викладача), підключений до мережі Інтернет
	
	1
	комплекти

	8
	Програмне забезпечення
	
	
	залежно від напрямку та специфіки роботи

	9
	Відеопроектор
	
	1
	

	10
	Навчальний стенд для вивчення електропривода
	
	8
	

	11
	Навчальний стенд для вивчення програмованого контролера
	
	8
	

	12
	Комбінований комплект для вивчення електроніки
	
	8
	

	13
	Апаратно-програмний комплекс для вивчення і дослідження мікропроцесорів і програмування логіки, контролерів, що програмуються
	
	8
	

	14
	Універсальний лабораторний комплекс «Основи інформаційно-вимірювальної техніки»
	
	8
	

	1
	2
	3
	4
	5

	15
	Навчально-лабораторний комплекс «Електротехніка і основи електроніки
	
	2
	комплекти

	16
	Набір логічних контролерів, що програмуються
	
	8
	

	17
	Моделі для програмного управління
	
	8
	

	18
	Верстат слюсарний
	
	8
	

	19
	Верстат свердлильний
	
	2
	

	
	Інструмент
	
	
	

	1
	Паяльник
	15
	
	

	2
	Набір електромонтажного інструмента
	15
	
	комплекти

	3
	Набір радіоконструктора
	15
	
	комплекти

	
	Прилади і пристрої
	
	
	

	1
	Комбінований вимірювальний прилад
	15
	
	

	2
	Осцилограф
	
	8
	

	3
	Вольтметр
	15
	
	

	4
	Амперметр
	15
	
	

	5
	Частотомір
	
	8
	

	6
	Автоматичний вимикач
	
	8
	

	7
	Магнітні пускачі 0-6 величини
	
	15
	

	8
	Реле часу
	
	8
	

	9
	Електромагнітне реле
	
	15
	

	10
	Теплове реле
	
	8
	

	11
	Проміжкові реле
	
	15
	

	12
	Пакетний вимикач
	
	8
	

	13
	Кнопкова станція
	
	8
	

	14
	Реостати
	
	8
	

	15
	Лабораторний блок живлення
	
	8
	

	16
	Комплект плакатів з електротехніки
	
	2
	комплекти

	17
	Комплект демонстраційних матеріалів із курсу «Електротехніка»
	
	2
	комплекти

	18
	Комплект демонстраційних матеріалів із курсу «Основи метрології та електричні виміри»
	
	1
	комплект

	19
	Комплекти плакатів з охорони праці
	
	1
	комплект



Міністерство освіти і науки України
Міністерство праці та соціальної політики України

Державний стандарт

професійно-технічної освіти

ДСПТО 7241.1-DL.33.30-2011
(позначення стандарту)

Професія: Електромеханік засобів автоматики та приладів технологічного устаткування

Код: 7241.1
Кваліфікація: 5 розряд

Видання офіційне

Київ 2011
Освітньо-кваліфікаційна характеристика випускника професійно-технічного навчального закладу

(підприємства, установи та організації, що здійснюють підготовку кваліфікованих робітників)

15. Професія: 7241.1 Електромеханік засобів автоматики та приладів технологічного устаткування 

16. Кваліфікація: 5 розряд
17. Кваліфікаційні вимоги
Повинен знати: конструктивні особливості устаткування, яке обслуговує; принципові та функціональні схеми систем програмного керування; методи розбирання, складання, ремонту, монтажу, регулювання та випробування вузлів, блоків та устаткування, яке обслуговує; оснастку, технологічне устаткування та мікропрограмне забезпечення, яке застосовується; призначення, принцип дії та взаємодії окремих пристроїв та виробів у складі підсистем і комплексів; методи роботи зі стендовим устаткуванням під час ремонту ТЕЗ і джерел живлення; принцип установлення режимів роботи окремих пристроїв, блоків, приладів та вузлів і здавання в експлуатацію з використанням спеціальних інструкцій та технічних умов; методи діагностування систем програмного керування; систему команд пристроїв та блоків; склад, типи і методи роботи використовуваних взірців використовуваних контрольно-вимірювальної апаратури та випробувальних стендів; основи мікроелектроніки.
Повинен уміти: виконувати ремонт, технічне обслуговування, повну автономну та комплексну перевірку, випробування, монтаж, налагодження і здавання в експлуатацію електронних, електричних та електромеханічних елементів устаткування контрольно-вимірювальних приладів і установок, систем обчислювальної техніки, засобів автоматики, верстатів та устаткування з програмним керуванням згідно вимог технічних умов та використанням тестового програмного забезпечення; ремонтувати, налагоджувати та випробовувати електронні пристрої і вироби, які спроектовано на основі мікроелектронних та інтегральних схем; виконувати пошук несправностей з точністю до функціонального типового елементу заміни (ТЕЗ); ремонтувати плати електронних пристроїв: керування, програмного керування, обчислювальної техніки, аналого-цифрових пристроїв; діагностувати несправності систем програмного керування; виконувати роботи на серійних взірцях нової техніки; усувати потік відмов систем обчислювальної техніки, засобів автоматики, контрольно-вимірювальних приладів і установок, верстатів та устаткування з програмним керуванням з заміною відмовлених замінних вузлів, регулюванням та частковим розбиранням устаткування.
4.
Загальнопрофесійні вимоги

Повинен:

а)
раціонально та ефективно організовувати працю на робочому місці;
б)
додержуватись норм технологічного процесу;

в)
не допускати браку в роботі;

г)
знати і виконувати вимоги нормативних актів про охорону праці та навколишнього середовища, додержуватися норм, методів і прийомів безпечного ведення робіт;

д)
використовувати в разі необхідності засоби попередження і усунення природних і непередбачених негативних явищ (пожежі, аварії, повені тощо);

е)
знати основи інформаційних технологій.

5.
Вимоги до освітнього рівня осіб, які навчатимуться в системі професійно-технічної освіти:

Попередній освітньо-кваліфікаційний рівень – «Електромеханік засобів автоматики та приладів технологічного устаткування» 4-го розряду:

· за умови продовження первинної професійної підготовки в професійно-технічних навчальних закладах III атестаційного рівня без вимог до стажу роботи;

· за умови підвищення кваліфікації, стаж роботи за професією «Електромеханік засобів автоматики та приладів технологічного устаткування» 4-го розряду не менше 1-го року.

6.
Сфера професійного використання випускника

Ремонт контрольно-вимірювальних приладів для промисловості.

Ремонт двигунів, генераторів і трансформаторів.
Ремонт іншого електроустаткування.
7.
Специфічні вимоги:

Вік: після закінчення навчання – не менше 18 років.

Стать: чоловіча, жіноча.

Медичні обмеження.

Типовий навчальний план
Професія: Електромеханік засобів автоматики 

та приладів технологічного устаткування

Рівень кваліфікації – 5 розряд

Загальний фонд навчального часу – 541 годин

	№

з/п
	Навчальні предмети
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Загальнопрофесійна підготовка
	62
	8

	1.1
	Основи правових знань
	17
	

	1.2
	Інформаційні технології
	17
	8

	1.3
	Основи галузевої економіки і підприємництва
	17
	

	1.4
	Резерв часу
	11
	

	2
	Професійно-теоретична підготовка
	141
	40

	2.1
	Електротехнічні матеріали
	28
	8

	2.2
	Основи ЕОМ і мікропроцесорної техніки
	49
	8

	2.3
	Охорона праці
	15
	2

	2.4
	Обчислювальна техніка і програмування
	49
	22

	3
	Професійно-практична підготовка
	310
	

	3.1
	Виробниче навчання в майстернях
	90
	

	3.2
	Виробниче навчання на виробництві
	108
	

	3.2
	Виробнича практика
	112
	

	4
	Консультації
	20
	

	5
	Державна кваліфікаційна атестація
	8
	

	6
	Загальний обсяг часу (без п.4)
	521
	48


Перелік кабінетів, лабораторій (майстерень, полігонів) для підготовки кваліфікованих робітників за професією «Електромеханік засобів автоматики та приладів технологічного устаткування 5 розряду»

4 Кабінети:
· Обчислювальної техніки і програмування

· Електротехнічних матеріалів

· Інформатики та інформаційних технологій

· Охорони праці

· Основ галузевої економіки і підприємництва

· Основ правових знань

5 Лабораторії:

· Основ ЕОМ і мікропроцесорної техніки

6  Майстерня електромеханіків

Примітка: для підприємств, організацій, що здійснюють професійне навчання кваліфікованих робітників:

допускається зменшення кількості кабінетів, лабораторій за рахунок їх об’єднання;

індивідуальне професійне навчання кваліфікованих робітників може здійснюватись при наявності обладнаного робочого місця;

предмет «Інформаційні технології» вивчається за згодою підприємств-замовників кадрів.
Типова навчальна програма з предмета

«Основи правових знань»

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Право – соціальна цінність, складова частина загальнолюдської культури. Поняття та ознаки правової держави
	1
	

	2
	Конституційні основи України
	2
	

	3
	Правові основи професійно-технічної освіти
	1
	

	4
	Цивільне право і відносини, що ним регулюються
	1
	

	5
	Господарство і право
	1
	

	6
	Правове регулювання господарських відносин у промисловості
	2
	

	7
	Захист господарських прав та інтересів. Розгляд господарських спорів
	1
	

	8
	Праця, закон і ми
	2
	

	9
	Адміністративне правопорушення і адміністративна відповідальність
	2
	

	10
	Злочин і покарання
	1
	

	11
	Правова охорона природи. Охорона природи – невід’ємна умова сталого економічного та соціального розвитку України
	2
	

	12
	Подружжя, батьки, діти – їхні права і обов’язки
	1
	

	Всього годин
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Тема 1. Право – соціальна цінність, складова частина загальнолюдської культури. Поняття та ознаки правової держави

Зміни та доповнення до законодавчих та нормативно-правових актів.

Право у житті людини. Право як засада державного і суспільного життя. Принципи права як його провідні основоположні ідеї. Морально-етична природа права. Правомірна поведінка і правопорушення. Юридична відповідальність.

Поняття правосвідомості як регулятора правомірної поведінки, чинника зміцнення правопорядку і законності.

Загальна характеристика держави. Держава і громадянське суспільство. Засади правової держави: повне народовладдя; верховенство права; політичний, економічний та ідеологічний плюралізм; розподіл державної влади на законодавчу, виконавчу і судову; забезпечення прав людини. Значення правосвідомості і правової культури у побудові правової держави.

Тема 2. Конституційні основи України

Зміни та доповнення до законодавчих та нормативно-правових актів.

Визначення державного (конституційного) права. Поняття Конституції як Основного Закону держави. Загальні засади Основного Закону України. Україна – суверенна і незалежна, демократична, соціальна, правова держава. Державні символи України.

Громадянин і держава. Поняття громадянства в Україні. Правове становище громадян України, їхня рівноправність. Права осіб, які належать до національних меншин, як невід’ємна частина загальновизнаних прав людини. Гарантування громадянам України права на національно-культурні надбання та мову.

Основні особисті, соціально-економічні, культурні та політичні права і свободи громадян України.

Особисті права і свободи громадян: право кожної людини на життя, на повагу до гідності, на свободу та особисту недоторканість; недоторканість житла кожного; таємницю листування, телефонних розмов, телеграфної та іншої кореспонденції, право на захист від втручання в особисте і сімейне життя тощо. Соціально-економічні та культурні права і свободи громадян: право приватної власності; право на підприємницьку діяльність; право користуватися об’єктами права державної та комунальної власності; право на освіту; право на працю; право на соціальний захист у разі повної, часткової або тимчасової втрати працездатності, втрати годувальника, безробіття з незалежних від них обставин, а також у старості та в інших випадках, передбачених законом та ін. Політичні права і свободи громадян: право брати участь в управлінні державними справами; право на свободу об’єднання у політичні партії та громадські організації тощо. Єдність прав і обов’язків громадян. Вільність і рівність усіх людей у своїй гідності і правах. Невідчужуваність і невід’ємність прав і свобод людини.

Вибори, референдум в Україні. Здійснення волевиявлення народу через вибори, референдум та інші форми безпосередньої демократії в Україні. Основні засади виборів народних депутатів України. Поняття про референдум, їх види. Проголошення та призначення Всеукраїнського референдуму.

Верховна Рада України (парламент). Верховна Рада як представницький орган державної влади в Україні. Її склад, структура, повноваження і порядок роботи. Народний депутат України – повноважний представник народу України у Верховній Раді України та відповідальний перед ним.

Президент України. Президент України – глава держави. Обрання Президента України та його повноваження. Припинення повноважень Президента України.

Кабінет Міністрів України та інші органи виконавчої влади. Кабінет Міністрів України – вищий орган у системі органів виконавчої влади. Відносини між виконавчою владою – Кабінетом Міністрів України – і Президентом та Верховною Радою України. Місцеві державні адміністрації – складові системи органів державної виконавчої влади.

Прокуратура. Правосуддя. Конституційний Суд України. Здійснення правосуддя в Україні винятково судами. Система судів в Україні. Основні засади судочинства. Статус суддів, їх незалежність та недоторканність. Вища рада юстиції. Конституційний Суд України – єдиний орган конституційної юрисдикції в Україні. Склад Конституційного Суду України. Порядок призначення та строк повноважень його суддів. Повноваження Конституційного Суду України.

Територіальний устрій України. Автономна Республіка Крим.

Місцеве самоврядування. Поняття місцевого самоврядування в Україні, його система та повноваження.

Тема 3. Правові основи професійно-технічної освіти

Зміни та доповнення до законодавчих та нормативно-правових актів.

Законодавство України про освіту та його завдання.

Закон України «Про освіту» від 23 березня 1996 р. Право громадян на освіту. Основні принципи освіти. Державна політика в галузі освіти.

Професійно-технічна освіта як невід’ємна складова частина освіти України.

Закон України «Про професійно-технічну освіту» від 10 лютого 1998 р. та його завдання. Мета професійно-технічної освіти. Права, обов’язки та відповідальність учнів (слухачів) професійно-технічного навчального закладу. Особливий соціальний захист учнів (слухачів) професійно-технічних навчальних закладів. Документи про професійно-технічну освіту.

Тема 4. Цивільне право і відносини, що ним регулюються

Зміни та доповнення до законодавчих та нормативно-правових актів.

Поняття цивільного права України. Цивільне законодавство. Цивільні правовідносини та їх регулювання. Суб’єкти цивільних правовідносин. Юридичні особи. Об’єкти цивільних правовідносин.

Право власності. Захист права власності.

Поняття, зміст і принципи приватизації.

Цивільно-правові угоди. Поняття, види та форми угод. Договір як різновид угоди. Договірні зобов’язання. Окремі види зобов’язань.

Цивільно-правова відповідальність. Поняття та мета цивільно-правової відповідальності. Зобов’язання, що виникають у разі заподіяння шкоди. Цивільно-правова відповідальність неповнолітніх.

Спадкове право. Підстави спадкоємства. Спадкоємство за законом. Спадкоємство за заповітом.

Тема 5. Господарство і право

Зміни та доповнення до законодавчих та нормативно-правових актів.

Поняття господарського права та його роль у регулюванні господарських відносин. Система господарського права. Господарське законодавство, господарські правовідносини. Суб’єкти господарського права. Правове становище господарських організацій. Правове становище підприємств і об’єднань.

Правові основи приватизації державних підприємств. Правове становище кооперативів, господарських товариств, господарських об’єднань. Правовий режим майна господарських організацій. Зобов’язання у господарському праві. Господарський договір. Основні типи і види господарського договору. Зміст і порядок укладання господарських договорів.

Підприємництво в Україні. Законодавство про підприємницьку діяльність. Поняття підприємництва. Обмеження у здійсненні підприємницької діяльності. Державна реєстрація підприємництва. Припинення підприємницької діяльності.

Відповідальність у господарських відносинах. Види відповідальності за порушення господарського законодавства.

Правове регулювання неспроможності, банкрутства суб’єктів підприємницької діяльності.

Правове регулювання окремих галузей господарства. Правове регулювання промисловості. Правове регулювання господарських відносин у капітальному будівництві. Правове регулювання господарських відносин у сфері транспорту. Правове регулювання господарської діяльності у сільському господарстві.

Правове регулювання господарських відносин у галузі торгівлі, побутового обслуговування та громадського харчування.

Тема 6. Правове регулювання господарських відносин у промисловості

Зміни та доповнення до законодавчих та нормативно-правових актів.

Правове регулювання діяльності промислових підприємств – обов’язкова умова ефективності виробництва. Законодавство про промисловість.

Правовий статус підприємств. Законодавство про підприємство. Поняття підприємства та його види. Загальні умови створення та реєстрації підприємства. Трудові доходи працівника підприємства. Соціальна діяльність підприємства. Правові та економічні умови господарської діяльності підприємств.

Договори. Договірна дисципліна у промисловості.

Тема 7. Захист господарських прав та інтересів. Розгляд господарських спорів

Зміни та доповнення до законодавчих та нормативно-правових актів.

Органи, що вирішують господарські спори. Закони, які використовуються під час розв’язання господарських спорів. Система господарських судів. Подання позову. Вирішення господарських спорів.

Тема 8. Праця, закон і ми

Зміни та доповнення до законодавчих та нормативно-правових актів.

Загальна характеристика трудового права України. Трудовий договір. Робочий час і час відпочинку. Заробітна плата.

Трудова дисципліна. Матеріальна відповідальність робітників і службовців за шкоду, заподіяну підприємству, організації.

Охорона праці. Відповідальність підприємства за шкоду, заподіяну працівникові.

Розгляд трудових спорів. Особливості правового регулювання трудових відносин в окремих галузях господарства.

Тема 9. Адміністративне правопорушення і адміністративна відповідальність

Зміни та доповнення до законодавчих та нормативно-правових актів.

Визначення та загальні положення адміністративного права. Поняття та організація державного управління. Роль адміністративного права у регулюванні відносин у сфері державного управління. Поняття адміністративного правопорушення і адміністративної відповідальності.

Адміністративна відповідальність неповнолітніх. Адміністративна відповідальність за господарські правопорушення.

Тема 10. Злочин і покарання

Зміни та доповнення до законодавчих та нормативно-правових актів.

Поняття кримінального права. Загальні положення кримінального права. Злочин та інші правопорушення.

Поняття та підстави кримінальної відповідальності. Кримінальна відповідальність неповнолітніх. Обставини, що виключають суспільну небезпеку і протиправність діяння. Необхідна оборона. Затримання злочинця. Крайня необхідність.

Співучасть у злочині. Поняття кримінального покарання. Доцільність, справедливість покарання як один із засобів боротьби зі злочинністю.

Види покарань. Поняття індивідуалізації покарання стосовно особи відповідно до вчинку.

Звільнення від кримінальної відповідальності та від покарання.

Кримінальна відповідальність за господарські злочини.

Тема 11. Правова охорона природи. Охорона природи – невід’ємна умова сталого економічного та соціального розвитку України

Зміни та доповнення до законодавчих та нормативно-правових актів.

Екологічне право та його роль у регулюванні системи «природа–людина–суспільство». Основні принципи охорони навколишнього середовища.

Знання закону – важлива умова попередження екологічних правопорушень, збереження природи.

Екологізація усього виробничо-господарського процесу – принцип господарювання. Єдність основних прав і обов’язків підприємств щодо охорони навколишнього природного середовища, раціонального використання земель.

Охорона вод, лісів, надр землі та їх використання. Охорона тваринного світу. Охорона атмосферного повітря від забруднення.

Відповідальність за порушення законодавства про охорону навколишнього середовища.

Тема 12. Подружжя, батьки, діти – їхні права і обов’язки

Зміни та доповнення до законодавчих та нормативно-правових актів.

Загальна характеристика сімейного права України. Поняття шлюбу і сім’ї. Порядок і умови укладання шлюбу. Особисті та майнові права і обов’язки подружжя. Припинення шлюбу.

Особисті та майнові правовідносини між батьками і дітьми. Права і обов’язки батьків та дітей.
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Тема 1. Використання інформаційних та комп’ютерних технологій для автоматизації виробництва

Розширення та поглиблення відомостей програмного матеріалу.

Поняття про системи управління автоматизованим обладнанням: верстатом, агрегатом, виробничою установкою, фермою, теплицею, робототехнічним комплексом, гнучким автоматизованим модулем, лінією, цехом, підприємством.

Числове програмне управління та його різновиди (локальні системи, супервізирне управління, пряме числове управління).

Принцип будови та склад гнучких виробничих систем: гнучкі автоматизовані виробничі модулі (ГВМ), гнучкі автоматизовані виробничі комплекси (ГВК). Визначення та принцип будови автоматизованих систем. АСУП – автоматизована система управління підприємством. САПР – система автоматизованого проектування. АТСС – автоматизована транспортно-складська система. АСУТП – автоматизована система управління технологічним процесом. Роботизація та автоматизація виробництва на основі електронно-обчислювальної техніки – основа інтенсифікації виробництва.

Охорона праці та техніка безпеки під час роботи на автоматизованому обладнанні. Роль людського фактору в автоматизованому виробництві. Перспектива розвитку електронно-обчислювальної техніки і засобів автоматизації.

Тема 2. Системи управління на основі комп’ютерних технологій

Розширення та поглиблення відомостей програмного матеріалу.

Поняття про мікропроцесори, контролери та логічні елементи. Елементна база сучасних комп’ютерів. Функціональна схема мікропроцесора. Основний алгоритм роботи мікропроцесора.

Пристрої зв’язку з об’єктами управління та їх класифікація за визначенням та принципом дії. Датчики, їх визначення. Статичні характеристики датчика та його чутливість. Класифікація датчиків за видом вхідних неелектричних величин: механічних, теплових, оптичних. Датчики переміщення, тиску , температури, частоти. Виконавчі механізми. Приводи: електричний, електромагнітний.

Засоби надання інформації різними датчиками та пристроями зв’язку з об’єктами управління. Поняття про пристрої перетворення інформації ( ЦАП, АЦП ).

Види управління: ручне, автоматизоване, автоматичне. Структура і визначення різних систем управління механізмами та технологічними процесами. Регулювання. Контроль. Сигналізація та блокування.

Ієрархічні системи управління виробництвом. Рівні управління верстатами, технологічними установками, комплексом технологічних апаратів чи машин, технологічними ділянками, діяльністю підприємства, галуззю промисловості. Основні функції ПК на кожному рівні управління.

Тема 3. Використання програмного забезпечення для автоматизації проектування електронних пристроїв
Розширення та поглиблення відомостей програмного матеріалу.

Створення принципових електричних схем електронних пристроїв. Створення проектів друкованих плат електронних пристроїв. Автоматичне прокладання трас провідників на друкованих платах. Моделювання електронних пристроїв

Лабораторно-практичні роботи:

5. Створення принципових електричних схем електронних пристроїв.

6. Створення проектів друкованих плат електронних пристроїв.

7. Автоматичне прокладання трас провідників на друкованих платах.

8. Моделювання електронних пристроїв.

Типова навчальна програма з предмета
«Основи галузевої економіки і підприємництва»

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Вступ
	1
	

	2
	Сутність підприємництва
	2
	

	3
	Суспільне виробництво, його фактори
	2
	

	4
	Товарне виробництво
	2
	

	5
	Гроші та їх функції
	1
	

	6
	Трудові ресурси. Забезпечення зайнятості населення
	2
	

	7
	Функції та правовий статус підприємця
	1
	

	8
	Економічна свобода і підприємництво
	2
	

	9
	Види та сфери підприємницької діяльності
	1
	

	10
	Мале підприємництво
	1
	

	11
	Технологія заснування власної справи
	2
	

	Всього годин
	17
	


Тема 1. Вступ

Розширення та поглиблення відомостей програмного матеріалу.

Предмет економічної теорії. Еволюція поглядів на предмет. Основні етапи становлення та розвитку економічної науки. Економіка та її роль в житті людини і суспільства.

Тема 2. Сутність підприємництва

Розширення та поглиблення відомостей програмного матеріалу.

Історичний розвиток поняття «підприємство2. Сутність і функції підприємництва. Економічна основа підприємництва. Економіко-економічні знання і підприємництво.

Тема 3. Суспільне виробництво, його фактори

Розширення та поглиблення відомостей програмного матеріалу.

Виробництво та його фактори. Взаємозв’язок виробництва, розподілу, обміну і споживання. Структура виробництва. Обмеженість виробничих ресурсів і проблема вибору. Потреби і їх класифікація. Обмежені ресурси і обмежені потреби. Користь продуктів та послуг. Закон спадної граничної користі.

Тема 4. Товарне виробництво

Розширення та поглиблення відомостей програмного матеріалу.

Умови виникнення товарного виробництва, його характерні риси. Товар і його властивості. Закон вартості та його функції.

Тема 5. Гроші та їх функції

Розширення та поглиблення відомостей програмного матеріалу.

Виникнення грошей. Закон грошового обігу. Інфляція: її сутність і види. Сучасні зміни в грошовому обігу.

Тема 6. Трудові ресурси. Забезпечення зайнятості населення

Розширення та поглиблення відомостей програмного матеріалу.

Трудові ресурси та становлення ринку праці. Зайнятість. Безробіття, його причини та види. Роль системи професійно-технічної освіти у запобіганні безробіттю. Заходи щодо зниження рівня безробіття. Допомога по безробіттю.

Тема 7. Функції та правовий статус підприємця

Розширення та поглиблення відомостей програмного матеріалу.

Підприємець – ключова фігура ринкової економіки. Права, обов’язки та відповідальність підприємця.

Тема 8. Економічна свобода і підприємництво
Розширення та поглиблення відомостей програмного матеріалу.

Економічна свобода як основна передумова розвитку підприємництва. Рушійні сили підприємництва. Принципи та передумови підприємництва.

Тема 9. Види та сфери підприємницької діяльності

Розширення та поглиблення відомостей програмного матеріалу.

Приватне, колективне та державне підприємництво. Види підприємницької діяльності.

Тема 10. Мале підприємництво

Розширення та поглиблення відомостей програмного матеріалу.

Економічна сутність малого підприємництва. Функції малого підприємництва. Особливості розвитку малого підприємництва в Україні і за кордоном.

Тема 11. Технологія заснування власної справи
Розширення та поглиблення відомостей програмного матеріалу.

Засновницькі документи та їх підготовка. Статутний фонд та його формування. Державна реєстрація підприємництва.

Типова навчальна програма з предмета

«Електротехнічні матеріали»

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Вступ. Загальні відомості про метали та сплави
	6
	2

	2
	Провідникові матеріали
	6
	1

	3
	Діелектричні матеріали
	6
	2

	4
	Напівпровідникові матеріали
	6
	2

	5
	Магнітні матеріали
	2
	1

	6
	Електровугільні матеріали
	2
	

	Всього годин
	28
	8


Тема 1. Вступ. Загальні відомості про метали та сплави

Значення нових електротехнічних матеріалів для розвитку нових галузей електротехніки, автоматики, телемеханіки та ін.

Поняття про діаграми стану сплавів. Діаграма розтягування пластичних та крихких металів. Межа пружності, пропорційності та текучості металу під час його розтягу. Межа міцності та відносне подовження металу під час його розтягу. Межа витривалості металу. Поняття про методи випробування металів. Залежність електричних властивостей металів від температури, механічного навантаження, кількості домішок та ступеню деформації.

Лабораторно-практичні роботи:

1. Визначення твердості матеріалів за методом Брінелля.
2. Механічні іспити електроізоляційних матеріалів на розтяг та стиснення.

Тема 2. Провідникові матеріали

Електричні, механічні та фізико-хімічні характеристики провідникових матеріалів з малим та великим питомим опорами, галузь їх застосування.

Провідникове залізо та його склад. Поняття про сплави «залізо-вуглець». Сталі, їх класифікація. Провідникові сталі та їх склад, властивості, галузь застосування. Срібло, платина та їх електричні, механічні та фізико-хімічні характеристики, галузь їх застосування.

Лабораторно-практична робота:

1.
Залежність електричного опору провідника (металу) від температури.
Тема 3. Діелектричні матеріали
Електропровідність газів у слабких та сильних електричних полях. Вольт-амперна характеристика.

Пробій газів в однорідному електричному полі. Особливості пробою газів в неоднорідному електричному полі. Пробій повітря на межі з твердим діелектриком.

Мінеральні ізоляційні мастила для трансформаторів, конденсаторів і кабелів. Електричні та фізико-хімічні характеристики мастил. Склад та фізико-хімічні характеристики синтетичних електроізоляційних мастил.

Електропровідність та пробій рідинних діелектриків.

Електропровідність діелектриків. Питомий об’ємний і питомий поверхневий опір діелектриків, їх залежність від температури. Процеси поляризації в діелектриках. Електронна, іонна, дипольна поляризація. Втрати енергії в діелектриках в умовах постійного і змінного струмів. Діелектрична проникність і тангенс кута діелектричних втрат – основні характеристики матеріалів. Пробій діелектриків. Електрична та теплова форма пробою діелектриків.

Механічні і теплові характеристики електроізоляційних матеріалів. Методи визначення електричної міцності електроізоляційних матеріалів.

Лабораторно-практична робота:

1.
Визначення електричної міцності повітря в рівномірному і нерівномірному електричних полях за постійної напруги.
2.
Вимірювання діелектричної проникності, діелектричних втрат та питомого опору твердих ізоляційних матеріалів.
Тема 4. Напівпровідникові матеріали

Будова кремнію і германія, їх електричні і фізико-хімічні характеристики, галузь застосування. Кристалічний селен і карбід кремнію, їх структура, основні характеристики, галузь застосування в електротехніці.

Лабораторно-практичні роботи:

1.
Визначення ширини забороненої зони германію методом зміщення р-п переходу у прямому напрямку.

2.
Дослідження властивостей напівпровідників.
Тема 6. Магнітні матеріали

Характеристики магнітних матеріалів. Ферити. Магнітом’які та магніто-тверді ферити, їх склад, галузь застосування.

Лабораторно-практична робота:

1.
Дослідження властивостей феромагнітних матеріалів з вигляду гістерезисної петлі та основної кривої намагнічування.

Тема 7. Електровугільні матеріали

Електровугільні матеріали для електричних контактів, їх склад і основні характеристики.

Типова навчальна програма з предмета

«Основи ЕОМ і мікропроцесорної техніки»

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Ознайомлення з комп’ютерними мережами
	10
	

	2
	Мережі ЕОМ
	39
	8

	Всього годин
	49
	8


Тема 1. Ознайомлення з комп’ютерними мережами
Комп'ютерні комунікації. Локальні і глобальні комп'ютерні інформаційні мережі. Модеми, канали зв'язку і швидкість передачі інформації. Електронна пошта, дошки оголошень, телеконференція, розподілені бази даних.

Тема 2. Мережі ЕОМ

Мережа ІНТЕРНЕТ як приклад глобальної телекомунікаційної мережі. Мережі ЕОМ, передача інформації телефонною мережею.

Нові ролі ЕОМ у сучасному суспільстві: Інтернет як всесвітня довідкова; всесвітня бібліотека; всесвітній магазин. Електронні гроші й Інтернет. Небезпеки: помилки під час застосування ЕОМ, комп'ютерні злочини, електронне стеження, інформаційні війни.

Лабораторно-практичні роботи:

1.
Ознайомлення з UNIX.

2.
Мережеві можливості UNIX. Деякі найпростіші інформаційні ресурси.

3.
Використання FTP.

4.
Використання Telnet, Gopher і Veronica.

Типова навчальна програма з предмета
«Охорона праці»

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Правові та організаційні основи охорони праці
	2
	

	2
	Основи безпеки праці у галузі. Загальні відомості про потенціал небезпек. Психологія безпеки праці. Організація роботи з охорони праці
	3
	1

	3
	Основи пожежної безпеки. Вибухонебезпека виробництва і вибухозахист
	2
	

	4
	Основи електробезпеки
	4
	

	5
	Основи гігієни праці та виробничої санітарії. Медичні огляди
	2
	

	6
	Надання першої медичної допомоги потерпілим у разі нещасного випадку
	2
	1

	Всього годин
	15
	2


Тема 1. Правові та організаційні основи охорони праці

Зміни та доповнення до законодавчих та нормативно-правових актів.

Зміст поняття «охорона праці», соціально-економічне значення охорони праці. Мета і завдання предмета «Охорона праці», обсяг, зміст і порядок його вивчення. Додаткові вимоги щодо вивчення предмета під час підготовки робітників для виконання робіт з підвищеною небезпекою.

Основні законодавчі акти з охорони праці: Конституція України, Закон України «Про охорону праці», Кодекс законів України про працю, Закон України «Про загальнообов’язкове державне соціальне страхування від нещасного випадку на виробництві та професійного захворювання, які спричинили втрату працездатності», Основи законодавства України про охорону здоров(я, Закон України «Про пожежну безпеку», Закон України «Про використання ядерної енергії та радіаційну безпеку», Закон України «Про забезпечення санітарного та епідемічного благополуччя населення».

Основні нормативно-правові акти з охорони праці. Право громадян на охорону праці та укладання трудового договору. Правила внутрішнього трудового розпорядку. Тривалість робочого дня працівників. Колективний договір, його укладання і виконання. Права працівників на охорону праці під час роботи на підприємстві, на пільги і компенсації за важкі та шкідливі умови праці. Охорона праці жінок і неповнолітніх. Відповідальність за порушення законодавства про працю, охорону праці, нормативно-правових актів з охорони праці.

Державне керування охороною праці. Соціальна політика щодо атестації робочих місць за умовами праці на відповідність вимогам нормативно-правових актів з охорони праці.

Державний нагляд за охороною праці. Органи державного нагляду за охороною праці. Громадський контроль за дотриманням законодавства про охорону праці, повноваження і права профспілок та уповноважених осіб із питань охорони праці.

Навчання з питань охорони праці. Типове положення про навчання, що встановлює порядок і види інструктажів з охорони праці, форми перевірки знань працівників і посадових осіб.

Основні завдання системи стандартів безпеки праці: зниження і усунення небезпечних та шкідливих виробничих факторів, створення ефективних засобів захисту працівників. Порядок забезпечення засобами індивідуального та колективного захисту.

Поняття про виробничий травматизм і профзахворювання. Нещасні випадки, пов’язані з працею на виробництві, і побутові. Безпека праці і здоровий спосіб життя. Професійні захворювання і професійні отруєння. Основні причини травматизму і професійних захворювань на виробництві. Основні заходи запобігання травматизму та захворюванню на виробництві: організаційні, технічні, санітарно-виробничі, медично-профілактичні. Соціальне страхування від нещасних випадків і професійних захворювань. Розслідування та облік нещасних випадків на виробництві, професійних захворювань і професійних отруєнь.

Тема 2. Основи безпеки праці у галузі. Загальні відомості про потенціал небезпек. Психологія безпеки праці. Організація роботи з охорони праці

Зміни та доповнення до законодавчих та нормативно-правових актів.

Загальні питання безпеки праці. Перелік робіт з підвищеною небезпекою, для проведення яких потрібне спеціальне навчання і щорічна перевірка знань з охорони праці.

Загальні відомості про потенціал небезпек. Основні небезпеки під час проведення робіт за професіями в галузі.

Роботи з підвищеною небезпекою в галузі. Вимоги безпеки праці під час експлуатації машин, механізмів, обладнання та устаткування, що стосуються галузі. Захист від дії хімічних і біологічних чинників. Зони безпеки та їх огородження. Світлова і звукова сигналізація. Попереджувальні написи, сигнальні фарбування. Знаки безпеки.

Засоби колективного та індивідуального захисту від небезпечних і шкідливих виробничих факторів у галузі. Спецодяг, спецвзуття та інші засоби індивідуального захисту. Захист від шуму, пилу, газу, вібрацій, несприятливих метеорологічних умов. Мікроклімат виробничих приміщень. Прилади контролю безпечних умов праці, порядок їх використання.

Правила та заходи щодо попередження нещасних випадків і аварій. Вимоги безпеки у навчальних, навчально-виробничих приміщеннях навчальних закладів.

Фізіологічна та психологічна основа трудового процесу (безумовні та умовні рефлекси, їх вплив на безпеку праці).

Психологія безпеки праці. Пристосування людини до навколишніх умов у процесі праці (почуття, сприймання, увага, пам(ять, уява, емоції) та їх вплив на безпеку праці.

Психофізичні фактори умов праці (промислова естетика, ритм і темп роботи, виробнича гімнастика, кімнати психологічного розвантаження) та їх вплив на безпеку праці.

Вимоги нормативних актів про охорону праці щодо безпеки виробничих процесів, обладнання, будівель і споруд.

Перелік робіт з підвищеною небезпекою та робіт, для яких є потреба у професійному доборі; організація безпеки праці на таких роботах згідно з нормами та правилами.

Прилади контролю безпечних умов праці. Світлова та звукова сигналізації. Запобіжні написи, сигнальні фарбування. Знаки безпеки.

Організація роботи з охорони праці. Організація ведення робіт з підвищеною небезпекою або таких, де є потреба в професійному доборі.

Запобігання виникненню аварій техногенного характеру. План евакуації з приміщень у разі аварії. 

Практична робота:

1.
Психологічні засоби відновлення працездатності.

Тема 3. Основи пожежної безпеки. Вибухонебезпека виробництва і вибухозахист

Зміни та доповнення до законодавчих та нормативно-правових актів.

Характерні причини виникнення пожеж: порушення правил використання відкритого вогню і електричної енергії, використання непідготовленої техніки в пожежонебезпечних місцях; порушення правил використання опалюваних систем, електронагрівальних приладів, відсутність захисту від блискавки, дитячі пустощі. Пожежонебезпечні властивості речовин.

Організаційні та технічні протипожежні заходи. Пожежна сигналізація.

Горіння речовин і способи його припинення. Умови горіння. Спалах, запалення, самозапалення, горіння, тління. Легкозаймисті і горючі рідини. Займисті, важкозаймисті і незаймисті речовини, матеріали та конструкції. Поняття вогнестійкості.

Вогнегасні речовини та матеріали: рідина, піна, вуглекислота, пісок, покривала, їх вогнегасні властивості. Пожежна техніка для захисту об’єктів: пожежні машини, автомобілі та мотопомпи, установки для пожежогасіння, вогнегасники, ручний пожежний інструмент, їх призначення, будова, використання на пожежі. Особливості гасіння пожежі на об’єктах галузі.

Організація пожежної охорони в галузі.

Стан та динаміка аварійності у світовій індустрії. Аналіз характерних значних промислових аварій, пов’язаних з викидами, вибухами та пожежами хімічних речовин. Загальні закономірності залежності масштабів руйнувань і тяжкості наслідків аварій від кількості, фізико-хімічних властивостей і параметрів паливних речовин, що використовуються у технологічній системі.

Теоретичні основи механізму горіння та вибуху. Особливості горіння та вибуху в апаратурі, виробничому приміщенні, неорганізованих газових викидів в незамкнутому просторі. Механізм горіння аерозолів.

Параметри і властивості, що характеризують вибухонебезпеку середовища.

Кількісні показники вибухів, що характеризують масштаби руйнування і тяжкість наслідків. Основні характеристики вибухонебезпеки; показники рівня руйнування промислових аварій.

Вимоги щодо професійного відбору та навчання персоналу для виробництв підвищеної вибухонебезпеки.

Загальні відомості про великі виробничі аварії, їх типи, причини та наслідки. Вплив техногенних чинників на екологічну безпеку та безпеку життя і здоров(я людей. Приклади великих техногенних аварій і катастроф та їх наслідки. 

Тема 4. Основи електробезпеки

Зміни та доповнення до законодавчих та нормативно-правових актів.

Електрика промислова, статична і атмосферна.

Особливості ураження електричним струмом. Вплив електричного струму на організм людини. Електричні травми, їх види. Фактори, які впливають на ступінь ураження людини електрикою: величина напруги, частота струму, шлях і тривалість дії, фізичний стан людини, вологість повітря. Безпечні методи звільнення потерпілого від дії електричного струму.

Загальні відомості про 4-провідну електричну мережу живлення. Фазова та лінійна напруги. Електричний потенціал Землі. Електрична напруга доторкування.

Класифікація виробничих приміщень відносно небезпеки ураження працюючих електричним струмом.

Допуск до роботи з електрикою і електрифікованими машинами. Колективні та індивідуальні засоби захисту в електроустановках. Попереджувальні написи, плакати та пристрої, ізолюючі прилади. Занулення та захисне заземлення, їх призначення. Робота з переносними електросвітильниками.

Правила безпечної експлуатації електроустановок споживачів.

Правила роботи з електронно-обчислювальними машинами і персональними комп’ютерами.

Захист від статичної електрики. Захист будівель та споруд від блискавки. Правила поведінки під час грози.

Тема 5. Основи гігієни праці та виробничої санітарії. Медичні огляди

Зміни та доповнення до законодавчих та нормативно-правових актів.

Поняття про виробничу санітарію як систему організаційних, гігієнічних та санітарно-технічних заходів. Шкідливі виробничі фактори (шум, вібрація, випромінювання тощо), основні шкідливі речовини, їх вплив на організм людини. Дії вірусів, інфекцій, що передаються через кров, біологічні рідини і спричиняють порушення нормальної життєдіяльності людини, викликають гострі та хронічні захворювання.

Лікувально-профілактичне харчування.

Фізіологія праці. Чергування праці і відпочинку. Виробнича гімнастика. Дотримання норм піднімання і переміщення важких речей неповнолітніми і жінками. Основні гігієнічні особливості праці за професією.

Вимоги до опалення, вентиляції та кондиціонування повітря виробничих, навчальних та побутових приміщень. Правила експлуатації систем опалення та вентиляції.

Види освітлення. Природне освітлення. Штучне освітлення: робоче та аварійне. Правила експлуатації освітлення.

Санітарно-побутове забезпечення працюючих. Щорічні медичні огляди працюючих неповнолітніх та осіб віком до 21 року.

Тема 6. Надання першої допомоги потерпілим у разі нещасного випадку
Зміни та доповнення до законодавчих та нормативно-правових актів.

Основи анатомії людини. Послідовність, принципи й засоби надання першої допомоги.

Основні принципи надання першої допомоги: правильність, доцільність дії, швидкість, рішучість, спокій. Запобіжні заходи щодо інфікування СНІДом під час надання першої допомоги у випадку поранення та припинення кровотечі з рани, носа, вуха тощо.

Засоби надання першої допомоги. Медична аптечка, її склад, призначення, правила користування.

Способи реанімації. Штучне дихання способом «з рота в рот» чи «з рота в ніс». Положення потерпілого і дії особи, яка надає допомогу. Непрямий масаж серця. Порядок одночасного виконання масажу серця та штучного дихання.

Види електротравм. Правила надання першої допомоги в разі ураження електричним струмом.

Перша допомога у випадку забиття, вивиху, перелому, розтягнення зв’язок. Припинення кровотечі з рани, носа, вуха, легень, стравоходу тощо. Перша допомога у випадку поранення. Правила накладання пов’язок, їх типи. 

Надання першої допомоги у випадку знепритомніння (втрати свідомості), шоку, теплового та сонячного ударів, обмороження.

Опіки, їх класифікація. Перша допомога у випадку хімічних та термічних опіків, опіку очей. Перша допомога у випадку запорошування очей. Способи промивання очей.

Ознаки отруєння і перша допомога потерпілому. Способи надання допомоги у випадку отруєння чадним газом, алкоголем, нікотином.

Транспортування потерпілого. Підготовка потерпілого до транспортування. Вимоги до транспортних засобів.

Практична робота:

1.
Надання першої допомоги у випадку переломів.
Типова навчальна програма з предмета
«Обчислювальна техніка і програмування»

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Основні відомості про обчислювальну техніку та ПК
	2
	

	2
	Арифметичні і логічні основи побудови ЕОМ
	6
	4

	3
	Операційні системи ПК
	8
	4

	4
	Сервісне програмне забезпечення
	8
	2

	5
	Технологія обробки тексту та числових даних (електронні таблиці)
	8
	4

	6
	Основи алгоритмізації і програмування
	17
	8

	Всього годин
	49
	22


Тема 1. Основні відомості про обчислювальну техніку та ПК

Апаратні засоби сучасних персональних комп’ютерів (ПК). Коротка характеристика програмного забезпечення сучасних ПК.

Тема 2. Арифметичні і логічні основи побудови ЕОМ

Системи числення. Системи числення, що застосовують в ЕОМ. Алгоритми перетворення чисел із однієї СЧ в іншу. Арифметичні дії над двійковими числами.

Алгебра логіки як математичний апарат для опису будови ЕОМ. Основні логічні операції та закони алгебри логіки. Логічні елементи. Синтез логічних схем. Мінімізація логічних функцій.

Лабораторно-практичні роботи:

1.
Алгоритми переводу чисел із однієї системи числення в іншу.

2.
Синтез логічних схем.

Тема 3. Операційні системи ПК

Загальні відомості про операційну систему (ОС) MS-DOS. Структура ОС MS-DOS. Процес завантаження. Файлова система ОС MS-DOS. Команди роботи з файлами і каталогами. Загальносистемні команди.

Загальні відомості про операційну систему (ОС) WINDOWS. Особливості файлової системи. Робочий стіл. Властивості об’єктів. Інтерфейс з користувачем. Керування файлами, папками та ярликами. Меню. Пуск. Програма. Провідник.

Лабораторно-практичні роботи:

1.
Робота користувача в ОС MS-DOS.

2.
Робота користувача в ОС WINDOWS.
Тема 4. Сервісне програмне забезпечення

Дискові сервісні операції. Стиснення інформації. Захист від комп’ютерних вірусів.
Лабораторно-практична робота:

1.
Використання сервісного програмного забезпечення.
Тема 5. Технологія обробки тексту числових даних (електронні таблиці)

Введення, редагування та форматування тексту. Використання графіки для оформлення тексту. Створення таблиць та оброблення табличних даних. Введення математичних формул та рівнянь.

Редагування і форматування табличних даних. Обчислення в електронних таблицях. Розв’язання прикладних задач. Робота зі списками. Створення графіків і діаграм. Аналіз даних засобами Excel.

Лабораторно-практичні роботи:

1.
Підготовка і оформлення текстового документу засобами WORD.

2.
Розв’язання прикладних задач засобами електронних таблиць.
Тема 6. Основи алгоритмізації і програмування

Поняття алгоритму, програми. Коротка характеристика мов програмування. Загальна характеристика системи програмування. Структура алгоритму (програми). Прості типи даних. Оператор присвоювання. Введення, виведення. Складання лінійних програм. Умовні та безумовні оператори. Організація розгалужень в програмах. Оператори циклу. Організація циклів в програмах. Структуровані типи даних. Одновимірні та двовимірні масиви. Алгоритми обробки масивів. Процедури і функції користувача. Передача параметрів. Дані типу запис. Алгоритми обробки записів і масивів записів. Поняття файлу. Типи файлів. Стандартні засоби обробки файлів.

Лабораторно-практичні роботи:

1.
Складання лінійних програм.

2.
Складання розгалужених програм.
3.
Складання циклічних програм.

4.
Організація процедур і функцій користувача.
Типова навчальна програма з виробничого навчання

Професія: 7241.1 Електромеханік засобів автоматики та приладів технологічного устаткування
Кваліфікація: 5 розряд

	№ з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	I. Виробниче навчання в майстернях

	1
	Ремонт, налагодження і випробування електронних пристроїв і виробів
	90

	Всього годин
	90

	II. Виробниче навчання на виробництві

	1
	Вступне заняття. Ознайомлення з підприємством
	6

	2
	Діагностування і ліквідація відмов систем програмного управління
	102

	Всього годин
	108

	III. Виробнича практика

	1
	Ознайомлення з підприємством, устаткуванням. Інструктаж з охорони праці, пожежної та електробезпеки
	7

	2
	Самостійне виконання робіт електромеханіка засобів автоматики та приладів технологічного устаткування 5-го розряду
	105

	
	Кваліфікаційна пробна робота
	

	Всього годин
	112

	Разом годин
	310


I. Виробниче навчання в майстернях

Тема 1. Ремонт, налагодження і випробування електронних пристроїв і виробів
Інструктаж щодо організації робочого місця і безпеки праці відповідно до теми заняття.

Вправи.

Ремонт електронних пристроїв і виробів, спроектованих на основі мікроелектронних і інтегральних схем.

Налагодження електронних пристроїв і виробів, спроектованих на основі мікроелектронних і інтегральних схем.

Випробування електронних пристроїв і виробів, спроектованих на основі мікроелектронних і інтегральних схем.

Ремонт плат електронних пристроїв управління, програмного управління, обчислювальної техніки, аналогово-цифрових пристроїв.

Перевірні роботи

II. Виробниче навчання на виробництві

Тема 1. Вступне заняття. Ознайомлення з підприємством

Інструктаж із питань охорони праці та пожежної безпеки на підприємствах (проводять працівники відповідних служб підприємства). Ознайомлення зі структурою та характером підприємства.

Ознайомлення з новою технікою і технологією виробництва, асортиментом продукції, що випускає підприємство, основними правилами роботи, правилами внутрішнього розпорядку; системою матеріальної відповідальності, обов’язками, пов’язаними зі збереженням матеріальних цінностей.

Ознайомлення з порядком отримання спецодягу, правилами його використання та збереження, правилами санітарії та гігієни, заходами з охорони праці.

Тема 2. Діагностування і ліквідація відмов систем програмного управління

Інструктаж щодо організації робочого місця і безпеки праці відповідно до теми заняття.

Вправи.

Діагностування пошкоджень систем програмного управління.

Ліквідація відмов систем обчислювальної техніки, засобів автоматики, контрольно-вимірювальних приладів, верстатів і обладнання з програмним управлінням із заміною змінних вузлів, що відмовили, з частковим розбиранням обладнання.

Перевірні роботи
ІІІ. Виробнича практика

Тема 1. Ознайомлення з підприємством, устаткуванням. Інструктаж з охорони праці, пожежної та електробезпеки

Ознайомлення з підприємством, устаткуванням, інструктаж з охорони праці, пожежної та електробезпеки. 

Ознайомлення учнів з устаткуванням і технологічним процесом, організацією планування праці. Інструктаж з охорони праці безпосередньо на  робочому місці.

Тема 2. Самостійне виконання робіт електромеханіка засобів автоматики та приладів технологічного устаткування складністю 5–го розряду на штатних робочих місцях підприємств – замовників кадрів.

Самостійне виконання робіт електромеханіка засобів автоматики та приладів технологічного устаткування складністю 5–го розряду на штатних робочих місцях підприємств – замовників кадрів у відповідності до вимог кваліфікаційної характеристики з дотриманням норм охорони праці.

Самостійна розробка і виконання заходів ефективного використання робочого часу, попередження браку, економного використання матеріалів, електричної енергії та ін.

Примітка: Детальна програма виробничої практики розробляється кожним навчальним закладом окремо, з врахуванням сучасних технологій, новітніх устаткувань та матеріалів, умов виробництва, за погодженням з підприємствами – замовниками кадрів, та затверджується в установленому порядку.

Кваліфікаційна пробна робота.

Приклади робіт:

1. Діагностування пошкоджень систем з програмним управлінням.

2. Ремонт плат електронних пристроїв.

3. Випробування електронних вузлів пристроїв.

Критерії кваліфікаційної атестації випускників

Професія: 7241.1 Електромеханік засобів автоматики та приладів технологічного устаткування 

Кваліфікація: 5 розряд

	Бали
	Знає
	Бали
	Уміє

	1
	Учень, слухач з допомогою викладача відтворює конструктивні особливості устаткування, принципові та функціональні схеми систем програмного керування; методи розбирання, складання, ремонту, монтажу, регулювання та випробування вузлів, блоків та устаткування, конструктивні та електричні особливості електронних пристроїв і блоків; будову та призначення електронних пристроїв та виконує зі  значними труднощами окремі елементи практичних завдань. Під час відповіді та виконання практичних завдань допускає суттєві помилки.
	1
	Учень, слухач з допомогою майстра виробничого навчання відтворює окремі елементи професійних знань з ремонту, технічного обслуговування, повної автономної та комплексної перевірки устаткування контрольно-вимірювальних приладів і установок, систем обчислювальної техніки, засобів автоматики, верстатів. З постійною допомогою майстра виробничого навчання виконує лише фрагменти навчально-виробничого або контрольного завдання. Під час виконання роботи допускає суттєві помилки в організації робочого місця, плануванні виробничих дій, у прийомах праці та технологічних операціях. Результат виконаної роботи повністю не відповідає чинним якісним і кількісним показникам. Потребує постійної допомоги і контролю в дотриманні правил безпеки праці.

	2
	Учень, слухач з допомогою викладача відтворює конструктивні особливості устаткування, принципові та функціональні схеми систем програмного керування; методи розбирання, складання, ремонту, монтажу, регулювання і випробування вузлів, блоків та устаткування, конструктивні та електричні особливості електронних пристроїв і блоків; будову та призначення електронних пристроїв та неусвідомлено виконує окремі фрагменти практичних завдань. Під час відповіді та виконання практичних завдань допускає суттєві помилки.
	2
	Учень, слухач з допомогою майстра виробничого навчання відтворює окремі фрагменти професійних знань, необхідних для виконання ремонту, технічного обслуговування, повної автономної та комплексної перевірки устаткування контрольно-вимірювальних приладів і установок, систем обчислювальної техніки, засобів автоматики, верстатів. З постійною допомогою майстра виробничого навчання виконує фрагменти навчально-виробничого або контрольного завдання. Під час виконання роботи допускає суттєві помилки в організації робочого місця, плануванні виробничих дій, у прийомах праці та технологічних операціях. Результат роботи істотно не відповідає чинним якісним і кількісним показникам. Потребує допомоги і контролю в дотриманні правил безпеки праці.

	3
	Учень, слухач з допомогою викладача відтворює фрагменти конструктивних особливостей устаткування, принципових та функціональних схем систем програмного керування; методів розбирання, складання, ремонту, монтажу, регулювання та випробування вузлів, блоків та устаткування, конструктивних та електричних особливостей електронних пристроїв і блоків; будови та призначення електронних пристроїв та неусвідомлено виконує частину практичних завдань. Під час відповіді та виконання практичних завдань допускає суттєві помилки.
	3
	Учень, слухач безсистемно відтворює окремі компоненти професійних знань, пов’язаних з ремонтом, технічним обслуговуванням, повною автономною та комплексною перевіркою устаткування контрольно-вимірювальних приладів і установок, систем обчислювальної техніки, засобів автоматики, верстатів. З допомогою майстра виробничого навчання планує виробничі дії та виконує частину навчально-виробничого або контрольного завдання. Під час виконання роботи допускає значну кількість помилок в організації робочого місця, в прийомах праці та технологічних операціях, які самостійно виправити не може. Результат роботи не відповідає чинним якісним і кількісним показникам нижчого кваліфікаційного рівня. Потребує допомоги і контролю в дотриманні правил безпеки праці.

	4
	Учень, слухач на рівні запам'ятовування без розуміння відтворює навчальний матеріал з конструктивних особливостей устаткування, принципових та функціональних схем систем програмного керування; методів розбирання, складання, ремонту, монтажу, регулювання та випробування вузлів, блоків та устаткування, оснастки, технологічного устаткування та мікропрограмного забезпечення, призначення, принципу дії та взаємодії окремих пристроїв у складі підсистем і комплексів; виконує практичні завдання з допомогою викладача. Має значні труднощі під час аналізу та порівняння. Недостатньо усвідомлено користується технічною та конструкторсько-технологічною документацією. Під час відповіді та виконання практичних завдань допускає значну кількість помилок, які самостійно виправити не може.
	4
	Учень, слухач без достатнього розуміння відтворює окремі компоненти професійних знань, пов’язаних з ремонтом, технічним обслуговування, повною автономною та комплексною перевіркою, випробуванням, монтажем, налагодженням і здавання в експлуатацію устаткування контрольно-вимірювальних приладів і установок, систем обчислювальної техніки, засобів автоматики, верстатів та устаткування з програмним керуванням згідно з вимогами технічних умов та використанням тестового програмного забезпечення і недостатньо усвідомлено виконує основні прийоми і технологічні операції, необхідні для виконання роботи. Не може пояснити зміст технологічного процесу та прийомів самоконтролю і методів контролю за якістю. З частковою допомогою майстра виробничого навчання організовує робоче місце, планує виробничі дії та виконує навчально-виробниче або контрольне завдання з використанням технічної та конструкторсько-технологічної документації. Під час виконання роботи допускає значну кількість помилок, які самостійно виправити не може. Результат  роботи відповідає мінімальним чинним якісним і кількісним показникам. В окремих випадках потребує допомоги і контролю в дотриманні правил безпеки праці.

	5
	Учень, слухач на рівні запам'ятовування без достатнього розуміння відтворює основні положення навчального матеріалу з конструктивних особливостей устаткування, принципових та функціональних схем систем програмного керування; методів розбирання, складання, ремонту, монтажу, регулювання та випробування вузлів, блоків та устаткування, оснастки, технологічного устаткування та мікропрограмного забезпечення, призначення, принципу дії та взаємодії окремих пристроїв у складі підсистем і комплексів та виконує практичні завдання з частковою допомогою викладача. З помилками дає визначення основних понять. Може частково обґрунтувати і проаналізувати свою відповідь. Недостатньо усвідомлено користується технічною і конструкторсько-технологічною документацією. Під час відповіді та виконання практичних завдань допускає помилки, які самостійно виправити не може.
	5
	Учень, слухач без достатнього розуміння відтворює основні компоненти професійних знань та недостатньо усвідомлено виконує основні прийоми і технологічні операції, пов’язані з ремонтом, технічним обслуговування, повною автономною та комплексною перевіркою, випробуванням, монтажем, налагодженням і здаванням в експлуатацію устаткування контрольно-вимірювальних приладів і установок, систем обчислювальної техніки, засобів автоматики, верстатів та устаткування з програмним керуванням згідно з вимогами технічних умов та використанням тестового програмного забезпечення. З частковою допомогою майстра виробничого навчання організовує робоче місце, планує виробничі дії та виконує навчально-виробниче або контрольне завдання з використанням технічної та конструкторсько-технологічної документації. Неусвідомлено застосовує прийоми контролю за якістю та самоконтролю за виконанням технологічного процесу. Під час виконання роботи допускає помилки, які самостійно виправити не може. Результат роботи відповідає низькому рівню чинних якісних та кількісних показників. В окремих випадках потребує допомоги і контролю в дотриманні правил безпеки праці.

	6
	Учень, слухач без достатнього розуміння відтворює основний навчальний матеріал з конструктивних особливостей устаткування, принципових та функціональних схем систем програмного керування; методів розбирання, складання, ремонту, монтажу, регулювання та випробування вузлів, блоків та устаткування, оснастки, технологічного устаткування та мікропрограмного забезпечення, призначення, принципу дії та взаємодії окремих пристроїв у складі підсистем і комплексів та виконує практичні завдання з епізодичною допомогою викладача. З окремими помилками дає визначення основних понять. Може частково аналізувати навчальний матеріал, порівнювати і робити висновки. Користується окремими видами технічної і конструкторсько-технологічної документації. Під час відповіді та виконання практичних завдань допускає помилки, які може частково виправити.
	6
	Учень, слухач без достатнього розуміння відтворює значну кількість компонентів професійних знань, необхідних для виконання ремонту, технічного обслуговування, повної автономної та комплексної перевірки, випробування, монтажу, налагодження і здавання в експлуатацію устаткування контрольно-вимірювальних приладів і установок, систем обчислювальної техніки, засобів автоматики, верстатів та устаткування з програмним керуванням згідно з вимогами технічних умов та використанням тестового програмного забезпечення. З консультативною допомогою майстра виробничого навчання організовує робоче місце, планує виробничі дії та виконує навчально-виробниче або контрольне завдання із застосуванням технічної та конструкторсько-технологічної документації. Неусвідомлено застосовує прийоми контролю за якістю та самоконтролю за виконанням технологічного процесу. Під час виконання роботи допускає помилки, які частково може виправити з допомогою майстра виробничого навчання. Результат виконаної роботи відповідає низькому рівню чинних якісних та кількісних показників. В окремих випадках потребує консультативної допомоги в організації робочого місця та дотриманні правил безпеки праці.

	7
	Учень, слухач самостійно з розумінням відтворює суть основних положень навчального матеріалу з конструктивних особливостей устаткування, принципових та функціональних схем систем програмного керування; методів розбирання, складання, ремонту, монтажу, регулювання та випробування вузлів, блоків та устаткування, оснастки, технологічного устаткування та мікропрограмного забезпечення, призначення, принципу дії та взаємодії окремих пристроїв у складі підсистем і комплексів; методів роботи зі стендовим устаткуванням під час ремонту ТЕЗ і джерел живлення; принципів установлення режимів роботи окремих пристроїв, блоків, приладів та вузлів і здавання в експлуатацію із використанням спеціальних інструкцій та технічних умов та застосовує його під час виконання практичних завдань у типових умовах. Дає визначення основних понять, аналізує, порівнює, робить висновки. Його відповідь у цілому правильна, але містить неточності і недостатньо обґрунтована. Виконує практичні завдання за встановленим типовим алгоритмом (послідовність дій) з консультативною допомогою викладача. Користується довідковою інформацією, технічною і конструкторсько-технологічною документацією. Під час відповіді та виконання практичних завдань допускає несуттєві помилки, які частково виправляє.
	7
	Учень, слухач з розумінням відтворює основні професійні знання з ремонту, технічного обслуговування, повної автономної та комплексної перевірки, випробування, монтажу, налагодження і здавання в експлуатацію устаткування контрольно-вимірювальних приладів і установок, систем обчислювальної техніки, засобів автоматики, верстатів та устаткування з програмним керуванням згідно з вимогами технічних умов та використанням тестового програмного забезпечення; ремонту, налагодження та випробування електронних пристроїв і виробів, які запроектовано на основі мікроелектронних та інтегральних схем; пошуку пошкоджень з точністю до функціонального типового елементу заміни (ТЕЗ). Організовує робоче місце, планує виробничі дії та виконує навчально-виробниче або контрольне завдання за типовим алгоритмом (послідовність дій) з незначним відхиленням від установлених норм часу. Достатньо усвідомлено користується технічною та конструкторсько-технологічною документацією. Застосовує основні прийоми самоконтролю виробничих дій та методи контролю за якістю роботи. Потребує консультації майстра виробничого навчання. Під час виконання роботи допускає несуттєві помилки і неточності, які частково може виправити. Результат роботи в цілому відповідає якісним і кількісним показникам запланованого рівня кваліфікації. Дотримується правил безпеки праці.

	8
	Учень, слухач самостійно з розумінням відтворює основний навчальний матеріал з конструктивних особливостей устаткування, принципових та функціональних схем систем програмного керування; методів розбирання, складання, ремонту, монтажу, регулювання та випробування вузлів, блоків та устаткування, оснастки, технологічного устаткування та мікропрограмного забезпечення, призначення, принципу дії та взаємодії окремих пристроїв у складі підсистем і комплексів; методів роботи зі стендовим устаткуванням під час ремонту ТЕЗ і джерел живлення; принципів установлення режимів роботи окремих пристроїв, блоків, приладів та вузлів і здавання в експлуатацію з використанням спеціальних інструкцій та технічних умов та застосовує його під час виконання практичних завдань у типових умовах (стандартних  ситуаціях). Дає визначення основних понять, аналізує, порівнює інформацію, встановлює її зв'язок з обраною професією та робить висновки. Відповідь у цілому правильна, логічна та достатньо обґрунтована. Виконує практичні завдання за типовим алгоритмом з консультативною допомогою викладача. Усвідомлено користується довідковою інформацією, технічною та конструкторсько-технологічною документацією. Під час відповіді та виконання практичних завдань допускає несуттєві помилки, які частково виправляє.
	8
	Учень, слухач з розумінням відтворює основні професійні знання з ремонту, технічного обслуговування, повної автономної та комплексної перевірки, випробування, монтажу, налагодження і здавання в експлуатацію устаткування контрольно-вимірювальних приладів і установок, систем обчислювальної техніки, засобів автоматики, верстатів та устаткування з програмним керуванням згідно з вимогами технічних умов та використанням тестового програмного забезпечення; ремонту, налагодження та випробування електронних пристроїв і виробів, які спроектовано на основі мікроелектронних та інтегральних схем; пошуку пошкоджень з точністю до функціонального типового елементу заміни (ТЕЗ), та правильно виконує основні прийоми і технологічні операції, необхідні для роботи. Самостійно організовує робоче місце, планує та виконує навчально-виробниче або контрольне завдання за типовим алгоритмом (послідовність дій) у межах установлених норм часу. Достатньо усвідомлено користується технічною та конструкторсько-технологічною документацією. Застосовує основні прийоми самоконтролю виробничих дій та методи контролю за якістю роботи. Під час виконання роботи допускає несуттєві помилки, які може виправити. Результат роботи відповідає якісним і кількісним показникам, передбаченим запланованим рівнем кваліфікації. Дотримується норм витрат матеріалів (ресурсів) та правил безпеки праці.

	9
	Учень, слухач володіє основним навчальним матеріалом з з конструктивних особливостей устаткування, принципових та функціональних схем систем програмного керування; методів розбирання, складання, ремонту, монтажу, регулювання та випробування вузлів, блоків та устаткування, оснастки, технологічного устаткування та мікропрограмного забезпечення, призначення, принципу дії та взаємодії окремих пристроїв у складі підсистем і комплексів; методів роботи зі стендовим устаткуванням під час ремонту ТЕЗ і джерел живлення; принципів установлення режимів роботи окремих пристроїв, блоків, приладів та вузлів і здавання в експлуатацію з використанням спеціальних інструкцій та технічних умов в усній, письмовій і графічній формах та застосовує його під час виконання практичних завдань як у типових, так і в дещо ускладнених умовах. Дає визначення основних понять, аналізує, порівнює і систематизує інформацію, встановлює зв'язок з обраною професією та робить висновки. Його відповідь у цілому правильна, логічна і достатньо обґрунтована. Виконує практичні завдання за типовим  алгоритмом з консультацією викладача. Усвідомлено користується додатковою інформацією, технічною та конструкторсько-технологічною документацією. Під час відповіді та виконання практичних завдань допускає несуттєві помилки, які може виправити.
	9
	Учень, слухач з розумінням відтворює основні професійні знання з ремонту, технічного обслуговування, повної автономної та комплексної перевірки, випробування, монтажу, налагодження і здавання в експлуатацію устаткування контрольно-вимірювальних приладів і установок, систем обчислювальної техніки, засобів автоматики, верстатів та устаткування з програмним керуванням згідно з вимогами технічних умов та використанням тестового програмного забезпечення; ремонту, налагодження та випробування електронних пристроїв і виробів, які спроектовано на основі мікроелектронних та інтегральних схем; пошуку пошкоджень з точністю до функціонального типового елементу заміни (ТЕЗ), та правильно виконує основні прийоми і технологічні операції, необхідні для роботи. Самостійно, в цілому правильно організовує робоче місце, планує та виконує навчально-виробниче або контрольне завдання за типовим алгоритмом (послідовність дій) у межах установлених норм часу. Усвідомлено користується технічною та конструкторсько-технологічною документацією, може розробляти окремі її види. Правильно застосовує основні прийоми самоконтролю виробничих дій та методи контролю за якістю роботи. Під час виконання роботи допускає несуттєві помилки, які виправляє. Результат роботи відповідає якісним і кількісним показникам, що передбачені запланованим кваліфікаційним рівнем. Дотримується норм витрат матеріалів енергоресурсів та безпеки праці.

	10
	Учень, слухач уміє усвідомлено засвоювати нову інформацію в обсязі, передбаченому програмою. Володіє глибокими, міцними знаннями з конструктивних особливостей устаткування, принципових та функціональних схем систем програмного керування; методів розбирання, складання, ремонту, монтажу, регулювання та випробування вузлів, блоків та устаткування, оснастки, технологічного устаткування та мікропрограмного забезпечення, призначення, принципу дії та взаємодії окремих пристроїв у складі підсистем і комплексів; методів роботи зі стендовим устаткуванням під час ремонту ТЕЗ і джерел живлення; принципів установлення режимів роботи окремих пристроїв, блоків, приладів та вузлів і здавання в експлуатацію з використанням спеціальних інструкцій та технічних умов; методів діагностування систем програмного керування; систем команд пристроїв та блоків; складу, типу і методів роботи використовуваних взірців контрольно-вимірювальної апаратури та випробувальних стендів; основ мікроелектроніки та здатний їх правильно використовувати для виконання практичних завдань. Відповідь учня (слухача) повна, правильна, логічна, містить аналіз і систематизацію. Встановлює причинно-наслідкові та міжпредметні зв'язки, робить аргументовані висновки з незначною консультацією викладача. Вміє самостійно користуватися джерелами інформації. Учень, слухач самостійно й правильно застосовує довідкову інформацію, технічну та конструкторсько-технологічну документацію. Практичні завдання виконує в цілому правильно в повному обсязі як з використанням типового алгоритму, так і в дещо змінених умовах. Під час відповіді та виконання практичних завдань допускає окремі неточності, які може виправити самостійно. Виявляє пізнавально-творчий інтерес до обраної професії, нової техніки і технології.
	10
	Учень, слухач володіє професійними знаннями з ремонту, технічного обслуговування, повної автономної та комплексної перевірки, випробування, монтажу, налагодження і здавання в експлуатацію устаткування контрольно-вимірювальних приладів і установок, систем обчислювальної техніки, засобів автоматики, верстатів та устаткування з програмним керуванням згідно з вимогами технічних умов та використанням тестового програмного забезпечення; ремонту, налагодження та випробування електронних пристроїв і виробів, які запроектовано на основі мікроелектронних та інтегральних схем, пошуку пошкоджень з точністю до функціонального типового елементу заміни (ТЕЗ); ремонту плат електронних пристроїв: керування, програмного керування, обчислювальної техніки, аналого-цифрових пристроїв; діагностики пошкоджень систем програмного керування; виконання робіт на серійних взірцях нової техніки; усунення потоку відмов систем обчислювальної техніки, засобів автоматики, контрольно-вимірювальних приладів і установок, верстатів та устаткування з програмним керуванням із заміною замінних вузлів, що відмовили, регулюванням та частковим розбиранням устаткування та самостійно, правильно, впевнено виконує прийоми і технологічні операції, необхідні для виконання даної роботи в межах навчальної програми та встановлених норм часу. Самостійно в повному обсязі виконує навчально-виробниче або контрольне завдання відповідно до вимог технічної та конструкторсько-технологічної документації, яка передбачена навчальною програмою. Вміє розробляти окремі її види. Дотримується нормативів витрат матеріалів і інших ресурсів. Виявляє елементи професійної культури та прагнення і здатність до продуктивної творчої співпраці в колективі. В процесі роботи може допускати окремі неточності, які самостійно виправляє. Результат виконаної роботи в цілому відповідає чинним заданим якісним і кількісним показникам. Раціонально організовує робоче місце та дотримується правил безпеки праці.

	11
	Учень, слухач володіє узагальненими знаннями з конструктивних особливостей устаткування, принципових та функціональних схем систем програмного керування; методів розбирання, складання, ремонту, монтажу, регулювання та випробування вузлів, блоків та устаткування, оснастки, технологічного устаткування та мікропрограмного забезпечення, призначення, принципу дії та взаємодії окремих пристроїв у складі підсистем і комплексів; знає методи роботи зі стендовим устаткуванням під час ремонту ТЕЗ і джерел живлення, принципи установлення режимів роботи окремих пристроїв, блоків, приладів та вузлів і здавання в експлуатацію з використанням спеціальних інструкцій та технічних умов; методів діагностування систем програмного керування; систему команд пристроїв та блоків; складу, типу і методів роботи використовуваних взірців контрольно-вимірювальної апаратури та випробувальних стендів; основ мікроелектроніки в повному обсязі та здатний їх ефективно використовувати для виконання всіх передбачених навчальною програмою практичних завдань. Відповідь учня (слухача) повна, правильна, логічна і містить аналіз, систематизацію, узагальнення навчального матеріалу. Вміє самостійно знаходити джерела інформації й користуватися ними, оцінювати отриману інформацію. Встановлює причинно-наслідкові та міжпредметні зв'язки. Робить аргументовані висновки. Правильно й усвідомлено застосовує всі види довідкової інформації, технічної та конструкторсько-технологічної документації в межах навчальної програми. Може самостійно складати окремі її види. Практичні завдання виконує правильно, у повному обсязі як з використанням типового алгоритму, так і за самостійно розробленим алгоритмом. Під час відповіді та виконання практичних завдань припускається незначних неточностей, які самостійно виправляє. Виявляє пізнавально-творчий інтерес до обраної професії, нової техніки і технології.
	11
	Учень, слухач володіє професійними знаннями з ремонту, технічного обслуговування, повної автономної та комплексної перевірки, випробування, монтажу, налагодження і здавання в експлуатацію устаткування контрольно-вимірювальних приладів і установок, систем обчислювальної техніки, засобів автоматики, верстатів та устаткування з програмним керуванням згідно з вимогами технічних умов та використанням тестового програмного забезпечення; ремонту, налагодження та випробування електронних пристроїв і виробів, які запроектовано на основі мікроелектронних та інтегральних схем: пошуку пошкоджень з точністю до функціонального типового елементу заміни (ТЕЗ); ремонту плат електронних пристроїв: керування, програмного керування, обчислювальної техніки, аналого-цифрових пристроїв; діагностики пошкоджень систем програмного керування; виконання робіт на серійних взірцях нової техніки; усунення потоку відмов систем обчислювальної техніки, засобів автоматики, контрольно-вимірювальних приладів і установок, верстатів та устаткування з програмним керуванням із заміною замінних вузлів, що відмовили, регулюванням та частковим розбиранням устаткування в повному обсязі та самостійно, правильно, впевнено виконує всі прийоми, технологічні операції, необхідні для виконання даної роботи в межах навчальної програми та встановлених норм часу. Самостійно, в повному обсязі виконує навчально-виробниче або контрольне завдання відповідно до вимог технічної та конструкторсько-технологічної документації, яка передбачена навчальною програмою. Вміє самостійно розробляти окремі її види та обирати оптимальний варіант виконання навчально-виробничого або контрольного завдання. Зразково дотримується нормативів витрат матеріалу та інших ресурсів. Правильно й усвідомлено застосовує всі прийоми самоконтролю виробничих дій та методи контролю за якістю роботи. Опанував основи професійної культури та виявляє прагнення і здатність до продуктивної і творчої співпраці в колективі. В процесі роботи припускається незначних неточностей, які самостійно виявляє і виправляє. Результат виконаної роботи повністю відповідає чинним якісним і кількісним показникам. Забезпечує високий рівень організації праці та дотримання правил безпеки праці.

	12
	Учень, слухач володіє системними знаннями з конструктивних особливостей устаткування, принципових та функціональних схем систем програмного керування; знає методи розбирання, складання, ремонту, монтажу, регулювання та випробування вузлів, блоків та устаткування, оснастки, технологічного устаткування та мікропрограмного забезпечення, призначення, принципу дії та взаємодії окремих пристроїв у складі підсистем і комплексів; методів роботи зі стендовим устаткуванням під час ремонту ТЕЗ і джерел живлення; принципів установлення режимів роботи окремих пристроїв, блоків, приладів та вузлів і здавання в експлуатацію з використанням спеціальних інструкцій та технічних умов; методів діагностування систем програмного керування; системи команд пристроїв та блоків; складу, типу і методів роботи використовуваних взірців контрольно-вимірювальної апаратури та випробувальних стендів; основ мікроелектроніки та ефективно їх застосовує для виконання практичних завдань, що передбачені навчальною програмою. Відповідь учня (слухача) повна, правильна, логічна, містить аналіз, систематизацію, узагальнення. Вміє самостійно знаходити і користуватися джерелами інформації, оцінювати отриману інформацію. Встановлює причинно-наслідкові та міжпредметні зв'язки. Робить аргументовані висновки. Правильно й усвідомлено використовує всі види довідкової, технічної та конструкторсько-технологічної документації в межах навчальної програми. Бездоганно виконує практичні завдання як з використанням типового алгоритму, так і за самостійно розробленим алгоритмом. Виявляє пізнавально-творчий інтерес до обраної професії, нової техніки і технології.
	12
	Учень, слухач володіє системними професійними знаннями з ремонту, технічного обслуговування, повної автономної та комплексної перевірки, випробування, монтажу, налагодження і здавання в експлуатацію устаткування контрольно-вимірювальних приладів і установок, систем обчислювальної техніки, засобів автоматики, верстатів та устаткування з програмним керуванням згідно з вимогами технічних умов та використанням тестового програмного забезпечення; ремонту, налагодження та випробування електронних пристроїв і виробів, які запроектовано на основі мікроелектронних та інтегральних схем: пошуку пошкоджень з точністю до функціонального типового елементу заміни (ТЕЗ); ремонту плат електронних пристроїв: керування, програмного керування, обчислювальної техніки, аналого-цифрових пристроїв; діагностики пошкоджень систем програмного керування; виконання робіт на серійних взірцях нової техніки; усунення потоку відмов систем обчислювальної техніки, засобів автоматики, контрольно-вимірювальних приладів і установок, верстатів та устаткування з програмним керуванням із заміною замінних вузлів, що відмовили, регулюванням та частковим розбиранням устаткування в повному обсязі та бездоганно виконує всі прийоми і технологічні операції, необхідні для виконання конкретної роботи в межах навчальної програми. Повністю виконує або перевиконує норми часу. Самостійно, в повному обсязі виконує навчально-виробниче або контрольне завдання у| повній відповідності до вимог технічної та конструкторсько-технологічної документації. Вміє самостійно розробляти її види та обирати оптимальний  варіант виконання навчально-виробничого (контрольного) завдання. Знаходить шляхи зменшення витрат матеріалів та інших ресурсів, що не впливають на якість. Впевнено й усвідомлено застосовує всі прийоми самоконтролю виробничих дій та методи контролю за якістю роботи. Опанував основи професійної культури та виявляє прагнення і здатність до продуктивної творчої технології співпраці в колективі. Результат виконаної роботи повністю відповідає чинним якісним і кількісним показникам або може бути кращим. Забезпечує високий рівень організації праці і робочого місця, зразкового дотримання правил безпеки праці.


Перелік основних обов’язкових засобів навчання

Професія -
7241.1 Електромеханік засобів автоматики та приладів






(код, назва професії)

 

технологічного устаткування
Кваліфікація:


 5 розряд




 


 (рівень кваліфікації – розряд, клас, категорія)
	№з/п
	Найменування
	Кількість на групу з 15 осіб
	Примітка

	
	
	для індивідуального користування
	для групового користування
	

	1
	2
	3
	4
	5

	
	Обладнання
	
	
	

	1
	Робоче місце учня з комплектом електромонтажного інструмента, вимірювальними пристроями та пускорегулювальною апаратурою
	15
	
	

	2
	Планшети для складання схем підключення електродвигунів
	
	8
	

	3
	Стенди для складання схем учнями, обладнані пускорегулювальною апаратурою та освітлювальними пристроями
	
	8
	

	4
	Електросхеми монтажні
	15
	
	

	5
	Електричні машини
	
	15
	

	6
	Трансформатор
	
	8
	

	7
	Навчально-компютерний комплекс (15 робочих місць учнів і робоче місце викладача), підключений до мережі Інтернет
	
	1
	комплекти

	8
	Програмне забезпечення
	
	
	залежно від напрямку та специфіки роботи

	9
	Відеопроектор
	
	1
	

	10
	Навчальний стенд для вивчення електропривода
	
	8
	

	11
	Навчальний стенд для вивчення програмованого контролера
	
	8
	

	12
	Комбінований комплект для вивчення електроніки
	
	8
	

	13
	Апаратно-програмний комплекс для вивчення і дослідження мікропроцесорів і програмування логіки, контролерів, що програмуються
	
	8
	

	14
	Універсальний лабораторний комплекс «Основи інформаційно-вимірювальної техніки»
	
	8
	

	1
	2
	3
	4
	5

	15
	Навчально-лабораторний комплекс «Електротехніка і основи електроніки
	
	2
	комплекти

	16
	Набір логічних контролерів, що програмуються
	
	8
	

	17
	Моделі для програмного управління
	
	8
	

	18
	Верстат слюсарний
	
	8
	

	19
	Верстат свердлильний
	
	2
	

	
	Інструмент
	
	
	

	1
	Паяльник
	15
	
	

	2
	Набір електромонтажного інструмента
	15
	
	комплекти

	3
	Набір радіоконструктора
	15
	
	комплекти

	
	Прилади і пристрої
	
	
	

	1
	Комбінований вимірювальний прилад
	15
	
	

	2
	Осцилограф
	
	8
	

	3
	Вольтметр
	15
	
	

	4
	Амперметр
	15
	
	

	5
	Частотомір
	
	8
	

	6
	Автоматичний вимикач
	
	8
	

	7
	Магнітні пускачі 0-6 величини
	
	15
	

	8
	Реле часу
	
	8
	

	9
	Електромагнітне реле
	
	15
	

	10
	Теплове реле
	
	8
	

	11
	Проміжкові реле
	
	15
	

	12
	Пакетний вимикач
	
	8
	

	13
	Кнопкова станція
	
	8
	

	14
	Реостати
	
	8
	

	15
	Лабораторний блок живлення
	
	8
	

	16
	Комплект плакатів з електротехніки
	
	2
	комплекти

	17
	Комплект демонстраційних матеріалів із курсу «Електротехніка»
	
	2
	комплекти

	18
	Комплект демонстраційних матеріалів із курсу «Основи метрології та електричні виміри»
	
	1
	комплект

	19
	Комплекти плакатів з охорони праці
	
	1
	комплект


Міністерство освіти і науки України
Міністерство праці та соціальної політики України

Державний стандарт

професійно-технічної освіти

ДСПТО 7241.1-DL.33.30-2011
(позначення стандарту)

Професія: Електромеханік засобів автоматики та приладів технологічного устаткування

Код: 7241.1
Кваліфікація: 6 розряд

Видання офіційне

Київ 2011
Освітньо-кваліфікаційна характеристика випускника професійно-технічного навчального закладу

(підприємства, установи та організації, що здійснюють підготовку кваліфікованих робітників)

1. Професія: 7241.1 Електромеханік засобів автоматики та приладів технологічного устаткування
2. Кваліфікація: 6 розряд
3. Кваліфікаційні вимоги
Повинен знати: конструкцію, призначення, умови експлуатації електронного мікропроцесорного устаткування; способи та методи електричного, електронного автономного і комплексного налагодження електронного мікропроцесорного устаткування; архітектуру та алгоритми роботи застосовуваних мікропроцесорних серій електронних інтегральних схем; систему команд, способи та методи програмування пристроїв та блоків; технічні вимоги до ремонту електронних пристроїв устаткування на базі мікропроцесорів, електроавтоматики, верстатів та устаткування з програмним керуванням; аналоги імпортних інтегральних мікросхем та інших комплектувальних виробів.
Повинен уміти: виконувати ремонт, технічне обслуговування, повну автономну та комплексну перевірку, випробування, монтаж, налагодження і здавання в експлуатацію електронних, електромеханічних та електричних комплексів пристроїв та виробів контрольно-вимірювальних приладів, установок і апаратури, систем обчислювальної техніки, засобів автоматики, багатоопераційних верстатів та іншого устаткування з програмним керуванням згідно з технічними умовами та з використанням тестового програмного забезпечення; ремонтувати у складі технологічного устаткування змінні вузли та блоки на базі мікропроцесорних інтегральних серій елементів; діагностувати електронне мікропроцесорне устаткування з використанням пакетів програмного і мікропрограмного забезпечення; ремонтувати, регулювати та обслуговувати електронні частини пропорційного та непропорційного електроприводів, відновлювати вузли, блоки та механізми устаткування, яке обслуговує.

4.
Загальнопрофесійні вимоги

Повинен:

а)
раціонально та ефективно організовувати працю на робочому місці;
б)
додержуватись норм технологічного процесу;

в)
не допускати браку в роботі;

г)
знати і виконувати вимоги нормативних актів про охорону праці та навколишнього середовища, додержуватися норм, методів і прийомів безпечного ведення робіт;

д)
використовувати в разі необхідності засоби попередження і усунення природних і непередбачених негативних явищ (пожежі, аварії, повені тощо);

е)
знати основи інформаційних технологій.

5.
Вимоги до освітнього рівня осіб, які навчатимуться в системі професійно-технічної освіти:

Попередній освітньо-кваліфікаційний рівень – «Електромеханік засобів автоматики та приладів технологічного устаткування» 5-го розряду:

· за умови підвищення кваліфікації, стаж роботи за професією «Електромеханік засобів автоматики та приладів технологічного устаткування» 5-го розряду не менше 1-го року.

6.
Сфера професійного використання випускника

Ремонт контрольно-вимірювальних приладів для промисловості.

Ремонт двигунів, генераторів і трансформаторів.
Ремонт іншого електроустаткування.
7.
Специфічні вимоги:

Вік: після закінчення навчання – не менше 18 років.

Стать: чоловіча, жіноча.

Медичні обмеження.

Типовий навчальний план
Професія: Електромеханік засобів автоматики 

та приладів технологічного устаткування

Рівень кваліфікації – 6 розряд

Загальний фонд навчального часу –495 годин

	№

з/п
	Навчальні предмети
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Загальнопрофесійна підготовка
	46
	4

	1.1
	Основи правових знань
	10
	

	1.2
	Основи галузевої економіки і підприємництва
	10
	

	1.3
	Інформаційні технології
	10
	4

	1.4
	Резерв часу
	16
	

	2
	Професійно-теоретична підготовка
	169
	34

	2.1
	Мікропроцесорна техніка
	84
	22

	2.2
	Охорона праці
	15
	2

	2.3
	Приводи верстатів з програмним управлінням та промислових роботів
	70
	10

	3
	Професійно-практична підготовка
	252
	

	3.1
	Виробниче навчання в майстернях
	108
	

	3.2
	Виробниче навчання на виробництві
	72
	

	3.3
	Виробнича практика 
	72
	

	4
	Консультації
	20
	

	5
	Державна кваліфікаційна атестація
	8
	

	6
	Загальний обсяг часу (без п.4)
	475
	38


Перелік кабінетів, лабораторій (майстерень, полігонів) для підготовки кваліфікованих робітників за професією «Електромеханік засобів автоматики та приладів технологічного устаткування 6 розряду»

4. Кабінети:

· Охорони праці

· Мікропроцесорної техніки
· Інформатики та інформаційних технологій

· Основ галузевої економіки і підприємництва

· Основ правових знань

5. Лабораторії:

· Приводів верстатів з програмним управлінням та промислових роботів

6. Майстерня електромеханіків

Примітка: для підприємств, організацій, що здійснюють  професійне навчання кваліфікованих робітників:

допускається зменшення кількості кабінетів, лабораторій за рахунок їх об’єднання;

індивідуальне професійне навчання кваліфікованих робітників може здійснюватись при наявності обладнаного робочого місця;

предмет «Інформаційні технології» вивчається за згодою підприємств-замовників кадрів.

Типова навчальна програма з предмета

«Основи правових знань»

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Право – соціальна цінність, складова частина загальнолюдської культури. Поняття та ознаки правової держави
	1
	

	2
	Конституційні основи України
	1
	

	3
	Правові основи професійно-технічної освіти
	1
	

	4
	Цивільне право і відносини, що ним регулюються
	1
	

	5
	Господарство і право
	1
	

	6
	Правове регулювання господарських відносин у промисловості
	1
	

	7
	Захист господарських прав та інтересів. Розгляд господарських спорів
	1
	

	8
	Адміністративне правопорушення і адміністративна відповідальність
	1
	

	9
	Злочин і покарання
	1
	

	10
	Правова охорона природи. Охорона природи – невід’ємна умова сталого економічного та соціального розвитку України
	1
	

	Всього годин
	10
	


Тема 1. Право – соціальна цінність, складова частина загальнолюдської культури. Поняття та ознаки правової держави

Зміни та доповнення до законодавчих та нормативно-правових актів.

Право у житті людини. Право як засада державного і суспільного життя. Принципи права як його провідні основоположні ідеї. Морально-етична природа права. Правомірна поведінка і правопорушення. Юридична відповідальність.

Поняття правосвідомості як регулятора правомірної поведінки, чинника зміцнення правопорядку і законності.

Загальна характеристика держави. Держава і громадянське суспільство. Засади правової держави: повне народовладдя; верховенство права; політичний, економічний та ідеологічний плюралізм; розподіл державної влади на законодавчу, виконавчу і судову; забезпечення прав людини. Значення правосвідомості і правової культури у побудові правової держави.

Тема 2. Конституційні основи України

Зміни та доповнення до законодавчих та нормативно-правових актів.

Визначення державного (конституційного) права. Поняття Конституції як Основного Закону держави. Загальні засади Основного Закону України. Україна – суверенна і незалежна, демократична, соціальна, правова держава. Державні символи України.

Громадянин і держава. Поняття громадянства в Україні. Правове становище громадян України, їхня рівноправність. Права осіб, які належать до національних меншин, як невід’ємна частина загальновизнаних прав людини. Гарантування громадянам України права на національно-культурні надбання та мову.

Основні особисті, соціально-економічні, культурні та політичні права і свободи громадян України.

Особисті права і свободи громадян: право кожної людини на життя, на повагу до гідності, на свободу та особисту недоторканість; недоторканість житла кожного; таємницю листування, телефонних розмов, телеграфної та іншої кореспонденції, право на захист від втручання в особисте і сімейне життя тощо. Соціально-економічні та культурні права і свободи громадян: право приватної власності; право на підприємницьку діяльність; право користуватися об’єктами права державної та комунальної власності; право на освіту; право на працю; право на соціальний захист у разі повної, часткової або тимчасової втрати працездатності, втрати годувальника, безробіття з незалежних від них обставин, а також у старості та в інших випадках, передбачених законом та ін. Політичні права і свободи громадян: право брати участь в управлінні державними справами; право на свободу об’єднання у політичні партії та громадські організації тощо. Єдність прав і обов’язків громадян. Вільність і рівність усіх людей у своїй гідності і правах. Невідчужуваність і невід’ємність прав і свобод людини.

Вибори, референдум в Україні. Здійснення волевиявлення народу через вибори, референдум та інші форми безпосередньої демократії в Україні. Основні засади виборів народних депутатів України. Поняття про референдум, їх види. Проголошення та призначення Всеукраїнського референдуму.

Верховна Рада України (парламент). Верховна Рада як представницький орган державної влади в Україні. Її склад, структура, повноваження і порядок роботи. Народний депутат України – повноважний представник народу України у Верховній Раді України та відповідальний перед ним.

Президент України. Президент України – глава держави. Обрання Президента України та його повноваження. Припинення повноважень Президента України.

Кабінет Міністрів України та інші органи виконавчої влади. Кабінет Міністрів України – вищий орган у системі органів виконавчої влади. Відносини між виконавчою владою – Кабінетом Міністрів України – і Президентом та Верховною Радою України. Місцеві державні адміністрації – складові системи органів державної виконавчої влади.

Прокуратура. Правосуддя. Конституційний Суд України. Здійснення правосуддя в Україні винятково судами. Система судів в Україні. Основні засади судочинства. Статус суддів, їх незалежність та недоторканність. Вища рада юстиції. Конституційний Суд України – єдиний орган конституційної юрисдикції в Україні. Склад Конституційного Суду України. Порядок призначення та строк повноважень його суддів. Повноваження Конституційного Суду України.

Територіальний устрій України. Автономна Республіка Крим.

Місцеве самоврядування. Поняття місцевого самоврядування в Україні, його система та повноваження.

Тема 3. Правові основи професійно-технічної освіти

Зміни та доповнення до законодавчих та нормативно-правових актів.

Законодавство України про освіту та його завдання.

Закон України «Про освіту» від 23 березня 1996 р. Право громадян на освіту. Основні принципи освіти. Державна політика в галузі освіти.

Професійно-технічна освіта як невід’ємна складова частина освіти України.

Закон України «Про професійно-технічну освіту» від 10 лютого 1998 р. та його завдання. Мета професійно-технічної освіти. Права, обов’язки та відповідальність учнів (слухачів) професійно-технічного навчального закладу. Особливий соціальний захист учнів (слухачів) професійно-технічних навчальних закладів. Документи про професійно-технічну освіту.

Тема 4. Цивільне право і відносини, що ним регулюються

Зміни та доповнення до законодавчих та нормативно-правових актів.

Поняття цивільного права України. Цивільне законодавство. Цивільні правовідносини та їх регулювання. Суб’єкти цивільних правовідносин. Юридичні особи. Об’єкти цивільних правовідносин.

Право власності. Захист права власності.

Поняття, зміст і принципи приватизації.

Цивільно-правові угоди. Поняття, види та форми угод. Договір як різновид угоди. Договірні зобов’язання. Окремі види зобов’язань.

Цивільно-правова відповідальність. Поняття та мета цивільно-правової відповідальності. Зобов’язання, що виникають у разі заподіяння шкоди. Цивільно-правова відповідальність неповнолітніх.

Спадкове право. Підстави спадкоємства. Спадкоємство за законом. Спадкоємство за заповітом.

Тема 5. Господарство і право

Зміни та доповнення до законодавчих та нормативно-правових актів.

Поняття господарського права та його роль у регулюванні господарських відносин. Система господарського права. Господарське законодавство, господарські правовідносини. Суб’єкти господарського права. Правове становище господарських організацій. Правове становище підприємств і об’єднань.

Правові основи приватизації державних підприємств. Правове становище кооперативів, господарських товариств, господарських об’єднань. Правовий режим майна господарських організацій. Зобов’язання у господарському праві. Господарський договір. Основні типи і види господарського договору. Зміст і порядок укладання господарських договорів.

Підприємництво в Україні. Законодавство про підприємницьку діяльність. Поняття підприємництва. Обмеження у здійсненні підприємницької діяльності. Державна реєстрація підприємництва. Припинення підприємницької діяльності.

Відповідальність у господарських відносинах. Види відповідальності за порушення господарського законодавства.

Правове регулювання неспроможності, банкрутства суб’єктів підприємницької діяльності.

Правове регулювання окремих галузей господарства. Правове регулювання промисловості. Правове регулювання господарських відносин у капітальному будівництві. Правове регулювання господарських відносин у сфері транспорту. Правове регулювання господарської діяльності у сільському господарстві.

Правове регулювання господарських відносин у галузі торгівлі, побутового обслуговування та громадського харчування.

Тема 6. Правове регулювання господарських відносин у промисловості

Зміни та доповнення до законодавчих та нормативно-правових актів.

Правове регулювання діяльності промислових підприємств – обов’язкова умова ефективності виробництва. Законодавство про промисловість.

Правовий статус підприємств. Законодавство про підприємство. Поняття підприємства та його види. Загальні умови створення та реєстрації підприємства. Трудові доходи працівника підприємства. Соціальна діяльність підприємства. Правові та економічні умови господарської діяльності підприємств.

Договори. Договірна дисципліна у промисловості.

Тема 7. Захист господарських прав та інтересів. Розгляд господарських спорів

Зміни та доповнення до законодавчих та нормативно-правових актів.

Органи, що вирішують господарські спори. Закони, які використовуються під час розв’язання господарських спорів. Система господарських судів. Подання позову. Вирішення господарських спорів.

Тема 8. Адміністративне правопорушення і адміністративна відповідальність

Зміни та доповнення до законодавчих та нормативно-правових актів.

Визначення та загальні положення адміністративного права. Поняття та організація державного управління. Роль адміністративного права у регулюванні відносин у сфері державного управління. Поняття адміністративного правопорушення і адміністративної відповідальності.

Адміністративна відповідальність неповнолітніх. Адміністративна відповідальність за господарські правопорушення.

Тема 9. Злочин і покарання

Зміни та доповнення до законодавчих та нормативно-правових актів.

Поняття кримінального права. Загальні положення кримінального права. Злочин та інші правопорушення.

Поняття та підстави кримінальної відповідальності. Кримінальна відповідальність неповнолітніх. Обставини, що виключають суспільну небезпеку і протиправність діяння. Необхідна оборона. Затримання злочинця. Крайня необхідність.

Співучасть у злочині. Поняття кримінального покарання. Доцільність, справедливість покарання як один із засобів боротьби зі злочинністю.

Види покарань. Поняття індивідуалізації покарання стосовно особи відповідно до вчинку.

Звільнення від кримінальної відповідальності та від покарання.

Кримінальна відповідальність за господарські злочини.

Тема 10. Правова охорона природи. Охорона природи – невід’ємна умова сталого економічного та соціального розвитку України

Зміни та доповнення до законодавчих та нормативно-правових актів.

Екологічне право та його роль у регулюванні системи «природа–людина–суспільство». Основні принципи охорони навколишнього середовища.

Знання закону – важлива умова попередження екологічних правопорушень, збереження природи.

Екологізація усього виробничо-господарського процесу – принцип господарювання. Єдність основних прав і обов’язків підприємств щодо охорони навколишнього природного середовища, раціонального використання земель.

Охорона вод, лісів, надр землі та їх використання. Охорона тваринного світу. Охорона атмосферного повітря від забруднення.

Відповідальність за порушення законодавства про охорону навколишнього середовища.

Типова навчальна програма з предмета
«Основи галузевої економіки і підприємництва»

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Підприємство в ринкових умовах. Форми організації
	1
	

	2
	Менеджмент та маркетинг у підприємництві
	1
	

	3
	Бізнес-планування у підприємницькій діяльності
	1
	

	4
	Ризики у підприємницькій діяльності
	1
	

	5
	Державна підтримка та сприяння розвитку підприємництва
	1
	

	6
	Ринкова економіка та ринкова інфраструктура
	1
	

	7
	Оцінка результатів національного виробництва 
	1
	

	8
	Фінанси і кредит
	1
	

	9
	Світове господарство. Міжнародна валютна система
	2
	

	Всього годин
	10
	


Тема 1. Підприємство в ринкових умовах. Форми організації
Розширення та поглиблення відомостей програмного матеріалу.

Підприємство, його сутність та функції. Види та об’єднання підприємств. Господарські товариства.

Організаційні одиниці підприємництва. Організаційно-правові форми підприємницької діяльності.

Суб’єкти підприємницької діяльності. Обмеження у здійсненні підприємницької діяльності. Порядок ліцензування підприємницької діяльності. Припинення підприємницької діяльності.

Тема 2. Менеджмент та маркетинг у підприємництві
Розширення та поглиблення відомостей програмного матеріалу.

Сутність менеджменту та його роль у розвитку підприємництва. Система підприємницького управління. Сутність та організація маркетингу. Реклама в маркетинговій діяльності.

Тема 3. Бізнес-планування у підприємницькій діяльності
Розширення та поглиблення відомостей програмного матеріалу.

Сутність та функції бізнес-плану. Методологія та стадії розробки бізнес-плану. Структура та логіка розробки бізнес-плану. Технологія розробки бізнес-плану.

Тема 4. Ризики у підприємницькій діяльності
Розширення та поглиблення відомостей програмного матеріалу.

Причини та сутність підприємницького ризику. Види ризику. Управління ризиками у підприємницькій діяльності.
Тема 5. Державна підтримка та сприяння розвитку підприємництва

Розширення та поглиблення відомостей програмного матеріалу.

Сутність та методи державного регулювання підприємництва. Державна політика підтримки підприємництва.

Тема 6. Ринкова економіка та ринкова інфраструктура

Розширення та поглиблення відомостей програмного матеріалу.

Попит, пропозиція і ринкова ціна. Ринкова рівновага. Види ринків, ринкова інфраструктура. Конкуренція і її види.

Тема 7. Оцінка результатів національного виробництва

Розширення та поглиблення відомостей програмного матеріалу.

Суть та типи відтворення.

Валовий національний продукт (ВНП). Національний дохід та його розподіл. Економічне зростання, його фактори і типи. Показники обчислення валового національного продукту (ВНП), валового внутрішнього продукту (ВВП).

Тема 8. Фінанси і кредит

Розширення та поглиблення відомостей програмного матеріалу.

Фінанси суспільства: сутність і функції. Суть бюджетної системи. Дефіцит бюджету і державний борг. Економічний зміст і функції податкової системи. Податки, їх види і характеристика.

Кредитна і банківська системи. Позичковий відсоток. Монетарна політика та її закономірності.

Тема 9. Світове господарство. Міжнародна валютна система
Розширення та поглиблення відомостей програмного матеріалу.

Міжнародний розподіл праці. Сучасна система господарювання. Спеціалізація і кооперація. Міжнародна торгівля. Торговельний баланс країни. Експорт. Імпорт. Шляхи інтеграції України в світову економічну систему.

Валютний ринок. Валютний курс. Система валютних відносин.

Сутність міжнародної системи. Міжнародний валютний фонд (МВФ). Світовий банк (СБ). Платіжний баланс країни. Європейська валютна система. Міжнародні економічні організації. Україна в системі міжнародних валютних відносин.

Типова навчальна програма з предмета

«Інформаційні технології»

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Використання інформаційних та комп’ютерних технологій для автоматизації виробництва
	2
	

	2
	Системи управління на основі комп’ютерних технологій
	2
	

	3
	Використання програмного забезпечення для автоматизації проектування електронних пристроїв
	6
	4

	Всього годин
	10
	4


Тема 1. Використання інформаційних та комп’ютерних технологій для автоматизації виробництва

Розширення та поглиблення відомостей програмного матеріалу.

Поняття про системи управління автоматизованим обладнанням: верстатом, агрегатом, виробничою установкою, фермою, теплицею, робототехнічним комплексом, гнучким автоматизованим модулем, лінією, цехом, підприємством.

Числове програмне управління та його різновиди (локальні системи, супервізирне управління, пряме числове управління).

Принцип будови та склад гнучких виробничих систем: гнучкі автоматизовані виробничі модулі (ГВМ), гнучкі автоматизовані виробничі комплекси (ГВК). Визначення та принцип будови автоматизованих систем. АСУП – автоматизована система управління підприємством. САПР – система автоматизованого проектування. АТСС – автоматизована транспортно-складська система. АСУТП – автоматизована система управління технологічним процесом. Роботизація та автоматизація виробництва на основі електронно-обчислювальної техніки – основа інтенсифікації виробництва.

Охорона праці та техніка безпеки під час роботи на автоматизованому обладнанні. Роль людського фактору в автоматизованому виробництві. Перспектива розвитку електронно-обчислювальної техніки і засобів автоматизації.

Тема 2. Системи управління на основі комп’ютерних технологій

Розширення та поглиблення відомостей програмного матеріалу.

Поняття про мікропроцесори, контролери та логічні елементи. Елементна база сучасних комп’ютерів. Функціональна схема мікропроцесора. Основний алгоритм роботи мікропроцесора.

Пристрої зв’язку з об’єктами управління та їх класифікація за визначенням та принципом дії. Датчики, їх визначення. Статичні характеристики датчика та його чутливість. Класифікація датчиків за видом вхідних неелектричних величин: механічних, теплових, оптичних. Датчики переміщення, тиску , температури, частоти. Виконавчі механізми. Приводи: електричний, електромагнітний.

Засоби надання інформації різними датчиками та пристроями зв’язку з об’єктами управління. Поняття про пристрої перетворення інформації ( ЦАП, АЦП ).

Види управління: ручне, автоматизоване, автоматичне. Структура і визначення різних систем управління механізмами та технологічними процесами. Регулювання. Контроль. Сигналізація та блокування.

Ієрархічні системи управління виробництвом. Рівні управління верстатами, технологічними установками, комплексом технологічних апаратів чи машин, технологічними ділянками, діяльністю підприємства, галуззю промисловості. Основні функції ПК на кожному рівні управління.

Тема 3. Використання програмного забезпечення для автоматизації проектування електронних пристроїв
Розширення та поглиблення відомостей програмного матеріалу.

Створення принципових електричних схем електронних пристроїв. Створення проектів друкованих плат електронних пристроїв. Автоматичне прокладання трас провідників на друкованих платах. Моделювання електронних пристроїв

Лабораторно-практичні роботи:

9. Створення принципових електричних схем електронних пристроїв.

10. Створення проектів друкованих плат електронних пристроїв.

11. Автоматичне прокладання трас провідників на друкованих платах.

12. Моделювання електронних пристроїв.

Типова навчальна програма з предмета

«Мікропроцесорна техніка»
	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Особливості архітектури мікропроцесорних систем на базі платформи Intel
	16
	4

	2
	Організація пам’яті, введення – виведення, інтерфейси, контролери інтерфейсів в Intel сумісних МПС
	10
	2

	3
	Мови низького рівня. Побудова програм на Асемблері
	24
	10

	4
	Однокристальні мікроконтролери
	16
	6

	5
	Мультипроцесорні системи Застосування мікропроцесорних систем для керування об’єктами
	8
	

	6
	Інтерфейсні протоколи, мережі і системи
	10
	

	Всього годин
	84
	22


Тема 1. Особливості архітектури мікропроцесорних систем на базі платформи Intel

Основні типи мікропроцесорів, їх характеристики, особливості архітектури. Архітектура мікропроцесорних систем на платформі Intel. Структура мікропроцесорних систем на базі RISC процесорів. Особливості побудови систем на базі RISC процесорів.

Математичні основи мікропроцесорної техніки. Системи обчислення (двійкова, вісімкова, шістнадцятерична). Методи переведення чисел з однієї системи обчислення в іншу. Елементарні математичні операції над двійковими і шістнадцятеричними числами.

Представлення чисел в мікропроцесорних системах: дробових чисел, десяткових чисел. Числа з фіксованою і плаваючою крапкою. Поняття точності представлення.

Структура мікропроцесора. Основні характеристики мікропроцесорів, їх суть. Взаємозв’язок між окремими характеристиками мікропроцесорів. Магістрально-модульний принцип побудови МПС, лінія, шина, магістраль. Організація МП блока, контролер керуючих сигналів, тактування шин. Призначення і взаємозв’зок модулів в МПС.

Практичні роботи:

1.
Представлення десяткових чисел в різних системах обчислення.

2.
Представлення чисел з плаваючою крапкою в різних системах обчислення.

Тема 2. Організація пам’яті, введення – виведення, інтерфейси, контролери інтерфейсів в Intel сумісних МПС

Пам’ять мікропроцесорних систем. Види пам’яті. Поняття адресного простору МПС. Основні характеристики модулів пам’яті. Розширення модулів пам’яті за розрядністю та об’ємом.

Модулі введення – виведення. Основні характеристики і класифікація модулів введення – виведення. Особливості модулів введення – виведення для пристроїв безперервного і блочного введення – виведення.

Проектування модулів пам’яті. Буферизація шин даних та шин адреси. Шинні формувачі. Мультиплексування шини.

Карта пам’яті. Розподілення пам’яті в мікропроцесорних системах. Методи доступу до пам’яті. Особливості побудови модулів пам’яті з окремим завантаженням адреси. Мультиплексування шини даних.

Практична робота:

1.
Робота з адресним простором.

Тема 3. Мови низького рівня. Побудова програм на Асемблері

Асемблер Intel сумісних МП, основи побудови програм на Асемблері. Основні поняття. Система команд (команди завантаження і пересилання, роботи зі стеком, умовного і безумовного переходу, управління підпрограмами, математичні і логічні операції, спеціальні команди мікропроцесора). Основні підходи до написання програм мовами низького рівня. Методи алгоритмізації. Правила використання регістрів і стека. Послідовність написання програми мовою Асемблер. Використання підпрограм в програмах мовою Асемблер. Методи передачі інформації в підпрограми. Використання стека в підпрограмах. Програмна організація введення – виведення. Використання пам’яті МПС під час програмування мовою Асемблер. Статичне і динамічне виділення пам’яті.

Практична робота:

1.
Система команд мови Асемблер. Написання програм.
Тема 4. Однокристальні мікроконтролери
Однокристальні мікроконтролери, структура, застосування, особливості програмування. Використання однокристальних ЕОМ в системах контролю і управління. Особливості Асемблера однокристальних ЕОМ. Призначення спеціальних команд Асемблера для однокристальних ЕОМ.

Введення – виведення в системах на базі однокристальних ЕОМ. Вбудовані і зовнішні АЦП та ЦАП. Особливості підключення однокристальних ЕОМ до аналогових і дискретних інформаційних сигналів.

Лабораторно-практична робота:

1.
Написання програми для однокристального мікроконтролера.

Тема 5. Мультипроцесорні системи. Застосування мікропроцесорних систем для керування об’єктами
Мультипроцесорні системи. Структура та особливості побудови мультипроцесорних систем. Розподілення ресурсів в мультипроцессорних системах. Застосуваня мікропроцесорних систем для керування технологічними процесами. Формування і обробка зовнішніх сигналів.

Тема 6. Інтерфейсні протоколи, мережі і системи

Типи контролерів зовнішніх пристроїв. Критерії вибору контролерів. Узгодження зовнішніх пристроїв і контролерів. Послідовне введення – виведення. Інтерфейс RS – 232. Основні характеристики інтерфейсу. Вхідні і вихідні сигнали.

Методи кодування інформації. Застосування кодування для захисту інформації. Методи контролю достовірності інформації в мікропроцесорних системах. Особливості їх застосування під час роботи з різними зовнішніми пристроями. Кодування інформації під час передавання її в незахищених двопровідних мережах. Переваги і недоліки кожного з методів кодування. Модеми.

Типова навчальна програма з предмета

«Охорона праці»

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Правові та організаційні основи охорони праці
	2
	

	2
	Основи безпеки праці у галузі. Загальні відомості про потенціал небезпек. Психологія безпеки праці. Організація роботи з охорони праці
	3
	1

	3
	Основи пожежної безпеки. Вибухонебезпека виробництва і вибухозахист
	2
	

	4
	Основи електробезпеки
	4
	

	5
	Основи гігієни праці та виробничої санітарії. Медичні огляди
	2
	

	6
	Надання першої медичної допомоги потерпілим у разі нещасного випадку
	2
	1

	Всього годин
	15
	2


Тема 1. Правові та організаційні основи охорони праці

Зміни та доповнення до законодавчих та нормативно-правових актів.

Зміст поняття «охорона праці», соціально-економічне значення охорони праці. Мета і завдання предмета «Охорона праці», обсяг, зміст і порядок його вивчення. Додаткові вимоги щодо вивчення предмета під час підготовки робітників для виконання робіт з підвищеною небезпекою.

Основні законодавчі акти з охорони праці: Конституція України, Закон України «Про охорону праці», Кодекс законів України про працю, Закон України «Про загальнообов’язкове державне соціальне страхування від нещасного випадку на виробництві та професійного захворювання, які спричинили втрату працездатності», Основи законодавства України про охорону здоров(я, Закон України «Про пожежну безпеку», Закон України «Про використання ядерної енергії та радіаційну безпеку», Закон України «Про забезпечення санітарного та епідемічного благополуччя населення».

Основні нормативно-правові акти з охорони праці. Право громадян на охорону праці та укладання трудового договору. Правила внутрішнього трудового розпорядку. Тривалість робочого дня працівників. Колективний договір, його укладання і виконання. Права працівників на охорону праці під час роботи на підприємстві, на пільги і компенсації за важкі та шкідливі умови праці. Охорона праці жінок і неповнолітніх. Відповідальність за порушення законодавства про працю, охорону праці, нормативно-правових актів з охорони праці.

Державне керування охороною праці. Соціальна політика щодо атестації робочих місць за умовами праці на відповідність вимогам нормативно-правових актів з охорони праці.

Державний нагляд за охороною праці. Органи державного нагляду за охороною праці. Громадський контроль за дотриманням законодавства про охорону праці, повноваження і права профспілок та уповноважених осіб із питань охорони праці.

Навчання з питань охорони праці. Типове положення про навчання, що встановлює порядок і види інструктажів з охорони праці, форми перевірки знань працівників і посадових осіб.

Основні завдання системи стандартів безпеки праці: зниження і усунення небезпечних та шкідливих виробничих факторів, створення ефективних засобів захисту працівників. Порядок забезпечення засобами індивідуального та колективного захисту.

Поняття про виробничий травматизм і профзахворювання. Нещасні випадки, пов’язані з працею на виробництві, і побутові. Безпека праці і здоровий спосіб життя. Професійні захворювання і професійні отруєння. Основні причини травматизму і професійних захворювань на виробництві. Основні заходи запобігання травматизму та захворюванню на виробництві: організаційні, технічні, санітарно-виробничі, медично-профілактичні. Соціальне страхування від нещасних випадків і професійних захворювань. Розслідування та облік нещасних випадків на виробництві, професійних захворювань і професійних отруєнь.

Тема 2. Основи безпеки праці у галузі. Загальні відомості про потенціал небезпек. Психологія безпеки праці. Організація роботи з охорони праці

Зміни та доповнення до законодавчих та нормативно-правових актів.

Загальні питання безпеки праці. Перелік робіт з підвищеною небезпекою, для проведення яких потрібне спеціальне навчання і щорічна перевірка знань з охорони праці.

Загальні відомості про потенціал небезпек. Основні небезпеки під час проведення робіт за професіями в галузі. Роботи з підвищеною небезпекою в галузі. Вимоги безпеки праці під час експлуатації машин, механізмів, обладнання та устаткування, що стосуються галузі. Захист від дії хімічних і біологічних чинників. Зони безпеки та їх огородження. Світлова і звукова сигналізація. Попереджувальні написи, сигнальні фарбування. Знаки безпеки.

Засоби колективного та індивідуального захисту від небезпечних і шкідливих виробничих факторів у галузі. Спецодяг, спецвзуття та інші засоби індивідуального захисту. Захист від шуму, пилу, газу, вібрацій, несприятливих метеорологічних умов. Мікроклімат виробничих приміщень. Прилади контролю безпечних умов праці, порядок їх використання.

Правила та заходи щодо попередження нещасних випадків і аварій. Вимоги безпеки у навчальних, навчально-виробничих приміщеннях навчальних закладів.

Фізіологічна та психологічна основа трудового процесу (безумовні та умовні рефлекси, їх вплив на безпеку праці). Психологія безпеки праці. Пристосування людини до навколишніх умов у процесі праці (почуття, сприймання, увага, пам’ять, уява, емоції) та їх вплив на безпеку праці.

Психофізичні фактори умов праці (промислова естетика, ритм і темп роботи, виробнича гімнастика, кімнати психологічного розвантаження) та їх вплив на безпеку праці.

Вимоги нормативних актів про охорону праці щодо безпеки виробничих процесів, обладнання, будівель і споруд.

Перелік робіт з підвищеною небезпекою та робіт, для яких є потреба у професійному доборі; організація безпеки праці на таких роботах згідно з нормами та правилами.

Прилади контролю безпечних умов праці. Світлова та звукова сигналізації. Запобіжні написи, сигнальні фарбування. Знаки безпеки.

Організація роботи з охорони праці. Організація ведення робіт з підвищеною небезпекою або таких, де є потреба в професійному доборі.

Запобігання виникненню аварій техногенного характеру. План евакуації з приміщень у разі аварії. 

Практична робота:

1.
Психологічні засоби відновлення працездатності.

Тема 3. Основи пожежної безпеки. Вибухонебезпека виробництва і вибухозахист

Зміни та доповнення до законодавчих та нормативно-правових актів.

Характерні причини виникнення пожеж: порушення правил використання відкритого вогню і електричної енергії, використання непідготовленої техніки в пожежонебезпечних місцях; порушення правил використання опалюваних систем, електронагрівальних приладів, відсутність захисту від блискавки, дитячі пустощі. Пожежонебезпечні властивості речовин.

Організаційні та технічні протипожежні заходи. Пожежна сигналізація.

Горіння речовин і способи його припинення. Умови горіння. Спалах, запалення, самозапалення, горіння, тління. Легкозаймисті і горючі рідини. Займисті, важкозаймисті і незаймисті речовини, матеріали та конструкції. Поняття вогнестійкості.

Вогнегасні речовини та матеріали: рідина, піна, вуглекислота, пісок, покривала, їх вогнегасні властивості. Пожежна техніка для  захисту об’єктів: пожежні машини, автомобілі та мотопомпи, установки для пожежогасіння, вогнегасники, ручний пожежний інструмент, їх призначення, будова, використання на пожежі. Особливості гасіння пожежі на об’єктах галузі.

Організація пожежної охорони в галузі.

Стан та динаміка аварійності у світовій індустрії. Аналіз характерних значних промислових аварій, пов’язаних з викидами, вибухами та пожежами хімічних речовин. Загальні закономірності залежності масштабів руйнувань і тяжкості наслідків аварій від кількості, фізико-хімічних властивостей і параметрів паливних речовин, що використовуються у технологічній системі.

Теоретичні основи механізму горіння та вибуху. Особливості горіння та вибуху в апаратурі, виробничому приміщенні, неорганізованих газових викидів в незамкнутому просторі. Механізм горіння аерозолів.

Параметри і властивості, що характеризують вибухонебезпеку середовища. Кількісні показники вибухів, що характеризують масштаби руйнування і тяжкість наслідків.

Основні характеристики вибухонебезпеки; показники рівня руйнування промислових аварій. Вимоги щодо професійного відбору та навчання персоналу для виробництв підвищеної вибухонебезпеки.

Загальні відомості про великі виробничі аварії, їх типи, причини та наслідки. Вплив техногенних чинників на екологічну безпеку та безпеку життя і здоров(я людей. Приклади великих техногенних аварій і катастроф та їх наслідки. 

Тема 4. Основи електробезпеки

Зміни та доповнення до законодавчих та нормативно-правових актів.

Електрика промислова, статична і атмосферна.

Особливості ураження електричним струмом. Вплив електричного струму на організм людини. Електричні травми, їх види. Фактори, які впливають на ступінь ураження людини електрикою: величина напруги, частота струму, шлях і тривалість дії, фізичний стан людини, вологість повітря. Безпечні методи звільнення потерпілого від дії електричного струму.

Загальні відомості про 4-провідну електричну мережу живлення. Фазова та лінійна напруги. Електричний потенціал Землі. Електрична напруга доторкування.

Класифікація виробничих приміщень відносно небезпеки ураження працюючих електричним струмом.

Допуск до роботи з електрикою і електрифікованими машинами. Колективні та індивідуальні засоби захисту в електроустановках. Попереджувальні написи, плакати та пристрої, ізолюючі прилади. Занулення та захисне заземлення, їх призначення. Робота з переносними електросвітильниками.

Правила безпечної експлуатації електроустановок споживачів

Правила роботи з електронно-обчислювальними машинами і персональними комп’ютерами.

Захист від статичної електрики. Захист будівель та споруд від блискавки. Правила поведінки під час грози.

Тема 5. Основи гігієни праці та виробничої санітарії. Медичні огляди

Зміни та доповнення до законодавчих та нормативно-правових актів.

Поняття про виробничу санітарію як систему організаційних, гігієнічних та санітарно-технічних заходів. Шкідливі виробничі фактори (шум, вібрація, випромінювання тощо), основні шкідливі речовини, їх вплив на організм людини. Дії вірусів, інфекцій, що передаються через кров, біологічні рідини і спричиняють порушення нормальної життєдіяльності людини, викликають гострі та хронічні захворювання.

Лікувально-профілактичне харчування.

Фізіологія праці. Чергування праці і відпочинку. Виробнича гімнастика. Дотримання норм піднімання і переміщення важких речей неповнолітніми і жінками.

Основні гігієнічні особливості праці за професією. Вимоги до опалення, вентиляції та кондиціонування повітря виробничих, навчальних та побутових приміщень. Правила експлуатації систем опалення та вентиляції.

Види освітлення. Природне освітлення. Штучне освітлення: робоче та аварійне. Правила експлуатації освітлення.

Санітарно-побутове забезпечення працюючих.

Щорічні медичні огляди працюючих неповнолітніх та осіб віком до
21 року.

Тема 6. Надання першої допомоги потерпілим у разі нещасного випадку
Зміни та доповнення до законодавчих та нормативно-правових актів.

Основи анатомії людини. Послідовність, принципи й засоби надання першої допомоги.

Основні принципи надання першої допомоги: правильність, доцільність дії, швидкість, рішучість, спокій. Запобіжні заходи щодо інфікування СНІДом під час надання першої допомоги у випадку поранення та припинення кровотечі з рани, носа, вуха тощо.

Засоби надання першої допомоги. Медична аптечка, її склад, призначення, правила користування.

Способи реанімації. Штучне дихання способом «з рота в рот» чи «з рота в ніс». Положення потерпілого і дії особи, яка надає допомогу. Непрямий масаж серця. Порядок одночасного виконання масажу серця та штучного дихання.

Види електротравм. Правила надання першої допомоги в разі ураження електричним струмом.

Перша допомога у випадку забиття, вивиху, перелому, розтягнення зв’язок. Припинення кровотечі з рани, носа, вуха, легень, стравоходу тощо. Перша допомога у випадку поранення. Правила накладання пов’язок, їх типи. 

Надання першої допомоги у випадку знепритомніння (втрати свідомості), шоку, теплового та сонячного ударів, обмороження.

Опіки, їх класифікація. Перша допомога у випадку хімічних та термічних опіків, опіку очей. Перша допомога у випадку запорошування очей. Способи промивання очей.

Ознаки отруєння і перша допомога потерпілому. Способи надання допомоги у випадку отруєння чадним газом, алкоголем, нікотином.

Транспортування потерпілого. Підготовка потерпілого до транспортування. Вимоги до транспортних засобів.

Практична робота:

1.
Надання першої допомоги при оживленні.
Типова навчальна програма з предмета

«Приводи верстатів з програмним управлінням та промислових роботів»

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Механічний привід
	16
	2

	2
	Гідропривід
	32
	4

	3
	Пневматичні і комбіновані приводи
	22
	4

	Всього годин
	70
	10


Тема 1. Механічний привід

Параметри і класифікація рухів у верстатах та промислових роботів (ПР). Типи приводів металообробних верстатів та ПР. Структурні схеми, типові передачі, які використовуються у приводах, та їх позначення на кінематичних схемах. Визначення передаточних відношень. Поняття про кінематичні ланцюги і схеми. Рівняння кінематичного балансу.

Вимоги до приводів головного руху. Особливості приводу головного руху верстатів з програмним керуванням. Класифікація і структурні схеми приводів головного руху.

Призначення, вимоги, класифікація приводів подач. Структурні схеми приводів подач.

Кінематичний розрахунок коробки швидкостей та коробки подач.

Типові механізми приводів. Муфти, які використовуються у приводах. Гальмові, запобіжні, реверсивні і блокувальні пристрої. Передача гвинт-гайка ковзання.

Класифікація приводів ПР. Структурні та кінематичні схеми ПР. Типові механізми ПР. Кінематичні розрахунки.

Лабораторно-практична робота:

1.
Зняття та розрахунок кінематичної схеми з нескладної коробки швидкостей.

Тема 2. Гідропривід

Основні терміни, закони, рівняння в гідростатиці та гідродинаміці. Основні фізичні властивості робочих рідин, які використовуються у приводах. Класифікація і вимоги до робочих рідин. Режим руху рідини.

Галузь використання гідроприводів, їх складові частини та принцип роботи.

Об’ємні гідромашини, типи, призначення. Гідравлічні насоси, типи, конструкція, призначення. Гідродвигуни. Поворотні гідродвигуни і гідроциліндри, їх призначення, класифікація, будова.

Гідроапаратура. Загальні відомості та визначення. Призначення і класифікація напрямної і регулюючої гідроапаратури. Гідроклапани тиску: запобіжний, переливний, зворотній, редукційний і гідроклапани співвідношення та різниці тиску. Апаратура регулювання подачі рідини. Типи та конструкція дроселів. Розподільні гідроапарати, конструкція, принцип роботи. Найпоширеніші гідравлічні схеми розподільників. Гідрозамки. Гідроакумулятори.

Позначення на гідросхемах. Методика складання гідросхем.

Способи регулювання швидкості робочого органу. Дросельне регулювання швидкості, його різновиди, схеми, недоліки. Об’ємне регулювання швидкості. Стабілізація швидкості робочого органу.

Лабораторно-практична робота:

1.
Зняття характеристики гідромотору.

2.
Створення принципових гідравлічних схем.

Тема 3. Пневматичні і комбіновані приводи

Загальна характеристика пневматичних приводів. Принцип дії і структура. Стиснуте повітря – робоче середовище пневмоприводів. Апаратура підготовки стислого повітря. Конструкція і принцип дії фільтрів, вологовідділювача, редукційного клапана, маслорозпилювача. Направляюча (розподільна) апаратура, умовні позначення. Елементи пневмоапаратури. Гідравлічний дросель. Пневмоклапан витримки часу. Типові конструкції пневмоциліндрів.

Типи комбінованих приводів. Аналіз схем приводів, верстатного обладнання, технологічного оснащення та ПР.

Лабораторно-практична робота:
1.
Створення принципових пневматичних схем та дослідження роботи елементів пневмоапаратури.
Типова навчальна програма з виробничого навчання

Професія: 7241.1 Електромеханік засобів автоматики та приладів технологічного устаткування
Кваліфікація: 6 розряд

	№ з/п
	Назва теми
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	I. Виробниче навчання в майстернях

	1
	Ремонт вузлів та блоків на базі мікропроцесорних інтегральних серій елементів
	108

	Всього годин
	108

	II. Виробниче навчання на виробництві

	1
	Вступне заняття. Ознайомлення з підприємством
	6

	2
	Ремонт, регулювання та обслуговування електронної частини електроприводів
	66

	Всього годин
	72

	III. Виробнича практика

	1
	Ознайомлення з підприємством, устаткуванням. Інструктаж з охорони праці, пожежної та електробезпеки
	8

	2
	Самостійне виконання робіт електромеханіка засобів автоматики та приладів технологічного устаткування 6-го розряду
	64

	
	Кваліфікаційна пробна робота
	

	Всього годин
	72

	Разом годин
	252


I. Виробниче навчання в майстернях

Тема 1. Ремонт вузлів та блоків на базі мікропроцесорних інтегральних серіях елементів
Інструктаж щодо організації робочого місця і безпеки праці відповідно до теми заняття. Ознайомлення з пошкодженнями вузлів та блоків на базі мікропроцесорних інтегральних мікросхем та методами їх усунення.

Вправи.

Ремонт вузлів та блоків на базі мікропроцесорних інтегральних серій елементів.

Перевірні роботи

II. Виробниче навчання на виробництві

Тема 1. Вступне заняття. Ознайомлення з підприємством

Інструктаж із питань охорони праці та пожежної безпеки на підприємствах (проводять працівники відповідних служб підприємства). Ознайомлення зі структурою та характером підприємства.

Ознайомлення з новою технікою і технологією виробництва, асортиментом продукції, що випускає підприємство, основними правилами роботи, правилами внутрішнього розпорядку; системою матеріальної відповідальності, обов’язками, пов’язаними зі збереженням матеріальних цінностей.

Ознайомлення з порядком отримання спецодягу, правилами його використання та збереження, правилами санітарії та гігієни, заходами з охорони праці.

Тема 2. Ремонт, регулювання та обслуговування електронної частини електроприводів

Інструктаж щодо організації робочого місця і безпеки праці відповідно до теми заняття. Ознайомлення учнів з безпечними методами проведення ремонту, регулювання та технічного обслуговування електронної частини електроприводів.

Вправи.

Ремонт, регулювання та обслуговування електронної частини пропорційного електропривода.

Ремонт, регулювання та обслуговування електронної частини непропорційного електропривода.

Перевірні роботи

ІІІ. Виробнича практика

Тема 1. Ознайомлення з підприємством, устаткуванням. Інструктаж з охорони праці, пожежної та електробезпеки

Ознайомлення з підприємством, устаткуванням, інструктаж з охорони праці, пожежної та електробезпеки. 

Ознайомлення учнів з устаткуванням і технологічним процесом, організацією планування праці. Інструктаж з охорони праці безпосередньо на  робочому місці.

Тема 2. Самостійне виконання робіт електромеханіка засобів автоматики та приладів технологічного устаткування складністю 6–го розряду на штатних робочих місцях підприємств – замовників кадрів.

Самостійне виконання робіт електромеханіка засобів автоматики та приладів технологічного устаткування складністю 6–го розряду на штатних робочих місцях підприємств – замовників кадрів у відповідності до вимог кваліфікаційної характеристики з дотриманням норм охорони праці.

Самостійна розробка і виконання заходів ефективного використання робочого часу, попередження браку, економного використання матеріалів, електричної енергії та ін.

Примітка: Детальна програма виробничої практики розробляється кожним навчальним закладом окремо, з врахуванням сучасних технологій, новітніх устаткувань та матеріалів, умов виробництва, за погодженням з підприємствами – замовниками кадрів, та затверджується в установленому порядку.

Кваліфікаційна пробна робота

Приклади робіт:

4.  Ремонт електронної частини пропорційного електропривода.

5.  Ремонт вузла на базі мікропроцесора.

6.  Діагностування мікропроцесорного обладнання автоматичних ліній.

7.  Монтаж локальних мереж мікропроцесорного обладнання.

Критерії кваліфікаційної атестації випускників

Професія: 7241.1 Електромеханік засобів автоматики та приладів технологічного устаткування
Кваліфікація: 6 розряд

	Бали
	Знає
	Бали
	Уміє

	1
	Слухач з допомогою викладача відтворює конструкцію, призначення, умови експлуатації електронного мікропроцесорного устаткування; способи та методи електричного, електронного автономного і комплексного налагодження електронного мікропроцесорного устаткування та виконує зі значними труднощами окремі елементи практичних завдань. Під час відповіді та виконання практичних завдань допускає суттєві помилки.
	1
	Слухач з допомогою майстра виробничого навчання відтворює окремі елементи професійних знань з ремонту, технічного обслуговування, повної автономної та комплексної перевірки, випробування, монтажу, налагодження і здавання в експлуатацію пристроїв та виробів контрольно-вимірювальних приладів, установок і апаратури, систем обчислювальної техніки, засобів автоматики, багатоопераційних верстатів та іншого устаткування з програмним керуванням згідно з технічними умовами та з використанням тестового програмного забезпечення. З постійною допомогою майстра виробничого навчання виконує лише фрагменти навчально-виробничого або контрольного завдання. Під час виконання роботи допускає суттєві помилки в організації робочого місця, плануванні виробничих дій, у прийомах праці та технологічних операціях. Результат виконаної роботи повністю не відповідає чинним якісним і кількісним показникам. Потребує постійної допомоги і контролю в дотриманні правил безпеки праці.

	2
	Слухач з допомогою викладача відтворює конструкцію, призначення, умови експлуатації електронного мікропроцесорного устаткування; способи та методи електричного, електронного автономного і комплексного налагодження електронного мікропроцесорного устаткування та неусвідомлено виконує окремі фрагменти практичних завдань. Під час відповіді та виконання практичних завдань допускає суттєві помилки.
	2
	Слухач з допомогою майстра виробничого навчання відтворює окремі фрагменти професійних знань, необхідних для виконання ремонту, технічного обслуговування, повної автономної та комплексної перевірки, випробування, монтажу, налагодження і здавання в експлуатацію пристроїв та виробів контрольно-вимірювальних приладів, установок і апаратури, систем обчислювальної техніки, засобів автоматики, багатоопераційних верстатів та іншого устаткування з програмним керуванням згідно з технічними умовами та з використанням тестового програмного забезпечення. З постійною допомогою майстра виробничого навчання виконує фрагменти навчально-виробничого або контрольного завдання. Під час виконання роботи допускає суттєві помилки в організації робочого місця, плануванні виробничих дій, у прийомах праці та технологічних операціях. Результат роботи істотно не відповідає чинним якісним і кількісним показникам. Потребує допомоги і контролю в дотриманні правил безпеки праці.

	3
	Слухач з допомогою викладача відтворює фрагменти конструкції, призначення, умов експлуатації електронного мікропроцесорного устаткування; способів та методів електричного, електронного автономного і комплексного налагодження електронного мікропроцесорного устаткування та неусвідомлено виконує частину практичних завдань. Під час відповіді та виконання практичних завдань допускає суттєві помилки.
	3
	Слухач безсистемно відтворює окремі компоненти професійних знань, пов’язаних з ремонтом, технічним обслуговуванням, повною автономною та комплексною перевіркою, випробуванням, монтажем, налагодженням і здаванням в експлуатацію пристроїв та виробів контрольно-вимірювальних приладів, установок і апаратури, систем обчислювальної техніки, засобів автоматики, багатоопераційних верстатів та іншого устаткування з програмним керуванням згідно з технічними умовами та з використанням тестового програмного забезпечення. З допомогою майстра виробничого навчання планує виробничі дії та виконує частину навчально-виробничого або контрольного завдання. Під час виконання роботи допускає значну кількість помилок в організації робочого місця, в прийомах праці та технологічних операціях, які самостійно виправити не може. Результат роботи не відповідає чинним якісним і кількісним показникам нижчого кваліфікаційного рівня. Потребує допомоги і контролю в дотриманні правил безпеки праці.

	4
	Слухач на рівні запам'ятовування без розуміння відтворює навчальний матеріал з конструкції, призначення, умов експлуатації електронного мікропроцесорного устаткування; способів та методів електричного, електронного автономного і комплексного налагодження електронного мікропроцесорного устаткування; архітектури та алгоритмів роботи застосовуваних мікропроцесорних серій електронних інтегральних схем; системи команд мікропроцесорних серій, виконує практичні завдання з допомогою викладача. Має значні труднощі під час аналізу та порівняння. Недостатньо усвідомлено користується технічною та конструкторсько-технологічною документацією. Під час відповіді та виконання практичних завдань допускає значну кількість помилок, які самостійно виправити не може.
	4
	Слухач без достатнього розуміння відтворює окремі компоненти професійних знань, пов’язаних з ремонтом, технічним обслуговуванням, повною автономною та комплексною перевіркою, випробуванням, монтажем, налагодженням і здаванням в експлуатацію пристроїв та виробів контрольно-вимірювальних приладів, установок і апаратури, систем обчислювальної техніки, засобів автоматики, багатоопераційних верстатів та іншого устаткування з програмним керуванням згідно з технічними умовами та з використанням тестового програмного забезпечення; ремонтом у складі технологічного устаткування замінних вузлів та блоків на базі мікропроцесорних інтегральних серій елементів та недостатньо усвідомлено виконує основні прийоми і технологічні операції, необхідні для виконання роботи. Не може пояснити зміст технологічного процесу та прийомів самоконтролю і методів контролю за якістю. З частковою допомогою майстра виробничого навчання організовує робоче місце, планує виробничі дії та виконує навчально-виробниче або контрольне завдання з використанням технічної та конструкторсько-технологічної документації. Під час виконання роботи допускає значну кількість помилок, які самостійно виправити не може. Результат  роботи відповідає мінімальним чинним якісним і кількісним показникам. В окремих випадках потребує допомоги і контролю в дотриманні правил безпеки праці.

	5
	Слухач на рівні запам'ятовування без достатнього розуміння відтворює основні положення навчального матеріалу з конструкції, призначення, умов експлуатації електронного мікропроцесорного устаткування; способів та методів електричного, електронного автономного і комплексного налагодження електронного мікропроцесорного устаткування; архітектури та алгоритмів роботи застосовуваних мікропроцесорних серій електронних інтегральних схем; системи команд мікропроцесорних серій та виконує практичні завдання з частковою допомогою викладача. З помилками дає визначення основних понять. Може частково обґрунтувати і проаналізувати свою відповідь. Недостатньо усвідомлено користується технічною і конструкторсько-технологічною документацією. Під час відповіді та виконання практичних завдань допускає помилки, які самостійно виправити не може.
	5
	Слухач без достатнього розуміння відтворює основні компоненти професійних знань та недостатньо усвідомлено виконує основні прийоми і технологічні операції, пов’язані з ремонтом, технічним обслуговуванням, повною автономною та комплексною перевіркою, випробуванням, монтажем, налагодженням і здаванням в експлуатацію пристроїв та виробів контрольно-вимірювальних приладів, установок і апаратури, систем обчислювальної техніки, засобів автоматики, багатоопераційних верстатів та іншого устаткування з програмним керуванням згідно з технічними умовами та з використанням тестового програмного забезпечення; ремонтом у складі технологічного устаткування замінних вузлів та блоків на базі мікропроцесорних інтегральних серій елементів. З частковою допомогою майстра виробничого навчання організовує робоче місце, планує виробничі дії та виконує навчально-виробниче або контрольне завдання з використанням технічної та конструкторсько-технологічної документації. Неусвідомлено застосовує прийоми контролю за якістю та самоконтролю за виконанням технологічного процесу. Під час виконання роботи допускає помилки, які самостійно виправити не може. Результат роботи відповідає низькому рівню чинних якісних та кількісних показників. В окремих випадках потребує допомоги і контролю в дотриманні правил безпеки праці.

	6
	Слухач без достатнього розуміння відтворює основний навчальний матеріал з конструкції, призначення, умов експлуатації електронного мікропроцесорного устаткування; способів та методів електричного, електронного автономного і комплексного налагодження електронного мікропроцесорного устаткування; архітектури та алгоритмів роботи застосовуваних мікропроцесорних серій електронних інтегральних схем; системи команд мікропроцесорних серій та виконує практичні завдання з епізодичною допомогою викладача. З окремими помилками дає визначення основних понять. Може частково аналізувати навчальний матеріал, порівнювати і робити висновки. Користується окремими видами технічної і конструкторсько-технологічної документації. Під час відповіді та виконання практичних завдань допускає помилки, які може частково виправити.
	6
	Слухач без достатнього розуміння відтворює значну кількість компонентів професійних знань, необхідних для виконання ремонту, технічного обслуговування, повної автономної та комплексної перевірки, випробування, монтажу, налагодження і здавання в експлуатацію пристроїв та виробів контрольно-вимірювальних приладів, установок і апаратури, систем обчислювальної техніки, засобів автоматики, багатоопераційних верстатів та іншого устаткування з програмним керуванням згідно з технічними умовами та з використанням тестового програмного забезпечення; ремонту у складі технологічного устаткування замінних вузлів та блоків на базі мікропроцесорних інтегральних серій елементів З консультативною допомогою майстра виробничого навчання організовує робоче місце, планує виробничі дії та виконує навчально-виробниче або контрольне завдання із застосуванням технічної та конструкторсько-технологічної документації. Неусвідомлено застосовує прийоми контролю за якістю та самоконтролю за виконанням технологічного процесу. Під час виконання роботи допускає помилки, які частково може виправити з допомогою майстра виробничого навчання. Результат виконаної роботи відповідає низькому рівню чинних якісних та кількісних показників. В окремих випадках потребує консультативної допомоги в організації робочого місця та дотриманні правил безпеки праці.

	7
	Слухач самостійно з розумінням відтворює суть основних положень навчального матеріалу з конструкції, призначення, умов експлуатації електронного мікропроцесорного устаткування; способів та методів електричного, електронного автономного і комплексного налагодження електронного мікропроцесорного устаткування; архітектури та алгоритмів роботи застосовуваних мікропроцесорних серій електронних інтегральних схем; системи команд мікропроцесорних серій; системи команд, способів та методів програмування пристроїв та блоків; технічних вимог до ремонту електронних пристроїв устаткування на базі мікропроцесорів, електроавтоматики, верстатів та устаткування з програмним керуванням та застосовує його під час виконання практичних завдань у типових умовах. Дає визначення основних понять, аналізує, порівнює, робить висновки. Його відповідь у цілому правильна, але містить неточності і недостатньо обґрунтована. Виконує практичні завдання за встановленим типовим алгоритмом (послідовність дій) з консультативною допомогою викладача. Користується довідковою інформацією, технічною і конструкторсько-технологічною документацією. Під час відповіді та виконання практичних завдань допускає несуттєві помилки, які частково виправляє.
	7
	Слухач з розумінням відтворює основні професійні знання з ремонту, технічного обслуговування, повної автономної та комплексної перевірки, випробування, монтажу, налагодження і здавання в експлуатацію пристроїв та виробів контрольно-вимірювальних приладів, установок і апаратури, систем обчислювальної техніки, засобів автоматики, багатоопераційних верстатів та іншого устаткування з програмним керуванням згідно з технічними умовами та з використанням тестового програмного забезпечення; ремонту у складі технологічного устаткування замінних вузлів та блоків на базі мікропроцесорних інтегральних серій елементів; діагностики електронного мікропроцесорного устаткування з використанням пакетів програмного і мікропрограмного забезпечення. Організовує робоче місце, планує виробничі дії та виконує навчально-виробниче або контрольне завдання за типовим алгоритмом (послідовність дій) з незначним відхиленням від установлених норм часу. Достатньо усвідомлено користується технічною та конструкторсько-технологічною документацією. Застосовує основні прийоми самоконтролю виробничих дій та методи контролю за якістю роботи. Потребує консультації майстра виробничого навчання. Під час виконання роботи допускає несуттєві помилки і неточності, які частково може виправити. Результат роботи в цілому відповідає якісним і кількісним показникам запланованого рівня кваліфікації. Дотримується правил безпеки праці.

	8
	Слухач самостійно з розумінням відтворює основний навчальний матеріал з конструкції, призначення, умов експлуатації електронного мікропроцесорного устаткування; способів та методів електричного, електронного автономного і комплексного налагодження електронного мікропроцесорного устаткування; архітектури та алгоритмів роботи застосовуваних мікропроцесорних серій електронних інтегральних схем; системи команд мікропроцесорних серій; системи команд, способів та методів програмування пристроїв та блоків; технічних вимог до ремонту електронних пристроїв устаткування на базі мікропроцесорів, електроавтоматики, верстатів та устаткування з програмним керуванням та застосовує його під час виконання практичних завдань у типових умовах (стандартних  ситуаціях). Дає визначення основних понять, аналізує, порівнює інформацію, встановлює її зв'язок з обраною професією та робить висновки. Відповідь у цілому правильна, логічна та достатньо обґрунтована. Виконує практичні завдання за типовим алгоритмом з консультативною допомогою викладача. Усвідомлено користується довідковою інформацією, технічною та конструкторсько-технологічною документацією. Під час відповіді та виконання практичних завдань допускає несуттєві помилки, які частково виправляє.
	8
	Слухач з розумінням відтворює основні професійні знання з ремонту, технічного обслуговування, повної автономної та комплексної перевірки, випробування, монтажу, налагодження і здавання в експлуатацію пристроїв та виробів контрольно-вимірювальних приладів, установок і апаратури, систем обчислювальної техніки, засобів автоматики, багатоопераційних верстатів та іншого устаткування з програмним керуванням згідно з технічними умовами та з використанням тестового програмного забезпечення; ремонту у складі технологічного устаткування замінних вузлів та блоків на базі мікропроцесорних інтегральних серій елементів; діагностики електронного мікропроцесорного устаткування з використанням пакетів програмного і мікропрограмного забезпечення. Самостійно організовує робоче місце, планує та виконує навчально-виробниче або контрольне завдання за типовим алгоритмом (послідовність дій) у межах установлених норм часу. Достатньо усвідомлено користується технічною та конструкторсько-технологічною документацією. Застосовує основні прийоми самоконтролю виробничих дій та методи контролю за якістю роботи. Під час виконання роботи допускає несуттєві помилки, які може виправити. Результат роботи відповідає якісним і кількісним показникам, передбаченим запланованим рівнем кваліфікації. Дотримується норм витрат матеріалів (ресурсів) та правил безпеки праці.

	9
	Слухач володіє основним навчальним матеріалом з конструкції, призначення, умов експлуатації електронного мікропроцесорного устаткування; способів та методів електричного, електронного автономного і комплексного налагодження електронного мікропроцесорного устаткування; архітектури та алгоритмів роботи застосовуваних мікропроцесорних серій електронних інтегральних схем; системи команд мікропроцесорних серій; системи команд, способів та методів програмування пристроїв та блоків; технічних вимоги до ремонту електронних пристроїв устаткування на базі мікропроцесорів, електроавтоматики, верстатів та устаткування з програмним керуванням та застосовує його під час виконання практичних завдань як у типових, так і в дещо ускладнених умовах. Дає визначення основних понять, аналізує, порівнює і систематизує інформацію, встановлює зв'язок з обраною професією та робить висновки. Його відповідь у цілому правильна, логічна і достатньо обґрунтована. Виконує практичні завдання за типовим  алгоритмом з консультацією викладача. Усвідомлено користується додатковою інформацією, технічною та конструкторсько-технологічною документацією. Під час відповіді та виконання практичних завдань допускає несуттєві помилки, які може виправити.
	9
	Слухач володіє основними професійними знаннями з ремонту, технічного обслуговування, повної автономної та комплексної перевірки, випробування, монтажу, налагодження і здавання в експлуатацію пристроїв та виробів контрольно-вимірювальних приладів, установок і апаратури, систем обчислювальної техніки, засобів автоматики, багатоопераційних верстатів та іншого устаткування з програмним керуванням згідно з технічними умовами та з використанням тестового програмного забезпечення; ремонту у складі технологічного устаткування замінних вузлів та блоків на базі мікропроцесорних інтегральних серій елементів; діагностики електронного мікропроцесорного устаткування з використанням пакетів програмного і мікропрограмного забезпечення. Самостійно, в цілому правильно організовує робоче місце, планує та виконує навчально-виробниче або контрольне завдання за типовим алгоритмом (послідовність дій) у межах установлених норм часу. Усвідомлено користується технічною та конструкторсько-технологічною документацією, може розробляти окремі її види. Правильно застосовує основні прийоми самоконтролю виробничих дій та методи контролю за якістю роботи. Під час виконання роботи допускає несуттєві помилки, які виправляє. Результат роботи відповідає якісним і кількісним показникам, що передбачені запланованим кваліфікаційним рівнем. Дотримується норм витрат матеріалів енергоресурсів та безпеки праці.

	10
	Слухач уміє усвідомлено засвоювати нову інформацію в обсязі, передбаченому програмою. Володіє глибокими, міцними знаннями з конструкції, призначення, умов експлуатації електронного мікропроцесорного устаткування; способів та методів електричного, електронного автономного і комплексного налагодження електронного мікропроцесорного устаткування; знає архітектуру та алгоритми роботи застосовуваних мікропроцесорних серій електронних інтегральних схем; систему команд мікропроцесорних серій; системи команд, способів та методів програмування пристроїв та блоків; технічних вимог до ремонту електронних пристроїв устаткування на базі мікропроцесорів, електроавтоматики, верстатів та устаткування з програмним керуванням; аналогів імпортних інтегральних мікросхем та інших комплектувальних виробів та здатний їх правильно використовувати для виконання практичних завдань. Відповідь учня (слухача) повна, правильна, логічна, містить аналіз і систематизацію. Встановлює причинно-наслідкові та міжпредметні зв'язки, робить аргументовані висновки з незначною консультацією викладача. Вміє самостійно користуватися джерелами інформації. Слухач самостійно й правильно застосовує довідкову інформацію, технічну та конструкторсько-технологічну документацію. Практичні завдання виконує в цілому правильно в повному обсязі як з використанням типового алгоритму, так і в дещо змінених умовах. Під час відповіді та виконання практичних завдань допускає окремі неточності, які може виправити самостійно. Виявляє пізнавально-творчий інтерес до обраної професії, нової техніки і технології.
	10
	Слухач володіє професійними знаннями з ремонту, технічного обслуговування, повної автономної та комплексної перевірки, випробування, монтажу, налагодження і здавання в експлуатацію пристроїв та виробів контрольно-вимірювальних приладів, установок і апаратури, систем обчислювальної техніки, засобів автоматики, багатоопераційних верстатів та іншого устаткування з програмним керуванням згідно з технічними умовами та з використанням тестового програмного забезпечення; ремонту у складі технологічного устаткування замінних вузлів та блоків на базі мікропроцесорних інтегральних серій елементів; діагностики електронного мікропроцесорного устаткування з використанням пакетів програмного і мікропрограмного забезпечення; з ремонту, регулювання та обслуговування електронних частин пропорційного та непропорційного електроприводів; відновлення вузлів, блоків та механізмів устаткування та самостійно, правильно, впевнено виконує прийоми і технологічні операції, необхідні для роботи в межах навчальної програми та встановлених норм часу. Самостійно в повному обсязі виконує навчально-виробниче або контрольне завдання відповідно до вимог технічної та конструкторсько-технологічної документації, яка передбачена навчальною програмою. Вміє розробляти окремі її види. Дотримується нормативів витрат матеріалів і інших ресурсів. Виявляє елементи професійної культури та прагнення і здатність до продуктивної творчої співпраці в колективі. В процесі роботи може допускати окремі неточності, які самостійно виправляє. Результат виконаної роботи в цілому відповідає чинним заданим якісним і кількісним показникам. Раціонально організовує робоче місце та дотримується правил безпеки праці.

	11
	Слухач володіє узагальненими знаннями з конструкції, призначення, умов експлуатації електронного мікропроцесорного устаткування; способів та методів електричного, електронного автономного і комплексного налагодження електронного мікропроцесорного устаткування; архітектури та алгоритмів роботи застосовуваних мікропроцесорних серій електронних інтегральних схем; систему команд мікропроцесорних серій; системи команд, способів та методів програмування пристроїв та блоків; технічних вимог до ремонту електронних пристроїв устаткування на базі мікропроцесорів, електроавтоматики, верстатів та устаткування з програмним керуванням; аналогів імпортних інтегральних мікросхем та інших комплектувальних виробів та здатний їх ефективно використовувати для виконання всіх передбачених навчальною програмою практичних завдань. Відповідь учня (слухача) повна, правильна, логічна і містить аналіз, систематизацію, узагальнення навчального матеріалу. Вміє самостійно знаходити джерела інформації й користуватися ними, оцінювати отриману інформацію. Встановлює причинно-наслідкові та міжпредметні зв'язки. Робить аргументовані висновки. Правильно й усвідомлено застосовує всі види довідкової інформації, технічної та конструкторсько-технологічної документації в межах навчальної програми. Може самостійно складати окремі її види. Практичні завдання виконує правильно, у повному обсязі як з використанням типового алгоритму, так і за самостійно розробленим алгоритмом. Під час відповіді та виконання практичних завдань припускається незначних неточностей, які самостійно виправляє. Виявляє пізнавально-творчий інтерес до обраної професії, нової техніки і технології.
	11
	Слухач володіє професійними знаннями з ремонту, технічного обслуговування, повної автономної та комплексної перевірки, випробування, монтажу, налагодження і здавання в експлуатацію пристроїв та виробів контрольно-вимірювальних приладів, установок і апаратури, систем обчислювальної техніки, засобів автоматики, багатоопераційних верстатів та іншого устаткування з програмним керуванням згідно з технічними умовами та з використанням тестового програмного забезпечення; ремонту у складі технологічного устаткування замінних вузлів та блоків на базі мікропроцесорних інтегральних серій елементів; діагностики електронного мікропроцесорного устаткування з використанням пакетів програмного і мікропрограмного забезпечення; з ремонту, регулювання та обслуговування електронних частин пропорційного та непропорційного електроприводів; відновлення вузлів, блоків та механізмів устаткування та самостійно, правильно, впевнено виконує всі прийоми, технологічні операції, необхідні для роботи в межах навчальної програми та встановлених норм часу. Самостійно, в повному обсязі виконує навчально-виробниче або контрольне завдання відповідно до вимог технічної та конструкторсько-технологічної документації, яка передбачена навчальною програмою. Вміє самостійно розробляти окремі її види та обирати оптимальний варіант виконання навчально-виробничого або контрольного завдання. Зразково дотримується нормативів витрат матеріалу та інших ресурсів. Правильно й усвідомлено застосовує всі прийоми самоконтролю виробничих дій та методи контролю за якістю роботи. Опанував основи професійної культури та виявляє прагнення і здатність до продуктивної і творчої співпраці в колективі. В процесі роботи припускається незначних неточностей, які самостійно виявляє і виправляє. Результат виконаної роботи повністю відповідає чинним якісним і кількісним показникам. Забезпечує високий рівень організації праці та дотримання правил безпеки праці.

	12
	Слухач володіє системними знаннями з конструкції, призначення, умов експлуатації електронного мікропроцесорного устаткування; способів та методів електричного, електронного автономного і комплексного налагодження електронного мікропроцесорного устаткування; архітектури та алгоритмів роботи застосовуваних мікропроцесорних серій електронних інтегральних схем; системи команд мікропроцесорних серій; системи команд, способів та методів програмування пристроїв та блоків; технічних вимог до ремонту електронних пристроїв устаткування на базі мікропроцесорів, електроавтоматики, верстатів та устаткування з програмним керуванням; аналогів імпортних інтегральних мікросхем та інших комплектувальних виробів, ефективно їх застосовує для виконання практичних завдань, передбачених навчальною програмою. Відповідь учня (слухача) повна, правильна, логічна, містить аналіз, систематизацію, узагальнення. Вміє самостійно знаходити і користуватися джерелами інформації, оцінювати отриману інформацію. Встановлює причинно-наслідкові та міжпредметні зв'язки. Робить аргументовані висновки. Правильно й усвідомлено використовує всі види довідкової, технічної та конструкторсько-технологічної документації в межах навчальної програми. Бездоганно виконує практичні завдання як з використанням типового алгоритму, так і за самостійно розробленим алгоритмом. Виявляє пізнавально-творчий інтерес до обраної професії, нової техніки і технології.
	12
	Слухач володіє системними професійними знаннями з ремонту, технічного обслуговування, повної автономної та комплексної перевірки, випробування, монтажу, налагодження і здавання в експлуатацію пристроїв та виробів контрольно-вимірювальних приладів, установок і апаратури, систем обчислювальної техніки, засобів автоматики, багатоопераційних верстатів та іншого устаткування з програмним керуванням згідно з технічними умовами та з використанням тестового програмного забезпечення; ремонту у складі технологічного устаткування замінних вузлів та блоків на базі мікропроцесорних інтегральних серій елементів; діагностики електронного мікропроцесорного устаткування з використанням пакетів програмного і мікропрограмного забезпечення; з ремонту, регулювання та обслуговування електронних частин пропорційного та непропорційного електроприводів; відновлення вузлів, блоків та механізмів устаткування та бездоганно виконує всі прийоми і технологічні операції, необхідні для конкретної роботи в межах навчальної програми. Повністю виконує або перевиконує норми часу. Самостійно, в повному обсязі виконує навчально-виробниче або контрольне завдання у| повній відповідності до вимог технічної та конструкторсько-технологічної документації. Вміє самостійно розробляти її види та обирати оптимальний  варіант виконання навчально-виробничого (контрольного) завдання. Знаходить шляхи зменшення витрат матеріалів та інших ресурсів, що не впливають на якість. Впевнено й усвідомлено застосовує всі прийоми самоконтролю виробничих дій та методи контролю за якістю роботи. Опанував основи професійної культури та виявляє прагнення і здатність до продуктивної творчої технології співпраці в колективі. Результат виконаної роботи повністю відповідає чинним якісним і кількісним показникам або може бути кращим. Забезпечує високий рівень організації праці і робочого місця, зразкового дотримання правил безпеки праці.


Перелік основних обов’язкових засобів навчання

Професія -
7241.1 Електромеханік засобів автоматики та приладів






(код, назва професії)

 

технологічного устаткування
Кваліфікація:


 6 розряд




 


 (рівень кваліфікації – розряд, клас, категорія)
	№з/п
	Найменування
	Кількість на групу з 15 осіб
	Примітка

	
	
	для індивідуального користування
	для групового користування
	

	1
	2
	3
	4
	5

	
	Обладнання
	
	
	

	1
	Робоче місце учня з комплектом електромонтажного інструмента, вимірювальними пристроями та пускорегулювальною апаратурою
	15
	
	

	2
	Планшети для складання схем підключення електродвигунів
	
	8
	

	3
	Стенди для складання схем учнями, обладнані пускорегулювальною апаратурою та освітлювальними пристроями
	
	8
	

	4
	Електросхеми монтажні
	15
	
	

	5
	Електричні машини
	
	15
	

	6
	Трансформатор
	
	8
	

	7
	Навчально-компютерний комплекс (15 робочих місць учнів і робоче місце викладача), підключений до мережі Інтернет
	
	1
	комплекти

	8
	Програмне забезпечення
	
	
	залежно від напрямку та специфіки роботи

	9
	Відеопроектор
	
	1
	

	10
	Навчальний стенд для вивчення електропривода
	
	8
	

	11
	Навчальний стенд для вивчення програмованого контролера
	
	8
	

	12
	Комбінований комплект для вивчення електроніки
	
	8
	

	13
	Апаратно-програмний комплекс для вивчення і дослідження мікропроцесорів і програмування логіки, контролерів, що програмуються
	
	8
	

	14
	Універсальний лабораторний комплекс «Основи інформаційно-вимірювальної техніки»
	
	8
	

	1
	2
	3
	4
	5

	15
	Навчально-лабораторний комплекс «Електротехніка і основи електроніки
	
	2
	комплекти

	16
	Набір логічних контролерів, що програмуються
	
	8
	

	17
	Моделі для програмного управління
	
	8
	

	18
	Верстат слюсарний
	
	8
	

	19
	Верстат свердлильний
	
	2
	

	
	Інструмент
	
	
	

	1
	Паяльник
	15
	
	

	2
	Набір електромонтажного інструмента
	15
	
	комплекти

	3
	Набір радіоконструктора
	15
	
	комплекти

	
	Прилади і пристрої
	
	
	

	1
	Комбінований вимірювальний прилад
	15
	
	

	2
	Осцилограф
	
	8
	

	3
	Вольтметр
	15
	
	

	4
	Амперметр
	15
	
	

	5
	Частотомір
	
	8
	

	6
	Автоматичний вимикач
	
	8
	

	7
	Магнітні пускачі 0-6 величини
	
	15
	

	8
	Реле часу
	
	8
	

	9
	Електромагнітне реле
	
	15
	

	10
	Теплове реле
	
	8
	

	11
	Проміжкові реле
	
	15
	

	12
	Пакетний вимикач
	
	8
	

	13
	Кнопкова станція
	
	8
	

	14
	Реостати
	
	8
	

	15
	Лабораторний блок живлення
	
	8
	

	16
	Комплект плакатів з електротехніки
	
	2
	комплекти

	17
	Комплект демонстраційних матеріалів із курсу «Електротехніка»
	
	2
	комплекти

	18
	Комплект демонстраційних матеріалів із курсу «Основи метрології та електричні виміри»
	
	1
	комплект

	19
	Комплекти плакатів з охорони праці
	
	1
	комплект


Міністерство освіти і науки України
Міністерство праці та соціальної політики України

Державний стандарт

професійно-технічної освіти

ДСПТО 7241.1-DL.33.30-2011
(позначення стандарту)

Професія: Електромеханік засобів автоматики та приладів технологічного устаткування

Код: 7241.1
Кваліфікація: 7 розряд

Видання офіційне

Київ 2011
Освітньо-кваліфікаційна характеристика випускника професійно-технічного навчального закладу

(підприємства, установи та організації, що здійснюють підготовку кваліфікованих робітників)

18. Професія: 7241.1 Електромеханік засобів автоматики та приладів технологічного устаткування
19. Кваліфікація: 7 розряд
20. Кваліфікаційні вимоги
Повинен знати: конструктивні, електричні та інші особливості електронних пристроїв на базі мікропроцесорів або тих, що керуються міні- і мікро ЕОМ; систему програмування міні- та мікро ЕОМ і мікропроцесорів; методи діагностування та ремонту мікропроцесорних пристроїв і виробів; будову, призначення та можливості використання контрольно-вимірювальної і діагностичної апаратури на базі мікропроцесорної техніки; технічні вимоги до ремонту електронних пристроїв устаткування на базі мікропроцесорів, міні- і мікро ЕОМ; основи схемотехніки, мікропроцесорної техніки, робототехніки; принципи побудови ГВС.
Повинен уміти: виконувати ремонт, технічне обслуговування, перевірку, випробування, монтаж, налагодження і здавання в експлуатацію електронних пристроїв на базі мікропроцесорів, міні- і мікро ЕОМ, модулів керування багатоопераційних верстатів з програмним керуванням, роботизованих технічних комплексів (РТК), гнучких виробничих систем (ГВС), персональних ЕОМ та термінальних пристроїв системи телеоброблення; діагностувати електронні вузли та модулі з точністю до електронного елемента у складі устаткування; розбирати пристрої та ремонтувати вузли із заміною відмовлених електронних елементів; регулювати, налагоджувати та перевіряти електронні пристрої керування в автономному та робочому режимах; ремонтувати та регулювати електроприводи, які керуються міні- і мікро ЕОМ; підготовляти, вводити та налагоджувати програми в електронних пристроях керування; програмувати мікропроцесори.
4.
Загальнопрофесійні вимоги

Повинен:

а)
раціонально та ефективно організовувати працю на робочому місці;
б)
додержуватись норм технологічного процесу;

в)
не допускати браку в роботі;

г)
знати і виконувати вимоги нормативних актів про охорону праці та навколишнього середовища, додержуватися норм, методів і прийомів безпечного ведення робіт;

д)
використовувати в разі необхідності засоби попередження і усунення природних і непередбачених негативних явищ (пожежі, аварії, повені тощо);

е)
знати основи інформаційних технологій.

5.
Вимоги до освітнього рівня осіб, які навчатимуться в системі професійно-технічної освіти:

Попередній освітньо-кваліфікаційний рівень – «Електромеханік засобів автоматики та приладів технологічного устаткування» 6-го розряду:

· за умови підвищення кваліфікації, стаж роботи за професією «Електромеханік засобів автоматики та приладів технологічного устаткування» 6-го розряду не менше 1-го року.

6.
Сфера професійного використання випускника

Ремонт контрольно-вимірювальних приладів для промисловості.

Ремонт двигунів, генераторів і трансформаторів.
Ремонт іншого електроустаткування.
7.
Специфічні вимоги:

Вік: після закінчення навчання – не менше 18 років.

Стать: чоловіча, жіноча.

Медичні обмеження.

Типовий навчальний план
Професія: Електромеханік засобів автоматики 

та приладів технологічного устаткування

Рівень кваліфікації – 7 розряд

Загальний фонд навчального часу – 417 годин

	№

з/п
	Навчальні предмети
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Загальнопрофесійна підготовка
	46
	4

	1.1
	Основи правових знань
	10
	

	1.2
	Інформаційні технології
	10
	4

	1.3
	Основи галузевої економіки і підприємництва
	10
	

	1.4
	Резерв часу
	16
	

	2.
	Професійно-теоретична підготовка
	163
	26

	2.1
	Діагностика відмов елементів і пристроїв автоматичного керування
	52
	8

	2.2
	Охорона праці
	15
	2

	2.3
	Автоматизація промислових процесів
	96
	16

	3.
	Професійно-практична підготовка
	186
	

	3.1
	Виробниче навчання в майстернях
	60
	

	3.2
	Виробниче навчання на виробництві
	54
	

	3.3
	Виробнича практика 
	72
	

	4
	Консультації
	14
	

	5
	Державна кваліфікаційна атестація
	8
	

	6
	Загальний обсяг часу (без п.4)
	403
	30


Перелік кабінетів, лабораторій (майстерень, полігонів) для підготовки кваліфікованих робітників за професією «Електромеханік засобів автоматики та приладів технологічного устаткування 7 розряду»

7. Кабінети:

· Охорони праці

· Інформатики та інформаційних технологій

· Основ галузевої економіки і підприємництва

· Основ правових знань

· Автоматизації промислових процесів

8. Лабораторія:

· Діагностики відмов елементів і пристроїв автоматичного керування

9. Майстерня електромеханіків
Примітка: для підприємств, організацій, що здійснюють  професійне навчання кваліфікованих робітників:

допускається зменшення кількості кабінетів, лабораторій за рахунок їх об’єднання;

індивідуальне професійне навчання кваліфікованих робітників може здійснюватись при наявності обладнаного робочого місця;

предмет «Інформаційні технології» вивчається за згодою підприємств-замовників

Типова навчальна програма з предмета

«Основи правових знань»

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Право – соціальна цінність, складова частина загальнолюдської культури. Поняття та ознаки правової держави
	1
	

	2
	Конституційні основи України
	1
	

	3
	Правові основи професійно-технічної освіти
	1
	

	4
	Цивільне право і відносини, що ним регулюються
	1
	

	5
	Господарство і право
	1
	

	6
	Правове регулювання господарських відносин у промисловості
	1
	

	7
	Захист господарських прав та інтересів. Розгляд господарських спорів
	1
	

	8
	Адміністративне правопорушення і адміністративна відповідальність
	1
	

	9
	Злочин і покарання
	1
	

	10
	Правова охорона природи. Охорона природи – невід’ємна умова сталого економічного та соціального розвитку України
	1
	

	Всього годин
	10
	


Тема 1. Право – соціальна цінність, складова частина загальнолюдської культури. Поняття та ознаки правової держави

Зміни та доповнення до законодавчих та нормативно-правових актів.

Право у житті людини. Право як засада державного і суспільного життя. Принципи права як його провідні основоположні ідеї. Морально-етична природа права. Правомірна поведінка і правопорушення. Юридична відповідальність.

Поняття правосвідомості як регулятора правомірної поведінки, чинника зміцнення правопорядку і законності.

Загальна характеристика держави. Держава і громадянське суспільство. Засади правової держави: повне народовладдя; верховенство права; політичний, економічний та ідеологічний плюралізм; розподіл державної влади на законодавчу, виконавчу і судову; забезпечення прав людини. Значення правосвідомості і правової культури у побудові правової держави.

Тема 2. Конституційні основи України

Зміни та доповнення до законодавчих та нормативно-правових актів.

Визначення державного (конституційного) права. Поняття Конституції як Основного Закону держави. Загальні засади Основного Закону України. Україна – суверенна і незалежна, демократична, соціальна, правова держава. Державні символи України.

Громадянин і держава. Поняття громадянства в Україні. Правове становище громадян України, їхня рівноправність. Права осіб, які належать до національних меншин, як невід’ємна частина загальновизнаних прав людини. Гарантування громадянам України права на національно-культурні надбання та мову.

Основні особисті, соціально-економічні, культурні та політичні права і свободи громадян України.

Особисті права і свободи громадян: право кожної людини на життя, на повагу до гідності, на свободу та особисту недоторканість; недоторканість житла кожного; таємницю листування, телефонних розмов, телеграфної та іншої кореспонденції, право на захист від втручання в особисте і сімейне життя тощо. Соціально-економічні та культурні права і свободи громадян: право приватної власності; право на підприємницьку діяльність; право користуватися об’єктами права державної та комунальної власності; право на освіту; право на працю; право на соціальний захист у разі повної, часткової або тимчасової втрати працездатності, втрати годувальника, безробіття з незалежних від них обставин, а також у старості та в інших випадках, передбачених законом та ін. Політичні права і свободи громадян: право брати участь в управлінні державними справами; право на свободу об’єднання у політичні партії та громадські організації тощо. Єдність прав і обов’язків громадян. Вільність і рівність усіх людей у своїй гідності і правах. Невідчужуваність і невід’ємність прав і свобод людини.

Вибори, референдум в Україні. Здійснення волевиявлення народу через вибори, референдум та інші форми безпосередньої демократії в Україні. Основні засади виборів народних депутатів України. Поняття про референдум, їх види. Проголошення та призначення Всеукраїнського референдуму.

Верховна Рада України (парламент). Верховна Рада як представницький орган державної влади в Україні. Її склад, структура, повноваження і порядок роботи. Народний депутат України – повноважний представник народу України у Верховній Раді України та відповідальний перед ним.

Президент України. Президент України – глава держави. Обрання Президента України та його повноваження. Припинення повноважень Президента України.

Кабінет Міністрів України та інші органи виконавчої влади. Кабінет Міністрів України – вищий орган у системі органів виконавчої влади. Відносини між виконавчою владою – Кабінетом Міністрів України – і Президентом та Верховною Радою України. Місцеві державні адміністрації – складові системи органів державної виконавчої влади.

Прокуратура. Правосуддя. Конституційний Суд України. Здійснення правосуддя в Україні винятково судами. Система судів в Україні. Основні засади судочинства. Статус суддів, їх незалежність та недоторканність. Вища рада юстиції. Конституційний Суд України – єдиний орган конституційної юрисдикції в Україні. Склад Конституційного Суду України. Порядок призначення та строк повноважень його суддів. Повноваження Конституційного Суду України.

Територіальний устрій України. Автономна Республіка Крим.

Місцеве самоврядування. Поняття місцевого самоврядування в Україні, його система та повноваження.

Тема 3. Правові основи професійно-технічної освіти

Зміни та доповнення до законодавчих та нормативно-правових актів.

Законодавство України про освіту та його завдання.

Закон України «Про освіту» від 23 березня 1996 р. Право громадян на освіту. Основні принципи освіти. Державна політика в галузі освіти.

Професійно-технічна освіта як невід’ємна складова частина освіти України.

Закон України «Про професійно-технічну освіту» від 10 лютого 1998 р. та його завдання. Мета професійно-технічної освіти. Права, обов’язки та відповідальність учнів (слухачів) професійно-технічного навчального закладу. Особливий соціальний захист учнів (слухачів) професійно-технічних навчальних закладів. Документи про професійно-технічну освіту.

Тема 4. Цивільне право і відносини, що ним регулюються

Зміни та доповнення до законодавчих та нормативно-правових актів.

Поняття цивільного права України. Цивільне законодавство. Цивільні правовідносини та їх регулювання. Суб’єкти цивільних правовідносин. Юридичні особи. Об’єкти цивільних правовідносин.

Право власності. Захист права власності.

Поняття, зміст і принципи приватизації.

Цивільно-правові угоди. Поняття, види та форми угод. Договір як різновид угоди. Договірні зобов’язання. Окремі види зобов’язань.

Цивільно-правова відповідальність. Поняття та мета цивільно-правової відповідальності. Зобов’язання, що виникають у разі заподіяння шкоди. Цивільно-правова відповідальність неповнолітніх.

Спадкове право. Підстави спадкоємства. Спадкоємство за законом. Спадкоємство за заповітом.

Тема 5. Господарство і право

Зміни та доповнення до законодавчих та нормативно-правових актів.

Поняття господарського права та його роль у регулюванні господарських відносин. Система господарського права. Господарське законодавство, господарські правовідносини. Суб’єкти господарського права. Правове становище господарських організацій. Правове становище підприємств і об’єднань.

Правові основи приватизації державних підприємств. Правове становище кооперативів, господарських товариств, господарських об’єднань. Правовий режим майна господарських організацій. Зобов’язання у господарському праві. Господарський договір. Основні типи і види господарського договору. Зміст і порядок укладання господарських договорів.

Підприємництво в Україні. Законодавство про підприємницьку діяльність. Поняття підприємництва. Обмеження у здійсненні підприємницької діяльності. Державна реєстрація підприємництва. Припинення підприємницької діяльності.

Відповідальність у господарських відносинах. Види відповідальності за порушення господарського законодавства.

Правове регулювання неспроможності, банкрутства суб’єктів підприємницької діяльності.

Правове регулювання окремих галузей господарства. Правове регулювання промисловості. Правове регулювання господарських відносин у капітальному будівництві. Правове регулювання господарських відносин у сфері транспорту. Правове регулювання господарської діяльності у сільському господарстві.

Правове регулювання господарських відносин у галузі торгівлі, побутового обслуговування та громадського харчування.

Тема 6. Правове регулювання господарських відносин у промисловості

Зміни та доповнення до законодавчих та нормативно-правових актів.

Правове регулювання діяльності промислових підприємств – обов’язкова умова ефективності виробництва. Законодавство про промисловість.

Правовий статус підприємств. Законодавство про підприємство. Поняття підприємства та його види. Загальні умови створення та реєстрації підприємства. Трудові доходи працівника підприємства. Соціальна діяльність підприємства. Правові та економічні умови господарської діяльності підприємств.

Договори. Договірна дисципліна у промисловості.

Тема 7. Захист господарських прав та інтересів. Розгляд господарських спорів

Зміни та доповнення до законодавчих та нормативно-правових актів.

Органи, що вирішують господарські спори. Закони, які використовуються під час розв’язання господарських спорів. Система господарських судів. Подання позову. Вирішення господарських спорів.

Тема 8. Адміністративне правопорушення і адміністративна відповідальність

Зміни та доповнення до законодавчих та нормативно-правових актів.

Визначення та загальні положення адміністративного права. Поняття та організація державного управління. Роль адміністративного права у регулюванні відносин у сфері державного управління. Поняття адміністративного правопорушення і адміністративної відповідальності.

Адміністративна відповідальність неповнолітніх. Адміністративна відповідальність за господарські правопорушення.

Тема 9. Злочин і покарання

Зміни та доповнення до законодавчих та нормативно-правових актів.

Поняття кримінального права. Загальні положення кримінального права. Злочин та інші правопорушення.

Поняття та підстави кримінальної відповідальності. Кримінальна відповідальність неповнолітніх. Обставини, що виключають суспільну небезпеку і протиправність діяння. Необхідна оборона. Затримання злочинця. Крайня необхідність.

Співучасть у злочині. Поняття кримінального покарання. Доцільність, справедливість покарання як один із засобів боротьби зі злочинністю.

Види покарань. Поняття індивідуалізації покарання стосовно особи відповідно до вчинку.

Звільнення від кримінальної відповідальності та від покарання.

Кримінальна відповідальність за господарські злочини.

Тема 10. Правова охорона природи. Охорона природи – невід’ємна умова сталого економічного та соціального розвитку України

Зміни та доповнення до законодавчих та нормативно-правових актів.

Екологічне право та його роль у регулюванні системи «природа–людина–суспільство». Основні принципи охорони навколишнього середовища.

Знання закону – важлива умова попередження екологічних правопорушень, збереження природи.

Екологізація усього виробничо-господарського процесу – принцип господарювання. Єдність основних прав і обов’язків підприємств щодо охорони навколишнього природного середовища, раціонального використання земель.

Охорона вод, лісів, надр землі та їх використання. Охорона тваринного світу. Охорона атмосферного повітря від забруднення.

Відповідальність за порушення законодавства про охорону навколишнього середовища.

Типова навчальна програма з предмета

«Інформаційні технології»

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Використання інформаційних та комп’ютерних технологій для автоматизації виробництва
	2
	

	2
	Системи управління на основі комп’ютерних технологій
	2
	

	3
	Використання програмного забезпечення для автоматизації проектування електронних пристроїв
	6
	4

	Всього годин
	10
	4


Тема 1. Використання інформаційних та комп’ютерних технологій для автоматизації виробництва

Розширення та поглиблення відомостей програмного матеріалу.

Поняття про системи управління автоматизованим обладнанням: верстатом, агрегатом, виробничою установкою, фермою, теплицею, робототехнічним комплексом, гнучким автоматизованим модулем, лінією, цехом, підприємством.

Числове програмне управління та його різновиди (локальні системи, супервізирне управління, пряме числове управління).

Принцип будови та склад гнучких виробничих систем: гнучкі автоматизовані виробничі модулі (ГВМ), гнучкі автоматизовані виробничі комплекси (ГВК). Визначення та принцип будови автоматизованих систем. АСУП – автоматизована система управління підприємством. САПР – система автоматизованого проектування. АТСС – автоматизована транспортно-складська система. АСУТП – автоматизована система управління технологічним процесом. Роботизація та автоматизація виробництва на основі електронно-обчислювальної техніки – основа інтенсифікації виробництва.

Охорона праці та техніка безпеки під час роботи на автоматизованому обладнанні. Роль людського фактору в автоматизованому виробництві. Перспектива розвитку електронно-обчислювальної техніки і засобів автоматизації.

Тема 2. Системи управління на основі комп’ютерних технологій

Розширення та поглиблення відомостей програмного матеріалу.

Поняття про мікропроцесори, контролери та логічні елементи. Елементна база сучасних комп’ютерів. Функціональна схема мікропроцесора. Основний алгоритм роботи мікропроцесора.

Пристрої зв’язку з об’єктами управління та їх класифікація за визначенням та принципом дії. Датчики, їх визначення. Статичні характеристики датчика та його чутливість. Класифікація датчиків за видом вхідних неелектричних величин: механічних, теплових, оптичних. Датчики переміщення, тиску , температури, частоти. Виконавчі механізми. Приводи: електричний, електромагнітний.

Засоби надання інформації різними датчиками та пристроями зв’язку з об’єктами управління. Поняття про пристрої перетворення інформації ( ЦАП, АЦП ).

Види управління: ручне, автоматизоване, автоматичне. Структура і визначення різних систем управління механізмами та технологічними процесами. Регулювання. Контроль. Сигналізація та блокування.

Ієрархічні системи управління виробництвом. Рівні управління верстатами, технологічними установками, комплексом технологічних апаратів чи машин, технологічними ділянками, діяльністю підприємства, галуззю промисловості. Основні функції ПК на кожному рівні управління.

Тема 3. Використання програмного забезпечення для автоматизації проектування електронних пристроїв
Розширення та поглиблення відомостей програмного матеріалу.

Створення принципових електричних схем електронних пристроїв. Створення проектів друкованих плат електронних пристроїв. Автоматичне прокладання трас провідників на друкованих платах. Моделювання електронних пристроїв

Лабораторно-практичні роботи:

13. Створення принципових електричних схем електронних пристроїв.

14. Створення проектів друкованих плат електронних пристроїв.

15. Автоматичне прокладання трас провідників на друкованих платах.

16. Моделювання електронних пристроїв.

Типова навчальна програма з предмета
«Основи галузевої економіки і підприємництва»

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Вступ. Сутність підприємництва
	1
	

	2
	Суспільне виробництво, його фактори
	1
	

	3
	Товарне виробництво
	1
	

	4
	Гроші та їх функції
	1
	

	5
	Трудові ресурси. Забезпечення зайнятості населення
	1
	

	6
	Функції та правовий статус підприємця
	1
	

	7
	Економічна свобода і підприємництво
	1
	

	8
	Види та сфери підприємницької діяльності
	1
	

	9
	Мале підприємництво
	1
	

	10
	Технологія заснування власної справи
	1
	

	Всього годин
	10
	


Тема 1. Вступ. Сутність підприємництва

Розширення та поглиблення відомостей програмного матеріалу.

Предмет економічної теорії. Еволюція поглядів на предмет. Основні етапи становлення та розвитку економічної науки. Економіка та її роль в житті людини і суспільства.

Історичний розвиток поняття «підприємство». Сутність і функції підприємництва. Економічна основа підприємництва. Економіко-економічні знання і підприємництво.

Тема 2. Суспільне виробництво, його фактори

Розширення та поглиблення відомостей програмного матеріалу.

Виробництво та його фактори. Взаємозв’язок виробництва, розподілу, обміну і споживання. Структура виробництва. Обмеженість виробничих ресурсів і проблема вибору. Потреби і їх класифікація. Обмежені ресурси і обмежені потреби. Користь продуктів та послуг. Закон спадної граничної користі.

Тема 3. Товарне виробництво

Розширення та поглиблення відомостей програмного матеріалу.

Умови виникнення товарного виробництва, його характерні риси. Товар і його властивості. Закон вартості та його функції.

Тема 4. Гроші та їх функції

Розширення та поглиблення відомостей програмного матеріалу.

Виникнення грошей. Закон грошового обігу. Інфляція: її сутність і види. Сучасні зміни в грошовому обігу.

Тема 5. Трудові ресурси. Забезпечення зайнятості населення

Розширення та поглиблення відомостей програмного матеріалу.

Трудові ресурси та становлення ринку праці. Зайнятість. Безробіття, його причини та види. Роль системи професійно-технічної освіти у запобіганні безробіттю. Заходи щодо зниження рівня безробіття. Допомога по безробіттю.

Тема 6. Функції та правовий статус підприємця

Розширення та поглиблення відомостей програмного матеріалу.

Підприємець – ключова фігура ринкової економіки. Права, обов’язки та відповідальність підприємця.

Тема 7. Економічна свобода і підприємництво
Розширення та поглиблення відомостей програмного матеріалу.

Економічна свобода як основна передумова розвитку підприємництва. Рушійні сили підприємництва. Принципи та передумови підприємництва.

Тема 8. Види та сфери підприємницької діяльності

Розширення та поглиблення відомостей програмного матеріалу.

Приватне, колективне та державне підприємництво. Види підприємницької діяльності.

Тема 9. Мале підприємництво

Розширення та поглиблення відомостей програмного матеріалу.

Економічна сутність малого підприємництва. Функції малого підприємництва. Особливості розвитку малого підприємництва в Україні і за кордоном.

Тема 10. Технологія заснування власної справи
Розширення та поглиблення відомостей програмного матеріалу.

Засновницькі документи та їх підготовка. Статутний фонд та його формування. Державна реєстрація підприємництва.

Типова навчальна програма з предмета

«Діагностика відмов елементів і пристроїв автоматичного керування»
	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Поняття надійності
	6
	2

	2
	Відмови. Види відмов. Дефекти
	8
	2

	3
	Методи випробування елементів радіоелектронної апаратури
	20
	2

	4
	Методи вимірювання електричних шумів
	18
	2

	Всього годин
	52
	8


Тема 1. Поняття надійності

Проблеми надійності сучасного радіоелектронного обладнання. Етапи забезпечення надійності елементів і пристроїв (проектування, виготовлення, експлуатація). Визначення надійності. Кількісні критерії надійності.

Практична робота:

1.
Розрахунок надійності обладнання.

Тема 2. Відмови. Види відмов. Дефекти
Поняття відмови. Класифікація відмов. Поступова і раптова відмова. Поняття дефекту та пошкодження. Види відмов напівпровідникових приладів (коротке замикання, обрив, зміна параметрів) та причини їх виникнення.

Практична робота:

1.
Розрахунок ймовірності відмови обладнання.

Тема 3. Методи випробування елементів радіоелектронної апаратури

Загальні методи випробування: візуальний контроль, випробування тиском, акустичний, магнітна дефектоскопія, капілярна дефектоскопія, радіографія, метод вихрових струмів. Специфічні методи випробувань: рентгенівські, голографічні, теплові, оптичні, електричні.

Прогнозування надійності напівпровідникових приладів за рівнем власних шумів (тепловий, дробовий, НЧ-шум)

Практична робота:

1.
Розрахунок надійності напівпровідникових приладів за рівнем власних шумів.

Тема 4. Методи вимірювання електричних шумів

Метод порівняння. Компенсаторний метод. Модуляційний метод. Метод безпосередніх вимірювань НЧ шуму. Автоматизація вимірювань НЧ шумів напівпровідникових приладів та інтегральних схем.

Лабораторно-практична робота:

1.
Вимірювання рівня електричних шумів.

Типова навчальна програма з предмета
«Охорона праці»

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Правові та організаційні основи охорони праці
	2
	

	2
	Основи безпеки праці у галузі. Загальні відомості про потенціал небезпек. Психологія безпеки праці. Організація роботи з охорони праці
	3
	1

	3
	Основи пожежної безпеки. Вибухонебезпека виробництва і вибухозахист
	2
	

	4
	Основи електробезпеки
	4
	

	5
	Основи гігієни праці та виробничої санітарії. Медичні огляди
	2
	

	6
	Надання першої медичної допомоги потерпілим у разі нещасного випадку
	2
	1

	Всього годин
	15
	2


Тема 1. Правові та організаційні основи охорони праці

Зміни та доповнення до законодавчих та нормативно-правових актів.

Зміст поняття «охорона праці», соціально-економічне значення охорони праці. Мета і завдання предмета «Охорона праці», обсяг, зміст і порядок його вивчення. Додаткові вимоги щодо вивчення предмета під час підготовки робітників для виконання робіт з підвищеною небезпекою.

Основні законодавчі акти з охорони праці: Конституція України, Закон України «Про охорону праці», Кодекс законів України про працю, Закон України «Про загальнообов’язкове державне соціальне страхування від нещасного випадку на виробництві та професійного захворювання, які спричинили втрату працездатності», Основи законодавства України про охорону здоров(я, Закон України «Про пожежну безпеку», Закон України «Про використання ядерної енергії та радіаційну безпеку», Закон України «Про забезпечення санітарного та епідемічного благополуччя населення».

Основні нормативно-правові акти з охорони праці. Право громадян на охорону праці та укладання трудового договору. Правила внутрішнього трудового розпорядку. Тривалість робочого дня працівників. Колективний договір, його укладання і виконання. Права працівників на охорону праці під час роботи на підприємстві, на пільги і компенсації за важкі та шкідливі умови праці. Охорона праці жінок і неповнолітніх. Відповідальність за порушення законодавства про працю, охорону праці, нормативно-правових актів з охорони праці.

Державне керування охороною праці. Соціальна політика щодо атестації робочих місць за умовами праці на відповідність вимогам нормативно-правових актів з охорони праці.

Державний нагляд за охороною праці. Органи державного нагляду за охороною праці. Громадський контроль за дотриманням законодавства про охорону праці, повноваження і права профспілок та уповноважених осіб із питань охорони праці.

Навчання з питань охорони праці. Типове положення про навчання, що встановлює порядок і види інструктажів з охорони праці, форми перевірки знань працівників і посадових осіб.

Основні завдання системи стандартів безпеки праці: зниження і усунення небезпечних та шкідливих виробничих факторів, створення ефективних засобів захисту працівників. Порядок забезпечення засобами індивідуального та колективного захисту.

Поняття про виробничий травматизм і профзахворювання. Нещасні випадки, пов’язані з працею на виробництві, і побутові. Безпека праці і здоровий спосіб життя. Професійні захворювання і професійні отруєння. Основні причини травматизму і професійних захворювань на виробництві. Основні заходи запобігання травматизму та захворюванню на виробництві: організаційні, технічні, санітарно-виробничі, медично-профілактичні. Соціальне страхування від нещасних випадків і професійних захворювань. Розслідування та облік нещасних випадків на виробництві, професійних захворювань і професійних отруєнь.

Тема 2. Основи безпеки праці у галузі. Загальні відомості про потенціал небезпек. Психологія безпеки праці. Організація роботи з охорони праці

Зміни та доповнення до законодавчих та нормативно-правових актів.

Загальні питання безпеки праці. Перелік робіт з підвищеною небезпекою, для проведення яких потрібне спеціальне навчання і щорічна перевірка знань з охорони праці.

Загальні відомості про потенціал небезпек. Основні небезпеки під час проведення робіт за професіями в галузі.

Роботи з підвищеною небезпекою в галузі. Вимоги безпеки праці під час експлуатації машин, механізмів, обладнання та устаткування, що стосуються галузі. Захист від дії хімічних і біологічних чинників. Зони безпеки та їх огородження. Світлова і звукова сигналізація. Попереджувальні написи, сигнальні фарбування. Знаки безпеки.

Засоби колективного та індивідуального захисту від небезпечних і шкідливих виробничих факторів у галузі. Спецодяг, спецвзуття та інші засоби індивідуального захисту. Захист від шуму, пилу, газу, вібрацій, несприятливих метеорологічних умов. Мікроклімат виробничих приміщень. Прилади контролю безпечних умов праці, порядок їх використання.

Правила та заходи щодо попередження нещасних випадків і аварій. Вимоги безпеки у навчальних, навчально-виробничих приміщеннях навчальних закладів.

Фізіологічна та психологічна основа трудового процесу (безумовні та умовні рефлекси, їх вплив на безпеку праці).

Психологія безпеки праці. Пристосування людини до навколишніх умов у процесі праці (почуття, сприймання, увага, пам(ять, уява, емоції) та їх вплив на безпеку праці.

Психофізичні фактори умов праці (промислова естетика, ритм і темп роботи, виробнича гімнастика, кімнати психологічного розвантаження) та їх вплив на безпеку праці.

Вимоги нормативних актів про охорону праці щодо безпеки виробничих процесів, обладнання, будівель і споруд.

Перелік робіт з підвищеною небезпекою та робіт, для яких є потреба у професійному доборі; організація безпеки праці на таких роботах згідно з нормами та правилами.

Прилади контролю безпечних умов праці. Світлова та звукова сигналізації. Запобіжні написи, сигнальні фарбування. Знаки безпеки.

Організація роботи з охорони праці. Організація ведення робіт з підвищеною небезпекою або таких, де є потреба в професійному доборі.

Запобігання виникненню аварій техногенного характеру. План евакуації з приміщень у разі аварії. 

Практична робота:

1.
Психологічні засоби відновлення працездатності.

Тема 3. Основи пожежної безпеки. Вибухонебезпека виробництва і вибухозахист

Зміни та доповнення до законодавчих та нормативно-правових актів.

Характерні причини виникнення пожеж: порушення правил використання відкритого вогню і електричної енергії, використання непідготовленої техніки в пожежонебезпечних місцях; порушення правил використання опалюваних систем, електронагрівальних приладів, відсутність захисту від блискавки, дитячі пустощі. Пожежонебезпечні властивості речовин.

Організаційні та технічні протипожежні заходи. Пожежна сигналізація.

Горіння речовин і способи його припинення. Умови горіння. Спалах, запалення, самозапалення, горіння, тління. Легкозаймисті і горючі рідини. Займисті, важкозаймисті і незаймисті речовини, матеріали та конструкції. Поняття вогнестійкості.

Вогнегасні речовини та матеріали: рідина, піна, вуглекислота, пісок, покривала, їх вогнегасні властивості. Пожежна техніка для  захисту об’єктів: пожежні машини, автомобілі та мотопомпи, установки для пожежогасіння, вогнегасники, ручний пожежний інструмент, їх призначення, будова, використання на пожежі. Особливості гасіння пожежі на об’єктах галузі.

Організація пожежної охорони в галузі.

Стан та динаміка аварійності у світовій індустрії. Аналіз характерних значних промислових аварій, пов’язаних з викидами, вибухами та пожежами хімічних речовин. Загальні закономірності залежності масштабів руйнувань і тяжкості наслідків аварій від кількості, фізико-хімічних властивостей і параметрів паливних речовин, що використовуються у технологічній системі.

Теоретичні основи механізму горіння та вибуху. Особливості горіння та вибуху в апаратурі, виробничому приміщенні, неорганізованих газових викидів в незамкнутому просторі. Механізм горіння аерозолів.

Параметри і властивості, що характеризують вибухонебезпеку середовища.

Кількісні показники вибухів, що характеризують масштаби руйнування і тяжкість наслідків.

Основні характеристики вибухонебезпеки; показники рівня руйнування промислових аварій.

Вимоги щодо професійного відбору та навчання персоналу для виробництв підвищеної вибухонебезпеки.

Загальні відомості про великі виробничі аварії, їх типи, причини та наслідки. Вплив техногенних чинників на екологічну безпеку та безпеку життя і здоров’я людей. Приклади великих техногенних аварій і катастроф та їх наслідки. 

Тема 4. Основи електробезпеки

Зміни та доповнення до законодавчих та нормативно-правових актів.

Електрика промислова, статична і атмосферна.

Особливості ураження електричним струмом. Вплив електричного струму на організм людини. Електричні травми, їх види. Фактори, які впливають на ступінь ураження людини електрикою: величина напруги, частота струму, шлях і тривалість дії, фізичний стан людини, вологість повітря. Безпечні методи звільнення потерпілого від дії електричного струму.

Загальні відомості про 4-провідну електричну мережу живлення. Фазова та лінійна напруги. Електричний потенціал Землі. Електрична напруга доторкування.

Класифікація виробничих приміщень відносно небезпеки ураження працюючих електричним струмом.

Допуск до роботи з електрикою і електрифікованими машинами. Колективні та індивідуальні засоби захисту в електроустановках. Попереджувальні написи, плакати та пристрої, ізолюючі прилади. Занулення та захисне заземлення, їх призначення. Робота з переносними електросвітильниками.

Правила безпечної експлуатації електроустановок споживачів

Правила роботи з електронно-обчислювальними машинами і персональними комп’ютерами.

Захист від статичної електрики. Захист будівель та споруд від блискавки. Правила поведінки під час грози.

Тема 5. Основи гігієни праці та виробничої санітарії. Медичні огляди

Зміни та доповнення до законодавчих та нормативно-правових актів.

Поняття про виробничу санітарію як систему організаційних, гігієнічних та санітарно-технічних заходів. Шкідливі виробничі фактори (шум, вібрація, випромінювання тощо), основні шкідливі речовини, їх вплив на організм людини. Дії вірусів, інфекцій, що передаються через кров, біологічні рідини і спричиняють порушення нормальної життєдіяльності людини, викликають гострі та хронічні захворювання.

Лікувально-профілактичне харчування. Фізіологія праці. Чергування праці і відпочинку. Виробнича гімнастика. Дотримання норм піднімання і переміщення важких речей неповнолітніми і жінками.

Основні гігієнічні особливості праці за професією.

Вимоги до опалення, вентиляції та кондиціонування повітря виробничих, навчальних та побутових приміщень. Правила експлуатації систем опалення та вентиляції.

Види освітлення. Природне освітлення. Штучне освітлення: робоче та аварійне. Правила експлуатації освітлення.

Санітарно-побутове забезпечення працюючих. Щорічні медичні огляди працюючих неповнолітніх та осіб віком до 21 року.

Тема 6. Надання першої допомоги потерпілим у разі нещасного випадку
Зміни та доповнення до законодавчих та нормативно-правових актів.

Основи анатомії людини. Послідовність, принципи й засоби надання першої допомоги.

Основні принципи надання першої допомоги: правильність, доцільність дії, швидкість, рішучість, спокій. Запобіжні заходи щодо інфікування СНІДом під час надання першої допомоги у випадку поранення та припинення кровотечі з рани, носа, вуха тощо.

Засоби надання першої допомоги. Медична аптечка, її склад, призначення, правила користування. Способи реанімації. Штучне дихання способом «з рота в рот» чи «з рота в ніс». Положення потерпілого і дії особи, яка надає допомогу. Непрямий масаж серця. Порядок одночасного виконання масажу серця та штучного дихання.

Види електротравм. Правила надання першої допомоги в разі ураження електричним струмом.

Перша допомога у випадку забиття, вивиху, перелому, розтягнення зв’язок. Припинення кровотечі з рани, носа, вуха, легень, стравоходу тощо. Перша допомога у випадку поранення. Правила накладання пов’язок, їх типи. 

Надання першої допомоги у випадку знепритомніння (втрати свідомості), шоку, теплового та сонячного ударів, обмороження.

Опіки, їх класифікація. Перша допомога у випадку хімічних та термічних опіків, опіку очей. Перша допомога у випадку запорошування очей. Способи промивання очей.

Ознаки отруєння і перша допомога потерпілому. Способи надання допомоги у випадку отруєння чадним газом, алкоголем, нікотином.

Транспортування потерпілого. Підготовка потерпілого до транспортування. Вимоги до транспортних засобів.

Практична робота:

1.
Надання першої допомоги при оживленні.

Типова навчальна програма з предмета

«Автоматизація промислових процесів»
	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Вступ
	4
	

	2
	Основи теорії автоматичного керування
	44
	10

	3
	Поняття про об’єкт керування
	10
	2

	4
	Регулятори та їх параметри. Стійкість САУ
	28
	4

	5
	Гнучкі виробничі системи
	10
	

	Всього годин
	96
	16


Тема 1. Вступ

Предмет та завдання курсу. Поняття про керування. Організаційна, функціональна і технічна структура АСУ. Призначення засобів автоматизації і блокування та їх місце в САУ. Принципи побудови технічних засобів автоматизації: елементний, блочно-модульний, приладовий і агрегатний. Класифікація технічних засобів автоматизації за функційною ознакою. Комплекси технічних засобів автоматизації, їх склад і основні характеристики.

Тема 2. Основи теорії автоматичного керування

Завдання і принципи регулювання. Структурні схеми САУ. Поняття ланки. Статична і динамічна характеристики. Диференційне керування і передавальна функція. Зв’язок між характеристиками систем і ланок.

Пропорційна, ідеальна інтегруюча, коливальна, ідеальна диференціююча і аперіодична ланки. Ланка «чистого запізнення». З’єднання ланок.

Лабораторно-практична робота:

1.
Експериментальне дослідження статичних і динамічних характеристик регуляторів різних типів.

Тема 3. Поняття про об’єкт керування

Об’єкти керування. Методи їх дослідження. Математичні моделі об’єктів керування. Фізична суть параметрів об’єкта керування.

Лабораторно-практична робота:

1.
Визначення статичних характеристик і кривої розгону об’єкта керування.

Тема 4. Регулятори та їх параметри. Стійкість САУ

Закони регулювання. Регулятори. Параметри налагодження регуляторів, їх фізична суть. Якість регулювання. Позиційні (релейні) регулятори. Принципові схеми промислових регуляторів з лінійними алгоритмами керування. Аналіз динамічних характеристик регуляторів. Структурні і принципові схеми промислових дво- і трипозиційних регуляторів.

Перехідні процеси, їх якісні показники. Поняття про стійкість САУ. Критерії стійкості. Вплив параметрів системи на її якісні показники. Основи синтезу САУ. Перспективи використання обчислювальної техніки для автоматизації виробничих процесів.

Лабораторно-практична робота:

1.
Експериментальне дослідження промислового регулятора.

Тема 5. Гнучкі виробничі системи

Призначення та особливості гнучких технологій виробничих систем. Завдання комплексної автоматизації виробництва. Основні терміни: гнучка виробнича система, гнучкий виробничий модуль, гнучка автоматизована лінія, гнучкий автоматизований цех, гнучкий автоматизований завод. Класифікація за ступенями автоматизації: гнучкий виробничий комплекс, гнучке автоматизоване виробництво.

Технологічне обладнання гнучких виробничих систем. Основні функції систем управління автоматизованими системами, їх конструкція.
Автоматизована транспортно-складська система. Пристрої завантаження. Бункерно-оріеєнтуючі пристрої. Автоматизовані роботи-штабелери з бортовою системою управління. Транспортно-накопичувальна система з автоматизованим стелажом-накопичувачем. Автоматизоване робоче місце оператора.
Перспективи розвитку гнучких виробничих систем.
Типова навчальна програма з виробничого навчання

Професія: 7241.1 Електромеханік засобів автоматики та приладів технологічного устаткування
Кваліфікація: 7 розряд

	№ з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	I. Виробниче навчання в майстернях

	1
	Ремонт, технічне обслуговування, випробування, монтаж, налагодження електронних пристроїв на базі мікропроцесорів
	60

	Всього годин
	60

	II. Виробниче навчання на виробництві

	1
	Вступне заняття. Ознайомлення з підприємством
	6

	2
	Ремонт, технічне обслуговування, випробування, монтаж, налагодження модулів керування багатоопераційних верстатів з програмним керуванням, роботизованих технічних комплексів, гнучких виробничих систем
	48

	Всього годин
	54

	III. Виробнича практика

	1
	Ознайомлення з підприємством, устаткуванням. Інструктаж з охорони праці, пожежної та електробезпеки
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I. Виробниче навчання в майстернях

Тема 1. Ремонт, технічне обслуговування, випробування, монтаж, налагодження електронних пристроїв на базі мікропроцесорів
Інструктаж щодо організації робочого місця і безпеки праці відповідно до теми заняття. Ознайомлення з пошкодженнями електронних пристроїв на базі мікропроцесорів та методи їх усунення.

Вправи.

Ремонт електронних пристроїв на базі мікропроцесорів.

Технічне обслуговування електронних пристроїв на базі мікропроцесорів.

Випробування електронних пристроїв на базі мікропроцесорів.

Монтаж та налагодження електронних пристроїв на базі мікропроцесорів.

Перевірні роботи
II. Виробниче навчання на виробництві

Тема 1. Вступне заняття. Ознайомлення з підприємством

Інструктаж із питань охорони праці та пожежної безпеки на підприємствах (проводять працівники відповідних служб підприємства). Ознайомлення зі структурою та характером підприємства.

Ознайомлення з новою технікою і технологією виробництва, асортиментом продукції, що випускає підприємство, основними правилами роботи, правилами внутрішнього розпорядку; системою матеріальної відповідальності, обов’язками, пов’язаними зі збереженням матеріальних цінностей.

Ознайомлення з порядком отримання спецодягу, правилами його використання та збереження, правилами санітарії та гігієни, заходами з охорони праці.

Тема 2. Ремонт, технічне обслуговування, випробування, монтаж, налагодження модулів керування багатоопераційних верстатів з програмним керуванням, роботизованих технічних комплексів, гнучких виробничих систем

Інструктаж щодо організації робочого місця і безпеки праці відповідно до теми заняття. Ознайомлення з основними пошкодженнями модулів керування багатоопераційних верстатів з програмним керуванням, роботизованих технічних комплексів, гнучких виробничих систем та методи їх усунення.

Вправи.

Ремонт модулів керування багатоопераційних верстатів з програмним керуванням, роботизованих технічних комплексів, гнучких виробничих систем.

Технічне обслуговування модулів керування багатоопераційних верстатів з програмним керуванням, роботизованих технічних комплексів, гнучких виробничих систем.

Випробування модулів керування багатоопераційних верстатів з програмним керуванням, роботизованих технічних комплексів, гнучких виробничих систем.

Монтаж та налагодження модулів керування багатоопераційних верстатів з програмним керуванням, роботизованих технічних комплексів, гнучких виробничих систем.
Перевірні роботи

III. Виробнича практика

Тема 1. Ознайомлення з підприємством, устаткуванням. Інструктаж з охорони праці, пожежної та електробезпеки

Ознайомлення з підприємством, устаткуванням, інструктаж з охорони праці, пожежної та електробезпеки. 

Ознайомлення учнів з устаткуванням і технологічним процесом, організацією планування праці. Інструктаж з охорони праці безпосередньо на  робочому місці.

Тема 2. Самостійне виконання робіт електромеханіка засобів автоматики та приладів технологічного устаткування складністю 7–го розряду на штатних робочих місцях підприємств – замовників кадрів.

Самостійне виконання робіт електромеханіка засобів автоматики та приладів технологічного устаткування складністю 7–го розряду на штатних робочих місцях підприємств – замовників кадрів у відповідності до вимог кваліфікаційної характеристики з дотриманням норм охорони праці.

Самостійна розробка і виконання заходів ефективного використання робочого часу, попередження браку, економного використання матеріалів, електричної енергії та ін.

Примітка: Детальна програма виробничої практики розробляється кожним навчальним закладом окремо, з врахуванням сучасних технологій, новітніх устаткувань та матеріалів, умов виробництва, за погодженням з підприємствами – замовниками кадрів, та затверджується в установленому порядку.

Кваліфікаційна пробна робота

Приклади робіт:

8. Технічне обслуговування модулів керування багатоопераційних верстатів з програмним керуванням.

9. Ремонт модулів керування гнучкими виробничими системами.

10. Наладка приводів верстатів з ЧПУ.

11. Тестове діагностування мікропроцесорних пристроїв верстатів з ЧПУ.

Критерії кваліфікаційної атестації випускників

Професія: 7241.1 Електромеханік засобів автоматики та приладів технологічного устаткування
Кваліфікація: 7 розряд

	Бали
	Знає
	Бали
	Уміє

	1
	Слухач з допомогою викладача відтворює конструктивні, електричні та інші особливості електронних пристроїв на базі мікропроцесорів або тих, що керуються міні- і мікро-ЕОМ; систему програмування міні- і мікро-ЕОМ і мікропроцесорів та виконує зі  значними труднощами окремі елементи практичних завдань. Під час відповіді та виконання практичних завдань допускає суттєві помилки.
	1
	Слухач з постійною допомогою майстра виробничого навчання виконує лише фрагменти навчально-виробничого або контрольного завдання. Під час виконання роботи допускає суттєві помилки в організації робочого місця, плануванні виробничих дій, у прийомах праці та технологічних операціях. Результат виконаної роботи повністю не відповідає чинним якісним і кількісним показникам. Потребує постійної допомоги і контролю в дотриманні правил безпеки праці.

	2
	Слухач з допомогою викладача відтворює конструктивні, електричні та інші особливості електронних пристроїв на базі мікропроцесорів або тих, що керуються міні- і мікро-ЕОМ; систему програмування міні- і мікро-ЕОМ і мікропроцесорів та неусвідомлено виконує окремі фрагменти практичних завдань. Під час відповіді та виконання практичних завдань допускає суттєві помилки.
	2
	Слухач з допомогою майстра виробничого навчання відтворює окремі фрагменти професійних знань, необхідних для виконання ремонту, технічного обслуговування, перевірки, випробування, монтажу, налагодження і здавання в експлуатацію електронних пристроїв на базі мікропроцесорів, міні- і мікро-ЕОМ, модулів керування багатоопераційних верстатів з програмним керуванням. З постійною допомогою майстра виробничого навчання виконує фрагменти навчально-виробничого або контрольного завдання. Під час виконання роботи допускає суттєві помилки в організації робочого місця, плануванні виробничих дій, у прийомах праці та технологічних операціях. Результат роботи істотно не відповідає чинним якісним і кількісним показникам. Потребує допомоги і контролю в дотриманні правил безпеки праці.

	3
	Слухач з допомогою викладача відтворює фрагменти конструктивних, електричних та інших особливостей електронних пристроїв на базі мікропроцесорів або тих, що керуються міні- і мікро-ЕОМ; систему програмування міні- і мікро-ЕОМ і мікропроцесорів та неусвідомлено виконує частину практичних завдань. Під час відповіді та виконання практичних завдань допускає суттєві помилки.
	3
	Слухач безсистемно відтворює окремі компоненти професійних знань, пов’язаних з ремонтом, технічним обслуговуванням, перевіркою, випробуванням, монтажем, налагодженням і здаванням в експлуатацію електронних пристроїв на базі мікропроцесорів, міні- і мікро-ЕОМ, модулів керування багатоопераційних верстатів з програмним керуванням. З допомогою майстра виробничого навчання планує виробничі дії та виконує частину навчально-виробничого або контрольного завдання. Під час виконання роботи допускає значну кількість помилок в організації робочого місця, в прийомах праці та технологічних операціях, які самостійно виправити не може. Результат роботи не відповідає чинним якісним і кількісним показникам нижчого кваліфікаційного рівня. Потребує допомоги і контролю в дотриманні правил безпеки праці.

	4
	Слухач на рівні запам'ятовування без розуміння відтворює навчальний матеріал з конструктивних, електричних та інших особливостей електронних пристроїв на базі мікропроцесорів або тих, що керуються міні- і мікро-ЕОМ; систему програмування міні- і мікро-ЕОМ і мікропроцесорів; методів діагностування та ремонту мікропроцесорних пристроїв і виробів та виконує практичні завдання з допомогою викладача. Має значні труднощі під час аналізу та порівняння. Недостатньо усвідомлено користується технічною та конструкторсько-технологічною документацією. Під час відповіді та виконання практичних завдань допускає значну кількість помилок, які самостійно виправити не може.
	4
	Слухач без достатнього розуміння відтворює окремі компоненти професійних знань, пов’язаних з ремонтом, технічним обслуговуванням, перевіркою, випробуванням, монтажем, налагодженням і здаванням в експлуатацію електронних пристроїв на базі мікропроцесорів, міні- і мікро-ЕОМ, модулів керування багатоопераційних верстатів з програмним керуванням, роботизованих технічних комплексів (РТК), гнучких виробничих систем (ГВС), персональних ЕОМ та термінальних пристроїв системи телеоброблення та недостатньо усвідомлено виконує основні прийоми і технологічні операції, необхідні для виконання роботи. Не може пояснити зміст технологічного процесу та прийомів самоконтролю і методів контролю за якістю. З частковою допомогою майстра виробничого навчання організовує робоче місце, планує виробничі дії та виконує навчально-виробниче або контрольне завдання з використанням технічної та конструкторсько-технологічної документації. Під час виконання роботи допускає значну кількість помилок, які самостійно виправити не може. Результат  роботи відповідає мінімальним чинним якісним і кількісним показникам. В окремих випадках потребує допомоги і контролю в дотриманні правил безпеки праці.

	5
	Слухач на рівні запам'ятовування без достатнього розуміння відтворює основні положення навчального матеріалу з конструктивних, електричних та інших особливостей електронних пристроїв на базі мікропроцесорів або тих, що керуються міні- і мікро-ЕОМ; систему програмування міні- і мікро-ЕОМ і мікропроцесорів; методів діагностування та ремонту мікропроцесорних пристроїв і виробів та виконує практичні завдання з частковою допомогою викладача. З помилками дає визначення основних понять. Може частково обґрунтувати і проаналізувати свою відповідь. Недостатньо усвідомлено користується технічною і конструкторсько-технологічною документацією. Під час відповіді та виконання практичних завдань допускає помилки, які самостійно виправити не може.
	5
	Слухач без достатнього розуміння відтворює основні компоненти професійних знань та недостатньо усвідомлено виконує основні прийоми і технологічні операції, пов’язані з ремонтом, технічним обслуговуванням, перевіркою, випробуванням, монтажем, налагодженням і здаванням в експлуатацію електронних пристроїв на базі мікропроцесорів, міні- і мікро-ЕОМ, модулів керування багатоопераційних верстатів з програмним керуванням, роботизованих технічних комплексів (РТК), гнучких виробничих систем (ГВС), персональних ЕОМ та термінальних пристроїв системи телеоброблення. З частковою допомогою майстра виробничого навчання організовує робоче місце, планує виробничі дії та виконує навчально-виробниче або контрольне завдання з використанням технічної та конструкторсько-технологічної документації. Неусвідомлено застосовує прийоми контролю за якістю та самоконтролю за виконанням технологічного процесу. Під час виконання роботи допускає помилки, які самостійно виправити не може. Результат роботи відповідає низькому рівню чинних якісних та кількісних показників. В окремих випадках потребує допомоги і контролю в дотриманні правил безпеки праці.

	6
	Слухач без достатнього розуміння відтворює основний навчальний матеріал з конструктивних, електричних та інших особливостей електронних пристроїв на базі мікропроцесорів або тих, що керуються міні- і мікро-ЕОМ; систему програмування міні- і мікро-ЕОМ і мікропроцесорів; методів діагностування та ремонту мікропроцесорних пристроїв і виробів та виконує практичні завдання з епізодичною допомогою викладача. З окремими помилками дає визначення основних понять. Може частково аналізувати навчальний матеріал, порівнювати і робити висновки. Користується окремими видами технічної і конструкторсько-технологічної документації. Під час відповіді та виконання практичних завдань допускає помилки, які може частково виправити.
	6
	Слухач без достатнього розуміння відтворює значну кількість компонентів професійних знань, необхідних для виконання ремонту, технічного обслуговування, перевірки, випробування, монтажу, налагодження і здавання в експлуатацію електронних пристроїв на базі мікропроцесорів, міні- і мікро-ЕОМ, модулів керування багатоопераційних верстатів з програмним керуванням, роботизованих технічних комплексів (РТК), гнучких виробничих систем (ГВС), персональних ЕОМ та термінальних пристроїв системи телеоброблення. З консультативною допомогою майстра виробничого навчання організовує робоче місце, планує виробничі дії та виконує навчально-виробниче або контрольне завдання із застосуванням технічної та конструкторсько-технологічної документації. Неусвідомлено застосовує прийоми контролю за якістю та самоконтролю за виконанням технологічного процесу. Під час виконання роботи допускає помилки, які частково може виправити з допомогою майстра виробничого навчання. Результат виконаної роботи відповідає низькому рівню чинних якісних та кількісних показників. В окремих випадках потребує консультативної допомоги в організації робочого місця та дотриманні правил безпеки праці.

	7
	Слухач самостійно з розумінням відтворює суть основних положень навчального матеріалу з конструктивних, електричних та інших особливостей електронних пристроїв на базі мікропроцесорів або тих, що керуються міні- і мікро-ЕОМ; систему програмування міні- і мікро-ЕОМ і мікропроцесорів; методів діагностування та ремонту мікропроцесорних пристроїв і виробів; будови, призначення та можливостей використання контрольно-вимірювальної і діагностичної апаратури на базі мікропроцесорної техніки та застосовує його під час виконання практичних завдань у типових умовах. Дає визначення основних понять, аналізує, порівнює, робить висновки. Його відповідь у цілому правильна, але містить неточності і недостатньо обґрунтована. Виконує практичні завдання за встановленим типовим алгоритмом (послідовність дій) з консультативною допомогою викладача. Користується довідковою інформацією, технічною і конструкторсько-технологічною документацією. Під час відповіді та виконання практичних завдань допускає несуттєві помилки, які частково виправляє.
	7
	Слухач з розумінням відтворює основні професійні знання з ремонту, технічного обслуговування, перевірки, випробування, монтажу, налагодження і здавання в експлуатацію електронних пристроїв на базі мікропроцесорів, міні- і мікро-ЕОМ, модулів керування багатоопераційних верстатів з програмним керуванням, роботизованих технічних комплексів (РТК), гнучких виробничих систем (ГВС), персональних ЕОМ та термінальних пристроїв системи телеоброблення; діагностики електронних вузлів та модулів з точністю до електронного елемента у складі устаткування; розбирання пристроїв та ремонту вузлів із заміною електронних елементів, що відмовили; регулювання, налагодження та перевірки електронних пристроїв керування в автономному та робочому режимах; ремонту та регулювання електроприводів, які керуються міні- і мікро-ЕОМ. Організовує робоче місце, планує виробничі дії та виконує навчально-виробниче або контрольне завдання за типовим алгоритмом (послідовність дій) з незначним відхиленням від установлених норм часу. Достатньо усвідомлено користується технічною та конструкторсько-технологічною документацією. Застосовує основні прийоми самоконтролю виробничих дій та методи контролю за якістю роботи. Потребує консультації майстра виробничого навчання. Під час виконання роботи допускає несуттєві помилки і неточності, які частково може виправити. Результат роботи в цілому відповідає якісним і кількісним показникам запланованого рівня кваліфікації. Дотримується правил безпеки праці.

	8
	Слухач самостійно з розумінням відтворює основний навчальний матеріал з конструктивних, електричних та інших особливостей електронних пристроїв на базі мікропроцесорів або тих, що керуються міні- і мікро-ЕОМ; систему програмування міні- і мікро-ЕОМ і мікропроцесорів; методів діагностування та ремонту мікропроцесорних пристроїв і виробів; будови, призначення та можливостей використання контрольно-вимірювальної і діагностичної апаратури на базі мікропроцесорної техніки та застосовує його під час виконання практичних завдань у типових умовах (стандартних  ситуаціях). Дає визначення основних понять, аналізує, порівнює інформацію, встановлює її зв'язок з обраною професією та робить висновки. Відповідь у цілому правильна, логічна та достатньо обґрунтована. Виконує практичні завдання за типовим алгоритмом з консультативною допомогою викладача. Усвідомлено користується довідковою інформацією, технічною та конструкторсько-технологічною документацією. Під час відповіді та виконання практичних завдань допускає несуттєві помилки, які частково виправляє.
	8
	Слухач з розумінням відтворює основні професійні знання з ремонту, технічного обслуговування, перевірки, випробування, монтажу, налагодження і здавання в експлуатацію електронних пристроїв на базі мікропроцесорів, міні- і мікро-ЕОМ, модулів керування багатоопераційних верстатів з програмним керуванням, роботизованих технічних комплексів (РТК), гнучких виробничих систем (ГВС), персональних ЕОМ та термінальних пристроїв системи телеоброблення; діагностики електронних вузлів та модулів з точністю до електронного елемента у складі устаткування; розбирання пристроїв та ремонту вузлів із заміною електронних елементів, що відмовили; регулювання, налагодження та перевірки електронних пристроїв керування в автономному та робочому режимах; ремонту та регулювання електроприводів, які керуються міні- і мікро-ЕОМ. Самостійно організовує робоче місце, планує та виконує навчально-виробниче або контрольне завдання за типовим алгоритмом (послідовність дій) у межах установлених норм часу. Достатньо усвідомлено користується технічною та конструкторсько-технологічною документацією. Застосовує основні прийоми самоконтролю виробничих дій та методи контролю за якістю роботи. Під час виконання роботи допускає несуттєві помилки, які може виправити. Результат роботи відповідає якісним і кількісним показникам, передбаченим запланованим рівнем кваліфікації. Дотримується норм витрат матеріалів (ресурсів) та правил безпеки праці.

	9
	Слухач володіє основним навчальним матеріалом з конструктивних, електричних та інших особливостей електронних пристроїв на базі мікропроцесорів або тих, що керуються міні- і мікро-ЕОМ; систему програмування міні- і мікро-ЕОМ і мікропроцесорів; методів діагностування та ремонту мікропроцесорних пристроїв і виробів; будови, призначення та можливостей використання контрольно-вимірювальної і діагностичної апаратури на базі мікропроцесорної техніки; технічних вимог до ремонту електронних пристроїв устаткування на базі мікропроцесорів, міні- і мікро-ЕОМ; основ схемотехніки, мікропроцесорної техніки, робототехніки; принципів побудови ГВС та застосовує його під час виконання практичних завдань як у типових, так і в дещо ускладнених умовах. Дає визначення основних понять, аналізує, порівнює і систематизує інформацію, встановлює зв'язок з обраною професією та робить висновки. Його відповідь у цілому правильна, логічна і достатньо обґрунтована. Виконує практичні завдання за типовим  алгоритмом з консультацією викладача. Усвідомлено користується додатковою інформацією, технічною та конструкторсько-технологічною документацією. Під час відповіді та виконання практичних завдань допускає несуттєві помилки, які може виправити.
	9
	Слухач володіє основними професійними знаннями з ремонту, технічного обслуговування, перевірки, випробування, монтажу, налагодження і здавання в експлуатацію електронних пристроїв на базі мікропроцесорів, міні- і мікро-ЕОМ, модулів керування багатоопераційних верстатів з програмним керуванням, роботизованих технічних комплексів (РТК), гнучких виробничих систем (ГВС), персональних ЕОМ та термінальних пристроїв системи телеоброблення; діагностики електронних вузлів та модулів з точністю до електронного елемента у складі устаткування; розбирання пристроїв та ремонту вузлів із заміною електронних елементів, що відмовили; регулювання, налагодження та перевірки електронних пристроїв керування в автономному та робочому режимах; ремонту та регулювання електроприводів, які керуються міні- і мікро-ЕОМ. Самостійно, в цілому правильно організовує робоче місце, планує та виконує навчально-виробниче або контрольне завдання за типовим алгоритмом (послідовність дій) у межах установлених норм часу. Усвідомлено користується технічною та конструкторсько-технологічною документацією, може розробляти окремі її види. Правильно застосовує основні прийоми самоконтролю виробничих дій та методи контролю за якістю роботи. Під час виконання роботи допускає несуттєві помилки, які виправляє. Результат роботи відповідає якісним і кількісним показникам, що передбачені запланованим кваліфікаційним рівнем. Дотримується норм витрат матеріалів енергоресурсів та безпеки праці.

	10
	Слухач уміє усвідомлено засвоювати нову інформацію в обсязі, передбаченому програмою. Володіє глибокими, міцними знаннями з конструктивних, електричних та інших особливостей електронних пристроїв на базі мікропроцесорів або тих, що керуються міні- і мікро-ЕОМ; систему програмування міні- і мікро-ЕОМ і мікропроцесорів; методів діагностування та ремонту мікропроцесорних пристроїв і виробів; будови, призначення та можливостей використання контрольно-вимірювальної і діагностичної апаратури на базі мікропроцесорної техніки; технічних вимог до ремонту електронних пристроїв устаткування на базі мікропроцесорів, міні- і мікро-ЕОМ; основ схемотехніки, мікропроцесорної техніки, робототехніки; принципів побудови ГВС та здатний їх правильно використовувати для виконання практичних завдань. Відповідь учня (слухача) повна, правильна, логічна, містить аналіз і систематизацію. Встановлює причинно-наслідкові та міжпредметні зв'язки, робить аргументовані висновки з незначною консультацією викладача. Вміє самостійно користуватися джерелами інформації. Слухач самостійно й правильно застосовує довідкову інформацію, технічну та конструкторсько-технологічну документацію. Практичні завдання виконує в цілому правильно в повному обсязі як з використанням типового алгоритму, так і в дещо змінених умовах. Під час відповіді та виконання практичних завдань допускає окремі неточності, які може виправити самостійно. Виявляє пізнавально-творчий інтерес до обраної професії, нової техніки і технології.
	10
	Слухач володіє професійними знаннями з ремонту, технічного обслуговування, перевірки, випробування, монтажу, налагодження і здавання в експлуатацію електронних пристроїв на базі мікропроцесорів, міні- і мікро-ЕОМ, модулів керування багатоопераційних верстатів з програмним керуванням, роботизованих технічних комплексів (РТК), гнучких виробничих систем (ГВС), персональних ЕОМ та термінальних пристроїв системи телеоброблення; діагностики електронних вузлів та модулів з точністю до електронного елемента у складі устаткування; розбирання пристроїв та ремонту вузлів із заміною електронних елементів, що відмовили; регулювання, налагодження та перевірки електронних пристроїв керування в автономному та робочому режимах; ремонту та регулювання електроприводів, які керуються міні- і мікро-ЕОМ підготовки, введення та відпрацювання програми в електронних пристроях керування; програмування мікропроцесорів та самостійно, правильно, впевнено виконує прийоми і технологічні операції, необхідні для роботи в межах навчальної програми та встановлених норм часу. Самостійно в повному обсязі виконує навчально-виробниче або контрольне завдання відповідно до вимог технічної та конструкторсько-технологічної документації, яка передбачена навчальною програмою. Вміє розробляти окремі її види. Дотримується нормативів витрат матеріалів і інших ресурсів. Виявляє елементи професійної культури та прагнення і здатність до продуктивної творчої співпраці в колективі. В процесі роботи може допускати окремі неточності, які самостійно виправляє. Результат виконаної роботи в цілому відповідає чинним заданим якісним і кількісним показникам. Раціонально організовує робоче місце та дотримується правил безпеки праці.

	11
	Слухач володіє узагальненими знаннями з конструктивних, електричних та інших особливостей електронних пристроїв на базі мікропроцесорів або тих, що керуються міні- і мікро-ЕОМ; систему програмування міні- і мікро-ЕОМ і мікропроцесорів; методів діагностування та ремонту мікропроцесорних пристроїв і виробів; будови, призначення та можливостей використання контрольно-вимірювальної і діагностичної апаратури на базі мікропроцесорної техніки; технічних вимог до ремонту електронних пристроїв устаткування на базі мікропроцесорів, міні- і мікро-ЕОМ; основ схемотехніки, мікропроцесорної техніки, робототехніки; принципів побудови ГВС та здатний їх ефективно використовувати для виконання всіх передбачених навчальною програмою практичних завдань. Відповідь учня (слухача) повна, правильна, логічна і містить аналіз, систематизацію, узагальнення навчального матеріалу. Вміє самостійно знаходити джерела інформації й користуватися ними, оцінювати отриману інформацію. Встановлює причинно-наслідкові та міжпредметні зв'язки. Робить аргументовані висновки. Правильно й усвідомлено застосовує всі види довідкової інформації, технічної та конструкторсько-технологічної документації в межах навчальної програми. Може самостійно складати окремі її види. Практичні завдання виконує правильно, у повному обсязі як з використанням типового алгоритму, так і за самостійно розробленим алгоритмом. Під час відповіді та виконання практичних завдань припускається незначних неточностей, які самостійно виправляє. Виявляє пізнавально-творчий інтерес до обраної професії, нової техніки і технології.
	11
	Слухач володіє професійними знаннями з ремонту, технічного обслуговування, перевірки, випробування, монтажу, налагодження і здавання в експлуатацію електронних пристроїв на базі мікропроцесорів, міні- і мікро-ЕОМ, модулів керування багатоопераційних верстатів з програмним керуванням, роботизованих технічних комплексів (РТК), гнучких виробничих систем (ГВС), персональних ЕОМ та термінальних пристроїв системи телеоброблення; діагностики електронних вузлів та модулів з точністю до електронного елемента у складі устаткування; розбирання пристроїв та ремонту вузлів із заміною електронних елементів, що відмовили; регулювання, налагодження та перевірки електронних пристроїв керування в автономному та робочому режимах; ремонту та регулювання електроприводів, які керуються міні- і мікро-ЕОМ підготовки, введення та відпрацювання програми в електронних пристроях керування; програмування мікропроцесорів та самостійно, правильно, впевнено виконує всі прийоми, технологічні операції, необхідні для роботи в межах навчальної програми та встановлених норм часу. Самостійно, в повному обсязі виконує навчально-виробниче або контрольне завдання відповідно до вимог технічної та конструкторсько-технологічної документації, яка передбачена навчальною програмою. Вміє самостійно розробляти окремі її види та обирати оптимальний варіант виконання навчально-виробничого або контрольного завдання. Зразково дотримується нормативів витрат матеріалу та інших ресурсів. Правильно й усвідомлено застосовує всі прийоми самоконтролю виробничих дій та методи контролю за якістю роботи. Опанував основи професійної культури та виявляє прагнення і здатність до продуктивної і творчої співпраці в колективі. В процесі роботи припускається незначних неточностей, які самостійно виявляє і виправляє. Результат виконаної роботи повністю відповідає чинним якісним і кількісним показникам. Забезпечує високий рівень організації праці та дотримання правил безпеки праці.

	12
	Слухач володіє системними знаннями з конструктивних, електричних та інших особливостей електронних пристроїв на базі мікропроцесорів або тих, що керуються міні- і мікро-ЕОМ; систему програмування міні- і мікро-ЕОМ і мікропроцесорів; методів діагностування та ремонту мікропроцесорних пристроїв і виробів; будови, призначення та можливостей використання контрольно-вимірювальної і діагностичної апаратури на базі мікропроцесорної техніки; технічних вимог до ремонту електронних пристроїв устаткування на базі мікропроцесорів, міні- і мікро-ЕОМ; основ схемотехніки, мікропроцесорної техніки, робототехніки; принципів побудови ГВС та ефективно їх застосовує для виконання практичних завдань, що передбачені навчальною програмою. Відповідь учня (слухача) повна, правильна, логічна, містить аналіз, систематизацію, узагальнення. Вміє самостійно знаходити і користуватися джерелами інформації, оцінювати отриману інформацію. Встановлює причинно-наслідкові та міжпредметні зв'язки. Робить аргументовані висновки. Правильно й усвідомлено використовує всі види довідкової, технічної та конструкторсько-технологічної документації в межах навчальної програми. Бездоганно виконує практичні завдання як з використанням типового алгоритму, так і за самостійно розробленим алгоритмом. Виявляє пізнавально-творчий інтерес до обраної професії, нової техніки і технології.
	12
	Слухач володіє системними професійними знаннями з ремонту, технічного обслуговування, перевірки, випробування, монтажу, налагодження і здавання в експлуатацію електронних пристроїв на базі мікропроцесорів, міні- і мікро-ЕОМ, модулів керування багатоопераційних верстатів з програмним керуванням, роботизованих технічних комплексів (РТК), гнучких виробничих систем (ГВС), персональних ЕОМ та термінальних пристроїв системи телеоброблення; діагностики електронних вузлів та модулів з точністю до електронного елемента у складі устаткування; розбирання пристроїв та ремонту вузлів із заміною електронних елементів, що відмовили; регулювання, налагодження та перевірки електронних пристроїв керування в автономному та робочому режимах; ремонту та регулювання електроприводів, які керуються міні- і мікро-ЕОМ; підготовки, введення та відпрацювання програми в електронних пристроях керування; програмування мікропроцесорів та бездоганно виконує всі прийоми і технологічні операції, необхідні для конкретної роботи в межах навчальної програми. Повністю виконує або перевиконує норми часу. Самостійно, в повному обсязі виконує навчально-виробниче або контрольне завдання у повній відповідності до вимог технічної та конструкторсько-технологічної документації. Вміє самостійно розробляти її види та обирати оптимальний  варіант виконання навчально-виробничого (контрольного) завдання. Знаходить шляхи зменшення витрат матеріалів та інших ресурсів, що не впливають на якість. Впевнено й усвідомлено застосовує всі прийоми самоконтролю виробничих дій та методи контролю за якістю роботи. Опанував основи професійної культури та виявляє прагнення і здатність до продуктивної творчої технології співпраці в колективі. Результат виконаної роботи повністю відповідає чинним якісним і кількісним показникам або може бути кращим. Забезпечує високий рівень організації праці і робочого місця, зразкового дотримання правил безпеки праці.


Перелік основних обов’язкових засобів навчання

Професія -
7241.1 Електромеханік засобів автоматики та приладів






(код, назва професії)

 

технологічного устаткування
Кваліфікація:


 7 розряд




 


 (рівень кваліфікації – розряд, клас, категорія)
	№з/п
	Найменування
	Кількість на групу з 15 осіб
	Примітка

	
	
	для індивідуального користування
	для групового користування
	

	1
	2
	3
	4
	5

	
	Обладнання
	
	
	

	1
	Робоче місце учня з комплектом електромонтажного інструмента, вимірювальними пристроями та пускорегулювальною апаратурою
	15
	
	

	2
	Планшети для складання схем підключення електродвигунів
	
	8
	

	3
	Стенди для складання схем учнями, обладнані пускорегулювальною апаратурою та освітлювальними пристроями
	
	8
	

	4
	Електросхеми монтажні
	15
	
	

	5
	Електричні машини
	
	15
	

	6
	Трансформатор
	
	8
	

	7
	Навчально-компютерний комплекс (15 робочих місць учнів і робоче місце викладача), підключений до мережі Інтернет
	
	1
	комплекти

	8
	Програмне забезпечення
	
	
	залежно від напрямку та специфіки роботи

	9
	Відеопроектор
	
	1
	

	10
	Навчальний стенд для вивчення електропривода
	
	8
	

	11
	Навчальний стенд для вивчення програмованого контролера
	
	8
	

	12
	Комбінований комплект для вивчення електроніки
	
	8
	

	13
	Апаратно-програмний комплекс для вивчення і дослідження мікропроцесорів і програмування логіки, контролерів, що програмуються
	
	8
	

	14
	Універсальний лабораторний комплекс «Основи інформаційно-вимірювальної техніки»
	
	8
	

	1
	2
	3
	4
	5

	15
	Навчально-лабораторний комплекс «Електротехніка і основи електроніки
	
	2
	комплекти

	16
	Набір логічних контролерів, що програмуються
	
	8
	

	17
	Моделі для програмного управління
	
	8
	

	18
	Верстат слюсарний
	
	8
	

	19
	Верстат свердлильний
	
	2
	

	
	Інструмент
	
	
	

	1
	Паяльник
	15
	
	

	2
	Набір електромонтажного інструмента
	15
	
	комплекти

	3
	Набір радіоконструктора
	15
	
	комплекти

	
	Прилади і пристрої
	
	
	

	1
	Комбінований вимірювальний прилад
	15
	
	

	2
	Осцилограф
	
	8
	

	3
	Вольтметр
	15
	
	

	4
	Амперметр
	15
	
	

	5
	Частотомір
	
	8
	

	6
	Автоматичний вимикач
	
	8
	

	7
	Магнітні пускачі 0-6 величини
	
	15
	

	8
	Реле часу
	
	8
	

	9
	Електромагнітне реле
	
	15
	

	10
	Теплове реле
	
	8
	

	11
	Проміжкові реле
	
	15
	

	12
	Пакетний вимикач
	
	8
	

	13
	Кнопкова станція
	
	8
	

	14
	Реостати
	
	8
	

	15
	Лабораторний блок живлення
	
	8
	

	16
	Комплект плакатів з електротехніки
	
	2
	комплекти

	17
	Комплект демонстраційних матеріалів із курсу «Електротехніка»
	
	2
	комплекти

	18
	Комплект демонстраційних матеріалів із курсу «Основи метрології та електричні виміри»
	
	1
	комплект

	19
	Комплекти плакатів з охорони праці
	
	1
	комплект


Міністерство освіти і науки України
Міністерство праці та соціальної політики України

Державний стандарт

професійно-технічної освіти

ДСПТО 7241.1-DL.33.30-2011
(позначення стандарту)

Професія: Електромеханік засобів автоматики та приладів технологічного устаткування

Код: 7241.1
Кваліфікація: 8 розряд

Видання офіційне

Київ 2011
Освітньо-кваліфікаційна характеристика випускника професійно-технічного навчального закладу

(підприємства, установи та організації, що здійснюють підготовку кваліфікованих робітників)

21. Професія: 7241.1 Електромеханік засобів автоматики та приладів технологічного устаткування
22. Кваліфікація: 8 розряд
23. Кваліфікаційні вимоги
Повинен знати: архітектуру, алгоритми функціонування і систему машинних команд схем на замовлення великого та середнього ступеню інтеграції; конструктивні та архітектурні особливості систем керування та систем передавання даних у локальних та глобальних мережах; методи діагностування та усунення несправностей РТК, ГВС, які функціонують у реальному режимі та систем передачі даних із застосуванням різних контролерів; методи та способи переналагодження електронного устаткування систем керування і апаратури передавання даних.

Повинен уміти: брати участь у розробленні та конструюванні дослідних взірців електронної техніки, у модернізації устаткування з програмним керуванням на базі мікропроцесорних серій інтегральних схем, пристроїв програмного керування та електроавтоматики, спрямованих на підвищення надійності роботи устаткування; виконувати комплексне технічне обслуговування та налагодження, ремонт, перевірку, випробування, монтаж та здавання в експлуатацію апаратури передавання даних на базі матричних схем великого ступеню інтеграції, електронних схем на замовлення та іншого особливо складного електронного устаткування; діагностувати мікропроцесорне устаткування, апаратуру електронного керування та апаратуру передавання даних на базі мікропроцесорних схем великого ступеню інтеграції; виконувати ремонт та параметричне налагодження електроприводів, систем керування, обчислювальних комплексів; виконувати комплексне регулювання електронних пристроїв РТК і ГВС.

4.
Загально-професійні вимоги

Повинен:

а)
раціонально та ефективно організовувати працю на робочому місці;
б)
додержуватись норм технологічного процесу;

в)
не допускати браку в роботі;

г)
знати і виконувати вимоги нормативних актів про охорону праці та навколишнього середовища, додержуватися норм, методів і прийомів безпечного ведення робіт;

д)
використовувати в разі необхідності засоби попередження і усунення природних і непередбачених негативних явищ (пожежі, аварії, повені тощо);

е)
знати основи інформаційних технологій.

5.
Вимоги до освітнього рівня осіб, які навчатимуться в системі професійно-технічної освіти:

Попередній освітньо-кваліфікаційний рівень – «Електромеханік засобів автоматики та приладів технологічного устаткування» 7-го розряду:

· за умови підвищення кваліфікації, стаж роботи за професією «Електромеханік засобів автоматики та приладів технологічного устаткування» 7-го розряду не менше 1-го року.

6.
Сфера професійного використання випускника

Ремонт контрольно-вимірювальних приладів для промисловості.

Ремонт двигунів, генераторів і трансформаторів.
Ремонт іншого електроустаткування.
7.
Специфічні вимоги:

Вік: після закінчення навчання – не менше 18 років.

Стать: чоловіча, жіноча.

Медичні обмеження.

Типовий навчальний план
Професія: Електромеханік засобів автоматики 

та приладів технологічного устаткування

Рівень кваліфікації – 8 розряд

Загальний фонд навчального часу – 381 годин

	№

з/п
	Навчальні предмети
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Загальнопрофесійна підготовка
	36
	4

	1.1
	Основи правових знань
	10
	

	1.2
	Інформаційні технології
	10
	4

	1.3
	Основи галузевої економіки і підприємництва
	10
	

	1.4
	Резерв часу
	6
	

	2
	Професійно-теоретична підготовка
	125
	18

	2.1
	Адаптивні системи управління
	58
	16

	2.2
	Логічні інтегральні схеми, що програмуються
	52
	

	2.3
	Охорона праці
	15
	2

	3
	Професійно-практична підготовка
	204
	

	3.1
	Виробниче навчання в майстернях
	60
	

	3.2
	Виробниче навчання на виробництві
	72
	

	3.3
	Виробнича практика 
	72
	

	4
	Консультації
	10
	

	5
	Державна кваліфікаційна атестація
	8
	

	6
	Загальний обсяг часу (без п.4)
	373
	22


Перелік кабінетів, лабораторій (майстерень, полігонів) для підготовки кваліфікованих робітників за професією «Електромеханік засобів автоматики та приладів технологічного устаткування 8 розряду»

1. Кабінети:

Охорони праці

Інформатики та інформаційних технологій

Основ галузевої економіки і підприємництва

Основ правових знань

2. Лабораторія:

· Систем управління

3. Майстерня електромеханіків

Примітка: для підприємств, організацій, що здійснюють  професійне навчання кваліфікованих робітників:

допускається зменшення кількості кабінетів, лабораторій за рахунок їх об’єднання;

індивідуальне професійне навчання кваліфікованих робітників може здійснюватись при наявності обладнаного робочого місця;

предмет «Інформаційні технології» вивчається за згодою підприємств-замовників

Типова навчальна програма з предмета

«Основи правових знань»

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Право – соціальна цінність, складова частина загальнолюдської культури. Поняття та ознаки правової держави
	1
	

	2
	Конституційні основи України
	1
	

	3
	Правові основи професійно-технічної освіти
	1
	

	4
	Цивільне право і відносини, що ним регулюються
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Тема 1. Право – соціальна цінність, складова частина загальнолюдської культури. Поняття та ознаки правової держави

Зміни та доповнення до законодавчих та нормативно-правових актів.

Право у житті людини. Право як засада державного і суспільного життя. Принципи права як його провідні основоположні ідеї. Морально-етична природа права. Правомірна поведінка і правопорушення. Юридична відповідальність.

Поняття правосвідомості як регулятора правомірної поведінки, чинника зміцнення правопорядку і законності.

Загальна характеристика держави. Держава і громадянське суспільство. Засади правової держави: повне народовладдя; верховенство права; політичний, економічний та ідеологічний плюралізм; розподіл державної 


влади на законодавчу, виконавчу і судову; забезпечення прав людини. Значення правосвідомості і правової культури у побудові правової держави.

Тема 2. Конституційні основи України

Зміни та доповнення до законодавчих та нормативно-правових актів.

Визначення державного (конституційного) права. Поняття Конституції як Основного Закону держави. Загальні засади Основного Закону України. Україна – суверенна і незалежна, демократична, соціальна, правова держава. Державні символи України.

Громадянин і держава. Поняття громадянства в Україні. Правове становище громадян України, їхня рівноправність. Права осіб, які належать до національних меншин, як невід’ємна частина загальновизнаних прав людини. Гарантування громадянам України права на національно-культурні надбання та мову.

Основні особисті, соціально-економічні, культурні та політичні права і свободи громадян України.

Особисті права і свободи громадян: право кожної людини на життя, на повагу до гідності, на свободу та особисту недоторканість; недоторканість житла кожного; таємницю листування, телефонних розмов, телеграфної та іншої кореспонденції, право на захист від втручання в особисте і сімейне життя тощо. Соціально-економічні та культурні права і свободи громадян: право приватної власності; право на підприємницьку діяльність; право користуватися об’єктами права державної та комунальної власності; право на освіту; право на працю; право на соціальний захист у разі повної, часткової або тимчасової втрати працездатності, втрати годувальника, безробіття з незалежних від них обставин, а також у старості та в інших випадках, передбачених законом та ін. Політичні права і свободи громадян: право брати участь в управлінні державними справами; право на свободу об’єднання у політичні партії та громадські організації тощо. Єдність прав і обов’язків громадян. Вільність і рівність усіх людей у своїй гідності і правах. Невідчужуваність і невід’ємність прав і свобод людини.

Вибори, референдум в Україні. Здійснення волевиявлення народу через вибори, референдум та інші форми безпосередньої демократії в Україні. Основні засади виборів народних депутатів України. Поняття про референдум, їх види. Проголошення та призначення Всеукраїнського референдуму.

Верховна Рада України (парламент). Верховна Рада як представницький орган державної влади в Україні. Її склад, структура, повноваження і порядок роботи. Народний депутат України – повноважний представник народу України у Верховній Раді України та відповідальний перед ним.

Президент України. Президент України – глава держави. Обрання Президента України та його повноваження. Припинення повноважень Президента України.

Кабінет Міністрів України та інші органи виконавчої влади. Кабінет Міністрів України – вищий орган у системі органів виконавчої влади. Відносини між виконавчою владою – Кабінетом Міністрів України – і Президентом та Верховною Радою України. Місцеві державні адміністрації – складові системи органів державної виконавчої влади.

Прокуратура. Правосуддя. Конституційний Суд України. Здійснення правосуддя в Україні винятково судами. Система судів в Україні. Основні засади судочинства. Статус суддів, їх незалежність та недоторканність. Вища рада юстиції. Конституційний Суд України – єдиний орган конституційної юрисдикції в Україні. Склад Конституційного Суду України. Порядок призначення та строк повноважень його суддів. Повноваження Конституційного Суду України.

Територіальний устрій України. Автономна Республіка Крим.

Місцеве самоврядування. Поняття місцевого самоврядування в Україні, його система та повноваження.

Тема 3. Правові основи професійно-технічної освіти

Зміни та доповнення до законодавчих та нормативно-правових актів.

Законодавство України про освіту та його завдання.

Закон України «Про освіту» від 23 березня 1996 р. Право громадян на освіту. Основні принципи освіти. Державна політика в галузі освіти.

Професійно-технічна освіта як невід’ємна складова частина освіти України.

Закон України «Про професійно-технічну освіту» від 10 лютого 1998 р. та його завдання. Мета професійно-технічної освіти. Права, обов’язки та відповідальність учнів (слухачів) професійно-технічного навчального закладу. Особливий соціальний захист учнів (слухачів) професійно-технічних навчальних закладів. Документи про професійно-технічну освіту.

Тема 4. Цивільне право і відносини, що ним регулюються

Зміни та доповнення до законодавчих та нормативно-правових актів.

Поняття цивільного права України. Цивільне законодавство. Цивільні правовідносини та їх регулювання. Суб’єкти цивільних правовідносин. Юридичні особи. Об’єкти цивільних правовідносин.

Право власності. Захист права власності.

Поняття, зміст і принципи приватизації.

Цивільно-правові угоди. Поняття, види та форми угод. Договір як різновид угоди. Договірні зобов’язання. Окремі види зобов’язань.

Цивільно-правова відповідальність. Поняття та мета цивільно-правової відповідальності. Зобов’язання, що виникають у разі заподіяння шкоди. Цивільно-правова відповідальність неповнолітніх.

Спадкове право. Підстави спадкоємства. Спадкоємство за законом. Спадкоємство за заповітом.

Тема 5. Господарство і право

Зміни та доповнення до законодавчих та нормативно-правових актів.

Поняття господарського права та його роль у регулюванні господарських відносин. Система господарського права. Господарське законодавство, господарські правовідносини. Суб’єкти господарського права. Правове становище господарських організацій. Правове становище підприємств і об’єднань.

Правові основи приватизації державних підприємств. Правове становище кооперативів, господарських товариств, господарських об’єднань. Правовий режим майна господарських організацій. Зобов’язання у господарському праві. Господарський договір. Основні типи і види господарського договору. Зміст і порядок укладання господарських договорів.

Підприємництво в Україні. Законодавство про підприємницьку діяльність. Поняття підприємництва. Обмеження у здійсненні підприємницької діяльності. Державна реєстрація підприємництва. Припинення підприємницької діяльності.

Відповідальність у господарських відносинах. Види відповідальності за порушення господарського законодавства.

Правове регулювання неспроможності, банкрутства суб’єктів підприємницької діяльності.

Правове регулювання окремих галузей господарства. Правове регулювання промисловості. Правове регулювання господарських відносин у капітальному будівництві. Правове регулювання господарських відносин у сфері транспорту. Правове регулювання господарської діяльності у сільському господарстві.

Правове регулювання господарських відносин у галузі торгівлі, побутового обслуговування та громадського харчування.

Тема 6. Правове регулювання господарських відносин у промисловості

Зміни та доповнення до законодавчих та нормативно-правових актів.

Правове регулювання діяльності промислових підприємств – обов’язкова умова ефективності виробництва. Законодавство про промисловість.

Правовий статус підприємств. Законодавство про підприємство. Поняття підприємства та його види. Загальні умови створення та реєстрації підприємства. Трудові доходи працівника підприємства. Соціальна діяльність підприємства. Правові та економічні умови господарської діяльності підприємств.

Договори. Договірна дисципліна у промисловості.

Тема 7. Захист господарських прав та інтересів. Розгляд господарських спорів

Зміни та доповнення до законодавчих та нормативно-правових актів.

Органи, що вирішують господарські спори. Закони, які використовуються під час розв’язання господарських спорів. Система господарських судів. Подання позову. Вирішення господарських спорів.

Тема 8. Адміністративне правопорушення і адміністративна відповідальність

Зміни та доповнення до законодавчих та нормативно-правових актів.

Визначення та загальні положення адміністративного права. Поняття та організація державного управління. Роль адміністративного права у регулюванні відносин у сфері державного управління. Поняття адміністративного правопорушення і адміністративної відповідальності.

Адміністративна відповідальність неповнолітніх. Адміністративна відповідальність за господарські правопорушення.

Тема 9. Злочин і покарання

Зміни та доповнення до законодавчих та нормативно-правових актів.

Поняття кримінального права. Загальні положення кримінального права. Злочин та інші правопорушення.

Поняття та підстави кримінальної відповідальності. Кримінальна відповідальність неповнолітніх. Обставини, що виключають суспільну небезпеку і протиправність діяння. Необхідна оборона. Затримання злочинця. Крайня необхідність.

Співучасть у злочині. Поняття кримінального покарання. Доцільність, справедливість покарання як один із засобів боротьби зі злочинністю.

Види покарань. Поняття індивідуалізації покарання стосовно особи відповідно до вчинку.

Звільнення від кримінальної відповідальності та від покарання.

Кримінальна відповідальність за господарські злочини.

Тема 10. Правова охорона природи. Охорона природи – невід’ємна умова сталого економічного та соціального розвитку України

Зміни та доповнення до законодавчих та нормативно-правових актів.

Екологічне право та його роль у регулюванні системи «природа–людина–суспільство». Основні принципи охорони навколишнього середовища.

Знання закону – важлива умова попередження екологічних правопорушень, збереження природи.

Екологізація усього виробничо-господарського процесу – принцип господарювання. Єдність основних прав і обов’язків підприємств щодо охорони навколишнього природного середовища, раціонального використання земель.

Охорона вод, лісів, надр землі та їх використання. Охорона тваринного світу. Охорона атмосферного повітря від забруднення.

Відповідальність за порушення законодавства про охорону навколишнього середовища.

Типова навчальна програма з предмета

«Інформаційні технології»
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	1
	Використання інформаційних та комп’ютерних технологій для автоматизації виробництва
	2
	

	2
	Системи управління на основі комп’ютерних технологій
	2
	

	3
	Використання програмного забезпечення для автоматизації проектування електронних пристроїв
	6
	4

	Всього годин
	10
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Тема 1. Використання інформаційних та комп’ютерних технологій для автоматизації виробництва

Розширення та поглиблення відомостей програмного матеріалу.

Поняття про системи управління автоматизованим обладнанням: верстатом, агрегатом, виробничою установкою, фермою, теплицею, робототехнічним комплексом, гнучким автоматизованим модулем, лінією, цехом, підприємством.

Числове програмне управління та його різновиди (локальні системи, супервізирне управління, пряме числове управління).

Принцип будови та склад гнучких виробничих систем: гнучкі автоматизовані виробничі модулі (ГВМ), гнучкі автоматизовані виробничі комплекси (ГВК). Визначення та принцип будови автоматизованих систем. АСУП – автоматизована система управління підприємством. САПР – система автоматизованого проектування. АТСС – автоматизована транспортно-складська система. АСУТП – автоматизована система управління технологічним процесом. Роботизація та автоматизація виробництва на основі електронно-обчислювальної техніки – основа інтенсифікації виробництва.

Охорона праці та техніка безпеки під час роботи на автоматизованому обладнанні. Роль людського фактору в автоматизованому виробництві. Перспектива розвитку електронно-обчислювальної техніки і засобів автоматизації.

Тема 2. Системи управління на основі комп’ютерних технологій

Розширення та поглиблення відомостей програмного матеріалу.

Поняття про мікропроцесори, контролери та логічні елементи. Елементна база сучасних комп’ютерів. Функціональна схема мікропроцесора. Основний алгоритм роботи мікропроцесора.

Пристрої зв’язку з об’єктами управління та їх класифікація за визначенням та принципом дії. Датчики, їх визначення. Статичні характеристики датчика та його чутливість. Класифікація датчиків за видом вхідних неелектричних величин: механічних, теплових, оптичних. Датчики переміщення, тиску , температури, частоти. Виконавчі механізми. Приводи: електричний, електромагнітний.

Засоби надання інформації різними датчиками та пристроями зв’язку з об’єктами управління. Поняття про пристрої перетворення інформації ( ЦАП, АЦП ).

Види управління: ручне, автоматизоване, автоматичне. Структура і визначення різних систем управління механізмами та технологічними процесами. Регулювання. Контроль. Сигналізація та блокування.

Ієрархічні системи управління виробництвом. Рівні управління верстатами, технологічними установками, комплексом технологічних апаратів чи машин, технологічними ділянками, діяльністю підприємства, галуззю промисловості. Основні функції ПК на кожному рівні управління.

Тема 3. Використання програмного забезпечення для автоматизації проектування електронних пристроїв
Розширення та поглиблення відомостей програмного матеріалу.

Створення принципових електричних схем електронних пристроїв. Створення проектів друкованих плат електронних пристроїв. Автоматичне прокладання трас провідників на друкованих платах. Моделювання електронних пристроїв

Лабораторно-практичні роботи:

17. Створення принципових електричних схем електронних пристроїв.

18. Створення проектів друкованих плат електронних пристроїв.

19. Автоматичне прокладання трас провідників на друкованих платах.

20. Моделювання електронних пристроїв.

Типова навчальна програма з предмета
«Основи галузевої економіки і підприємництва»

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Підприємство в ринкових умовах. Форми організації
	1
	

	2
	Менеджмент та маркетинг у підприємництві
	1
	

	3
	Бізнес-планування у підприємницькій діяльності
	1
	

	4
	Ризики у підприємницькій діяльності
	1
	

	5
	Державна підтримка та сприяння розвитку підприємництва
	1
	

	6
	Ринкова економіка та ринкова інфраструктура 
	1
	

	7
	Оцінка результатів національного виробництва 
	1
	

	8
	Фінанси і кредит
	1
	

	9
	Світове господарство. Міжнародна валютна система
	2
	

	Всього годин
	10
	


Тема 1. Підприємство в ринкових умовах. Форми організації

Розширення та поглиблення відомостей програмного матеріалу.

Підприємство, його сутність та функції. Види та об’єднання підприємств. Господарські товариства.

Організаційні одиниці підприємництва. Організаційно-правові форми підприємницької діяльності.

Суб’єкти підприємницької діяльності. Обмеження у здійсненні підприємницької діяльності. Порядок ліцензування підприємницької діяльності. Припинення підприємницької діяльності.

Тема 2. Менеджмент та маркетинг у підприємництві

Розширення та поглиблення відомостей програмного матеріалу.

Сутність менеджменту та його роль у розвитку підприємництва. Система підприємницького управління. Сутність та організація маркетингу. Реклама в маркетинговій діяльності.

Тема 3. Бізнес-планування у підприємницькій діяльності

Розширення та поглиблення відомостей програмного матеріалу.

Сутність та функції бізнес-плану. Методологія та стадії розробки бізнес-плану. Структура та логіка розробки бізнес-плану. Технологія розробки бізнес-плану.

Тема 4. Ризики у підприємницькій діяльності

Розширення та поглиблення відомостей програмного матеріалу.

Причини та сутність підприємницького ризику. Види ризику. Управління ризиками у підприємницькій діяльності.

Тема 5. Державна підтримка та сприяння розвитку підприємництва

Розширення та поглиблення відомостей програмного матеріалу.

Сутність та методи державного регулювання підприємництва. Державна політика підтримки підприємництва.

Тема 6. Ринкова економіка та ринкова інфраструктура

Розширення та поглиблення відомостей програмного матеріалу.

Попит, пропозиція і ринкова ціна. Ринкова рівновага. Види ринків, ринкова інфраструктура. Конкуренція і її види.

Тема 7. Оцінка результатів національного виробництва

Розширення та поглиблення відомостей програмного матеріалу.

Суть та типи відтворення.

Валовий національний продукт (ВНП). Національний дохід та його розподіл. Економічне зростання, його фактори і типи. Показники обчислення валового національного продукту (ВНП), валового внутрішнього продукту (ВВП).

Тема 8. Фінанси і кредит

Розширення та поглиблення відомостей програмного матеріалу.

Фінанси суспільства: сутність і функції. Суть бюджетної системи. Дефіцит бюджету і державний борг. Економічний зміст і функції податкової системи. Податки, їх види і характеристика.

Кредитна і банківська системи. Позичковий відсоток. Монетарна політика та її закономірності.

Тема 9. Світове господарство. Міжнародна валютна система

Розширення та поглиблення відомостей програмного матеріалу.

Міжнародний розподіл праці. Сучасна система господарювання. Спеціалізація і кооперація. Міжнародна торгівля. Торговельний баланс країни. Експорт. Імпорт. Шляхи інтеграції України в світову економічну систему.

Валютний ринок. Валютний курс. Система валютних відносин.

Сутність міжнародної системи. Міжнародний валютний фонд (МВФ). Світовий банк (СБ). Платіжний баланс країни. Європейська валютна система. Міжнародні економічні організації. Україна в системі міжнародних валютних відносин.

Типова навчальна програма з предмета

«Адаптивні системи управління»
	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Вступ. Завдання адаптивного керування
	4
	

	2
	Аналітичні самоналагоджувальні системи
	12
	2

	3
	Екстремальні системи
	18
	

	4
	Самоналагоджувальні системи
	14
	4

	5
	Нейронні мережі
	10
	2

	Всього годин
	58
	8


Тема 1. Вступ. Завдання адаптивного керування

Вступ. Основні визначення. Адаптивність. Види адаптації. Рішення задачі адаптивного керування. Класифікація адаптивних систем автоматичного керування. Самоналагодження та інваріантність.

Тема 2. Аналітичні самоналагоджувальні системи
Аналітичні самоналагоджувальні системи. Критерії оптимізації. Вибір структури та параметрів системи.

Лабораторно-практична робота:

1.
Визначення поправок до коефіцієнтів в рівняннях апроксимації.
Тема 3. Екстремальні системи

Екстремальні системи. Принципи побудови екстремальних систем. Визначення робочої точки на екстремальній характеристиці. Автоколивальні системи. Засіб запам’ятовування максимального або мінімального значення показників якості. Крокові екстремальні системи з постійним і змінним кроком регулювання. Крокова система з двома спробними кроками. Крокова екстремальна система з синхронним детектором. Синтез безперервних екстремальних систем з урахуванням їх завадостійкості. Імпульсні екстремальні системи. Безпошукові екстремальні регулятори.

Тема 4. Самоналагоджувальні системи

Самоналагоджувальні системи з оцінкою їх динамічних характеристик. Комбіновані самоналагоджувальні системи. Самоналагоджувальні системи, що стежать. Самоналагоджувальні системи зі змінною структурою. Інваріантні самоналагоджувальні системи. Самоналагоджувальні системи з моделями. Самоналагоджувальні системи з параметричними зв'язками.

Лабораторно-практичні роботи:

1.
Дослідження градієнтних самоналагоджувальних систем.

2.
Визначення структури самоналагоджувальної системи з моделлю.
Тема 5. Нейронні мережі

Самоналагоджувальні системи, що навчаються. Системи екстремального керування, що навчаються. Штучні нейронні мережі. 
Самодостатня організація керування складними мережами. Самоорганізація систем екстремального управління на основі штучних нейронних мереж. Фуцци-логіка та інтелектуальні комп’ютери.

Лабораторно-практична робота:

1.
Дослідження моделі нейрона і навчання персептрона.

Типова навчальна програма з предмета

«Логічні інтегральні схеми, що програмуються»
	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Вступ. Завдання адаптивного керування
	16
	

	2
	Аналітичні самоналагоджувальні системи
	18
	

	3
	Екстремальні системи
	18
	

	Всього годин
	52
	


Тема 1. Вступ. Види логічних інтегральних схем, що програмуються

Історична довідка. Основні терміни. Поняття рівня інтеграції. Інтегральні схеми малого та середнього рівня інтеграції, особливості їх використання. Великі інтегральні схеми з структурою, що програмується та репрограмується.

Поняття логічної інтегральної схеми, що програмується. Логічні матриці, що програмуються. Матрична логіка, що програмується. Базові матричні кристали.

Тема 2. Логічні матриці, що програмуються

Логічні матриці, що програмуються, їх склад, основні параметри (число входів, число виходів, число термів). Схемотехніка логічних матриць, що програмуються: біполярна технологія та технологія на МОН транзисторах.

Матрична логіка, що програмується. Переваги та недоліки під час використання.

Функціональні різновиди логічних матриць, що програмуються, та матричної логіки, що програмується. Схеми з вихідним буфером, що програмується, їх переваги та недоліки. Схеми з двонаправленими виводами, режими вивода. Схеми з пам’яттю. Матрична логіка, що програмується з кон’юкторами, що розділяють.

Тема 3. Базові матричні кристали

Базові матричні кристали. Історія виробництва. Функціональне призначення. Переваги та недоліки базових матричних кристалів. Базові поняття та визначення: базова комірка, функціональна комірка, бібліотека функціональних комірок, еквівалентний вентиль, канали трасування, трасувальна властивість базового матричного кристалу.

Класифікація базових матричних кристалів: за видом структури; типом сигналу, що оброблюється; за схемотехнікою, що використовується. Багатошаровість базових матричних кристалів.
Параметри базових матричних кристалів. Функціональні можливості. Електричні параметри. Конструктивно-технологічні параметри. Експлуатаційні параметри.

Типова навчальна програма з предмета
«Охорона праці»

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Правові та організаційні основи охорони праці
	2
	

	2
	Основи безпеки праці у галузі. Загальні відомості про потенціал небезпек. Психологія безпеки праці. Організація роботи з охорони праці
	3
	1

	3
	Основи пожежної безпеки. Вибухонебезпека виробництва і вибухозахист
	3
	

	4
	Основи електробезпеки
	4
	

	5
	Основи гігієни праці та виробничої санітарії. Медичні огляди
	2
	

	6
	Надання першої медичної допомоги потерпілим у разі нещасного випадку
	2
	1

	Всього годин
	15
	2


Тема 1. Правові та організаційні основи охорони праці

Зміни та доповнення до законодавчих та нормативно-правових актів.

Зміст поняття «охорона праці», соціально-економічне значення охорони праці. Мета і завдання предмета «Охорона праці», обсяг, зміст і порядок його вивчення. Додаткові вимоги щодо вивчення предмета під час підготовки робітників для виконання робіт з підвищеною небезпекою.

Основні законодавчі акти з охорони праці: Конституція України, Закон України «Про охорону праці», Кодекс законів України про працю, Закон України «Про загальнообов’язкове державне соціальне страхування від нещасного випадку на виробництві та професійного захворювання, які спричинили втрату працездатності», Основи законодавства України про охорону здоров(я, Закон України «Про пожежну безпеку», Закон України «Про використання ядерної енергії та радіаційну безпеку», Закон України «Про забезпечення санітарного та епідемічного благополуччя населення».

Основні нормативно-правові акти з охорони праці. Право громадян на охорону праці та укладання трудового договору. Правила внутрішнього трудового розпорядку. Тривалість робочого дня працівників. Колективний договір, його укладання і виконання. Права працівників на охорону праці під час роботи на підприємстві, на пільги і компенсації за важкі та шкідливі умови праці. Охорона праці жінок і неповнолітніх. Відповідальність за порушення законодавства про працю, охорону праці, нормативно-правових актів з охорони праці.

Державне керування охороною праці. Соціальна політика щодо атестації робочих місць за умовами праці на відповідність вимогам нормативно-правових актів з охорони праці.

Державний нагляд за охороною праці. Органи державного нагляду за охороною праці. Громадський контроль за дотриманням законодавства про охорону праці, повноваження і права профспілок та уповноважених осіб із питань охорони праці.

Навчання з питань охорони праці. Типове положення про навчання, що встановлює порядок і види інструктажів з охорони праці, форми перевірки знань працівників і посадових осіб.

Основні завдання системи стандартів безпеки праці: зниження і усунення небезпечних та шкідливих виробничих факторів, створення ефективних засобів захисту працівників. Порядок забезпечення засобами індивідуального та колективного захисту.

Поняття про виробничий травматизм і профзахворювання. Нещасні випадки, пов(язані з працею на виробництві, і побутові. Безпека праці і здоровий спосіб життя. Професійні захворювання і професійні отруєння. Основні причини травматизму і професійних захворювань на виробництві. Основні заходи запобігання травматизму та захворюванню на виробництві: організаційні, технічні, санітарно-виробничі, медично-профілактичні. Соціальне страхування від нещасних випадків і професійних захворювань. Розслідування та облік нещасних випадків на виробництві, професійних захворювань і професійних отруєнь.

Тема 2. Основи безпеки праці у галузі. Загальні відомості про потенціал небезпек. Психологія безпеки праці. Організація роботи з охорони праці

Зміни та доповнення до законодавчих та нормативно-правових актів.

Загальні питання безпеки праці. Перелік робіт з підвищеною небезпекою, для проведення яких потрібне спеціальне навчання і щорічна перевірка знань з охорони праці.

Загальні відомості про потенціал небезпек. Основні небезпеки під час проведення робіт за професіями в галузі.

Роботи з підвищеною небезпекою в галузі. Вимоги безпеки праці під час експлуатації машин, механізмів, обладнання та устаткування, що стосуються галузі. Захист від дії хімічних і біологічних чинників. Зони безпеки та їх огородження. Світлова і звукова сигналізація. Попереджувальні написи, сигнальні фарбування. Знаки безпеки.

Засоби колективного та індивідуального захисту від небезпечних і шкідливих виробничих факторів у галузі. Спецодяг, спецвзуття та інші засоби індивідуального захисту. Захист від шуму, пилу, газу, вібрацій, несприятливих метеорологічних умов. Мікроклімат виробничих приміщень. Прилади контролю безпечних умов праці, порядок їх використання.

Правила та заходи щодо попередження нещасних випадків і аварій. Вимоги безпеки у навчальних, навчально-виробничих приміщеннях навчальних закладів.

Фізіологічна та психологічна основа трудового процесу (безумовні та умовні рефлекси, їх вплив на безпеку праці).

Психологія безпеки праці. Пристосування людини до навколишніх умов у процесі праці (почуття, сприймання, увага, пам(ять, уява, емоції) та їх вплив на безпеку праці.

Психофізичні фактори умов праці (промислова естетика, ритм і темп роботи, виробнича гімнастика, кімнати психологічного розвантаження) та їх вплив на безпеку праці.

Вимоги нормативних актів про охорону праці щодо безпеки виробничих процесів, обладнання, будівель і споруд.

Перелік робіт з підвищеною небезпекою та робіт, для яких є потреба у професійному доборі; організація безпеки праці на таких роботах згідно з нормами та правилами.

Прилади контролю безпечних умов праці. Світлова та звукова сигналізації. Запобіжні написи, сигнальні фарбування. Знаки безпеки.

Організація роботи з охорони праці. Організація ведення робіт з підвищеною небезпекою або таких, де є потреба в професійному доборі.

Запобігання виникненню аварій техногенного характеру. План евакуації з приміщень у разі аварії. 

Практична робота:

1.
Визначення біоритмічного типу працездатності людини.

Тема 3. Основи пожежної безпеки. Вибухонебезпека виробництва і вибухозахист

Зміни та доповнення до законодавчих та нормативно-правових актів.

Характерні причини виникнення пожеж: порушення правил використання відкритого вогню і електричної енергії, використання непідготовленої техніки в пожежонебезпечних місцях; порушення правил використання опалюваних систем, електронагрівальних приладів, відсутність захисту від блискавки, дитячі пустощі. Пожежонебезпечні властивості речовин.

Організаційні та технічні протипожежні заходи. Пожежна сигналізація.

Горіння речовин і способи його припинення. Умови горіння. Спалах, запалення, самозапалення, горіння, тління. Легкозаймисті і горючі рідини. Займисті, важкозаймисті і незаймисті речовини, матеріали та конструкції. Поняття вогнестійкості.

Вогнегасні речовини та матеріали: рідина, піна, вуглекислота, пісок, покривала, їх вогнегасні властивості. Пожежна техніка для  захисту об(єктів: пожежні машини, автомобілі та мотопомпи, установки для пожежогасіння, вогнегасники, ручний пожежний інструмент, їх призначення, будова, використання на пожежі. Особливості гасіння пожежі на об(єктах галузі.

Організація пожежної охорони в галузі.

Стан та динаміка аварійності у світовій індустрії. Аналіз характерних значних промислових аварій, пов(язаних з викидами, вибухами та пожежами хімічних речовин. Загальні закономірності залежності масштабів руйнувань і тяжкості наслідків аварій від кількості, фізико-хімічних властивостей і параметрів паливних речовин, що використовуються у технологічній системі.

Теоретичні основи механізму горіння та вибуху. Особливості горіння та вибуху в апаратурі, виробничому приміщенні, неорганізованих газових викидів в незамкнутому просторі. Механізм горіння аерозолів.

Параметри і властивості, що характеризують вибухонебезпеку середовища.

Кількісні показники вибухів, що характеризують масштаби руйнування і тяжкість наслідків.

Основні характеристики вибухонебезпеки; показники рівня руйнування промислових аварій.

Вимоги щодо професійного відбору та навчання персоналу для виробництв підвищеної вибухонебезпеки.

Загальні відомості про великі виробничі аварії, їх типи, причини та наслідки. Вплив техногенних чинників на екологічну безпеку та безпеку життя і здоров’я людей. Приклади великих техногенних аварій і катастроф та їх наслідки. 

Тема 4. Основи електробезпеки

Зміни та доповнення до законодавчих та нормативно-правових актів.

Електрика промислова, статична і атмосферна.

Особливості ураження електричним струмом. Вплив електричного струму на організм людини. Електричні травми, їх види. Фактори, які впливають на ступінь ураження людини електрикою: величина напруги, частота струму, шлях і тривалість дії, фізичний стан людини, вологість повітря. Безпечні методи звільнення потерпілого від дії електричного струму.

Загальні відомості про 4-провідну електричну мережу живлення. Фазова та лінійна напруги. Електричний потенціал Землі. Електрична напруга доторкування.

Класифікація виробничих приміщень відносно небезпеки ураження працюючих електричним струмом.

Допуск до роботи з електрикою і електрифікованими машинами. Колективні та індивідуальні засоби захисту в електроустановках. Попереджувальні написи, плакати та пристрої, ізолюючі прилади. Занулення та захисне заземлення, їх призначення. Робота з переносними електросвітильниками.

Правила безпечної експлуатації електроустановок споживачів

Правила роботи з електронно-обчислювальними машинами і персональними комп’ютерами.

Захист від статичної електрики. Захист будівель та споруд від блискавки. Правила поведінки під час грози.

Тема 5. Основи гігієни праці та виробничої санітарії. Медичні огляди

Зміни та доповнення до законодавчих та нормативно-правових актів.

Поняття про виробничу санітарію як систему організаційних, гігієнічних та санітарно-технічних заходів. Шкідливі виробничі фактори (шум, вібрація, випромінювання тощо), основні шкідливі речовини, їх вплив на організм людини. Дії вірусів, інфекцій, що передаються через кров, біологічні рідини і спричиняють порушення нормальної життєдіяльності людини, викликають гострі та хронічні захворювання.

Лікувально-профілактичне харчування.

Фізіологія праці. Чергування праці і відпочинку. Виробнича гімнастика. Дотримання норм піднімання і переміщення важких речей неповнолітніми і жінками.

Основні гігієнічні особливості праці за професією.

Вимоги до опалення, вентиляції та кондиціонування повітря виробничих, навчальних та побутових приміщень. Правила експлуатації систем опалення та вентиляції.

Види освітлення. Природне освітлення. Штучне освітлення: робоче та аварійне. Правила експлуатації освітлення.

Санітарно-побутове забезпечення працюючих.

Щорічні медичні огляди працюючих неповнолітніх та осіб віком до 21 року.

Тема 6. Надання першої допомоги потерпілим у разі нещасного випадку
Зміни та доповнення до законодавчих та нормативно-правових актів.

Основи анатомії людини. Послідовність, принципи й засоби надання першої допомоги.

Основні принципи надання першої допомоги: правильність, доцільність дії, швидкість, рішучість, спокій. Запобіжні заходи щодо інфікування СНІДом під час надання першої допомоги у випадку поранення та припинення кровотечі з рани, носа, вуха тощо.

Засоби надання першої допомоги. Медична аптечка, її склад, призначення, правила користування.

Способи реанімації. Штучне дихання способом «з рота в рот» чи «з рота в ніс». Положення потерпілого і дії особи, яка надає допомогу. Непрямий масаж серця. Порядок одночасного виконання масажу серця та штучного дихання.

Види електротравм. Правила надання першої допомоги в разі ураження електричним струмом.

Перша допомога у випадку забиття, вивиху, перелому, розтягнення зв’язок.

Припинення кровотечі з рани, носа, вуха, легень, стравоходу тощо. Перша допомога у випадку поранення. Правила накладання пов’язок, їх типи. 

Надання першої допомоги у випадку знепритомніння (втрати свідомості), шоку, теплового та сонячного ударів, обмороження.

Опіки, їх класифікація. Перша допомога у випадку хімічних та термічних опіків, опіку очей.

Перша допомога у випадку запорошування очей. Способи промивання очей.

Ознаки отруєння і перша допомога потерпілому. Способи надання допомоги у випадку отруєння чадним газом, алкоголем, нікотином.

Транспортування потерпілого. Підготовка потерпілого до транспортування. Вимоги до транспортних засобів.

Практична робота:

1.
Надання першої допомоги у випадку переломів.

Типова навчальна програма з виробничого навчання

Професія: 7241.1 Електромеханік засобів автоматики та приладів технологічного устаткування
Кваліфікація: 8 розряд

	№ з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	I. Виробниче навчання

	1
	Технічне обслуговування, налагодження, ремонт, перевірка, випробування, монтаж апаратури передачі даних на базі матричних схем
	132

	Всього годин
	132

	II. Виробнича практика

	1
	Вступне заняття. Ознайомлення з підприємством, устаткуванням. Інструктаж з охорони праці, пожежної та електробезпеки
	8

	2
	Самостійне виконання робіт електромеханіка засобів автоматики та приладів технологічного устаткування 8 розряду
	64

	
	Кваліфікаційна пробна робота
	

	Всього годин
	72

	Разом годин
	204


I. Виробниче навчання

Тема 1. Технічне обслуговування, налагодження, ремонт, перевірка, випробування, монтаж апаратури передачі даних на базі матричних схем
Інструктаж щодо організації робочого місця і безпеки праці відповідно до теми заняття.

Вправи.

Технічне обслуговування апаратури передачі даних на базі матричних схем великого ступеню інтеграції.

Налагодження апаратури передачі даних на базі матричних схем великого ступеню інтеграції.

Ремонт апаратури передачі даних на базі матричних схем великого ступеню інтеграції.

Перевірка та випробування апаратури передачі даних на базі матричних схем великого ступеню інтеграції.

Монтаж апаратури передачі даних на базі матричних схем великого ступеню інтеграції.

II. Виробнича практика

Тема 1. Ознайомлення з підприємством, устаткуванням. Інструктаж з охорони праці, пожежної та електробезпеки

Ознайомлення з підприємством, устаткуванням, інструктаж з охорони праці, пожежної та електробезпеки. 

Ознайомлення учнів з устаткуванням і технологічним процесом, організацією планування праці. Інструктаж з охорони праці безпосередньо на  робочому місці.

Тема 2. Самостійне виконання робіт електромеханіка засобів автоматики та приладів технологічного устаткування складністю 7–го розряду на штатних робочих місцях підприємств – замовників кадрів.

Самостійне виконання робіт електромеханіка засобів автоматики та приладів технологічного устаткування складністю 7–го розряду на штатних робочих місцях підприємств – замовників кадрів у відповідності до вимог кваліфікаційної характеристики з дотриманням норм охорони праці.

Самостійна розробка і виконання заходів ефективного використання робочого часу, попередження браку, економного використання матеріалів, електричної енергії та ін.

Примітка: Детальна програма виробничої практики розробляється кожним навчальним закладом окремо, з врахуванням сучасних технологій, новітніх устаткувань та матеріалів, умов виробництва, за погодженням з підприємствами – замовниками кадрів, та затверджується в установленому порядку.

Кваліфікаційна пробна робота

Приклад робіт:

1.
Монтаж апаратури передачі даних на базі матричних схем великого ступеню інтеграції.

2.
Програмування мікропроцесорів та систем на їх основі.

3.
Налаштування програм ЧПУ.

Критерії кваліфікаційної атестації випускників

Професія: 7241.1 Електромеханік засобів автоматики та приладів технологічного устаткування
Кваліфікація: 8 розряд

	Бали
	Знає
	Бали
	Уміє

	1
	Слухач з допомогою викладача відтворює архітектуру, алгоритми функціонування і систему машинних команд схем великого та середнього ступеню інтеграції та виконує зі значними труднощами окремі елементи практичних завдань. Під час відповіді та виконання практичних завдань допускає суттєві помилки.
	1
	Слухач з допомогою майстра виробничого навчання відтворює окремі елементи професійних знань з розробки та конструювання дослідних зразків електронної техніки, модернізації устаткування з програмним керуванням на базі мікропроцесорних серій інтегральних схем, пристроїв програмного керування та електроавтоматики, спрямованих на підвищення надійності роботи устаткування. З постійною допомогою майстра виробничого навчання виконує лише фрагменти навчально-виробничого або контрольного завдання. Під час виконання роботи допускає суттєві помилки в організації робочого місця, плануванні виробничих дій, у прийомах праці та технологічних операціях. Результат виконаної роботи повністю не відповідає чинним якісним і кількісним показникам. Потребує постійної допомоги і контролю в дотриманні правил безпеки праці.

	2
	Слухач з допомогою викладача відтворює архітектуру, алгоритми функціонування і систему машинних команд схем великого та середнього ступеню інтеграції та неусвідомлено виконує окремі фрагменти практичних завдань. Під час відповіді та виконання практичних завдань допускає суттєві помилки.
	2
	Слухач з допомогою майстра виробничого навчання відтворює окремі фрагменти професійних знань, необхідних для виконання розробки та конструювання дослідних зразків електронної техніки, модернізації устаткування з програмним керуванням на базі мікропроцесорних серій інтегральних схем, пристроїв програмного керування та електроавтоматики, спрямованих на підвищення надійності роботи устаткування. З постійною допомогою майстра виробничого навчання виконує фрагменти навчально-виробничого або контрольного завдання. Під час виконання роботи допускає суттєві помилки в організації робочого місця, плануванні виробничих дій, у прийомах праці та технологічних операціях. Результат роботи істотно не відповідає чинним якісним і кількісним показникам. Потребує допомоги і контролю в дотриманні правил безпеки праці.

	3
	Слухач з допомогою викладача відтворює фрагменти знань з архітектури, алгоритмів функціонування і системи машинних команд схем великого та середнього ступеню інтеграції та неусвідомлено виконує частину практичних завдань. Під час відповіді та виконання практичних завдань допускає суттєві помилки.
	3
	Слухач безсистемно на рівні розпізнання відтворює окремі компоненти професійних знань, пов’язаних з розробкою та конструюванням дослідних зразків електронної техніки, модернізацією устаткування з програмним керуванням на базі мікропроцесорних серій інтегральних схем, пристроїв програмного керування та електроавтоматики, спрямованих на підвищення надійності роботи устаткування. З допомогою майстра виробничого навчання планує виробничі дії та виконує частину навчально-виробничого або контрольного завдання. Під час виконання роботи допускає значну кількість помилок в організації робочого місця, в прийомах праці та технологічних операціях, які самостійно виправити не може. Результат роботи не відповідає чинним якісним і кількісним показникам нижчого кваліфікаційного рівня. Потребує допомоги і контролю в дотриманні правил безпеки праці.

	4
	Слухач на рівні запам'ятовування без розуміння відтворює навчальний матеріал з архітектури, алгоритмів функціонування і системи машинних команд схем великого та середнього ступеню інтеграції; конструктивних та архітектурних особливостей систем керування та систем передачі даних у локальних та глобальних мережах та виконує практичні завдання з допомогою викладача. Має значні труднощі під час аналізу та порівняння. Недостатньо усвідомлено користується технічною та конструкторсько-технологічною документацією. Під час відповіді та виконання практичних завдань допускає значну кількість помилок, які самостійно виправити не може.
	4
	Слухач без достатнього розуміння відтворює окремі компоненти професійних знань, пов’язаних з розробкою та конструюванням дослідних зразків електронної техніки, модернізацією устаткування з програмним керуванням на базі мікропроцесорних серій інтегральних схем, пристроїв програмного керування та електроавтоматики, спрямованих на підвищення надійності роботи устаткування; виконанням комплексного технічного обслуговування та налагодження, ремонту, перевірки, випробування, монтажу та здавання в експлуатацію апаратури передачі даних на базі матричних схем великого ступеню інтеграції, електронних схем на замовлення та іншого особливо складного електронного устаткування та недостатньо усвідомлено виконує основні прийоми і технологічні операції, необхідні для виконання роботи. Не може пояснити зміст технологічного процесу та прийомів самоконтролю і методів контролю за якістю. З частковою допомогою майстра виробничого навчання організовує робоче місце, планує виробничі дії та виконує навчально-виробниче або контрольне завдання з використанням технічної та конструкторсько-технологічної документації. Під час виконання роботи допускає значну кількість помилок, які самостійно виправити не може. Результат  роботи відповідає мінімальним чинним якісним і кількісним показникам. В окремих випадках потребує допомоги і контролю в дотриманні правил безпеки праці.

	5
	Слухач на рівні запам'ятовування без достатнього розуміння відтворює основні положення навчального матеріалу з архітектури, алгоритмів функціонування і системи машинних команд схем великого та середнього ступеню інтеграції; конструктивних та архітектурних особливостей систем керування та систем передачі даних у локальних та глобальних мережах та виконує практичні завдання з частковою допомогою викладача. З помилками дає визначення основних понять. Може частково обґрунтувати і проаналізувати свою відповідь. Недостатньо усвідомлено користується технічною і конструкторсько-технологічною документацією. Під час відповіді та виконання практичних завдань допускає помилки, які самостійно виправити не може.
	5
	Слухач без достатнього розуміння відтворює основні компоненти професійних знань та недостатньо усвідомлено виконує основні прийоми і технологічні операції, пов’язані з розробкою та конструюванням дослідних зразків електронної техніки, модернізацією устаткування з програмним керуванням на базі мікропроцесорних серій інтегральних схем, пристроїв програмного керування та електроавтоматики, спрямованих на підвищення надійності роботи устаткування; виконанням комплексного технічного обслуговування та налагодження, ремонту, перевірки, випробування, монтажу та здавання в експлуатацію апаратури передачі даних на базі матричних схем великого ступеню інтеграції, електронних схем на замовлення та іншого особливо складного електронного устаткування. З частковою допомогою майстра виробничого навчання організовує робоче місце, планує виробничі дії та виконує навчально-виробниче або контрольне завдання з використанням технічної та конструкторсько-технологічної документації. Неусвідомлено застосовує прийоми контролю за якістю та самоконтролю за виконанням технологічного процесу. Під час виконання роботи допускає помилки, які самостійно виправити не може. Результат роботи відповідає низькому рівню чинних якісних та кількісних показників. В окремих випадках потребує допомоги і контролю в дотриманні правил безпеки праці.

	6
	Слухач без достатнього розуміння відтворює основний навчальний матеріал з архітектури, алгоритмів функціонування і системи машинних команд схем великого та середнього ступеню інтеграції; конструктивних та архітектурних особливостей систем керування та систем передачі даних у локальних та глобальних мережах та виконує практичні завдання з епізодичною допомогою викладача. З окремими помилками дає визначення основних понять. Може частково аналізувати навчальний матеріал, порівнювати і робити висновки. Користується окремими видами технічної і конструкторсько-технологічної документації. Під час відповіді та виконання практичних завдань допускає помилки, які може частково виправити.
	6
	Слухач без достатнього розуміння відтворює значну кількість компонентів професійних знань, необхідних для виконання розробки та конструювання дослідних зразків електронної техніки, модернізації устаткування з програмним керуванням на базі мікропроцесорних серій інтегральних схем, пристроїв програмного керування та електроавтоматики, спрямованих на підвищення надійності роботи устаткування; виконання комплексного технічного обслуговування та налагодження, ремонту, перевірки, випробування, монтажу та здавання в експлуатацію апаратури передачі даних на базі матричних схем великого ступеню інтеграції, електронних схем на замовлення та іншого особливо складного електронного устаткування. З консультативною допомогою майстра виробничого навчання організовує робоче місце, планує виробничі дії та виконує навчально-виробниче або контрольне завдання із застосуванням технічної та конструкторсько-технологічної документації. Неусвідомлено застосовує прийоми контролю за якістю та самоконтролю за виконанням технологічного процесу. Під час виконання роботи допускає помилки, які частково може виправити з допомогою майстра виробничого навчання. Результат виконаної роботи відповідає низькому рівню чинних якісних та кількісних показників. В окремих випадках потребує консультативної допомоги в організації робочого місця та дотриманні правил безпеки праці.

	7
	Слухач самостійно з розумінням відтворює суть основних положень навчального матеріалу з архітектури, алгоритмів функціонування і системи машинних команд схем великого та середнього ступеню інтеграції; конструктивних та архітектурних особливостей систем керування та систем передачі даних у локальних та глобальних мережах; методів діагностування та усунення пошкоджень РТК, ГВС, які функціонують у реальному режимі, систем передачі даних із застосуванням різних контролерів та застосовує його під час виконання практичних завдань у типових умовах. Дає визначення основних понять, аналізує, порівнює, робить висновки. Його відповідь у цілому правильна, але містить неточності і недостатньо обґрунтована. Виконує практичні завдання за встановленим типовим алгоритмом (послідовність дій) з консультативною допомогою викладача. Користується довідковою інформацією, технічною і конструкторсько-технологічною документацією. Під час відповіді та виконання практичних завдань допускає несуттєві помилки, які частково виправляє.
	7
	Слухач з розумінням відтворює основні професійні знання з розробки та конструювання дослідних зразків електронної техніки, модернізації устаткування з програмним керуванням на базі мікропроцесорних серій інтегральних схем, пристроїв програмного керування та електроавтоматики, спрямованих на підвищення надійності роботи устаткування; виконання комплексного технічного обслуговування та налагодження, ремонту, перевірки, випробування, монтажу та здавання в експлуатацію апаратури передачі даних на базі матричних схем великого ступеню інтеграції, електронних схем на замовлення та іншого особливо складного електронного устаткування; діагностування мікропроцесорного устаткування, апаратури електронного керування та апаратури передачі даних на базі мікропроцесорних схем великого ступеню інтеграції. Організовує робоче місце, планує виробничі дії та виконує навчально-виробниче або контрольне завдання за типовим алгоритмом (послідовність дій) з незначним відхиленням від установлених норм часу. Достатньо усвідомлено користується технічною та конструкторсько-технологічною документацією. Застосовує основні прийоми самоконтролю виробничих дій та методи контролю за якістю роботи. Потребує консультації майстра виробничого навчання. Під час виконання роботи допускає несуттєві помилки і неточності, які частково може виправити. Результат роботи в цілому відповідає якісним і кількісним показникам запланованого рівня кваліфікації. Дотримується правил безпеки праці.

	8
	Слухач самостійно з розумінням відтворює основний навчальний матеріал з архітектури, алгоритмів функціонування і системи машинних команд схем великого та середнього ступеню інтеграції; конструктивних та архітектурних особливостей систем керування та систем передачі даних у локальних та глобальних мережах; методів діагностування та усунення пошкоджень РТК, ГВС, які функціонують у реальному режимі, систем передачі даних із застосуванням різних контролерів та застосовує його під час виконання практичних завдань у типових умовах (стандартних  ситуаціях). Дає визначення основних понять, аналізує, порівнює інформацію, встановлює її зв'язок з обраною професією та робить висновки. Відповідь у цілому правильна, логічна та достатньо обґрунтована. Виконує практичні завдання за типовим алгоритмом з консультативною допомогою викладача. Усвідомлено користується довідковою інформацією, технічною та конструкторсько-технологічною документацією. Під час відповіді та виконання практичних завдань допускає несуттєві помилки, які частково виправляє.
	8
	Слухач з розумінням відтворює основні професійні знання з розробки та конструювання дослідних зразків електронної техніки, модернізації устаткування з програмним керуванням на базі мікропроцесорних серій інтегральних схем, пристроїв програмного керування та електроавтоматики, спрямованих на підвищення надійності роботи устаткування; виконання комплексного технічного обслуговування та налагодження, ремонту, перевірки, випробування, монтажу та здавання в експлуатацію апаратури передачі даних на базі матричних схем великого ступеню інтеграції, електронних схем на замовлення та іншого особливо складного електронного устаткування; діагностування мікропроцесорного устаткування, апаратури електронного керування та апаратури передачі даних на базі мікропроцесорних схем великого ступеню інтеграції. Самостійно організовує робоче місце, планує та виконує навчально-виробниче або контрольне завдання за типовим алгоритмом (послідовність дій) у межах установлених норм часу. Достатньо усвідомлено користується технічною та конструкторсько-технологічною документацією. Застосовує основні прийоми самоконтролю виробничих дій та методи контролю за якістю роботи. Під час виконання роботи допускає несуттєві помилки, які може виправити. Результат роботи відповідає якісним і кількісним показникам, передбаченим запланованим рівнем кваліфікації. Дотримується норм витрат матеріалів (ресурсів) та правил безпеки праці.

	9
	Слухач володіє основним навчальним матеріалом з архітектури, алгоритмів функціонування і системи машинних команд схем великого та середнього ступеню інтеграції; конструктивних та архітектурних особливостей систем керування та систем передачі даних у локальних та глобальних мережах; методів діагностування та усунення пошкоджень РТК, ГВС, які функціонують у реальному режимі, систем передачі даних із застосуванням різних контролерів та застосовує його під час виконання практичних завдань як у типових, так і в дещо ускладнених умовах. Дає визначення основних понять, аналізує, порівнює і систематизує інформацію, встановлює зв'язок з обраною професією та робить висновки. Його відповідь у цілому правильна, логічна і достатньо обґрунтована. Виконує практичні завдання за типовим  алгоритмом з консультацією викладача. Усвідомлено користується додатковою інформацією, технічною та конструкторсько-технологічною документацією. Під час відповіді та виконання практичних завдань допускає несуттєві помилки, які може виправити.
	9
	Слухач володіє основними професійними знаннями з розробки та конструювання дослідних зразків електронної техніки, модернізації устаткування з програмним керуванням на базі мікропроцесорних серій інтегральних схем, пристроїв програмного керування та електроавтоматики, спрямованих на підвищення надійності роботи устаткування; виконання комплексного технічного обслуговування та налагодження, ремонту, перевірки, випробування, монтажу та здавання в експлуатацію апаратури передачі даних на базі матричних схем великого ступеню інтеграції, електронних схем на замовлення та іншого особливо складного електронного устаткування; діагностування мікропроцесорного устаткування, апаратури електронного керування та апаратури передачі даних на базі мікропроцесорних схем великого ступеню інтеграції. Самостійно, в цілому правильно організовує робоче місце, планує та виконує навчально-виробниче або контрольне завдання за типовим алгоритмом (послідовність дій) у межах установлених норм часу. Усвідомлено користується технічною та конструкторсько-технологічною документацією, може розробляти окремі її види. Правильно застосовує основні прийоми самоконтролю виробничих дій та методи контролю за якістю роботи. Під час виконання роботи допускає несуттєві помилки, які виправляє. Результат роботи відповідає якісним і кількісним показникам, що передбачені запланованим кваліфікаційним рівнем. Дотримується норм витрат матеріалів енергоресурсів та безпеки праці.

	10
	Слухач уміє усвідомлено засвоювати нову інформацію в обсязі, що передбачений програмою. Володіє глибокими, міцними знаннями з архітектури, алгоритмів функціонування і системи машинних команд схем великого та середнього ступеню інтеграції; конструктивних та архітектурних особливостей систем керування та систем передачі даних у локальних та глобальних мережах; методів діагностування та усунення пошкоджень РТК, ГВС, які функціонують у реальному режимі, систем передачі даних із застосуванням різних контролерів; методів та способів переналагодження електронного устаткування систем керування і апаратури передачі даних та здатний їх правильно використовувати для виконання практичних завдань. Відповідь учня (слухача) повна, правильна, логічна, містить аналіз і систематизацію. Встановлює причинно-наслідкові та міжпредметні зв'язки, робить аргументовані висновки з незначною консультацією викладача. Вміє самостійно користуватися джерелами інформації. Слухач самостійно й правильно застосовує довідкову інформацію, технічну та конструкторсько-технологічну документацію. Практичні завдання виконує в цілому правильно в повному обсязі як з використанням типового алгоритму, так і в дещо змінених умовах. Під час відповіді та виконання практичних завдань допускає окремі неточності, які може виправити самостійно. Виявляє пізнавально-творчий інтерес до обраної професії, нової техніки і технології.
	10
	Слухач володіє професійними знаннями з розробки та конструювання дослідних зразків електронної техніки, модернізації устаткування з програмним керуванням на базі мікропроцесорних серій інтегральних схем, пристроїв програмного керування та електроавтоматики, спрямованих на підвищення надійності роботи устаткування; виконання комплексного технічного обслуговування та налагодження, ремонту, перевірки, випробування, монтажу та здавання в експлуатацію апаратури передачі даних на базі матричних схем великого ступеню інтеграції, електронних схем на замовлення та іншого особливо складного електронного устаткування; діагностування мікропроцесорного устаткування, апаратури електронного керування та апаратури передачі даних на базі мікропроцесорних схем великого ступеню інтеграції; виконання ремонту та параметричного налагодження електроприводів, систем керування, обчислювальних  комплексів, комплексного регулювання електронних пристроїв РТК і ГВС, необхідних для виконання роботи в межах навчальної програми та встановлених норм часу. Самостійно в повному обсязі виконує навчально-виробниче або контрольне завдання відповідно до вимог технічної та конструкторсько-технологічної документації, яка передбачена навчальною програмою. Вміє розробляти окремі її види. Дотримується нормативів витрат матеріалів і інших ресурсів. Виявляє елементи професійної культури та прагнення і здатність до продуктивної творчої співпраці в колективі. В процесі роботи може допускати окремі неточності, які самостійно виправляє. Результат виконаної роботи в цілому відповідає чинним заданим якісним і кількісним показникам. Раціонально організовує робоче місце та дотримується правил безпеки праці.

	11
	Слухач володіє узагальненими знаннями з архітектури, алгоритмів функціонування і системи машинних команд схем великого та середнього ступеню інтеграції; конструктивних та архітектурних особливостей систем керування та систем передачі даних у локальних та глобальних мережах; методів діагностування та усунення пошкоджень РТК, ГВС, які функціонують у реальному режимі, систем передачі даних із застосуванням різних контролерів; методів та способів переналагодження електронного устаткування систем керування і апаратури передачі даних та здатний їх ефективно використовувати для виконання всіх передбачених навчальною програмою практичних завдань. Відповідь учня (слухача) повна, правильна, логічна і містить аналіз, систематизацію, узагальнення навчального матеріалу. Вміє самостійно знаходити джерела інформації й користуватися ними, оцінювати отриману інформацію. Встановлює причинно-наслідкові та міжпредметні зв'язки. Робить аргументовані висновки. Правильно й усвідомлено застосовує всі види довідкової інформації, технічної та конструкторсько-технологічної документації в межах навчальної програми. Може самостійно складати окремі її види. Практичні завдання виконує правильно, у повному обсязі як з використанням типового алгоритму, так і за самостійно розробленим алгоритмом. Під час відповіді та виконання практичних завдань припускається незначних неточностей, які самостійно виправляє. Виявляє пізнавально-творчий інтерес до обраної професії, нової техніки і технології.
	11
	Слухач володіє професійними знаннями з розробки та конструювання дослідних зразків електронної техніки, модернізації устаткування з програмним керуванням на базі мікропроцесорних серій інтегральних схем, пристроїв програмного керування та електроавтоматики, спрямованих на підвищення надійності роботи устаткування; виконання комплексного технічного обслуговування та налагодження, ремонту, перевірки, випробування, монтажу та здавання в експлуатацію апаратури передачі даних на базі матричних схем великого ступеню інтеграції, електронних схем на замовлення та іншого особливо складного електронного устаткування; діагностування мікропроцесорного устаткування, апаратури електронного керування та апаратури передачі даних на базі мікропроцесорних схем великого ступеню інтеграції; виконання ремонту та параметричного налагодження електроприводів, систем керування, обчислювальних  комплексів, комплексного регулювання електронних пристроїв РТК і ГВС, необхідних для виконання роботи в межах навчальної програми та встановлених норм часу. Самостійно, в повному обсязі виконує навчально-виробниче або контрольне завдання відповідно до вимог технічної та конструкторсько-технологічної документації, яка передбачена навчальною програмою. Вміє самостійно розробляти окремі її види та обирати оптимальний варіант виконання навчально-виробничого або контрольного завдання. Зразково дотримується нормативів витрат матеріалу та інших ресурсів. Правильно й усвідомлено застосовує всі прийоми самоконтролю виробничих дій та методи контролю за якістю роботи. Опанував основи професійної культури та виявляє прагнення і здатність до продуктивної і творчої співпраці в колективі. В процесі роботи припускається незначних неточностей, які самостійно виявляє і виправляє. Результат виконаної роботи повністю відповідає чинним якісним і кількісним показникам. Забезпечує високий рівень організації праці та дотримання правил безпеки праці.

	12
	Слухач володіє системними знаннями з архітектури, алгоритмів функціонування і системи машинних команд схем великого та середнього ступеню інтеграції; конструктивних та архітектурних особливостей систем керування та систем передачі даних у локальних та глобальних мережах; методів діагностування та усунення пошкоджень РТК, ГВС, які функціонують у реальному режимі, систем передачі даних із застосуванням різних контролерів; методів та способів переналагодження електронного устаткування систем керування і апаратури передачі даних та ефективно їх застосовує для виконання практичних завдань, передбачених навчальною програмою. Відповідь учня (слухача) повна, правильна, логічна, містить аналіз, систематизацію, узагальнення. Вміє самостійно знаходити і користуватися джерелами інформації, оцінювати отриману інформацію. Встановлює причинно-наслідкові та міжпредметні зв'язки. Робить аргументовані висновки. Правильно й усвідомлено використовує всі види довідкової, технічної та конструкторсько-технологічної документації в межах навчальної програми. Бездоганно виконує практичні завдання як з використанням типового алгоритму, так і за самостійно розробленим алгоритмом. Виявляє пізнавально-творчий інтерес до обраної професії, нової техніки і технології.
	12
	Слухач володіє системними професійними знаннями з розробки та конструювання дослідних зразків електронної техніки, модернізації устаткування з програмним керуванням на базі мікропроцесорних серій інтегральних схем, пристроїв програмного керування та електроавтоматики, спрямованих на підвищення надійності роботи устаткування; виконання комплексного технічного обслуговування та налагодження, ремонту, перевірки, випробування, монтажу та здавання в експлуатацію апаратури передачі даних на базі матричних схем великого ступеню інтеграції, електронних схем на замовлення та іншого особливо складного електронного устаткування; діагностування мікропроцесорного устаткування, апаратури електронного керування та апаратури передачі даних на базі мікропроцесорних схем великого ступеню інтеграції; виконання ремонту та параметричного налагодження електроприводів, систем керування, обчислювальних  комплексів, комплексного регулювання електронних пристроїв РТК і ГВС та бездоганно виконує всі прийоми і технологічні операції, необхідні для конкретної роботи в межах навчальної програми. Повністю виконує або перевиконує норми часу. Самостійно, в повному обсязі виконує навчально-виробниче або контрольне завдання у| повній відповідності до вимог технічної та конструкторсько-технологічної документації. Вміє самостійно розробляти її види та обирати оптимальний  варіант виконання навчально-виробничого (контрольного) завдання. Знаходить шляхи зменшення витрат матеріалів та інших ресурсів, що не впливають на якість. Впевнено й усвідомлено застосовує всі прийоми самоконтролю виробничих дій та методи контролю за якістю роботи. Опанував основи професійної культури та виявляє прагнення і здатність до продуктивної творчої технології співпраці в колективі. Результат виконаної роботи повністю відповідає чинним якісним і кількісним показникам або може бути кращим. Забезпечує високий рівень організації праці і робочого місця, зразкового дотримання правил безпеки праці.


Перелік основних обов’язкових засобів навчання

Професія -
7241.1 Електромеханік засобів автоматики та приладів






(код, назва професії)

 

технологічного устаткування
Кваліфікація:


 7 розряд




 


 (рівень кваліфікації – розряд, клас, категорія)
	№з/п
	Найменування
	Кількість на групу з 15 осіб
	Примітка

	
	
	для індивідуального користування
	для групового користування
	

	1
	2
	3
	4
	5

	
	Обладнання
	
	
	

	1
	Робоче місце учня з комплектом електромонтажного інструмента, вимірювальними пристроями та пускорегулювальною апаратурою
	15
	
	

	2
	Планшети для складання схем підключення електродвигунів
	
	8
	

	3
	Стенди для складання схем учнями, обладнані пускорегулювальною апаратурою та освітлювальними пристроями
	
	8
	

	4
	Електросхеми монтажні
	15
	
	

	5
	Електричні машини
	
	15
	

	6
	Трансформатор
	
	8
	

	7
	Навчально-компютерний комплекс (15 робочих місць учнів і робоче місце викладача), підключений до мережі Інтернет
	
	1
	комплекти

	8
	Програмне забезпечення
	
	
	залежно від напрямку та специфіки роботи

	9
	Відеопроектор
	
	1
	

	10
	Навчальний стенд для вивчення електропривода
	
	8
	

	11
	Навчальний стенд для вивчення програмованого контролера
	
	8
	

	12
	Комбінований комплект для вивчення електроніки
	
	8
	

	13
	Апаратно-програмний комплекс для вивчення і дослідження мікропроцесорів і програмування логіки, контролерів, що програмуються
	
	8
	

	14
	Універсальний лабораторний комплекс «Основи інформаційно-вимірювальної техніки»
	
	8
	

	1
	2
	3
	4
	5

	15
	Навчально-лабораторний комплекс «Електротехніка і основи електроніки
	
	2
	комплекти

	16
	Набір логічних контролерів, що програмуються
	
	8
	

	17
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Слухали:

Тараненка С.І. – начальника бюро відділу головного енергетика ВАТ «Кременчуцький завод дорожніх машин» м. Кременчук Полтавської області.

Пропозиції:

Розряд 3, предмет «Читання креслень», тема № 4 «Читання електрорадіотехнічних схем», сторінка 43, абзац 6 – вилучити з речення «Правила виконання схем підмикання» словосполучення «схем підмикання».

Ухвалили:

Внести зміни до проекту ДСПТО з професії 7241.1 «Електромеханік засобів автоматики та приладів технологічного устаткування»:

Розряд 3, предмет «Читання креслень», тема № 4 «Читання електрорадіотехнічних схем», сторінка 43, абзац 6 – вилучити з речення «Правила виконання схем підмикання» словосполучення «схем підмикання».

Слухали:

Кисельова Ю.Ю. – викладача-методиста ВПУ № 7 м. Кременчук Полтавської області.

Пропозиції:

1. Розряд 3, предмет «Електричний привод», тема № 4 «Електромеханічні властивості двигунів змінного струму», сторінка 46, абзац 1 – вилучити з речення «Принцип дії і механічні характеристики лінійного асинхронного двигуна» слово «лінійного».

2. Розряд 3, предмет «Електричний привод», тема 9 «Вибір електродвигунів», сторінка 47, абзац 4 – вилучити речення «Особливості вибору».
3. Розряд 3, предмет «Електричний привод», тема 11 «Безконтактні апарати і пристрої керування електроприводами», сторінка 47, абзац 8 – вилучити з речення «Логічні елементи серій “Логіка-Т”, “Логіка-І” і ін., застосовувані для керування електроприводами» словосполучення «серій “Логіка-Т”, “Логіка-І” і ін., застосовувані».

4. Розряд 3, предмет «Електричний привод», тема 11 «Безконтактні апарати і пристрої керування електроприводами», сторінка 47, абзац 8 – вилучити з речення «Універсальні пристрої керування з логікою серії, що програмується, УЛП, їхній принцип дії і можливості.» словосполучення «УЛП, їхній принцип дії і можливості».


5. Розряд 3, предмет «Електричний привод», тема 13 «Замкнені системи керування електроприводами», сторінка 47, абзац 14 – вилучити з речення «Елементи і пристрої автоматичного керування електроприводами в замкнених системах: що задають і коректують пристрої, підсилювачі, що управляють аналогові і дискретні системи (УБСР-А, УБСР-Д)» словосполучення «(УБСР-А, УБСР-Д».
6. Розряд 3, предмет «Електричний привод», тема 14 «Слідкуюче і програмне керування електроприводами», сторінка 48, абзац 3 – вилучити  речення «Електропривод релейного і, слідкуючого, безупинної дії».

Ухвалили:

Внести зміни до проекту ДСПТО з професії 7241.1 «Електромеханік засобів автоматики та приладів технологічного устаткування»:

1. Розряд 3, предмет «Електричний привод», тема № 4 «Електромеханічні властивості двигунів змінного струму», сторінка 46, абзац 1 – вилучити з речення «Принцип дії і механічні характеристики лінійного асинхронного двигуна» слово «лінійного».

2. Розряд 3, предмет «Електричний привод», тема 9 «Вибір електродвигунів», сторінка 47, абзац 4 – вилучити речення «Особливості вибору»

3. Розряд 3, предмет «Електричний привод», тема 11 «Безконтактні апарати і пристрої керування електроприводами», сторінка 47, абзац 8 – вилучити з речення «Логічні елементи серій “Логіка-Т”, “Логіка-І” і ін., застосовувані для керування електроприводами» словосполучення «серій “Логіка-Т”, “Логіка-І” і ін., застосовувані».

4. Розряд 3, предмет «Електричний привод», тема 11 «Безконтактні апарати і пристрої керування електроприводами», сторінка 47, абзац 8 – вилучити з речення «Універсальні пристрої керування з логікою серії, що програмується, УЛП, їхній принцип дії і можливості.» словосполучення «УЛП, їхній принцип дії і можливості».

5. Розряд 3, предмет «Електричний привод», тема 13 «Замкнені системи керування електроприводами», сторінка 47, абзац 14 – вилучити з речення «Елементи і пристрої автоматичного керування електроприводами в замкнених системах: що задають і коректують пристрої, підсилювачі, що управляють аналогові і дискретні системи (УБСР-А, УБСР-Д)» словосполучення «(УБСР-А, УБСР-Д».
6. Розряд 3, предмет «Електричний привод», тема 14 «Слідкуюче і програмне керування електроприводами», сторінка 48, абзац 3 – вилучити  речення «Електропривод релейного і, слідкуючого, безупинної дії».

Слухали:

Костенка В.Г. – викладача-методиста ВПУ № 7 м. Кременчук Полтавської області.

Пропозиції:

1. Розряд 3, предмет «Вимірювання електричних та магнітних величин», тема 2 «Похибки вимірювання. Засоби вимірювання», сторінка 49, абзац 8 – вилучити речення «Структури засобів вимірювання».

2. Розряд 3, предмет «Основи ЕОМ і мікропроцесорної техніки», тема 2 «Контролери, що програмуються», сторінка 52, абзац 8 – вилучити з речень «Основні технічні данні і принцип дії ПК. Програмування ПК. Засоби підготовки керуючих програм для систем керування на базі ПК. Структури ПК і його складових, монтаж і експлуатація систем управління. Принцип проектування систем керування на базі ПК даного типу. Спеціальні можливості ПК (питання діагностування технологічного устаткування за допомогою ПК, зв'язок з іншими пристроями керування)» абревіатуру «ПК».
3. Розряд 3, предмет «Основи ЕОМ і мікропроцесорної техніки», тема 2 «Контролери, що програмуються», сторінка 52, абзац 9 – вилучити з речення «Для вивчення можуть бути рекомендовані контролери, що програмуються застосовувані для керування верстатами й автоматичними лініями ”Мікродат”, ”Фесто”, ”Автоінфо”, “Аллен-Бредлей”, ”Сіменс”» слова «”Мікродат”, ”Фесто”, ”Автоінфо”, “Аллен-Бредлей”, ”Сіменс”».

4. Розряд 3, предмет «Основи ЕОМ і мікропроцесорної техніки», тема 2 «Контролери, що програмуються», сторінка 52, абзац 10 – вилучити з речень «План вивчення пристроїв автоматизації родини ”Simatic S5”, що випускається фірмою SIEMENS (ФРН): 1. Склад. Призначення. Основні технічні характеристики ПК “Siemens”. 2. Пристрій і структурна схема ПК S5-95U. 3. Принцип дії ПКS5-95U. 4. Характеристика мови програмування STEP-5. 5. Структура команд STEP-5. 6. Структура програм. 7. Програмування систем керування на базі ПК S5-95U. 8. Програматор PG-605.» слова « родини Simatic S5, що випускається фірмою SIEMENS (ФРН), ПК “Siemens, ПК S5-95U, STEP-5, PG-605».
Ухвалили:

Внести зміни до проекту ДСПТО з професії 7241.1 «Електромеханік засобів автоматики та приладів технологічного устаткування»:

1. Розряд 3, предмет «Вимірювання електричних та магнітних величин», тема 2 «Похибки вимірювання. Засоби вимірювання», сторінка 49, абзац 8 – вилучити речення «Структури засобів вимірювання».

2. Розряд 3, предмет «Основи ЕОМ і мікропроцесорної техніки», тема 2 «Контролери, що програмуються», сторінка 52, абзац 8 – вилучити з речень «Основні технічні данні і принцип дії ПК. Програмування ПК. Засоби підготовки керуючих програм для систем керування на базі ПК. Структури ПК і його складових, монтаж і експлуатація систем управління. Принцип проектування систем керування на базі ПК даного типу. Спеціальні можливості ПК (питання діагностування технологічного устаткування за допомогою ПК, зв'язок з іншими пристроями керування)» абревіатуру «ПК».
3. Розряд 3, предмет «Основи ЕОМ і мікропроцесорної техніки», тема 2 «Контролери, що програмуються», сторінка 52, абзац 9 – вилучити з речення «Для вивчення можуть бути рекомендовані контролери, що програмуються застосовувані для керування верстатами й автоматичними лініями ”Мікродат”, ”Фесто”, ”Автоінфо”, “Аллен-Бредлей”, ”Сіменс”» назви верстатів та автоматичних ліній «”Мікродат”, ”Фесто”, ”Автоінфо”, “Аллен-Бредлей”, ”Сіменс”».
4. Розряд 3, предмет «Основи ЕОМ і мікропроцесорної техніки», тема 2 «Контролери, що програмуються», сторінка 52, абзац 10 – вилучити з речень «План вивчення пристроїв автоматизації родини ”Simatic S5”, що випускається фірмою SIEMENS (ФРН): 1. Склад. Призначення. Основні технічні характеристики ПК “Siemens”. 2. Пристрій і структурна схема ПК S5-95U. 3. Принцип дії ПКS5-95U. 4. Характеристика мови програмування STEP-5. 5. Структура команд STEP-5. 6. Структура програм. 7. Програмування систем керування на базі ПК S5-95U. 8. Програматор PG-605.» слова « родини Simatic S5, що випускається фірмою SIEMENS (ФРН), ПК “Siemens, ПК S5-95U, STEP-5, PG-605».

3. Рекомендувати Міністерству освіти і науки України затвердити Державний стандарт професійно-технічної освіти з професії 7241.1 000000-2005 «Електромеханік засобів автоматики та приладів технологічного устаткування».

Керівник проекту ДСПТО 




Головач М.І., директор
 навчально-методичного центру професійно-технічної освіти у Полтавській області
Члени комісії: 






Тараненко С.І., 

начальник бюро відділу головного енергетика ВАТ «Кременчуцький завод дорожніх машин»










Медведенко О.В.,

менеджер по роботі з персоналом ВАТ «Кременчуцький колісний завод»










Буйвол О.А.,

інженер з ремонту відділу головного енергетика ВАТ «Кременчуцький колісний завод»










Адамовський І.М., 

майстер виробничого навчання, майстер
І категорії ВПУ № 13 
м. Івано-Франківськ










Мазур В.Г.,

заступник директора з навчально-виробничої роботи ВПУ №7 
м. Кременчук










Кисельов Ю.Ю.,

викладач-методист 
ВПУ № 7 м. Кременчук










Костенко В.Г.,

викладач-методист 
ВПУ № 7 м. Кременчук
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