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Загальні положення

Стандарт професійної (професійно-технічної) освіти (далі – СП(ПТ)О) з професії 7241 Електромонтер з ремонту апаратури релейного захисту й автоматики розроблено відповідно до Конституції України, законів України «Про освіту», «Про професійно-технічну освіту», «Про професійний розвиток працівників», «Про зайнятість населення», «Про організації роботодавців, їх об'єднання, права і гарантії  їх діяльності»,  постанови Кабінету Міністрів України від 23.11.2011 № 1341 «Про затвердження Національної рамки кваліфікацій», розпорядження Кабінету Міністрів України  від 14.12.2016 № 1077 «Про затвердження Плану заходів із впровадження Національної рамки кваліфікацій на 2016-2020 роки», розпорядження Кабінету Міністрів України від 03.04.2017 № 275-р «Про затвердження середньострокового плану пріоритетних дій Уряду до 2020 року та плану пріоритетних дій Уряду на 2017 рік», випуску 62 «Виробництво та розподілення електроенергії» Довідника кваліфікаційних характеристик професій працівників, затвердженого наказом Міністерства палива та енергетики України від 16.03.2001 № 19 та інших нормативно-правових документів  є обов'язковим для виконання всіма закладами професійної (професійно-технічної) освіти, підприємствами, установами та організаціями, незалежно від їх підпорядкування та форми власності, що здійснюють (або забезпечують) підготовку (підвищення професійної кваліфікації, перепідготовку) кваліфікованих робітників.

Стандарт професійної (професійно-технічної) освіти містить:
титульну сторінку;

інформацію про робочу групу з розроблення СП(ПТ)О;

загальні вимоги щодо реалізації СП(ПТ)О;
загальнопрофесійний навчальний блок;

перелік навчальних модулів та професійних компетентностей; 
перелік ключових компетентностей; 
умовні позначення, що використовуються у СП(ПТ)О;
сферу професійної діяльності випускника;
специфічні вимоги до робітника з конкретної професії;
вимоги до кожної професійної кваліфікації.

Загальні вимоги щодо реалізації СП(ПТ)О
Підготовка кваліфікованих робітників за професією Електромонтер з ремонту апаратури релейного захисту й автоматики включає первинну професійну підготовку, перепідготовку та підвищення професійної кваліфікації. Підготовка за кожною професійною кваліфікацією ґрунтується на компетентнісному підході та структурується за модульним принципом. Навчальний модуль – логічно завершена складова СП(ПТ)О, що формується на основі кваліфікаційної характеристики (далі – КХ) та професійного стандарту (далі – ПС), потреб роботодавців, сучасних технологій та новітніх матеріалів.

Структура навчального модуля включає перелік компетентностей та їх зміст. Засвоєння навчального модуля може підтверджуватися відповідним документом (сертифікат/посвідчення/свідоцтво), що видається навчальним закладом.

СП(ПТ)О визначає три групи компетентностей: загальнопрофесійні, ключові та професійні. Компетентність/компетентності – здатність особи до виконання певного виду діяльності, що виражається через знання, уміння, морально-етичні цінності та інші особистісні якості.
Загальнопрофесійні компетентності – знання та уміння, що є загальними (спільними) для певної професії. Якщо навчання здійснюється неперервно на декілька професійних кваліфікацій, то загальнопрофесійні компетентності набуваються один раз – перед оволодінням навчальним матеріалом початкової професійної кваліфікації. 

Ключові компетентності – загальні здібності й уміння (психологічні, когнітивні, соціально-особистісні, інформаційні, комунікативні), що дають змогу особі розуміти ситуацію, досягати успіху в особистісному і професійному житті, набувати соціальної самостійності та забезпечують ефективну професійну й міжособистісну взаємодію (набуваються впродовж всього терміну навчання поза робочим навчальним планом).

Професійні компетентності – знання та уміння особи, які дають їй змогу виконувати трудові функції, швидко адаптуватися до змін у професійній діяльності та є складовими відповідної професійної кваліфікації.

У закладах професійної (професійно-технічної) освіти тривалість первинної професійної підготовки встановлюється відповідно до професійної кваліфікації, яку набуває учень (слухач), що визначається робочим навчальним планом. 

При організації підвищення професійної кваліфікації, перепідготовки або професійної підготовки на виробництві строк професійного навчання визначається за результатами вхідного контролю. Вхідний контроль знань, умінь та навичок здійснюється відповідно до законодавства.

Навчальний час учня, (слухача) визначається обліковими одиницями часу, передбаченого для виконання навчальних програм професійної (професійно-технічної) освіти.

Обліковими одиницями навчального часу є: 

академічна година тривалістю 45 хвилин;

урок виробничого навчання, тривалість якого не перевищує 6 академічних годин;

навчальний день, тривалість якого не перевищує 8 академічних годин;

навчальний тиждень, тривалість якого не перевищує 36 академічних годин.

Навчальний (робочий) час учня, (слухача) в період проходження виробничої практики встановлюється залежно від режиму роботи підприємства, установи, організації згідно з законодавством.

Професійно-практична підготовка здійснюється в навчальних майстернях, лабораторіях, на навчальних полігонах, навчально-виробничих дільницях та безпосередньо на робочих місцях підприємств.

Вимоги до кожної професійної кваліфікації включають:

кваліфікаційну характеристику;

вимоги до освітнього, освітньо-кваліфікаційного рівня, професійної кваліфікації осіб; 
типовий навчальний план;

типову навчальну програму;

перелік основних засобів навчання.

Типова програма підготовки кваліфікованих робітників для кожної професійної кваліфікації визначає перелік навчальних модулів, перелік та зміст професійних компетентностей.
Типовий навчальний план підготовки кваліфікованих робітників для кожної професійної кваліфікації включає розподіл навчального навантаження між загальнопрофесійною, професійно-теоретичною та професійно-практичною підготовкою; консультації; кваліфікаційну атестацію. У типовому навчальному плані визначено загальну кількість годин для оволодіння професійною кваліфікацією та розподіл годин між навчальними модулями. 

Робочі навчальні плани та програми для підготовки кваліфікованих робітників розробляються закладами професійної (професійно-технічної) освіти за погодженням з роботодавцями та органами управління освітою на основі типових навчальних планів та типових навчальних програм.
Робочі навчальні плани підготовки кваліфікованих робітників визначають графік навчального процесу, навчальні предмети, їх погодинний розподіл та співвідношення між загальнопрофесійною, професійно-теоретичною та професійно-практичною підготовкою.
Робочі навчальні програми для підготовки кваліфікованих робітників визначають зміст навчальних предметів відповідно до компетентностей та тематичний погодинний розподіл відповідно до робочих навчальних планів.

При навчанні на виробництві можлива підготовка за суміжними розрядами (групами кваліфікацій). 
Перелік основних засобів навчання за кожною професійною кваліфікацією розроблено відповідно до потреб роботодавців, сучасних технологій та матеріалів.
За результатами здобуття кожної професійної кваліфікації проводиться державна або проміжна (поетапна) кваліфікаційна атестація, що передбачає оцінювання набутих компетентностей й визначається параметрами: «знає – не знає»; «уміє – не вміє». Поточне оцінювання проводиться відповідно до чинної нормативно-правової бази.
Заклади професійної (професійно-технічної) освіти, органи управління освітою, засновники організовують та здійснюють поточний, тематичний, проміжний і вихідний контроль знань, умінь та навичок учнів (слухачів), їх кваліфікаційну атестацію. Представники роботодавців, їх організацій та об’єднань долучаються до тематичного, вихідного контролю знань, умінь та навичок учнів (слухачів) та безпосередньо беруть участь у кваліфікаційній атестації.
Після завершення навчання кожен учень (слухач) повинен уміти самостійно виконувати всі роботи, передбачені кваліфікаційною характеристикою, технологічними умовами і нормами, встановленими у галузі.

Навчання з охорони праці проводиться відповідно до вимог чинного законодавства  Про охорону праці. При складанні робочих навчальних планів та програм необхідно врахувати, що для початкового навчання (професійної підготовки) на теоретичну частину предмета «охорона праці», що входить до загальнопрофесійного блоку, потрібно виділити не менше 30 годин навчального часу, а при підвищенні професійної кваліфікації та перепідготовці – не менше 15 годин навчального часу (п.2.3. Типового положення про порядок проведення навчання і перевірки знань з питань охорони праці, затвердженого наказом Державного комітету України з нагляду за охороною праці від 26.01.2005 № 15, зареєстрованого в Міністерстві юстиції України 15.02.2005 за № 231/10511 (із змінами). 
Вивчення специфічних професійних питань з охорони праці необхідно здійснювати в курсах спеціальних та загальнотехнічних дисциплін – з метою поєднання технологічної підготовки з підготовкою з охорони праці, а робочі навчальні програми цих навчальних предметів повинні включати відповідні питання безпеки праці.
До самостійного виконання робіт учні, (слухачі) допускаються лише після навчання й перевірки знань з охорони праці. 
Кваліфікаційна пробна робота проводиться за рахунок часу, відведеного на виробничу практику. Перелік кваліфікаційних пробних робіт розробляється закладами професійної (професійно-технічної) освіти, підприємствами, установами та організаціями відповідно до вимог кваліфікаційних характеристик, потреб роботодавців, сучасних технологій та новітніх матеріалів.
Критерії кваліфікаційної атестації випускників розробляються навчальним закладом разом з роботодавцями і ґрунтуються на компетентнісному підході відповідно до вимог кваліфікаційної характеристики, потреб роботодавців, сучасних технологій та новітніх матеріалів і погоджуються з регіональними органами освіти. 

Присвоєння професійної кваліфікації (кваліфікаційного розряду) здійснюється відповідно до виду та кількості обслуговуваного обладнання після закінчення професійної підготовки учня (слухача), перепідготовки або підвищення професійної кваліфікації.
Особі, яка опанувала освітню програму й успішно пройшла кваліфікаційну атестацію за однією професійною кваліфікацією, присвоюється освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» з набутої професії та видається свідоцтво державного зразка про присвоєння (підвищення) професійної кваліфікації. 
Особі, яка опанувала освітню програму й успішно пройшла кваліфікаційну атестацію за двома і більше професійними кваліфікаціями, присвоюється освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» з набутої професії та видається диплом державного зразка. 
Особам, які достроково припинили навчання в закладі професійної (професійно-технічної) освіти, присвоюється відповідна професійна кваліфікація за результатами попередньої кваліфікаційної атестації та видається свідоцтво державного зразка про присвоєння (підвищення) професійної кваліфікації.

Умовні позначення, що використовуються в цьому СП(ПТ)О:

ЗПК – загальнопрофесійна компетентність;
КК – ключова компетентність;
ПК – професійна компетентність;
ЕМРЗА 3 – електромонтер з ремонту апаратури релейного захисту й автоматики  3(2-3)-го розряду;
ЕМРЗА 4 – електромонтер з ремонту апаратури релейного захисту й автоматики  4-го розряду;
ЕМРЗА 5 – електромонтер з ремонту апаратури релейного захисту й автоматики  5-го розряду;
ЕМРЗА 6 – електромонтер з ремонту апаратури релейного захисту й автоматики  6-го розряду.

Сфера професійної діяльності

КВЕД ДК 009:2010: 
Постачання електроенергії, газу, пари та кондиційованого повітря. Виробництво, передача та розподілення електроенергії.
Специфічні вимоги 

Вік: прийняття на роботу здійснюється відповідно до законодавства.
Стать: чоловіча, жіноча (обмеження отримання професії по статевій приналежності визначається переліком важких робіт і робіт зі шкідливими та небезпечними умовами праці, на яких забороняється використання праці жінок, затверджених МОЗ України № 256 від 29.12.1993).
Медичні обмеження.
Загальнопрофесійний блок 

та зміст загальнопрофесійних компетентностей 
	Позначення
	Загальнопрофесійні компетентності 
	Зміст загальнопрофесійних  компетентностей

	
	
	

	ЗПК.1
	Оволодіння основами галузевої економіки
	Знати: сутність поняття «підприємство», основи підприємницької діяльності; організаційно-економічні форми підприємства; поняття «галузевого ринку» та його регіональні особливості.

	ЗПК.2


	Оволодіння електротехніки 
	Знати: електричні величини та їх зв’язок (напруга, сила струму, опір) основні одиниці вимірювання; види електричних машин постійного та змінного струму (трансформатори, електричні двигуни, пускорегулювальна апаратура та ін.); заземлення та занулення електроустаткування, їх призначення.
Уміти: користуватися електровимірювальними приладами; 

підключати вимірювальні прилади; проводити вимірювання струму, напруги, опору, опору ізоляції

	ЗПК.3
	Оволодіння основами енергозбереження
	Знати: основи раціонального використання енергоресурсів та матеріалів у професійній діяльності.

-
Уміти: раціонально використовувати енергоресурси та матеріали в професійній діяльності

	ЗПК.4
	Оволодіння основами ощадливого виробництва
	Знати: принципи бережливого виробництва; види втрат на виробництві; призначення карти потоку створення цінності процесу і порядок її використання; інструменти аналізу і поліпшення виробничого процесу; систему управління ідеями; систему організації робочого місця (5С); інструменти стандартизації процесів.
Уміти: визначати втрати у виконуваному виробничому процесі; використовувати карту потоку створення цінності процесу; застосовувати інструменти аналізу та поліпшення робочого процесу і організації робочого місця

	ЗПК.5
	Оволодіння основами слюсарної справи
	Знати: інструменти і пристосування, що застосовуються;

види розмітки металу, різання; технології ведення робіт по рубці, виправлення й згинанні металу, різання труб, обпилювання; правила загартування, заправлення і відпускання слюсарного інструменту; пристосування і інструментах для різання металу.

Уміти: виконувати виміри обладнання перед ремонтом і після ремонту; виконувати роботи з пневматичним інструментом;

використовувати слюсарно-ковальський,  електроінструмент, ельборовий й абразивний інструменту, різальний інструмент, гідроінструмент; контролювати якість виконання слюсарних операцій; виконувати роботи на верстатах свердлильних, відрізних, зачисних, токарних; безпечно застосовувати обладнання, механізми та інструменти

	ЗПК.6
	Оволодіння основами матеріалознавства
	Знати: властивості металів і сплавів, сталі, чавуну та їх марки;

умови роботи металу основного та допоміжного устаткування у різних середовищах; вплив температури на властивості металів; сутність явища корозії металів; види кольорових металів та сплавів, їх фізичні та механічні властивості;

допоміжні матеріали, що використовуються для виготовлення та ремонту обладнання, їх призначення та основні властивості;

мастила, їх класифікація, основні властивості.

	ЗПК.7
	Оволодіння основами технічного креслення
	Уміти: читати електричні схеми; читати технологічні креслення, технічну документацію, проекти виконання робіт;

читання схеми розташування існуючих комунікацій.

	ЗПК.8
	Дотримання вимог «Правил технічної експлуатації електричних стацій і мереж» 
	Знати: вимоги Правил технічної експлуатації електричних станцій і мереж в обсязі знань робочої (посадової) інструкції;

характер і міру впливу діяльності на безпеку експлуатації обладнання; наслідки, до яких може призвести недотримання або нечітке виконання інструкцій, правил; відповідальність у разі порушення Правил.

Уміти: вмикати й вимикати обладнання; використовувати засоби зв’язку; аналізувати/зіставляти показання контрольно-вимірювальних приладів; виявляти місце і характер дефекту обладнання; перевіряти параметри роботи обладнання візуально, тактильно і на слух; діяти у разі технологічних порушень і ліквідації аварійних ситуацій

	ЗПК.9
	Оволодіння основами охорони праці і промислової безпеки
	Знати: правила, норми охорони праці, пожежної безпеки, електробезпеки в обсязі посадової (робочої) інструкції;

положення «Готовність до аварійних ситуацій і реагування у відповідь»; програми протипожежних і протиаварійних тренувань; інструкцію щодо зберігання та використання первинних засобів пожежогасіння на підприємствах Мінпаливенерго України; схеми, будову, принцип роботи обладнання, вимоги до влаштування та експлуатації обладнання для безпечного його обслуговування; 

інструкції з допуску підрозділів МНС до гасіння пожежі в електроустановках; правила, місця розташування контрольно-вимірювальних приладів; карти ризиків щодо виконуваних видів робіт; прийоми надання долікарської допомоги.

Уміти: використовувати безпечні прийоми праці під час виконання технологічних операцій, робіт на висоті, робіт з електрообладнанням; користуватися ЗІЗ і засобами колективного захисту, інструментом, інвентарем;

виконувати вимоги техніки безпеки під час виконання робіт;

діяти у разі технологічних порушень і в аварійних ситуаціях;

надавати долікарську допомогу

	ЗПК.10
	Оволодіння основами екологічної безпеки щодо захисту довкілля від шкідливого впливу виробництва
	Знати: правила, норми, інструкції екологічного напрямку в обсязі посадової (робочої) інструкції; положення Системи екологічного менеджменту (СЕМ); інструкцію з техногенної безпеки; реєстр екологічних аспектів свого підрозділу.

Уміти:  сортувати відходи; перевіряти параметри роботи обладнання візуально, тактильно і виявляти порушення в роботі обладнання; діяти у разі технологічних порушень і в аварійних ситуаціях; користуватися й обслуговувати засоби, що запобігають шкідливому впливу виробництва

	ЗПК.11
	Оволодіння основами трудової дисципліни
	Знати: вимоги Правил трудового розпорядку; положення про підрозділ. колективний договір; норми особистої та трудової гігієни згідно з трудовим кодексом; Кодекс законів про працю.
Уміти: виконання своїх обов’язків в обсязі інструкції з ОП для професії; виконання вимог трудової дисципліни та регламентів виконання робіт


Перелік навчальних модулів та професійних компетентностей

(ЕМРЗА –  електромонтер з ремонту апаратури релейного захисту й автоматики 3(2-3), 4, 5, 6 розрядів)

	Навчальний модуль
	Професій на

Компетентність
	Найменування навчального модуля  та компетентності

	
	
	

	ЕМРЗА – 3(2-3).1
	Виконання підготовчих робіт, організаційних і технічних заходів

	
	ЕМРЗА – 3(2-3).1.1
	Виконання підготовчих робіт

	
	ЕМРЗА – 3(2-3).1.2
	Виконання організаційних і технічних заходів для безпечного виконання робіт у діючих електроустановках

	ЕМРЗА – 3(2-3).2
	 Технічне обслуговування пристроїв релейного захисту та автоматики (РЗА) 3(2-3-й розряд)

	
	ЕМРЗА – 3(2-3).2.1
	Технічне обслуговування та виконання налагоджувальних робіт пристроїв РЗА на енергооб’єктах, в умовах діючої електроустановки

	
	ЕМРЗА – 3(2-3).2.2
	Виконання електромонтажних робіт у колах вторинної комутації в умовах лабораторії РЗА й на енергооб’єктах, в умовах діючих електроустановок

	
	ЕМРЗА – 3(2-3).2.3
	Визначення й усунення виниклих у процесі експлуатації дефектів (несправностей) у роботі пристроїв РЗА

	ЕМРЗА – 4.1
	Технічне обслуговування пристроїв релейного захисту та автоматики (РЗА) (4- розряд)

	
	ЕМРЗА – 4.1.1
	Післяаварійні перевірки та відновлення працездатності пристроїв РЗА

	
	ЕМРЗА – 4.1.2
	Приймання пристроїв РЗА після монтажу та налагодження підрядною організацією 

	ЕМРЗА – 5.1
	Виконання технічної перевірки точок обліку електроенергії 

	
	ЕМРЗА – 5.1.1
	Виконання технічної перевірки точок обліку електроенергії

	ЕМРЗА – 6.1
	Технічне обслуговування пристроїв релейного захисту та автоматики (РЗА) (6-й розряд)

	
	ЕМРЗА – 6.1.1
	Приймання мікропроцесорних  пристроїв РЗА з використанням сучасних вимірювальних комплексів

	ЕМРЗА – 6.2
	Контроль і коригування дій ЕМРЗА 2–5 розрядів, гарантування безпечного виконання робіт

	
	ЕМРЗА– 6.2.1
	Контроль і коригування дій ЕМ РЗА 2–5 розрядів, гарантування безпечного виконання робіт


Перелік ключових компетентностей

Оперативність в прийнятті рішень у позаштатних ситуаціях під час роботи. 
Здатність відповідально ставитись до професійної діяльності.

Знання професійної лексики, та термінології.

Здатність працювати в команді.

Дотримання професійної етики.

Запобігання конфліктних ситуацій.

Професійна кваліфікація: електромонтер з ремонту апаратури релейного захисту й автоматики 3(2-3)-го розряду

1. Кваліфікаційна характеристика
2-й розряд


Завдання та обов’язки. Здійснює розбирання і складання реле простих електричних засобів вимірювань і апаратури постійного і змінного струму, механічної частини простих реле і засобів вимірювань. Промиває і чистить вузли та деталі засобів вимірювань і апаратури, чистить контакти і контактні поверхні. Виконує прості слюсарні операції з обробки деталей з обпилюванням під розмір. Маркує і здійснює просте пофарбування поверхонь, антикорозійне змащування деталей. Упаковує електровимірювальні прилади і апаратуру для перевезення. Ремонтує і здійснює технічне обслуговування простої апаратури релейного захисту і автоматики, установлює на стендах засоби вимірювання і підключає їх для перевірки під керівництвом електромонтера вищої кваліфікації. Виконує монтаж контрольних кабелів і вторинної комутації на панелях і в шафах. 

Повинен знати: загальні поняття про призначення релейного захисту; про кола захисту, автоматики, керування та їх призначення; правила виконання нескладних робіт з ремонту і обслуговування простої апаратури релейного захисту і автоматики; загальні знання про матеріали, що застосовуються для ремонту апаратури, правила поводження з олійними фарбами і розчинниками: призначення основного слюсарного й монтерського інструменту та прийоми робіт з ним; найменування і призначення простої перевірної та вимірювальної апаратури і пристроїв, що застосовуються для ремонту апаратури і засобів вимірювань; перевірку кіл вторинної комутації. 

Кваліфікаційні вимоги. Повна загальна середня освіта та професійна підготовка на виробництві, без вимог до стажу роботи. 
Приклади робіт 

1. Апаратура і прилади — вирізання за розміром стекол, вставляння, укріплення і промазування.

2. Бірки маркування — заміна.

3. Кабелі — розкладання, звільнення від обплетення, зачищення, лудіння і паяння кінців.

4. Коробки затискачів — складання зі зміною затискачів.

5. Кола електричні — перевірка наявності напруги за допомогою вольтметра. 

6. Лампи сигнальні і освітлювальні — заміна. 

7. Наконечники для проводів — лудіння і паяння. 

8. Прокладки, скоби, шайби — виготовлення. 

9. Панелі — закладання отворів, установлення лампи, рубильника або реле. 

10. Стенди — установлення приладів або реле з підімкненням їх для перевірки і регулювання.

11. Шнури, штепселі, кнопки, мікрофонні трубки — ремонт.  

3-й розряд 

Завдання та обов’язки. Здійснює розбирання, ревізію, ремонт апаратури нескладних захистів і налагодження простих захистів. Визначає елементарні несправності апаратури й усуває їх. Проводить монтаж всіх типів запобіжників в приводах і на панелях. Здійснює розбирання, ревізію і ремонт автоматичних вимикачів, простих реле, обробку за кресленням ізоляційних матеріалів; виконує нескладні роботи за кресленнями, схемами, ескізами; складає ескізи, схеми і креслення на прості деталі. Працює зі всією перевірною та вимірювальною апаратурою. Перевіряє правильність здійснення вторинної комутації і проводить випробовування кіл вторинної комутації підвищеною напругою.

Повинен знати: основні вимоги до релейного захисту; прийоми робіт з розбирання, ремонту, складання і регулювання механічної і електричної частини реле середньої складності; конструкції і захисні характеристики автоматичних вимикачів; принцип дії реле, класифікацію реле; джерела і схеми живлення постійного і змінного оперативного струму; схеми дистанційного керування вимикачами; апаратуру для перевірки захисту, для регулювання струму та напруги; основні вимоги до перевірок релейного захисту й автоматики; способи перевірки опору ізоляції і випробовування її підвищеною напругою; режим роботи акумуляторних батарей; будову універсальних і спеціальних пристроїв, монтерського інструменту і засобів вимірювань; основи електротехніки і телеавтоматики.

Кваліфікаційні вимоги. Повна загальна середня освіта та професійно-технічна освіта без вимог до стажу роботи або повна загальна середня освіта та професійна підготовка на виробництві. Підвищення професійної кваліфікації та стаж роботи за професією електромонтера з ремонту апаратури релейного захисту та автоматики 2 розряду - не менше     1 року.

Приклади робіт
	1.
	Ревізія, ремонт апаратури нескладних защит і наладка простих защит. 

	2.
	Визначення елементарних несправностей апаратури і їх усунення. 

	3.
	Монтаж запобіжників в ланцюгах вторинної комутації.

	4.
	Розбирання, ревізія і ремонт автоматичних вимикачів. 

	5.
	Обробка за кресленням ізоляційних матеріалів, виконання нескладних робіт за кресленнями, схемами, ескізами.

	6.
	Складання ескізів, схем і креслень на прості деталі. 

	7.
	 Перевірка простих захистів із застосуванням електроапаратури.

	8.
	Креслення схем вторинної комутації.

	9.
	Монтаж трансфоматорів струму в схемах обліку електроенергії.



2. Вимоги до освітнього, освітньо-кваліфікаційного рівнів, професійної кваліфікації осіб, які навчатимуться за професією Електромонтер з ремонту апаратури релейного захисту й автоматики 3(2-3)-го розряду

2.1. При вступі на навчання - повна або базова загальна середня освіта.

2.2. При підвищенні професійної кваліфікації освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» за професією Електромонтер з ремонту апаратури релейного захисту й автоматики 2-го розряду та стаж роботи за професією Електромонтера з ремонту апаратури релейного захисту та автоматики 2 розряду - не менше     1 року.
2.3. Після закінчення навчання – повна або базова загальна середня освіта та освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» за професією Електромонтер з ремонту апаратури релейного захисту й автоматики 3-го розряду. 

3. Типовий навчальний план підготовки кваліфікованих робітників
Професія: 7233  Електромонтер з ремонту апаратури релейного захисту й автоматики 
Кваліфікація: електромонтер з ремонту апаратури релейного захисту й автоматики   3(2-3)-го розряду

Загальний фонд навчального часу – 1046 годин
	№ з/п
	Напрям підготовки
	Кількість годин

	
	
	Всього годин
	ЗПБ
	ЕМРЗА – 3(2-3).1
	ЕМРЗА – 3(2-3).2

	1
	Загальнопрофесійна підготовка
	70
	70
	 
	 

	2
	Професійно-теоретична підготовка
	220
	 
	70
	150

	3
	Професійно-практична підготовка 
	740
	102
	216
	422

	4
	Кваліфікаційна пробна робота 
	16
	 
	 
	 

	5
	Консультації
	8
	 
	 
	 

	6
	Державна кваліфікаційна атестація 
	8
	 
	 
	 

	7
	Загальний обсяг навчального часу (без п.п. 4, 5)
	1038
	172
	286
	572


Примітки
1. Кваліфікаційна пробна робота виконується за рахунок часу, відведеного на професійно-практичну підготовку.

2. Години  відведені на консультації враховуються в загальному фонді навчального часу.

4. Типова програма з підготовки за професією Електромонтер з ремонту апаратури релейного захисту й автоматики 3(2-3)-го  розряду
	Позначення
	Професійні компетентності
	Зміст професійних компетентностей

	ЕМРЗА – 3(2-3).1.1
	Виконання підготовчих робіт
	Знати: номенклатура апаратури та пристроїв РЗА, кабельно-провідникової продукції, яка використовується у вторинних колах; характеристики випробувальних пристроїв і вимірювальних приладів, необхідних для виконання робіт у вторинних колах;

номенклатура і призначення застосовуваних ЗІЗ;

принципи організації оперативних кіл, кіл сигналізації, вторинних кіл струму та напруги; однолінійна схема енергооб’єкта; електричні принципові і монтажні схеми РЗА на енергооб’єкт.

Уміти: готувати, прийняті до виконання схеми, заводську документацію на апаратуру РЗА й обладнання, інструкції, програми; готувати випробувальні пристрої, вимірювальні прилади, з’єднувальні проводи, запасні частини та інструмент;

готувати кабельно-провідникову продукцію, апаратуру та пристрої  РЗА, клемники для виконання електромонтажних робіт у вторинних колах; комплектувати необхідними ЗІЗ і їх перевіряти на відповідність висунутим вимогам; виконувати роботи з інструментом електромонтера РЗА; виконувати електромонтажні роботи у вторинних колах;

налагоджувати апаратури та пристроїв змонтованого вузла РЗА; формувати комплект робочої документації змонтованого вузла РЗА

	ЕМРЗА – 3(2-3).1.2
	Виконання організаційних і технічних заходів для безпечного виконання робіт у діючих електроустановках
	Знати: правила будови та безпечної експлуатації електроустановок застосовуваного обладнання;

правила технічної експлуатації електроустановок;

правила застосування та випробування засобів захисту, які використовуються в електроустановках, порядок їх утримання; правила експлуатації електрозахисних засобів; правила безпечної роботи з інструментом і пристосуваннями; вимоги під час роботи у вторинних колах трансформаторів струму та трансформаторів напруги; технологічний процес  та послідовності дій під час обслуговування вторинних кіл; диспетчерські найменування електрообладнання на енергооб’єктах.

Уміти: отримувати наряд або розпорядження на виконання робіт; перевіряти справний стан  ЗІЗ;

допускати на підготовлене робоче місце для виконання робіт; визначати достатність вжитих заходів для безпечного виконання робіт (у разі виконання обов’язків керівника робіт); вести нагляд за безпечним виконанням робіт працівниками бригади; забезпечувати переведення/перехід на інше робоче місце; оформляти закінчення робіт; контролювати виконання технічних заходів для безпечного виконання робіт; аналізувати отриману інформацію;

виконувати роботи  у вторинних колах в умовах ДЕУ;

виявляти шкідливі чинники, небезпеку і ризики під час виконання робіт; вести роботу в колах РЗА;

проводити інструктаж щодо безпечного виконання робіт (у разі виконання обов’язків керівника робіт)

	ЕМРЗА –3 (2-3).2.1
	Технічне обслуговування та виконання налагоджувальних робіт пристроїв РЗА на енергооб’єктах, в умовах діючої електроустановки
	Знати: номенклатуру та принцип  роботи апаратури і пристроїв РЗА, експлуатованих на енергооб’єктах;

оперативну схема енергооб’єкта й диспетчерські позначення електрообладнання; однолінійну схема енергооб’єкта; робочу документація РЗА енергооб’єкта; заводська документація на пристрої та апаратуру РЗА, що перевіряється.
Уміти: виконувати огляд апаратури та пристроїв РЗА, кабельно-провідникової продукції, вторинних кіл;

виявляти й усувати дефекти або несправності;

встановлювати відповідність апаратури РЗА проектній документації й робочим схемам; виконувати вимірювання у колах РЗА на відповідність технічним нормам; перевіряти уставки РЗА на відповідність робочим картам уставок; перевіряти взаємодію елементів схем РЗА, взаємодію пристрою, що перевіряється, з іншими увімкненими в роботу пристроями захисту, електроавтоматики та керування;

перевіряти пристрій РЗА робочим струмом і напругою, у вторинних колах - під навантаженням; перевіряти положення оперативних перемикальних пристроїв і їх відповідність панельним картам і режиму роботи енергооб’єкта; приймати рішення про можливість подальшої експлуатації пристрою РЗА, який перевіряється (налагоджується); виконувати роботу з інструментом електромонтера РЗА

	ЕМРЗА – 3(2-3).2.2
	Виконання електромонтажних робіт у колах вторинної комутації в умовах лабораторії РЗА й на енергооб’єктах, в умовах діючих електроустановок
	Знати: проектні схеми і заводська документація, добір комплекту принципових і монтажних схем РЗА;

номенклатуру і принципи роботи та способи встановлення апаратури та пристроїв РЗА, призначених для монтажу; технології виконання електромонтажних робіт; логіку роботи монтованої схеми РЗА;

оперативну схема енергооб’єкта, на якому проводяться електромонтажні роботи; однолінійну схема енергооб’єкта; електричні принципові і монтажні схеми монтованого вузла РЗА; заводську документація на монтовані пристрої РЗА.

Уміти: готувати необхідні матеріали, інструмент, пристрої і пристосування для виконання електромонтажних робіт у вторинних колах; виконувати монтаж кіл вторинної комутації;

створювати робочі схеми РЗА; випробовувати працездатність змонтованого вузла, вторинних кіл перед введенням у роботу; вводити змонтований вузол в роботу; робота з інструментом електромонтера РЗА;

виконувати електромонтажні роботи у вторинних колах; виконувати налагодження апаратури та пристроїв змонтованого вузла РЗА; формувати комплекту робочої документації змонтованого вузла РЗА

	ЕМРЗА – 3(2-3).2.3
	Визначення й усунення виниклих у процесі експлуатації дефектів (несправностей) у роботі пристроїв РЗА
	Знати: номенклатуру та принципи роботи апаратури і пристроїв РЗА, експлуатованих на енергооб’єктах;

однолінійну схему енергооб’єкта; комплект робочої документації РЗА енергооб’єкта; технічні і технологічні вимоги до вторинних кіл РЗА.

Уміти: виявляти та усувати несправності;

виконувати електромонтажні роботи виконувати роботи з інструментом електромонтера РЗА


5. Перелік основних засобів навчання

	№ з/п


	Найменування
	Кількість на групу 

20 чол.

	
	
	Для індивід. користування
	Для груп. користування

	1.
	Обладнання
	
	

	 1.1
	Комплект уставок для перевірки РЗА
	-
	10

	 1.2
	Переносні вимірювальні прилади (мегаомметр, ВАФ, мультиметр, міст постійного струму, вольтметр, амперметр) 
	-
	10

	 1.3
	Осцилограф
	-
	5

	 1.4
	Частотометр
	-
	5

	 1.5
	Вимірювач часових параметрів 
	-
	5

	 1.6
	Переносні світильники і понижуючий трансформатор до них
	20
	-

	 1.7
	Подовжувач
	-
	-

	 1.8
	Комп'ютерна техніка 
	-
	10

	 1.9
	Апаратура  РЗА і ЗІП до неї
	-
	7

	1.10
	Вимірювач часових параметрів спрацьовування
	-
	10

	1.11
	Випробувальна система  РЗА-ТЕСТЕР
	-
	5

	1.12
	Пристрій перевірки захисту
	-
	5

	1.13
	Генератор сигналу G5100A (PICOTEST)
	-
	5

	2
	Захисні засоби і пристосування
	
	

	 2.1
	Каска захисна з підшоломником
	20
	-

	 2.2
	Рукавиці діелектричні (пара)
	20
	-

	 2.3
	Рукавиці комбіновані (пара)
	20
	-

	 2.4
	Діелектричний ковбик
	-
	10

	 2.5
	Ізолюючі накладки
	-
	10

	 2.6
	Переносні заземлення 
	-
	10

	 2.7
	Ізолюючі штанги (оперативні або універсальні, вимірювальні)
	-
	10

	 2.8
	Плакати і знаки безпеки (переносні)
	-
	1

	 2.9
	Боти діелектричні (пара)
	-
	5

	3
	Тренажери
	
	

	 3.1
	Серцево-легеневої реанімації (Максим, Тарас, ін.)
	-
	-

	3.2
	З навчання та перевірки знань з питань охорони праці (Протек)
	-
	1

	4
	Інструмент, прибори та засоби
	-
	-

	 4.1
	Комплект інструмента електромонтера РЗА з ізольованими рукоятками
	-
	-

	 4.2
	Слюсарний інструмент
	20
	-

	 4.3
	Штангенциркуль
	20
	-

	 4.4
	Ганчір'я
	-
	-

	 4.5
	Ізоляційна стрічка
	-
	-

	 4.6
	Електрифікований інструмент
	-
	10

	5
	Натуральні зразки
	
	

	 5.1
	Кабельно-провідникова продукція
	-
	10

	 5.2
	Електромеханічні вироби
	-
	10

	 5.3
	Фарба, розчинник 
	-
	5

	 5.4
	Затискачі, стяжки 
	-
	5

	6
	Технічні засоби навчання
	
	

	6.1
	Інтерактивна дошка
	-
	1

	6.2
	Мультимедійний проектор 
	-
	1

	6.3
	Екран
	-
	1

	7
	Набір навчальних посібників
	20
	

	8
	Технологічні карти щодо видів робіт
	-
	10

	10
	Плакати безпеки (комплект)
	-
	1


Професійна кваліфікація: електромонтер з ремонту апаратури релейного захисту й автоматики 4-го розряду

1. Кваліфікаційна характеристика
4-й розряд


Завдання та обов’язки. Здійснює розбирання, ревізію, складання, технічне обслуговування і усуває дефекти устаткування, змонтованого на панелях релейного захисту середньої складності. Ремонтує і регулює реле середньої складності із розкриттям реле, усуненням дефектів механізму кінематики, електричної схеми, регулюванням, балансуванням, заміною деталей. Здійснює частковий ремонт пристроїв складних захистів. Ремонтує і здійснює технічне обслуговування комплектних випробувальних приладів для перевірки захистів середньої складності, пристроїв електромагнітної і електромеханічної блоківок. Здійснює складання випробувальних схем для перевірки, налагодження релейних захистів середньої складності, пристроїв автоматики, вимірювальних трансформаторів і випробовування ізоляції кіл вторинної комутації з напівпровідниковими приладами та інтегральними мікросхемами. 

Повинен знати: технічні характеристики устаткування, що обслуговується; види пошкоджень в електричних установках; умови вибіркової дії захисних пристроїв; конструкції електромагнітних і індукційних реле; принципові схеми керування і сигналізації вимикачів з дистанційним приводом; схеми ємнісних подільників напруги; вимоги до точності трансформаторів струму; призначення і основні вимоги до максимального струмового захисту, струмової відсічки, максимально-направленого захисту, диференціального, газового, дистанційного захисту; призначення пристроїв автоматичного повторного ввімкнення (АПВ); призначення автоматичного ввімкнення резерву (АВР) і основні вимоги до АВР; основні параметри і схеми ввімкнення напівпровідникових приладів (діоди, транзистори, тиристори); апаратуру для перевірки захистів; розрахунки в межах побудови геометричних кривих для регулювання апаратів релейного захисту; поводження з комплектними випробувальними пристроями для перевірки захистів; основи електроніки і напівпровідникової техніки. 

Кваліфікаційні вимоги. Професійно-технічна освіта. Підвищення кваліфікації та стаж роботи за професією електромонтера з ремонту апаратури релейного захисту й автоматики 3-го розряду не менше 1 року.
Приклади робіт

	1.
	Вимикачі автоматичні низької напруги — ревізія, настроювання електричних характеристик

	2.
	Захисти газові, струминні реле — перевірка дії на вимкнення

	3.
	Захисти дистанційні електромеханічні і електронні — участь у ревізії і відновленні

	4.
	Захисти диференціально-фазні всіх типів (за винятком мікропроцесорних) — участь у ревізії і відновленні

	5.
	Панелі аварійних осцилографів і реєстраторів аварійних подій — налагодження і перевірка

	6.
	Приставки вимикаючі до електромагнітних приводів — установлення, механічне регулювання

	7.
	Прилади світлової і звукової сигналізації — підбір, установлення і перевірка

	8.
	Приводи електромагнітні, реле часу електромеханічні, електронні, моторні та на напівпровідниковій базі — виявлення дефектів і несправностей

	9.
	Реле максимального струму всіх типів (окрім мікропроцесорних), проміжні і сигнальні реле всіх типів — налагодження

	10.
	Трансформатори струму і напруги — перевірка електричних характеристик

	11.
	Шафи автоматики насосних, компресорних установок системи охолодження трансформаторів і автотрансформаторів — ревізія, налагодження


2. Вимоги до освітнього, освітньо-кваліфікаційного рівнів, професійної кваліфікації осіб, які навчатимуться за професією Електромонтер з ремонту апаратури релейного захисту й автоматики 4-го розряду 

2.1. При продовженні навчання – повна або базова загальна середня освіта.
2.2. При підвищенні професійної кваліфікації – освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» за професією Електромонтер з ремонту апаратури релейного захисту й автоматики 3-го розряду, стаж роботи за професією Електромонтер з ремонту апаратури релейного захисту й автоматики 3-го розряду не менше 1 року. 
2.3. Після закінчення навчання – повна або базова загальна середня освіта та професійна (професійно-технічна) освіта,освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» за професією Електромонтер з ремонту апаратури релейного захисту й автоматики 4-го розряду.
3. Типовий навчальний план підготовки кваліфікованих робітників

Професія: 7233  Електромонтер з ремонту апаратури релейного захисту й автоматики
Кваліфікація: електромонтер з ремонту апаратури релейного захисту й автоматики 4-го розряду
Загальний фонд навчального часу – 338 годин

	№ з/п
	Напрям підготовки
	Кількість годин

	
	
	Всього годин
	ЕМРЗА– 4.1 

	1
	Загальнопрофесійна підготовка
	
	 

	2
	Професійно-теоретична підготовка
	60
	60

	3
	Професійно-практична підготовка 
	262
	262

	4
	Кваліфікаційна пробна робота 
	12
	 

	5
	Консультації
	8
	 

	6
	Державна кваліфікаційна атестація (або поетапна атестація при продовженні навчання)
	8
	 

	7
	Загальний обсяг навчального часу (без п.п.  4, 5)
	330
	322


Примітки
1. Кваліфікаційна пробна робота виконується за рахунок часу, відведеного на професійно-практичну підготовку. 
2. Години,  відведені на консультації, враховуються в загальному фонді навчального часу. 
3. При підвищенні кваліфікації та перепідготовці  загальнопрофесійний блок вивчається в обсязі годин та компетентностей, визначених відповідно до результатів вхідного контролю, і додається до годин загального обсягу навчального часу та до годин загального фонду навчального часу (але не більше, ніж 172  години).

4. Типова програма з підготовки за професією Електромонтер з ремонту апаратури релейного захисту й автоматики 4-го розряду 
	Позначення
	Професійні компетентності
	Зміст професійних компетентностей

	ЕМРЗА – 4.1.1
	Післяаварійні перевірки та відновлення працездатності пристроїв РЗА
	Знати: номенклатуру та принципи  роботи первинного електрообладнання, апаратури та пристроїв РЗА, експлуатованих на енергооб’єктах компанії; оперативна схема енергооб’єкта;

послідовність дій під час виконання робіт за програмою виконання післяаварійної перевірки; принципи організації вторинних кіл;

однолінійну схему енергооб’єкта; комплект робочої документації РЗА енергооб’єкта; методи і способи усунення виявлених пошкоджень у вторинних колах, апаратури та пристроїв РЗА.

Уміти: виконувати комплекс підготовчих робіт; виконувати комплекс  заходів відповідно до «Технологічної карти виконання післяаварійної перевірки пристроїв релейного захисту (електроавтоматики), після неправильних дій»; усувати виявлені дефекти і несправності пристроїв РЗА; розробляти заходи з аналізу аварійних подій для недопущення неправильних дій однотипних пристроїв РЗА на енергооб’єктах;

робота з інструментом електромонтера РЗА; аналізувати інформацію щодо аварійної події для визначення ділянки пошкодження;

усувати виявлені пошкодження вторинних кіл і пристроїв РЗА;

дотримання вимог техніки безпеки під час виконання післяаварійної перевірки пристроїв і вторинних кіл РЗА

	ЕМРЗА – 4.1.2
	Приймання пристроїв РЗА після монтажу та налагодження підрядною організацією 
	Знати: оперативну схему енергооб’єкта; організацію діючих кіл оперативного струму, сигналізації, вторинних кіл струму, напруги тощо енергооб’єкта, на якому виконуються монтажні та налагоджувальні роботи; обсяг приймально-здавальних випробувань;

технічні вимоги до новозмонтованих пристроїв РЗА й розуміння логіки роботи введених в експлуатацію схем РЗА; однолінійну схему енергооб’єкта; комплект робочої документації РЗА енергооб’єкта;

взаємодію введеного в роботу пристрою РЗА з електроустановками енергооб’єкта.
Уміти: перевіряти протоколи на повноту обсягів налагодження пристроїв РЗА; виконувати організаційні і технічні заходи для безпечного виконання приймально-здавальних робіт; приймати нововстановлені пристрої  і схеми РЗА; підключати новозмонтовані пристрої  і схеми РЗА до діючих кіл оперативного струму, напруги, сигналізації тощо в умовах ДЕУ; вводити прийняті пристрої  РЗА в роботу за програмою та вимірюванти під навантаженням; видавати дозвіл  на підписання актів виконаних робіт; виконувати роботи з інструментом електромонтера РЗА


5.  Перелік основних засобів навчання

	№ з/п


	Найменування
	Кількість на групу 

20 чол.

	
	
	Для індивід. користування
	Для груп. користування

	1.
	Обладнання
	
	

	 1.1
	Комплект уставок для перевірки РЗА
	-
	10

	 1.2
	Переносні вимірювальні прилади (мегаометр, ВАФ, мультиметр, міст постійного струму, вольтметр, амперметр) 
	-
	10

	 1.3
	Осцилограф
	-
	5

	 1.4
	Частотометр
	-
	5

	 1.5
	Вимірювач часових параметрів 
	-
	5

	 1.6
	Переносні світильники і понижуючий трансформатор до них
	20
	-

	 1.7
	Подовжувач
	-
	-

	 1.8
	Комп'ютерна техніка 
	-
	10

	 1.9
	Апаратура  РЗА і ЗІП до неї
	-
	7

	 1.10
	Вимірювач часових параметрів спрацьовування
	-
	10

	 1.11
	Випробувальна система  РЗА-ТЕСТЕР
	-
	5

	 1.12
	Пристрій перевірки захисту
	-
	5

	 1.13
	Генератор сигналу G5100A (PICOTEST)
	-
	5

	2
	Захисні засоби і пристосування
	
	

	 2.1
	Каска захисна з підшоломником
	20
	-

	 2.2
	Рукавиці діелектричні (пара)
	20
	-

	 2.3
	Рукавиці комбіновані (пара)
	20
	-

	 2.4
	Діелектричний коврик
	-
	10

	 2.5
	Ізолюючі накладки
	-
	10

	 2.6
	Переносні заземлення 
	-
	10

	 2.7
	Ізолюючі штанги (оперативні або універсальні, вимірювальні)
	-
	10

	 2.8
	Плакати і знаки безпеки (переносні)
	-
	1

	 2.9
	Боти діелектричні (пара)
	-
	5

	3
	Тренажери
	
	

	 3.1
	Серцево-легеневої реанімації (Максим, Тарас, ін.)
	-
	-

	3.2
	З навчання та перевірки знань з питань охорони праці (Протек)
	-
	1

	4
	Інструмент, прибори та засоби
	-
	-

	 4.1
	Комплект інструмента електромонтера РЗА з ізольованими рукоятками
	-
	-

	 4.2
	Слюсарний інструмент
	20
	-

	 4.3
	Штангельциркуль
	20
	-

	 4.4
	Ганчір'я
	-
	-

	 4.5
	Ізоляційна стрічка
	-
	-

	 4.6
	Електрифікований інструмент
	-
	10

	5
	Натуральні зразки
	
	

	 5.1
	Кабельно-провідникова продукція
	-
	10

	 5.2
	Електромеханічні вироби
	-
	10

	 5.3
	Фарба, розчинник 
	-
	5

	 5.4
	Затискачі, стяжки 
	-
	5

	6
	Технічні засоби навчання
	
	

	6.1
	Інтерактивна дошка
	-
	1

	6.2
	Мультимедійний проектор 
	-
	1

	6.3
	Екран
	-
	1

	7
	Набір навчальних посібників
	20
	

	8
	Технологічні карти щодо видів робіт
	-
	10

	10
	Плакати безпеки (комплект)
	-
	1


Професійна кваліфікація: електромонтер з ремонту апаратури релейного захисту й автоматики 5-го розряду

5-й розряд


Завдання та обов’язки. Здійснює розбирання, ремонт, складання, технічне обслуговування складних захистів електродвигунів, генераторів, трансформаторів, синхронних компенсаторів, кабельних мереж і високовольтних ліній електропередачі. Складає дефектні відомості на прилади, апаратуру релейного захисту і автоматики. Виконує складні ремонтні і складальні роботи механічної, електричної і електронної частини реле, приладів і пристроїв автоматики, механізмів кінематики із заміною всіх спрацьованих деталей з використанням точного вимірювального інструменту і пристроїв.  

Здійснює перевірку, ремонт і налагодження контрольних установок, контактно-релейної апаратури. Випробовує і налагоджує окремі елементи пристроїв релейного захисту і автоматики (РЗА) на інтегральних мікросхемах (ІМС). Перевіряє і знімає характеристики релейних захистів генераторів, трансформаторів, кабельних і повітряних ліній електропередачі, складає під керівництвом інженера або майстра складні випробувальні схеми для перевірки і налагодження релейних захистів і пристроїв автоматики, проводить заміну пошкоджених елементів пристроїв РЗА на електронній та мікроелектронній базі. Під керівництвом інженера або майстра здійснює перевірку приладів РЗА робочим струмом і напругою. 

Повинен знати: схему комутації, режим роботи і детальні знання про захисти генераторів, трансформаторів, електродвигунів, кабельних і повітряних ліній електропередачі; читання і укладання принципових, суміщених, розгорнутих і монтажних схем релейного захисту і автоматики; призначення і види високочастотних захистів; способи перемикання пристроїв захисту з одного трансформатора струму або напруги на інший; основні способи виконання захисту на змінному оперативному струмі; призначення автоматичного повторного ввімкнення ліній електропередачі, трансформаторів і шин підстанцій; розрахунки в межах побудови геометричних кривих для регулювання апаратів релейного захисту; основи механіки, фізики, електроніки, радіотехніки. 

Кваліфікаційні вимоги. Професійна (професійно-технічна) освіта. Підвищення професійної кваліфікації та стаж роботи за професією Електромонтера з ремонту апаратури релейного захисту й автоматики 4 розряду – не менше 1 року.

Приклади робіт 

	1.


	Розбирання, ремонт, складання, технічне обслуговування складних защит електродвигунів, генераторів.

	2.
	Розбирання, ремонт, складання, технічне обслуговування складних защит трансформаторів, синхронних компенсаторів, кабельних мереж і високовольтних ліній електропередачі. 

	3.
	Складання дефектних відомостей на прилади, апаратуру релейного захисту і автоматики.

	4.
	Складні ремонтні і складальні роботи механічної і електричної частини реле, приладів і облаштувань автоматики, механізму кінематики із заміною усіх зношених деталей з використанням точного вимірювального інструменту і пристосувань.

	5.
	Ремонт і наладка контрольних установок

	6.
	Випробування і наладка окремих елементів облаштувань релейного захисту і автоматики (РЗА) на інтегральних мікросхемах.

	7.
	Розбирання, ревізія, складання, технічне обслуговування і усунення дефектів устаткування, змонтованого на панелях релейного захисту.

	8.
	Ремонт і регулювання реле середньої складності з розкриттям реле, усуненням дефектів механізму кінематики, електричної схеми, регулюванням, балансуванням, заміною деталей.

	9.
	Частковий ремонт облаштувань складних захистів.

	10.
	Розрахунок і вибір трансформаторів струму.

	11.
	Участь у ревізії, налагодженні: блоки живлення пристроїв релейного захисту і автоматики типу БПТ і БПН, блоки живлення високочастотної апаратури АНКА-АВПА, АКПА-В та напівпровідникових панелей на інтегральних мікросхемах

	12.
	Ревізія, ремонт вісімкових захистних ліній електропередачі

	13.
	Складання схем перевірки і налагодження - захисти диференціальні

	14.
	Участь у перевірці і налагодженні: захисти диференціальні, з реле типу РНТ і ДЗТ 

	15.
	Зняття характеристик, перевірка правильності ввімкнення: захист зворотної потужності генераторів (РОМ, ЗОМ)

	16.
	Огляд, перевірка монтажу, виявлення дефектів, механічна ревізія апаратури: панелі складних релейних захистів

	17.
	Налагодження: пристрої автоматичного повторного ввімкнення (АПВ), автоматичного ввімкнення резерву (АВР)

	18.
	Ремонт, перевірка: пристрої автоматики тракту подавання палива

	19.
	Ревізія, налагодження, зняття характеристик: пристрої РЗА комплектних розподільних пристроїв типу КРУ і КРУН на напівпровідникових елементах

	20.
	Ревізія, налагодження: регулятори збудження генераторів пропорційної дії на магнітних підсилювачах

	21.
	Перевірка правильності ввімкнення реле потужності

	22.
	Перевірка та регулювання реле проміжні і сигнальні

	23.
	Перевірка реле прямої дії типу РТЗ

	24.
	Регулювання і перевірка електричних характеристик реле опору всіх типів (окрім мікропроцесорних)

	25.
	Регулювання і перевірка електричних характеристик реле частоти електромеханічні та електронні

	26.
	Перевірка, ремонт приладів автоматики і збудження синхронних двигунів

	27.
	Перевірка, регулювання системи реле рухомі всіх типів

	28.
	Ревізія, налагодження схем керування масляних і повітряних вимикачів всіх типів

	29.
	Заміна на працюючому устаткуванні: струмові реле, засоби обліку

	30.
	Перевірка, зняття електричних характеристик. Трансформатори струму вбудовані




2. Вимоги до освітнього, освітньо-кваліфікаційного рівнів, професійної кваліфікації осіб, які навчатимуться за професією Електромонтер з ремонту апаратури релейного захисту й автоматики 5-го розряду
  

2.1. При підвищенні професійної кваліфікації – освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» за професією Електромонтер з ремонту апаратури релейного захисту й автоматики 4-го розряду, стаж роботи за професією 4-го розряду не менше 1 року. 
2.2. Після закінчення навчання - повна загальна середня освіта та професійна (професійно-технічна) освіта або повна загальна середня освіта та професійна підготовка на виробництві та освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» за професією Електромонтер з ремонту апаратури релейного захисту й автоматики 5-го розряду.
3. Типовий навчальний план підготовки кваліфікованих робітників

Професія: 7233  Електромонтер з ремонту апаратури релейного захисту й автоматики 
Кваліфікація: електромонтер з ремонту апаратури релейного захисту й автоматики 5-го розрядів
Загальний фонд навчального часу – 222 годин

	№ з/п
	Напрям підготовки
	Кількість годин

	
	
	Всього годин
	
	ЕМРЗА–5.1

	1
	Загальнопрофесійна підготовка
	
	
	 

	2
	Професійно-теоретична підготовка
	38
	
	38

	3
	Професійно-практична підготовка 
	168
	
	168

	4
	Кваліфікаційна пробна робота 
	6
	
	 

	5
	Консультації
	8
	
	 

	6
	Державна кваліфікаційна атестація 
	8
	
	 

	7
	Загальний обсяг навчального часу (без п.п.  4, 5)
	214
	
	206


Примітки
1. Кваліфікаційна пробна робота виконується за рахунок часу, відведеного на професійно-практичну підготовку. 
2. Години, відведені на консультації, враховуються в загальному фонді навчального часу. 
3. При підвищенні кваліфікації та перепідготовці  загальнопрофесійний блок вивчається в обсязі годин та компетентностей, визначених відповідно до результатів вхідного контролю, і додається до годин загального обсягу навчального часу та до годин загального фонду навчального часу (але не більше, ніж 172  години).

4. Типова програма з підготовки за професією Електромонтер з ремонту апаратури релейного захисту й автоматики 5-го розряду 
	Позначення
	Професійні компетентності
	Зміст професійних компетентностей

	ЕМРЗА – 5.1.1
	Виконання технічної перевірки кіл обліку електроенергії
	Знати: номенклатуру дозволених до застосування ТС і ТН на енергооб’єктах; технічні характеристики, принципи роботи, будову, схеми підключення, правила експлуатації та вимоги під час роботи з вимірювальними ТС і ТН; організацію кіл вторинної комутації для забезпечення працездатності вузла обліку електроенергії; методики і технології виконання вимірювань у колах обліку електроенергії (кола струму, кола напруги); електричну принципову та монтажну схеми організації вторинних кіл вузла обліку.
Уміти: виконувати комплекс підготовчих робіт; виконувати організаційні і технічні заходи для безпечного виконання робіт на енергооб’єктах компанії; контролювати виконання організаційних і технічних на енергооб’єктах, які перебувають на балансі споживача;

перевіряти на відповідність технічним характеристикам і вимогам нормативних документів, вторинних кіл трансформаторів струму та напруги, до яких під’єнано вузол обліку; формувати дані для заповнення акта технічної перевірки вузла обліку; заповнювати акт технічної перевірки вузла обліку; виконувати роботи з інструментом електромонтера РЗА; дотримуватись технології вимірювань у вторинних колах обліку ТС і ТН


5.  Перелік основних засобів навчання

	№ з/п


	Найменування
	Кількість на групу 

20 чол.

	
	
	Для індивід. користування
	Для груп. користування

	1.
	Обладнання
	
	

	 1.1
	Комплект уставок для перевірки РЗА
	-
	10

	 1.2
	Переносні вимірювальні прилади (мегаометр, ВАФ, мультиметр, міст постійного струму, вольтметр, амперметр) 
	-
	10

	 1.3
	Осцилограф
	-
	5

	 1.4
	Частотометр
	-
	5

	 1.5
	Вимірювач часових параметрів 
	-
	5

	 1.6
	Переносні світильники і понижуючий трансформатор до них
	20
	-

	 1.7
	Подовжувач
	-
	-

	 1.8
	Комп'ютерна техніка 
	-
	10

	 1.9
	Апаратура  РЗА і ЗІП до неї
	-
	7

	 1.10
	Вимірювач часових параметрів спрацьовування
	-
	10

	 1.11
	Випробувальна система  РЗА-ТЕСТЕР
	-
	5

	 1.12
	Пристрій перевірки захисту
	-
	5

	 1.13
	Генератор сигналу G5100A (PICOTEST)
	-
	5

	2
	Захисні засоби і пристосування
	
	

	 2.1
	Каска захисна з підшоломником
	20
	-

	 2.2
	Рукавиці діелектричні (пара)
	20
	-

	 2.3
	Рукавиці комбіновані (пара)
	20
	-

	 2.4
	Діелектричний коврик
	-
	10

	 2.5
	Ізолюючі накладки
	-
	10

	 2.6
	Переносні заземлення 
	-
	10

	 2.7
	Ізолюючі штанги (оперативні або універсальні, вимірювальні)
	-
	10

	 2.8
	Плакати і знаки безпеки (переносні)
	-
	1

	 2.9
	Боти діелектричні (пара)
	-
	5

	3
	Тренажери
	
	

	 3.1
	Серцево-легеневої реанімації (Максим, Тарас, ін.)
	-
	-

	3.2
	З навчання та перевірки знань з питань охорони праці 
	-
	1

	4
	Інструмент, прибори та засоби
	-
	-

	 4.1
	Комплект інструмента електромонтера РЗА з ізольованими рукоятками
	-
	-

	 4.2
	Слюсарний інструмент
	20
	-

	 4.3
	Штангельциркуль
	20
	-

	 4.4
	Ганчір'я
	-
	-

	 4.5
	Ізоляційна стрічка
	-
	-

	 4.6
	Електрифікований інструмент
	-
	10

	5
	Натуральні зразки
	
	

	 5.1
	Кабельно-провідникова продукція
	-
	10

	 5.2
	Електромеханічні вироби
	-
	10

	 5.3
	Фарба, розчинник 
	-
	5

	 5.4
	Затискачі, стяжки 
	-
	5

	6
	Технічні засоби навчання
	
	

	6.1
	Інтерактивна дошка
	-
	1

	6.2
	Мультимедійний проектор 
	-
	1

	6.3
	Екран
	-
	1

	7
	Набір навчальних посібників
	20
	

	8
	Технологічні карти щодо видів робіт
	-
	10

	10
	Плакати безпеки (комплект)
	-
	1


Професійна кваліфікація: електромонтер з ремонту апаратури релейного захисту й автоматики 6-го розряду

1. Кваліфікаційна характеристика
6-й розряд

        Завдання та обов’язки. Виявляє і усуває дефекти, причини і ступінь спрацювання деталей складної електромеханічної апаратури релейного захисту й автоматики, ремонтує електронну апаратуру, виявляє несправності і виконує найбільш складні роботи з ремонту механічної і електричної частини реле, блоків високочастотних захистів, приладів і апаратів. Реставрує складні деталі. Виконує монтаж панелей особливо складних захистів. Ремонтує пристрої захисту і автоматики всіх видів і будь-якої складності. Працює з електронно-вимірювальною апаратурою, осцилографами, високочастотними вимірювачами і генераторами. Здійснює налагодження і ремонт особливо складної перевірної апаратури, складання складних схем для проведення спеціальних нетипових випробувань релейного захисту і автоматики. Застосовує і обслуговує комплексні пристрої для перевірки релейного захисту і автоматики. Перевіряє під керівництвом інженера або майстра особливо складний релейний захист і пристрої автоматики (у тому числі і мікропроцесорні). 

Повинен знати: керівні вказівки з ремонту, налагодження, перевірки та експлуатації апаратури релейного захисту, автоматики і кіл вторинної комутації; призначення і схеми блокувальних пристроїв; принцип дії захисту з високочастотним блокуванням; поняття про перехідні режими, про стійкість і коливання в енергосистемах; методи складних електричних розрахунків, пов’язані з технічним обслуговуванням, перевіркою, ремонтом, оперативних кіл і електричних схем релейного захисту й автоматики; зняття і побудову характеристик релейних захистів і векторних діаграм; структурні схеми панелей захисту й автоматики на інтегральних мікросхемах та мікропроцесорних панелей.

Кваліфікаційні вимоги. Неповна вища освіта (молодший спеціаліст). Підвищення професійної кваліфікації та стаж роботи за професією Електромонтера з ремонту апаратури релейного захисту й автоматики 5 розряду – не менше 1 року.
Приклади робіт
	1.
	Виявлення і усунення дефектів, причин і міри зносу деталей особливо складної апаратури релейного захисту і автоматики.

	2.
	Наладка пристою релейного захисту типу РЗЛ. 

	3.
	Виявлення несправностей і виконання найбільш складних робіт по ремонту
механічній і електричній частині реле, блоків високочастотних защит, приладів і апаратів.

	4.
	Заміна блоків складних захистів

	5.
	Монтаж панелей особливо складних захистів.

	6.
	Ремонт облаштувань захисту і автоматики будь-якої складності. 

	7.
	Робота з електронно - вимірювальною  апаратурою, осцилографами, високочастотними вимірниками і генераторами.

	8.
	Наладка і калібровка складних систем релейного захисту за допомогою пристрою  РЗА-тестер.

	9.
	Складання складних схем для проведення спеціальних нетипових випробувань релейного захисту і автоматики.

	10.
	Застосування і обслуговування комплексних пристроїв для перевірки релейного захисту і автоматики.

	11.
	Перевірка особливо складних релейних защит і пристроїв автоматики.

	12.
	Ремонт і налагодження  автоматики розвантаження системи за частотою

	13.
	Налагодження, ремонт  автоматичних синхронізаторів

	14.
	Ремонт, регулювання, настроювання: електронні частотоміри

	15.
	Участь у перевірці, налагодження:  захисти дистанційні всіх типів (у тому числі і мікропроцесорні)

	16.
	Перевірка електричних характеристик високочастотного захисту, ремонт і настроювання: захисти диференціально-фазні всіх типів

	17.
	Перевірка, ремонт, налагодження: захист від замикання на землю

	18.
	Настроювання всіх елементів, зокрема тракту загороджувачів, фільтрів, приєднань, розділяючих фільтрів, перевірка затухання і запасів за затуханням високочастотних каналів

	19.
	Перевірка, налагодження: комплекси керування і захисту

	20.
	Участь у регулюванні, налагодження: магнітографи, осцилографи, реєстратори аварійних подій

	21.
	Ремонт, регулювання, настроювання: панелі захисту й автоматики електронні і мікропроцесорні

	22.
	Проведення тестового контролю: панелі РЗА на інтегральних мікросхемах

	23.
	Ревізія, ремонт, налагодження: прилади телевимкнення і телемеханіки ВЧТО, АИКА, АВПА, АКПА-В 

	24.
	Участь у ревізії, налагодження: регулятори автоматичні безщіткового збудження синхронних генераторів і електродвигунів

	25.
	Ревізія, ремонт, регулювання: регулятори збудження синхронних компенсаторів

	26.
	Перевірка, ремонт, зняття характеристик: регулятори збудження сильної дії

	27.
	Ремонт, регулювання: регулятори тиристорного збудження

	28.
	Ремонт, регулювання, настроювання: регулятори струму акумуляторних батарей

	29.
	Перевірка, ремонт, налагодження: реле диференціальні з гальмуванням

	30.
	Налагодження, зняття характеристик: реле інтегральних захистів великих генераторів, комплекти захисту ротора тощо

	31.
	Ремонт, перевірка, зняття характеристик: тиристорні перетворювачі

	32.
	Перевірка параметрів, регулювання, настроювання. Шафи тиристорного збудження: панелі керування, тиристори силові


2. Вимоги до освітнього, освітньо-кваліфікаційного рівнів, професійної кваліфікації осіб, які навчатимуться за професією Електромонтер з ремонту апаратури релейного захисту й автоматики 6-го розряду
  
2.1. При підвищенні професійної кваліфікації – освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» за професією Електромонтер з ремонту апаратури релейного захисту й автоматики 5-го розряду, стаж роботи за професією 5-го розряду не менше 1 року. 
2.2. Після закінчення навчання - неповна вища освіта (молодший спеціаліст), або повна загальна середня освіта та професійна підготовка на виробництві, освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» за професією Електромонтер з ремонту апаратури релейного захисту й автоматики 6-го розряду.
2. Типовий навчальний план підготовки кваліфікованих робітників

Професія: 7233  Електромонтер з ремонту апаратури релейного захисту й автоматики 
Кваліфікація: електромонтер з ремонту апаратури релейного захисту й автоматики 6-го розряду
Загальний фонд навчального часу – 272 години
	№ з/п
	Напрям підготовки
	Кількість годин

	
	
	Всього годин
	ЕМРЗА–6.1 
	ЕМРЗА–6.2

	1
	Загальнопрофесійна підготовка
	
	 
	 

	2
	Професійно-теоретична підготовка
	48
	32
	16

	3
	Професійно-практична підготовка 
	208
	128
	80

	4
	Кваліфікаційна пробна робота 
	6
	 
	 

	5
	Консультації
	8
	 
	 

	6
	Державна кваліфікаційна атестація 
	8
	 
	 

	7
	Загальний обсяг навчального часу (без п.п.  4, 5)
	264
	160
	96


Примітки
1. Кваліфікаційна пробна робота виконується за рахунок часу, відведеного на професійно-практичну підготовку. 
2. Години, відведені на консультації, враховуються в загальному фонді навчального часу. 
3. При підвищенні кваліфікації та перепідготовці  загальнопрофесійний блок вивчається в обсязі годин та компетентностей, визначених відповідно до результатів вхідного контролю, і додається до годин загального обсягу навчального часу та до годин загального фонду навчального часу (але не більше, ніж 20  годин).

3. Типова програма з підготовки за професією Електромонтер з ремонту апаратури релейного захисту й автоматики 6-го розрядів 
	Позначення
	Професійні компетентності
	Зміст професійних компетентностей

	ЕМРЗА – 6.1.1
	Приймання мікропроцесорних  пристроїв РЗА з використанням сучасних вимірювальних комплексів
	Знати: оперативну та однолінійну схеми енергооб’єкта;

будову і порядок використання вимірювальних комплексів;
порядок ведення робіт з використанням сучасних вимірювальних комплексів; комплект робочої документації РЗА енергооб’єкта;

керівні документи з ремонту, налагодження, перевірки та експлуатації апаратури релейного захисту, автоматики і кіл вторинної комутації; організацію діючих кіл оперативного струму, сигналізації, вторинних кіл струму, напруги тощо енергооб’єкта;

призначення і схеми блокувальних пристроїв; принцип дії захисту з високочастотним блокуванням; перехідні режими, стійкість і коливання в енергосистемах; методи складних електричних розрахунків, пов’язаних з технічним обслуговуванням, перевіркою, ремонтом, оперативних кіл і електричних схем релейного захисту й автоматики, структурні схеми панелей захисту й автоматики на інтегральних мікросхемах та мікропроцесорних панелей;

порядок зняття і побудову характеристик релейних захистів і векторних діаграм; обсяг приймально-здавальних випробувань;

технічні вимоги до новозмонтованих пристроїв РЗА й розуміння логіки роботи введених в експлуатацію схем РЗА; взаємодію введеного в роботу пристрою РЗА з електроустановками енергооб’єкта.
Уміти: перевіряти протоколи на повноту обсягів налагодження пристроїв РЗА; виконувати організаційні і технічні заходи для безпечного виконання приймально-здавальних робіт;

приймати нововстановлені пристрої і схеми РЗА та перевіряти на відповідність технічним вимогам і схемним рішенням;

підключати новозмонтовані пристрої і схеми РЗА до діючих кіл оперативного струму, напруги, сигналізації тощо в умовах ДЕУ;

вводити прийняті пристрої  РЗА в роботу за програмою та виконувати вимірювання під навантаженням; виконувати роботи з інструментом електромонтера РЗА; виявляти і усувати дефекти, причини і ступінь спрацювання деталей складної електромеханічної апаратури РЗА; ремонтувати електронну апаратуру, пристрої захисту і автоматики; виявляти несправності і виконувати найбільш складні роботи з ремонту механічної і електричної частини реле, блоків високочастотних захистів, приладів і апаратів; реставрувати складні деталі;

монтувати панелі складних захистів; працювати з електронно-вимірювальною апаратурою, осцилографами, високочастотними вимірювачами і генераторами; складати складні схеми для проведення спеціальних випробувань РЗА; обслуговувати комплексні пристрої для перевірки РЗА; перевіряти пристрої автоматики (у тому числі і мікропроцесорні)

	ЕМРЗА– 6.2.1
	Контроль і коригування дій ЕМ РЗА 2–5 розрядів, гарантування безпечного виконання робіт
	Знати: функціональні обов’язки членів бригади; технологічні вимоги щодо кожного виду робіт; методи управління персоналом щодо організації роботи бригади; вимоги техніки безпеки, охорони праці та екологічної безпеки під час виконання робіт.

Уміти: аналізувати перебіг робіт та індивідуальних трудових дій електрослюсарів 2–5-го розрядів; надавати коректувальний зворотній зв’язок членам бригади за підсумками робіт оцінювання трудового внеску кожного члена бригади в процес робіт із ремонту обладнання; коригувати розподіл  професійних функцій з урахуванням перспективи виконання робіт; формулювати чітко, конкретно висновки і пропозиції; проводити інструктажі із техніки безпеки та охорони праці; проводити виробничі наради у бригаді з оцінкою дій електромонтерів за підсумками робіт; коригувати професійні навички і способи ведення робіт електромонтерами 2–5-го розрядів


5. Перелік основних засобів навчання

	№ з/п


	Найменування
	Кількість на групу 

20 чол.

	
	
	Для індивід. користування
	Для груп. користування

	1.
	Обладнання
	
	

	 1.1
	Комплект уставок для перевірки РЗА
	-
	10

	 1.2
	Установка для перевірки складних захистів
	-
	1

	 1.3
	Переносні вимірювальні прилади (мегаометр, ВАФ, мультиметр, міст постійного струму, вольтметр, амперметр) 
	-
	10

	 1.4
	Осцилограф
	-
	5

	 1.5
	Частотометр
	-
	5

	 1.6
	Вимірювач часових параметрів 
	-
	5

	 1.7
	Переносні світильники і понижуючий трансформатор до них
	20
	-

	 1.8
	Подовжувач
	-
	-

	 1.9
	Програма перевірки захистів
	-
	1

	 1.10
	Комп'ютерна техніка 
	-
	10

	 1.11
	Апаратура  РЗА і ЗІП до неї
	-
	7

	 1.12
	Вимірювач часових параметрів спрацьовування
	-
	10

	 1.13
	Випробувальна система  РЗА-ТЕСТЕР
	-
	5

	1.14
	Пристрій перевірки захисту
	-
	5

	1.15
	Генератор сигналу G5100A (PICOTEST)
	-
	5

	1.16
	Випробувальна система "Циклон - 2"
	-
	1

	2
	Захисні засоби і пристосування
	
	

	 2.1
	Каска захисна з підшоломником
	20
	-

	 2.2
	Рукавиці діелектричні (пара)
	20
	-

	 2.3
	Рукавиці комбіновані (пара)
	20
	-

	 2.4
	Діелектричний коврик
	-
	10

	 2.5
	Ізолюючі накладки
	-
	10

	 2.6
	Переносні заземлення 
	-
	10

	 2.7
	Ізолюючі штанги (оперативні або універсальні, вимірювальні)
	-
	10

	 2.8
	Плакати і знаки безпеки (переносні)
	-
	1

	 2.9
	Боти діелектричні (пара)
	-
	5

	3
	Тренажери
	
	

	 3.1
	Серцево-легеневої реанімації (Максим, Тарас, ін.)
	-
	-

	3.2
	З навчання та перевірки знань з питань охорони праці (Протек)
	-
	1

	4
	Інструмент, прибори та засоби
	-
	-

	 4.1
	Комплект інструмента електромонтера РЗА з ізольованими рукоятками
	-
	-

	 4.2
	Слюсарний інструмент
	20
	-

	 4.3
	Штангельциркуль
	20
	-

	 4.4
	Ганчір'я
	-
	-

	 4.5
	Ізоляційна стрічка
	-
	-

	 4.6
	Електрифікований інструмент
	-
	10

	5
	Натуральні зразки
	
	

	 5.1
	Кабельно-провідникова продукція
	-
	10

	 5.2
	Електромеханічні вироби
	-
	10

	 5.3
	Фарба, розчинник 
	-
	5

	 5.4
	Затискачі, стяжки 
	-
	5

	6
	Технічні засоби навчання
	
	

	6.1
	Інтерактивна дошка
	-
	1

	6.2
	Мультимедійний проектор 
	-
	1

	6.3
	Екран
	-
	1

	7
	Набір навчальних посібників
	20
	

	8
	Технологічні карти щодо видів робіт
	-
	10

	10
	Плакати безпеки (комплект)
	-
	1


Зауваження та пропозиції щодо змісту державного стандарту надсилати за адресою:

03035, м. Київ, вул. Митрополита Василя Липківського,36, Інститут модернізації змісту освіти Міністерства освіти і науки України, відділ наукового та навчально-методичного забезпечення змісту професійної освіти.

Телефон: (044) 248-91-16.
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