[image: image1.png]
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 від « 27 » грудня 2017 р. № 1691
Стандарт професійної

(професійно-технічної) освіти

СП(ПТ)О 7242.S.95.10-2017
                           (позначення стандарту)

Професія: 
Налагоджувальник технологічного устаткування 

(електронна техніка)

Код:


7242
Професійні кваліфікації:
налагоджувальник технологічного устаткування 

(електронна техніка) 2-го розряду;
налагоджувальник технологічного устаткування 

(електронна техніка) 3-го розряду;
налагоджувальник технологічного устаткування 

(електронна техніка) 4-го розряду
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Глущенко В. В. – викладач Черкаського політехнічного технікуму.
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Ляшенко Ю. О. –доцент кафедри фізики Черкаського національного університету ім. Богдана Хмельницького, доктор фізмат. наук.
Паржницький В. В. – заступник начальника відділу наукового та навчально-методичного забезпечення змісту професійної освіти ІМЗО МОН України, канд. пед. наук.
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Прилуцький В. Ф. – майстер виробничого навчання Державного навчального закладу «Черкаський професійний ліцей».
Керівники робочої групи
Кучинський М. С. – директор департаменту професійної освіти Міністерства освіти і науки України. 
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Загальні положення

Стандарт професійної (професійно-технічної) освіти (далі – СП(ПТ)О) з професії 7242 Налагоджувальник технологічного устаткування (електронна техніка) розроблено відповідно до Конституції України, законів України «Про освіту», «Про професійно-технічну освіту», «Про професійний розвиток працівників», «Про зайнятість населення», «Про організації роботодавців, їх об'єднання, права і гарантії їх діяльності», постанови Кабінету Міністрів України від 23.11.2011 № 1341 «Про затвердження Національної рамки кваліфікацій», розпорядження Кабінету Міністрів України від 14.12.2016 № 1077 «Про затвердження Плану заходів із впровадження Національної рамки кваліфікацій на 2016-2020 роки», розпорядження Кабінету Міністрів України від 03.04. 2017 № 275-р «Про затвердження середньострокового плану пріоритетних дій Уряду до 2020 року», Довідника кваліфікаційних характеристик професій працівників, Випуск 46 «Виробництво приладів та деталей електронного устаткування», затвердженого наказом Міністерства промислової політики України від 16.10.2000 № 304, та інших нормативно-правових документів і є обов'язковим для виконання всіма закладами професійної (професійно-технічної) освіти, підприємствами, установами та організаціями, незалежно від їх підпорядкування та форми власності, що здійснюють (або забезпечують) підготовку (підвищення професійної кваліфікації, перепідготовку) кваліфікованих робітників.
Стандарт професійної (професійно-технічної) освіти містить:

титульну сторінку;

інформацію про робочу групу з розроблення СП(ПТ)О;

загальні вимоги щодо реалізації СП(ПТ)О;
загальнопрофесійний навчальний блок;

перелік навчальних модулів та професійних компетентностей; 

перелік ключових компетентностей; 

умовні позначення, що використовуються у СП(ПТ)О;

сферу професійної діяльності випускника;

специфічні вимоги до робітника з даної професії;
вимоги до кожної професійної кваліфікації.

Загальні вимоги щодо реалізації СП(ПТ)О
Підготовка кваліфікованих робітників за професією Налагоджувальник технологічного устаткування (електронна техніка) включає первинну професійну підготовку, перепідготовку та підвищення професійної кваліфікації. Підготовка за кожною професійною кваліфікацією ґрунтується на компетентнісному підході та структурується за модульним принципом. Навчальний модуль – логічно завершена складова СП(ПТ)О, що формується на основі кваліфікаційної характеристики (далі – КХ) та/або, за наявності, професійного стандарту (далі – ПС), потреб роботодавців, сучасних технологій та новітніх матеріалів.

Структура навчального модуля включає перелік компетентностей та їх зміст. Засвоєння навчального модуля може підтверджуватися відповідним документом (сертифікат/посвідчення/свідоцтво), що видається закладом професійної (професійно-технічної) освіти.

СП(ПТ)О визначає три групи компетентностей: загальнопрофесійні, ключові та професійні. Компетентність/компетентності – здатність особи до виконання певного виду діяльності, що виражається через знання, уміння, морально-етичні цінності та інші особистісні якості.
Загальнопрофесійні компетентності – знання та уміння, що є загальними (спільними) для професії. Якщо навчання здійснюється безперервно на декілька професійних кваліфікацій, то загальнопрофесійні компетентності набуваються один раз – перед оволодінням навчальним матеріалом початкової професійної кваліфікації.

Ключові компетентності – загальні здібності й уміння (психологічні, когнітивні, соціально-особистісні, інформаційні, комунікативні), що дають змогу особі розуміти ситуацію, досягати успіху в особистісному і професійному житті, набувати соціальної самостійності та забезпечують ефективну професійну й міжособистісну взаємодію (набуваються впродовж всього терміну навчання поза робочим навчальним планом).

Професійні компетентності – знання та уміння особи, які дають їй змогу виконувати трудові функції, швидко адаптуватися до змін у професійній діяльності та є складовими відповідної професійної кваліфікації.

У закладах професійної (професійно-технічної) освіти тривалість первинної професійної підготовки встановлюється відповідно до професійної кваліфікації, яку набуває учень (слухач), що визначається робочим навчальним планом.

При організації підвищення професійної кваліфікації, перепідготовки або професійної підготовки на виробництві строк професійного навчання визначається за результатами вхідного контролю. Вхідний контроль знань, умінь та навичок здійснюється відповідно до законодавства.

Навчальний час учня, (слухача) визначається обліковими одиницями часу, передбаченого для виконання навчальних програм професійної (професійно-технічної) освіти.

Обліковими одиницями навчального часу є:

академічна година тривалістю 45 хвилин;

урок виробничого навчання, тривалість якого не перевищує 6 академічних годин;

навчальний день, тривалість якого не перевищує 8 академічних годин;

навчальний тиждень, тривалість якого не перевищує 36 академічних годин.

Навчальний (робочий) час учня, (слухача) в період проходження виробничої практики встановлюється залежно від режиму роботи підприємства, установи, організації відповідно до законодавства.

Професійно-практична підготовка здійснюється в навчальних майстернях, лабораторіях, на навчальних полігонах, навчально-виробничих дільницях та безпосередньо на робочих місцях підприємств.

Вимоги до кожної професійної кваліфікації включають:

кваліфікаційну характеристику;

вимоги до освітнього, освітньо-кваліфікаційного рівня, професійної кваліфікації осіб;
типову навчальну програму;

типовий навчальний план;
перелік основних засобів навчання.

Типова програма підготовки кваліфікованих робітників для кожної професійної кваліфікації визначає перелік навчальних модулів, перелік та зміст професійних компетентностей.

Типовий навчальний план підготовки кваліфікованих робітників для кожної професійної кваліфікації включає розподіл навчального навантаження між загальнопрофесійною, професійно-теоретичною та професійно-практичною підготовкою; консультації; кваліфікаційну атестацію. У типовому навчальному плані визначено загальну кількість годин для оволодіння професійною кваліфікацією та розподіл годин між навчальними модулями.
Робочі навчальні плани та програми для підготовки кваліфікованих робітників розробляються закладами професійної (професійно-технічної) освіти за погодженням з роботодавцями та органами управління освітою на основі типових навчальних планів та типових навчальних програм.

Робочі навчальні плани підготовки кваліфікованих робітників визначають графік навчального процесу, навчальні предмети, їх погодинний розподіл та співвідношення між загальнопрофесійною, професійно-теоретичною та професійно-практичною підготовкою.
Робочі навчальні програми для підготовки кваліфікованих робітників визначають зміст навчальних предметів відповідно до компетентностей та тематичний погодинний розподіл відповідно до робочих навчальних планів.
Перелік основних засобів навчання за кожною професійною кваліфікацією розроблено відповідно до потреб роботодавців, сучасних технологій та матеріалів.
За результатами здобуття кожної професійної кваліфікації проводиться державна або проміжна (поетапна) кваліфікаційна атестація, що передбачає оцінювання набутих компетентностей й визначається параметрами: «знає – не знає»; «уміє – не вміє». Поточне оцінювання проводиться відповідно до чинної нормативно-правової бази.
Заклади професійної (професійно-технічної) освіти, органи управління освітою, засновники організовують та здійснюють поточний, тематичний, проміжний і вихідний контроль знань, умінь та навичок учнів (слухачів), їх кваліфікаційну атестацію. Представники роботодавців, їх організацій та об’єднань долучаються до тематичного, вихідного контролю знань, умінь та навичок учнів (слухачів) та безпосередньо беруть участь у кваліфікаційній атестації.
Після завершення навчання кожен учень (слухач) повинен уміти самостійно виконувати всі роботи, передбачені кваліфікаційною характеристикою, технологічними умовами і нормами, встановленими в галузі.
Навчання з охорони праці проводиться відповідно до вимог чинного законодавства Про охорону праці. При складанні робочих навчальних планів та програм необхідно врахувати, що для початкового навчання (професійної підготовки) на теоретичну частину предмета «охорона праці», що входить до загальнопрофесійного блоку, потрібно виділити не менше 30 годин навчального часу, а при підвищенні професійної кваліфікації та перепідготовці – не менше 15 годин навчального часу (п.2.3. Типового положення про порядок проведення навчання і перевірки знань з питань охорони праці, затвердженого наказом Державного комітету України з нагляду за охороною праці від 26.01.2005 № 15, зареєстрованого в Міністерстві юстиції України 15.02.2005 за № 231/10511 (із змінами).

Вивчення специфічних професійних питань з охорони праці необхідно здійснювати в курсах спеціальних та загальнотехнічних дисциплін – з метою поєднання технологічної підготовки з підготовкою з охорони праці, а робочі навчальні програми цих навчальних предметів повинні включати відповідні питання безпеки праці.
До самостійного виконання робіт учні, (слухачі) допускаються лише після навчання й перевірки знань з охорони праці.
Кваліфікаційна пробна робота проводиться за рахунок часу, відведеного на виробничу практику. Перелік кваліфікаційних пробних робіт розробляється закладами професійної (професійно-технічної) освіти, підприємствами, установами та організаціями відповідно до вимог кваліфікаційних характеристик, потреб роботодавців, сучасних технологій та новітніх матеріалів.
Критерії кваліфікаційної атестації випускників розробляються закладом професійної (професійно-технічної) освіти разом з роботодавцями і ґрунтуються на компетентнісному підході відповідно до вимог кваліфікаційної характеристики, потреб роботодавців, сучасних технологій та новітніх матеріалів і погоджуються з регіональними органами освіти.
Особі, яка опанувала освітню програму й успішно пройшла кваліфікаційну атестацію за однією професійною кваліфікацією, присвоюється освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» з набутої професії та видається свідоцтво державного зразка про присвоєння (підвищення) професійної кваліфікації.

Особі, яка опанувала освітню програму й успішно пройшла кваліфікаційну атестацію за двома й більше професійними кваліфікаціями, присвоюється освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» з набутої професії та видається диплом державного зразка.
Особам, які достроково припинили навчання в закладі професійної (професійно-технічної) освіти, присвоюється відповідна професійна кваліфікація за результатами попередньої кваліфікаційної атестації та видається свідоцтво державного зразка про присвоєння (підвищення) професійної кваліфікації.
Умовні позначення, що використовуються в цьому СП(ПТ)О:

ЗПК – загальнопрофесійна компетентність;

КК – ключова компетентність;

ПК – професійна компетентність;

НТУ 2 – налагоджувальник технологічного устаткування 
(електронна техніка) 2-го розряду;
НТУ 3 – налагоджувальник технологічного устаткування 

(електронна техніка) 3-го розряду;
НТУ 4 – налагоджувальник технологічного устаткування 

(електронна техніка) 4-го розряду.
Сфера професійної діяльності. КВЕД ДК 009:2010. Секція S, Надання інших видів послуг. Група 95.10, Ремонт комп'ютерів і обладнання зв'язку.
Секція J Інформація та телекомунікації. Група 62.00, Комп'ютерне програмування, консультування та пов'язана з ними діяльність.
Специфічні вимоги. Вік: прийняття на роботу здійснюється відповідно до законодавства. Стать: чоловіча, жіноча (обмеження отримання професії по статевій приналежності визначається переліком важких робіт і робіт зі шкідливими та небезпечними умовами праці, на яких забороняється використання праці жінок, затверджених МОЗ України № 256 від 29.12.1993). Медичні обмеження.
Загальнопрофесійний блок

та зміст загальнопрофесійних компетентностей
	Позначення
	Загальнопрофесійні компетентності
	Зміст загальнопрофесійних

Компетентностей

	ЗПК.1
	Оволодіння основами трудового законодавства 
	Знати: конституційні основи України; зміст найважливіших нормативно-правових документів; склад і ознаки правопорушення; принципи, підстави, цілі юридичної відповідальності; основні трудові права та обов’язки працівників; положення, зміст, форми та строки укладання трудового договору; діючі соціальні гарантії та соціальний захист на підприємстві

	ЗПК.2
	Оволодіння основами галузевої економіки та підприємництва
	Знати: сутність поняття «підприємство», основи підприємницької діяльності; організаційно-економічні форми підприємства; поняття «галузевого ринку» та його регіональні особливості

	ЗПК.3
	Оволодіння основами електротехніки та промислової електроніки
	Знати: основні поняття про електричне коло; основні поняття про електротехнічні перетворювачі; призначення і класифікацію електронних приладів і пристроїв; види і методи електричних вимірювань; призначення, будову і принцип дії трансформаторів, їх основні параметри; будову і принцип дії машин змінного струму

	ЗПК.4
	Дотримання та виконання вимог основних положень з охорони праці, промислової та пожежної безпеки, виробничої санітарії
	Знати: основні законодавчі акти з охорони праці; основні положення законодавства Про охорону праці; вимоги інструкції з охорони праці та промислової безпеки; права працівників з охорони праці на підприємстві; положення колективного договору щодо охорони праці; необхідні нормативні документи з охорони праці та міри відповідальності за їх порушення; правила галузевої безпеки; основи електробезпеки; інструкції з пожежної безпеки; правила проходження медичних оглядів.

Уміти: визначати необхідні засоби індивідуального та колективного захисту, їх справність, правильно їх застосовувати;

застосовувати первинні засоби

	ЗПК.5
	Оволодіння основами діловодства
	Знати: поняття та основні визначення діловодства; правове регулювання процесів створення та функціонування документів; підготовку та складання службових документів; складання та оформлення службових документів

	ЗПК.6
	Оволодіння основами засвоєння апаратної частини електронної техніки
	Знати: будову та принципи роботи ПК; корпуси та блоки живлення комп’ютерної техніки; материнські плати; накопичувачі даних; засоби мультимедіа; пристрої введення та виведення інформації; друкарські пристрої; дистанційну передачу даних.

Уміти: установлювати та підключати материнські плати, процесори, системи охолодження процесорів, модулів оперативної пам’яті, накопичувачів інформації, приводів, клавіатури, ручних маніпуляторів, принтерів, сканерів, мережевих та звукових карт, відеоадаптерів; підключати фронтальну поверхню системного блоку; замінювати витратні матеріали

	ЗПК.7
	Оволодіння роботою з настроювання комп’ютерних інформаційних систем
	Знати: функціонал комп’ютерних інформаційних систем; структуру комп’ютерних інформаційних систем; типи операційних систем; компоненти КІС; функціонал та призначення сервісних та прикладних програм; класифікацію вірусів та антивірусного програмного забезпечення; види та структуру базової системи введення-виведення.

Уміти: підпір компонентів, та устаткування для налагодження  комп’ютерних інформаційних систем; підтримувати роботу  комп’ютерних інформаційних систем в робочому стані;  діагностувати помилки в роботі  комп’ютерних інформаційних систем; встановлювати та налагоджувати операційні системи; виконувати резервне копіювання системних файлів; відновлювати знищені та пошкоджені файли; налаштовувати   базової системи введення-виведення

	ЗПК.8
	Оволодіння основами комп’ютерних систем, мереж, електронної техніки
	Знати: правила експлуатації комп’ютерних мереж, та мережевого обладнання; топологію локальних мереж; принципи роботи комунікаційного обладнання; призначення основних мережевих протоколів.

Уміти: аналізувати топологію комп’ютерних мереж; здійснювати профілактичні огляди мережевого обладнання; виконувати монтажні роботи комунікаційного обладнання середньої складності; налагоджувати комутаційне обладнання 
мереж; налаштовувати мережевий доступ до периферійного обладнання

	ЗПК.9
	Оволодіння основами алгоритмізації та програмування
	Знати: основні поняття програмування: виконавець, вказівка, система вказівок виконавцю, програма; поняття алгоритму, порядок розробки алгоритмів, основні властивості алгоритмів; типові операції алгоритмізації; синтаксис та семантика мови програмування; команди введення-виведення; базові поняття програмування; системи числення; середовище розробки об’єктно-орієнтованого програмування; створення проектів в середовищі об’єктно-орієнтованого програмування.

Уміти: виконувати математичні операції у двійковій, вісімковій, шістнадцятковій системах числення; розробляти алгоритми розв’язування задач. описувати алгоритми розв’язування задач на графічній мові: будувати блок-схеми програми; розробляти програми створення інтерфейсу, визначати властивості елементів проекту, виконувати проекти

	ЗПК.10
	Оволодіння навичками з настроювання електронної техніки та її обслуговування
	Знати: типи , види та призначення периферійної електронної техніки; типи та сумісність витратних матеріалів друкуючого устаткування; дефекти лазерного та струменевого друку; принципи роботи друкуючих пристроїв.

Уміти: підключати, налагоджувати електронну техніку під потреби користувача; виявляти та усувати дефекти в роботі друкуючого обладнання; змінювати витратні матеріали електронної техніки


Перелік навчальних модулів та професійних компетентностей (НТУ – налагоджувальник технологічного устаткування (електронна техніка) 2, 3, 4-го розрядів
	Навчальний модуль
	Професійна компетентність
	Найменування навчального модуля та компетентності

	НТУ – 2.1 
	Використання в роботі комп’ютерної техніки

	
	НТУ – 2.1.1
	Використання в роботі комп’ютерної техніки

	
	НТУ – 2.1.2
	Налагоджування на задані режими роботи простих видів спеціального технологічного устаткування з визначенням якості деталей, які обробляються

	НТУ – 2.2
	Виконання простих операцій по компонуванню електронної техніки

	
	НТУ – 2.2.1
	Участь у ремонті, регулюванні та настроюванні механічної, електричної та вакуумної частин простих видів устаткування

	
	НТУ – 2.2.2
	Підключення периферійних пристроїв

	
	НТУ – 2.2.3
	Проведення профілактичного огляду устаткування, яке обслуговується, визначення спрацювання, підганяння та заміна окремих простих деталей та вузлів

	НТУ – 2.3
	Оволодіння основами роботи з програмним забезпеченням електронної техніки

	
	НТУ – 2.3.1
	Налаштування базової системи введення-виведення

	
	НТУ – 2.3.2
	Встановлення операційних систем сімейства 

	НТУ – 2.4
	Оволодіння основами роботи з електронною технікою

	
	НТУ – 2.4.1
	Замінювання витратних матеріалів електронної техніки

	НТУ – 3.1
	Виконання операцій по налагодженню електронної техніки

	
	НТУ – 3.1.1
	Налагодження та регулювання спеціального технологічного устаткування середньої складності

	
	НТУ – 3.1.2
	Проведення перевірки устаткування (періодично), яке обслуговується з визначенням та усуненням несправностей у вузлах, блоках, платах, модулях та механізмах

	
	НТУ – 3.1.3
	Установлення заданих режимів роботи устаткування та стеження за їх стійкістю

	
	НТУ – 3.1.4
	Заміна деталей та вузлів, що вийшли з ладу

	
	НТУ – 3.1.5
	Оволодіння основами алгоритмізації та програмування

	
	НТУ – 3.1.6
	Ознайомлення з електрорадіоелементами

	НТУ – 3.2
	Оволодіння основами настроювання електронної техніки

	
	НТУ – 3.2.1
	Виконання робіт, пов’язаних з ремонтом та наступним налагодженням механічної, електричної та вакуумної частини устаткування

	НТУ – 3.3
	Проведення монтажу та налагодження мереж

	
	НТУ – 3.3.1
	Підключення електронної техніки до локальної та глобальної мережі

	
	НТУ – 3.3.2
	Монтаж локальної мережі

	
	НТУ – 3.3.3
	Встановлення та налагодження комутативного мережевого обладнання

	НТУ – 4.1
	Налагодження електронної техніки

	
	НТУ – 4.1.1
	Налагоджування й регулювання спеціального технологічного устаткування із складними вузлами, схемами та перемиканнями

	
	НТУ – 4.1.2
	Визначення спрацьовування,підгонки та заміни окремих вузлів, блоків, каскадів та модулів

	
	НТУ – 4.1.3
	Налагоджування та регулювання особливо складних пристроїв. Установлення оптимальних та допустимих режимів роботи устаткування та спостереження за їх стійкістю

	
	НТУ – 4.1.4
	Проведення поточного ремонту та профілактичного огляду устаткування

	НТУ – 4.2
	Контролювання якості виконання робіт

	
	НТУ – 4.2.1
	Визначення спеціальними методами якості виробів, матеріалів та напівфабрикатів на обладнанні, яке обслуговується

	
	НТУ – 4.2.2
	Перевірка відремонтованого устаткування

	НТУ – 4.3
	Налагодження мереж

	
	НТУ – 4.3.1
	Оволодіння основами захисту інформації в локальній та глобальній мережі

	
	НТУ – 4.3.2
	Налаштування віддаленого доступу 

	НТУ – 5.1
	НТУ – 5.1.1
	Налагодження та регулювання спеціального технологічного устаткування із складними вузлами, схемами та перемиканнями

	
	НТУ – 5.1.2
	Налагодження складних машин для навивання спіралей різних типів та автоматів з фотоелементів для різання навитої спіралі та підігрівників. Налагодження та регулювання устаткування для травлення надтонких дротин з тугоплавких та інших металів для нанесення на них гальванічного покриття

	НТУ – 5.2
	НТУ – 5.2.1
	Виконання середнього ремонту устаткування, визначення спрацьовування, підганяння та заміни вузлів

	
	НТУ – 5.2.2
	Складання ескізів на деякі швидкоспрацьовувані деталі устаткування, пристрої та інструменти. Складання дефектних відомостей на середній та капітальний ремонти спеціального та технологічного устаткування


Перелік ключових компетентностей
Оперативність в прийнятті правильних рішень у позаштатних ситуаціях під час роботи. 
Здатність відповідально ставитись до професійної діяльності.

Знання професійної лексики та термінології.

Здатність діяти в нестандартних ситуаціях.

Здатність працювати в команді.

Дотримання професійної етики.

Запобігання конфліктних ситуацій.
Професійна кваліфікація:налагоджувальник технологічного устаткування (електронна техніка) 2-го розряду
1. Кваліфікаційна характеристика

Завдання та обов’язки. Налагоджує на задані режими роботи прості види спеціального технологічного устаткування з визначенням якості деталей, які обробляються. Проводить профілактичний огляд устаткування, яке обслуговує, визначає спрацювання, підганяє та змінює окремі прості деталі та вузли. Бере участь у ремонті, регулюванні та настроюванні механічної електричної та вакуумної частин простих видів устаткування.
Повинен знати: будову та принцип роботи спеціального технологічного устаткування, яке обслуговує; основні правила та способи налагодження, настроювання і регулювання його вузлів та механізмів; призначення та будову допоміжних механізмів, пристроїв та контрольно-вимірювальних приладів, правила їх застосування та експлуатації; елементарні основи знань електро - радіо - та теплотехніки у межах роботи, яку виконує, допустимі режими роботи устаткування (вогневі, відкочувальні, температурні тощо); основні властивості матеріалів, які застосовуються (основні та допоміжні), методи їх оброблення та використання; вимоги до якості деталей та виборів, які обробляються.
Кваліфікаційні вимоги. Базова або повна загальна середня освіта. Одержання професії безпосередньо на виробництві. Без вимог до стажу роботи.

Приклади робіт

1. Автомати, напівавтомати, стенди, які застосовуються у виробництві радіодеталей (типу У-701, У-705, У-706, УПС, ПРС, ГП-5) – налагодження, регулювання механізмів та настроювання, поточний ремонт механічних блоків.

2. Лінія автоматична для складання конденсаторів - регулювання та підналагодження окремих агрегатів.

3. Нагрівачі для установок деіонізації води – ремонт.
4. Напівавтомати маркування - ремонт та налагодження транспортера і насосів подавання фарби.

5. Наноси дифузійні – розбирання, чищення.

6. Устаткування для виготовлення касет пам(яті на феритах, циліндричних плівках та доменів – налагодження.

7. Скафандри складальні - ремонт.

8. Термостати, шафи сушильні – налагодження, поточне обслуговування.

9. Установка маркування виробів – зміна кліше.

10. Установка розварювання мікросхем – зміна електродів,спіралі підігрівну, зміна розрядників.

11. Установки упакування – налагодження, ремонт.

12. Установки для контролю касет пам(ять та накопичувачів – налагодження за електричними та електромагнітними  параметрами.

13. Шафи газові – зміна ротаметрів.

14. Шафи для хімобробляння виробів – обслуговування, налагодження.

2. Вимоги до освітнього, освітньо-кваліфікаційного рівнів, професійної кваліфікації осіб, які навчатимуться за професією Налагоджувальник технологічного устаткування (електронна техніка) 
2-го розряду

2.1. При вступі на навчання

Базова або повна загальна середня освіта.

2.2.  Після закінчення навчання

Базова або повна загальна середня освіта, професійна (професійно-технічна) освіта або професійна підготовка на виробництві, освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» за професією Налагоджувальник технологічного устаткування (електронна техніка) 2-го розряду.
3. Типовий навчальний план підготовки кваліфікованих робітників

Професія: 7242 Налагоджувальник технологічного устаткування (електронна техніка)
Професійна кваліфікація: налагоджувальник технологічного устаткування (електронна техніка) 2-го розряду
Загальний фонд навчального часу – 597 годин
	№ з/п
	Напрям підготовки
	Кількість годин

	
	
	Всього годин
	ЗПБ
	НТУ-2.1
	НТУ-2.2
	НТУ-2.3
	НТУ-2.4

	1
	Загальнопрофесійна підготовка
	70
	70
	
	
	
	

	2
	Професійно-теоретична підготовка
	80
	
	15
	32
	24
	9

	3
	Професійно-практична підготовка
	420
	150
	63
	117
	62
	28

	4
	Кваліфікаційна пробна робота
	7
	
	
	
	
	

	5
	Консультації
	20
	
	
	
	
	

	6
	Державна кваліфікаційна атестація (або поетапна атестація при продовженні навчання)
	7
	
	
	
	
	

	7
	Загальний обсяг навчального часу (без п.п.4,5)
	577
	220
	78
	149
	86
	37


Примітки

1. Кваліфікаційна пробна робота виконується за рахунок часу, відведеного на професійно-практичну підготовку.

2. Години, відведені на консультації, враховуються в загальному фонді навчального часу.
4. Типова програма з підготовки за професією Налагоджувальник технологічного устаткування (електронна техніка) 2-го розряду (Зміст професійних компетентностей)
	Позначення
	Професійні компетентності
	Зміст професійних компетентностей

	НТУ – 2.1.1
	Використання в роботі комп’ютерної техніки
	Знати: вимоги безпеки праці; інформаційні технології;

використання інформаційних та комп’ютерних технологій для автоматизації виробництва; системи управління на основі комп’ютерних технологій; прикладне програмне забезпечення загального призначення.

Уміти: організовувати робоче місце; використовувати  сучасні методи обробки інформації; виконувати копіювання інформації; форматувати та редагувати електронні документи; здійснювати обробку інформації у відповідному програмному середовищі: текстовому процесорі, електронних таблицях, графічних редакторах, відеоредакторах; використовувати онлайн-сервіси; відправляти та отримувати електронну пошту, шукати інформацію за допомогою пошукових серверів

	НТУ – 2.1.2
	Налагоджування на задані режими роботи прості види спеціального технологічного устаткування з визначенням якості деталей, які обробляються
	Знати: вимоги безпеки праці; будову та принцип роботи електронної техніки; основні властивості та характеристики електричного поля; елементи, з яких складається електричне коло; основні закони електричного кола постійного струму; явище електромагнітної індукції та галузі його використання; головні характеристики змінного струму; класифікацію вимірювальних приладів, їх використання; основні характеристики спеціального технологічного устаткування.

Уміти: організовувати робоче місце; дотримуватися правил техніки безпеки при користуванні електричними вимірювальними приладами, виробничої санітарії, правил експлуатації електронної техніки, периферійних пристроїв; 

вміти готувати електронну техніку, периферійні пристрої та офісне обладнання до роботи

	НТУ – 2.2.1
	Участь у ремонті, регулюванні та настроюванні механічної електричної та вакуумної частин простих видів устаткування
	Знати: вимоги безпеки праці при  виконанні операцій;

основні ключові поняття електронної техніки; схему розташування та підключення компонентів на материнській платі; основні компоненти системних плат;

корпуси електронної техніки їх класифікація; правила монтажу та демонтажу основних компонентів електронної техніки.

Уміти: організовувати робоче місце; розрізняти основні компоненти електронної техніки; монтувати та демонтувати адаптери, оперативну пам'ять, накопичувачі інформації, перемикачі напруги, вакуумні частини простих видів устаткування

	НТУ – 2.2.2
	Підключення периферійних пристроїв
	Знати: вимоги безпеки праці при виконанні операцій; класифікацію і характеристики пристроїв введення; класифікацію і характеристики пристроїв виведення.
Уміти: організовувати робоче місце; дотримуватись правил безпеки праці; під’єднувати периферійне, офісне та комунікаційне обладнання без втручання в їх апаратну складову; підключати до інформаційної системи нові апаратні елементи; підключати пристрої введення-виведення інформації, ручні маніпулятори

	НТУ – 2.2.3
	Проведення профілактичного огляду устаткування, яке обслуговується, визначення спрацювання, підганяння та заміна окремих простих деталей та вузлів
	Знати: вимоги безпеки праці при  виконанні операцій;

терміни через які проводяться профілактичні роботи на технологічному устаткуванні; обладнання яким проводяться профілактичні роботи технологічному устаткуванні.

Уміти: організовувати робоче місце; дотримуватись правил безпеки праці; користуватися обладнанням та інструментом при проведенні профілактичних робіт на технологічному устаткуванні; виконувати операції щодо технічного обслуговування технологічного устаткування

	НТУ – 2.3.1
	Налаштування базової системи введення-виведення
	Знати: вимоги безпеки праці при  виконанні операцій

основні поняття базової системи вводу-виводу; типи базової системи введення-виведення; основні режими базової системи введення-виведення; основні компоненти базової системи  введення-виведення.
Уміти: організовувати робоче місце; налагоджувати базової системи введення-виведення; виконувати запуск програм базової системи введення-виведення; визначати версію базової системи введення-виведення; оптимізовувати роботу електронної техніки за допомогою базової системи вводу-виводу

	НТУ – 2.3.2
	Встановлення операційних систем 
	Знати: правила безпеки праці при  виконанні операцій;

послідовність налагодження жорсткого диску; основні принципи роботи ОС; загальні відомості про ОС; різні способи встановлення ОС; прикладне програмне забезпечення та його інсталяцію.

Уміти: організовувати робоче місце; встановлювати операційні системи; встановлювати прикладні, інструментальні програми, операційні системи, згідно з профілем діяльності виробничого підрозділу та наявними правами інтелектуальної власності

	НТУ – 2.4.1
	Замінювання витратних матеріалів електронної техніки
	Знати: вимоги безпеки праці при  виконанні операцій;

основні характеристики різних типів електронної техніки;
основні характеристики різних типів витратних матеріалів.

Уміти: організовувати робоче місце; дотримуватись правил безпеки праці; користуватися обладнанням та інструментом для заміни витратних матеріалів електронної техніки замінювати витратні матеріали


5. Перелік основних засобів навчання

Професійна кваліфікація: налагоджувальник технологічного устаткування (електронна техніка) 2-го розряду
	№

з/п
	Найменування
	Кількість на групу з 15 осіб 
	Примітка

	
	
	для інд. користування
	для групи 
	

	Обладнання

	1
	Комп’ютер
	1
	15
	

	2
	Сканер
	1
	1
	

	3
	Звукові колонки
	1
	1
	

	4
	Принтер
	1
	1
	

	Інструменти

	1
	Набір викруток
	1
	15
	

	2
	Пензлик
	1
	15
	

	3
	Набір технологічного обладнання
	1
	5
	

	Програмне забезпечення

	1
	Операційна система
	1
	15
	

	2
	Програмне забезпечення для обробки текстової, табличної та графічної інформації
	1
	15
	

	3
	Програмне забезпечення роботи в комп’ютерних мережах
	1
	15
	

	Приладдя, пристрої

	

	1
	Монтажний килимок
	1
	5
	

	2
	Монтажний стіл
	1
	5
	

	3
	Лупа
	1
	5
	

	Натуральні зразки 

	1
	Материнські плати технологічного устаткування
	
	15
	

	2
	Накопичувач на оптичних дисках
	
	5
	

	3
	Накопичувачі на магнітних дисках
	
	5
	

	4
	Комп’ютерний блок живлення
	
	5
	

	5
	Емулятори технологічних ліній
	
	10
	

	6
	Комплект клавіатура, миша
	
	10
	


Професійна кваліфікація:налагоджувальник технологічного устаткування (електронна техніка) 3-го розряду
1. Кваліфікаційна характеристика

Завдання та обов’язки. Веде налагодження та регулювання спеціального технологічного устаткування середньої складності. Установлює задані режими роботи устаткування та стежить за їх стійкістю. Періодично перевіряє устаткування, яке обслуговує з визначенням та усуненням несправностей у вузлах, блоках, платах, модулях та механізмах. Змінює деталі та вузли, які вийшли з ладу. Виконує роботи, пов’язані з ремонтом та наступним налагодженням механічної, електричної та вакуумної частини устаткування. Бере участь у випробуванні устаткування середньої складності.

Повинен знати: будову, конструкцію та принципи роботи устаткування, механізмів, вузлів, пристроїв, які обслуговує, їх взаємодію, правила обслуговування та експлуатації; правила налагодження та перевірки на точність та стійкість технологічних параметрів устаткування, яке обслуговує; технологічні процеси оброблення виробів на устаткуванні, яке обслуговує; оптимальні  та допустимі режими роботи устаткування; призначення та умови  застосування контрольно-вимірних інструментів і приладів, допуски та посадки, основи електротехніки, електромеханіки, радіо та теплотехніки у межах роботи, яку виконує; властивості та методи оброблення матеріалів, які застосовуються, відхилення від заданих параметрів, допустимі під час оброблення виробів (деталей) устаткуванні, яке обслуговує.

Кваліфікаційні вимоги. Повна або базова загальна середня освіта. Професійно-технічна освіта без вимог до стажу роботи або підготовка безпосередньо на виробництві, підвищення професійної кваліфікації і стаж роботи за професією налагоджувальника технологічного устаткування (електронна техніка) 2 розряду - не менше 1 року.
Приклади робіт

1. Автомати складання бусинкових ніжок – налагодження.
2. Апарати зварювальні та пристрої для формування деталей простої конфігурації – налагодження.
3. Вакуумно-сушильні шафи – налагодження.

4. Верстати маркування – налагоджування.

5. Елементи нагрівання, електропаяльники – налагоджування та ремонт.

6. Екрани дискові для водневої печі - виготовлення.

7. ЕОМ малі для контролю параметрів пристроїв пам’яті – обслуговування.
8. Катафорізна установка – налагодження.

9. Машини мийні без автоматичного керування – налагодження.

10. Машини цоколювальні – налагодження.

11. Машини (прості) різання спіралей (без тирс) та дроту-налагодження .
12. Намотувальні верстати ВРН-0,5У – налагодження.

13. Напівавтомат виплавку гнізд, напівавтомат лудіння контактних пар - налагодження .

14. Операційні верстати, ручні преси – налагодження устаткування та пристроїв для механічного оброблення та складання радіодеталей.

15. Печі терморадіаційні – налагодження, дрібний ремонт.

16. Піч муфельна КО-14 – ремонт та налагодження електричної схеми, заміна футерування, виведення на оптимальний температурний режим.

17. Печі та камери сушильні – налагодження, виведення на режим.

18. Пристрої для прошивання матриць, для маркування мікросхем – налагодження, регулювання.

19. Скафандри хімічні – ремонт, налагодження.

20. Стенди віброударні – налагодження, ремонт.

21. Стендова апаратура для контролю пристроїв пам’яті за електричними та електромагнітними параметрами налагодження.

22. Столи монтажні та монтажно-зварювальні – ремонт.

23. Термопари – виготовлення, перевірка та установлення в устаткуванні.

24. Установки аргонно-дугового зварювання – налагодження вакуумної системи.

25. Установки паяння та монтажу кристалів ЕМ-451М, складання без корпусних напівпровідникових приладів ЕМ-413А – налагодження, ремонт.

26. Установки вакуумні водневі – установлення універсальних випромінювальних приладів.

27. Установки миття та сушіння пластин 324.0018 – установлення потрібної програми на реле часу та балансування, юстирування центрифуги.

28. Установки нагріву рідинних середовищ та установки ультрафіолетової стерилізації – ремонт, налагодження та технічне обслуговування.

29. Установки нанесення та сушіння пластин – ремонт та налагодження.

30. Установки населення лаку ХСЛНЛ-1 – заміна підшипників та центрифуги, ремонт електричної схеми установки .

31. Установки нанесення діелектричних пластин ЖКМ 301712 – ремонт газової системи, регулювання високочастотних регуляторів температури.
32. Устаткування мийне, фарбувальне середньої складності – налагодження.
33. Устаткування для гальванічного покриття – ремонт механічної частини та налагодження.
34. Устаткування та пристрої для вальцювання та зиговки різних деталей – налагодження.
35. Шафи витяжні 2Ш-НЖ, 3Ш-НЖ – футерування дна, ремонт електросилової частини.
36. Шафа вакуумно-сушильна ВШ-0,035-ремонт системи контролю вакууму.
2. Вимоги до освітнього, освітньо-кваліфікаційного рівнів, професійної кваліфікації осіб, які навчатимуться за професією Налагоджувальник технологічного устаткування (електронна техніка) 
3-го розряду

2.1. При продовженні навчання
Повна або базова загальна середня освіта.
2.2. При підвищенні професійної кваліфікації

Освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» за професією Налагоджувальник технологічного устаткування (електронна техніка) 2-го розряду, стаж роботи за професією Налагоджувальник технологічного устаткування (електронна техніка) 2-го розряду - не менше 1 року.

2.3. Після закінчення навчання

Повна або базова загальна середня освіта, професійна (професійно-технічна) освіта або професійна підготовка на виробництві та освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» за професією Налагоджувальник технологічного устаткування (електронна техніка) 3-го розряду.
3. Типовий навчальний план підготовки кваліфікованих робітників

Професія: 7242 Налагоджувальник технологічного устаткування (електронна техніка)
Професійна кваліфікація: налагоджувальник технологічного устаткування (електронна техніка) 3-го розряду
Загальний фонд навчального часу – 743 години
	№ з/п
	Напрям підготовки
	Кількість годин

	
	
	Всього годин
	НТУ-3.1
	НТУ-3.2
	НТУ-3.3

	1
	Загальнопрофесійна підготовка
	
	
	
	

	2
	Професійно-теоретична підготовка
	174
	64
	47
	63

	3
	Професійно-практична підготовка
	542
	330
	95
	117

	4
	Кваліфікаційна пробна робота
	7
	
	
	

	5
	Консультації
	20
	
	
	

	6
	Державна кваліфікаційна атестація (або поетапна атестація при продовженні навчання)
	7
	
	
	

	7
	Загальний обсяг навчального часу (без п.п.4,5)
	723
	394
	142
	180


Примітки

1. Кваліфікаційна пробна робота виконується за рахунок часу, відведеного на професійно-практичну підготовку.
2. Години, відведені на консультації, враховуються в загальному фонді навчального часу. 

3. При підвищенні кваліфікації та перепідготовці загальнопрофесійний блок вивчається в обсязі годин та компетентностей, визначених відповідно до результатів вхідного контролю, і додається до годин загального обсягу навчального часу та до годин загального фонду навчального часу(але не більше, ніж 220 годин).

4. Типова програма з підготовки за професією Налагоджувальник технологічного устаткування (електронна техніка) 3-го розряду (Зміст професійних компетентностей)

	Позначення
	Професійні компетентності
	Зміст професійних компетентностей

	НТУ-3.1.1
	Налагодження та регулювання спеціального технологічного устаткування середньої складності
	Знати: вимоги безпеки праці при  виконанні операцій; основні ключові поняття електронної техніки; схему розташування та підключення компонентів на материнських платах електронної техніки; корпуси електронної техніки їх класифікація; правила монтажу та демонтажу основних компонентів електронної  техніки;

технологію послідовності монтажу деталей середньої складності.

Уміти: організовувати робоче місце; розрізняти основні компоненти електронної техніки; монтувати та демонтувати адаптери, оперативну пам'ять, накопичувачі інформації, перемикачі напруги;  користуватись спеціальним інструментом для монтажу та демонтажу основних компонентів електронної техніки

	НТУ-3.1.2
	Проведення перевірки устаткування (періодично), яке обслуговується з визначенням та усуненням несправностей у вузлах, блоках, платах, модулях та механізмах
	Знати: вимоги безпеки праці при  виконанні операцій; терміни через які проводяться профілактичні роботи в електронній техніці;

обладнання,  яким проводяться профілактичні роботи в електронній  техніці; основи раціонального використання енергоресурсів та матеріалів.

Уміти: організовувати робоче місце; дотримуватись правил безпеки праці; користуватися обладнанням та інструментом при проведенні профілактичних робіт в електронній техніці;виконувати операції щодо технічного обслуговування електронної техніки

	НТУ-3.1.3
	Установлення заданих режимів роботи устаткування та стеження за їх стійкістю
	Знати: вимоги безпеки праці;загальні правила безпечної експлуатації устаткування; інструмент, пристосування та обладнання, що використовуються при діагностуванні та налагодженні електронної техніки; способи підвищення енергоефективності на робочому місці.

Уміти: організовувати робоче місце; дотримуватись правил безпеки праці; користуватися обладнанням та інструментом для діагностики та налагодження електронної техніки; встановлювати та налагоджувати сервісні та прикладні програми  електронної техніки

	НТУ-3.1.4
	Заміна деталей та вузлів, що вийшли з ладу
	Знати: вимоги безпеки праці; особливості модульного ремонту;

відомості про метали і сплави та їх властивості; типи дисплеїв стільникових телефонів, та планшетів; типи процесорів електронної техніки; типи та способи кріплення основних модулів електронної техніки; основні порти підключення електронної техніки.

Уміти: організовувати робоче місце; дотримуватись правил безпеки праці; користуватися обладнанням та інструментом для модульного ремонту; здійснювати заміну сенсорного пристрою електронної техніки; здійснювати заміну дисплейного модуля стільникового телефону та планшета; здійснювати розкладання та складання електронної техніки; здійснювати заміну клавіатури електронної техніки; здійснювати заміну материнської плати електронної техніки;

здійснювати заміну корпуса електронної техніки

	НТУ-3.1.5
	Оволодіння основами алгоритмізації та програмування
	Знати: основні трудові права та обов’язки робітника; вимоги безпеки праці; поняття алгоритму, властивості та порядок його розробки; основні типові операції для побудови блок-схеми; основні алгоритмічні структури: лінійні, розгалуження, 0циклу; команди мови програмування; особливості роботи з масивами даних; правила переходу між системами  числення; елементи середовища об’єктно-орієнтованого програмування; порядок та методи відладки програм.
Уміти: організовувати робоче місце; дотримуватись правил безпеки праці; створювати блок-схему програми  та ЕХЕ- файл проекту;

використовувати при створенні програм всі різновидності циклічних структур; працювати з одномірними та двомірними масивами даних;

застосовувати методи роботи з графічними елементами

	НТУ-3.1.6
	Ознайомлення з електрорадіоелементами
	Знати: вимоги безпеки праці; відомості про електрорадіоелементи та їх властивості; типи електрорадіоелементів; основні параметри електрорадіоелементів; способи маркування параметрів електрорадіоелементів; зовнішні ознаки несправності електрорадіоелементів; методику повірки справності електрорадіоелементів.
Уміти: організовувати робоче місце; дотримуватись правил безпеки праці; визначати тип та основні параметри електрорадіоелементів по маркуванню на них; проводити діагностику справності електрорадіоелементів; визначати несправні елементи по зовнішніх ознаках; користуватись довідковою літературою; виконувати пошук в Internet довідкових параметрів  електрорадіоелементів

	НТУ-3.2.1
	Виконання робіт, пов’язаних з ремонтом та наступним налагодженням механічної, електричної та вакуумної частин устаткування
	Знати: загальні правила безпечної експлуатації устаткування; основи раціонального використання енергоресурсів та матеріалів; класифікацію електронної техніки; типи витратних матеріалів електронної техніки; основні складові електронної техніки. технологію послідовності монтажу деталей середньої складності; основи раціонального використання енергоресурсів та матеріалів; основні компоненти електронної техніки; складові механічної, електричної та вакуумної частини устаткування.
Уміти: організовувати робоче місце; дотримуватись правил безпеки праці; виконувати профілактику електронної техніки; налаштовувати електронну техніку; підключати друкуюче та скануюче обладнання до електронної техніки; підключати та налагоджувати факсімільне обладнання; замінювати комплектуючі електронної техніки; замінювати витратні матеріали

	НТУ-3.3.1
	Підключення електронної техніки до локальної та глобальної мережі
	Знати: вимоги безпеки праці; технологію послідовності монтажу деталей середньої складності; основи раціонального використання енергоресурсів та матеріалів; загальні основи передачі даних між комп’ютером та іншім пристроєм; мережеві служби операційної системи для налаштування локальної мережі.

Уміти: організовувати робоче місце; дотримуватись правил безпеки праці; підключати комп’ютерну техніку до локальної та глобальної мережі; підключати комп’ютерну техніку до периферійних пристроїв по локальній мережі

	НТУ-3.3.2
	Монтаж локальної мережі
	Знати: вимоги безпеки праці; технологію послідовності монтажу деталей середньої складності; основи раціонального використання енергоресурсів та матеріалів; основні топології мереж; вимоги до мереж; загальні фізичні основи передачі даних.

Уміти: організовувати робоче місце; дотримуватись правил безпеки праці; обжим витої пари; здійснювати монтаж ліній зв’язку обслуговувати лінії зв’язку

	НТУ-3.3.3
	Встановлення та налагодження комутативного мережевого обладнання
	Знати: вимоги безпеки праці; вимоги до встановлення та підключення комутативного мережевого обладнання локальної мережі; особливості налаштування мережевих адаптерів; особливості налаштування модемів; особливості налаштування маршрутизаторів.

Уміти: організовувати робоче місце; дотримуватись правил безпеки праці; встановлювати драйвери мережевого обладнання налагоджувати мережевого обладнання; розподіляти права доступу користувачів до мережі


5. Перелік основних засобів навчання
Професійна кваліфікація: налагоджувальник технологічного устаткування (електронна техніка) 3-го розряду
	№

з/п
	Найменування
	Кількість на навчальну групу 

з 15 осіб 
	Примітка

	
	
	для інд. користування
	для групи 
	

	Обладнання

	1
	Комп’ютер
	1
	15
	

	2
	Сканер
	1
	1
	

	3
	Звукові колонки
	1
	1
	

	4
	Принтер
	1
	1
	

	5
	Ноутбук
	1
	2
	

	6
	Стільниковий телефон
	1
	5
	

	7
	Планшетний ПК
	1
	2
	

	Інструменти

	1
	Набір викруток
	1
	15
	

	2
	Пензлик
	
	15
	

	3
	Плоскогубці
	
	5
	

	4
	Обжимні кліщі
	
	5
	

	5
	Дриль електрична
	1
	1
	

	6
	Набір моделюючих ножів
	1
	1
	

	7
	Шило
	1
	1
	

	8
	Пінцет
	1
	5
	

	9
	Набір інструменту для модульного ремонту
	1
	5
	

	Програмне забезпечення

	1
	Операційна система
	1
	15
	

	2
	Програмне забезпечення для обробки текстової, табличної та графічної інформації
	1
	15
	

	3
	Набір програмного забезпечення для діагностування інформаційних систем
	1
	15
	

	3
	Програмне забезпечення роботи в комп’ютерних мережах
	1
	15
	

	4
	Віртуальні машини
	1
	15
	

	Приладдя, пристрої

	

	1
	Монтажний килимок
	
	5
	

	2
	Лупа
	
	5
	

	3
	Цифровий мільтиметр
	1
	10
	

	4
	Тестер витої пари
	
	5
	

	5
	POST картка
	1
	5
	

	6
	Пилесос
	1
	1
	

	7
	Тонерний фільтр
	
	1
	

	8
	Цифрова ультразвукова ванна
	1
	1
	

	9
	Пристрій для розклеювання дисплейного модуля
	
	1
	

	10 
	Паяльник 36V
	1
	15
	

	Натуральні зразки 

	1
	Материнська плата
	
	15
	

	2
	Накопичувач на оптичних дисках
	
	5
	

	3
	Накопичувачі на магнітних дисках
	
	5
	

	4
	Блок живлення
	
	5
	

	5
	Корпус ПК
	
	10
	

	6
	Комплект клавіатура, миша
	
	10
	

	7
	Набір електрорадіоелементів
	
	10
	

	8
	UTP кабель (вита пара)
	
	1
	

	9
	Коннектор RJ-45
	
	100
	

	10
	Коннектор RJ-11
	
	30
	


Професійна кваліфікація:налагоджувальник технологічного устаткування (електронна техніка) 4-го розряду
1. Кваліфікаційна характеристика

Завдання та обов’язки. Веде налагоджування й регулює спеціальне технологічне устаткування із складними вузлами, схемами та перемиканнями. Налагоджує та регулює особливо складні пристрої. Установлює оптимальні та допустимі режими роботи устаткування та стежить за їх стійкістю. Визначає спеціальними методами якість виробів, які обробляються,матеріалів та напівфабрикатів, що отримує, на обладнанні, яке обслуговує. Проводить поточний ремонт та профілактичний огляд устаткування. Визначає спрацьовування, підганяє та замінює окремі вузли, блоки, каскади та модулі. Складає дефектні відомості. Перевіряє відремонтоване устаткування. Складає технічні розрахунки розгорток, передач шестерінок тощо. Приймає участь у випробовуванні та запуску.
Повинен знати: кінематичні, електричні та інші схеми спеціального технологічного устаткування; правила налагодження та перевірки на точність устаткування, яке обслуговує;будову призначення та умови застосовування контрольно-вимірювальних інструментів та приладів; технологічні процеси виготовлення виробів на устатковуванні, яке обслуговує; основні властивості матеріалів, які застосовуються, методи їх оброблення та використання; систему допусків та посадок, основи знань з електро - та теплотехніки у межах роботи, яку виконує.
Кваліфікаційні вимоги. Повна загальна середня освіта. Професійно-технічна освіта. Підвищення кваліфікації. Стаж роботи за професією Налагоджувальник технологічного устаткування (електронна техніка) 3-го розряду не менше 1 року 
Приклади робіт

1. Автомати вертикальні та горизонтальні виготовлення колб - налагодження

2. Автомат виготовлення виводу для приладу типу Д-2- налагодження.
3. Автомати виготовлення стрічкового газопоглинача-налагодження.

4. Автомат для вирощування монокристалів – складання та налагодження механічної та електровакуумної частини.

5. Автомат для виготовлення штирків ППЛ – налагодження.

6. Автомат заливання та намазування цоколів – налагодження.

7. Автомат нанесення цеолітової суміші – налагодження.

8. Автомати, напівавтомати виготовлення гребінчастих та плоских ніжок – налагодження.

9. Автомати, напівавтомати маркування, лакування, фарбування та сушіння – налагодження, ремонт, регулювання.

10. Автомати, напівавтомати виготовлення кільцевих газопоглиначів – налагодження.

11. Автомати однопозиційні середньої складності – поточний ремонт, налагодження.

12. Автомати приварювання виводу до фланця – ремонт, налагодження.

13. Автомати приварювання з`єднувачів до кернів катодів – налагодження.

14. Автомати прошивання елементів пам`яті – налагодження, регулювання.

15. Автомати протягання та сушіння керамічних заготовок, виливальні машини, агрегати вальцювання плівки, автомати сріблення, глазурування – налагодження.

16. Автомати розкалібрування за геометричними розмірами – налагодження.

17. Автомати розкривання транзисторів-ремонт, налагодження, настроювання.

18. Автомати сріблення та лудіння трубок КПГІ, СГМ, виливальні  машинки, автомат обтиску, обойми, спарені агрегати, які проводять протягання та сушіння – налагодження.

19. Автомати таврування та випалювання – налагодження.

20. Автомати сріблення та лудіння, трафарети металізації мікроплат- налагодження.

21. Автомати та напівавтомати рихтування, різання та оплавлення скляних трубок - налагодження, ремонт.

22. Автомати та напівавтомати штангелювання та калібрування колб-налагодження.

23. Автомати У-701, У-705, У-706 - керування та технічний огляд.

24. Автомати формування петльових підігрівників та ниток катода-налагодження.

25. Автомати формування кернів катодів- налагодження.

26. Автомати формування пуклі та накочування бурту – налагодження.

27. Автомати формування спірально - петльових підігрівників налагодження. 

28. Верстати багатошарового намотування сталевої стрічки на ЕЛТ – налагодження.
29. Верстати намотувальні СРМ-0,5, ЛМ-6, НР-159, М-350 - налагодження.

30. Верстати намотування П- подібних осердь – налагодження; верстати СНТІ, СНТІ-2 – налагодження.

31. Верстати шліфувальні та полірувальні доводочні – налагодження.

32. Датчик вакуумний типу АТ-2 для вимірювання тиску - градуювання.

33. Дистилятор – ремонт та налагодження.

34. Елементи нагрівальні в електричних, силітових печах - виготовлення та заміна.

35.  Задавальник електричних режимів И9М2700002 - налагодження, ремонт.

36. Індикатори для вакуумної установки – виготовлення.

37. Камери термостаріння – налагодження, регулювання, ремонт.
38. Лампи манометричні типу МІ-27 та іонізаційні – градуювання.

39. Лінії алюмінування екранних вузлів для КЕПТ – налагодження.

40. Машини мийні з автоматичним керуванням налагодження.

41. Машини навивання спіралей з прямим та витим тире налагодження та перестроювання з заміною окремих вузли.

42. Машини нанесення екранів – налагодження.

43. Машини валкові – налагодження.

44. Мости відкачування ЛН – 4850 – розбирання та складання електророзрядних насосів «НОРД-100».

45. Напівавтомат випалу гнізд, напівавтомат лудіння контактних пар - поточний ремонт.

46. Напівавтомат горизонтально - імпульсний виготовлення балонів -налагодження.

47. Напівавтомати для зачищення, зенкування нарізання різьби, свердління, складання радіодеталей – налагодження.

48. Напівавтомати зварювання, армування, складання  середньої складності – перевірка електропараметрів.

49. Напівавтомати заварювання та відкачування приладів - налагодження.

50. Напівавтомати зварювання та відкачування приладів - налагодження.

51. Напівавтомати знежирювання деталей ЕОС – налагоджування.

52. Напівавтомати ламання пластин типу НЛП – налагоджування.

53. Напівавтомати розгортки, розтягування тарілок та штангелів налагодження.

54. Насоси форвакуумні та дифузійні – розроблення, складання, налагоджування, очистка, регулювання, запуск у роботу.

55. Печі водневі та вакуумні – налагодження.

56. Підсилювачі вимірювання приладів ЕПВ, МСР, ПСР тощо - дрібний ремонт.

57. Піч дифузійна типу СДВ 125/4 – ремонт, виведення на режим.

58. Пости відкачування з ручним керуванням – налагодження.

59. Прилади для атестації – зміна.

60. Пристрій формування деталей складної конфігурації - налагодження.

61. Пристрої газорозподільні до дифузійних установок – монтаж, налагодження.

62. Пристрої магнітозавантажувальні для укладання кернів у рамки для оксидування – налагодження.

63. Ремонт та настроювання оснащення та пристроїв під час перевіряння транзисторів на механічну міцність на віброударних та інших стендах.

64. Система блокування епітаксиального, плазмохімічного та високочастотного устаткування – налагодження, регулювання, ремонт.

65. Стенди для випробування на герметичність – налагодження.
66. Стенд універсальний для випробування на надійність - налагодження, регулювання, ремонт.

67. Столи монтажні типу ИО20002, ИО20005, СС-1, ССП-2, ССП-1 – налагодження.
68. Течошукач ПТШ-7А – настроювання на пік гелію.

69.Установка вакуумного відкачування УВВ-2М-2 – розбирання, налагодження механічної, вакуумної частин, складання.

70. Установки вакуумного напилення – налагодження та регулювання механічної та вакуумної частин.

71. Установки відпалу – налагодження.

73. Установи вплавлення кристалів до корпусу напівпровідникових приладів та великих інтегральних схем – ремонт та налагодження механічної та електричної частин.

74. Установки для знежирювання деталей – налагодження.

75. Установка для упакування напівпровідникових приладів – налагодження та ремонт.

76. Установки епітаксиального нарощування – монтаж та налагодження вузлів газорозподільних систем.

77. Установка задублення ЛФ-6 – налагодження.

78.Установка знежирювання та освіження кристалів і переходів налагодження.

79.Установка індирування – настроювання та регулювання.

80.Установка карбідування катодів у вакуумі – налагодження.

81.Установки кистьового відмивання пластин – ремонт, налагодження, регулювання.

82.Установка лакування та сушіння – налагодження.

83. Установки металізації кераміки – налагодження.

84. Установка нанесення та сушіння фотосинтезу – налагодження.

85.Установка одношпиндельна для штампування плоских ніжок - налагодження.

86. Установки посадки кристалів – налагодження, ремонт.

87. Установки скрайбування- регулювання, налагодження.

88. Установки сушіння водню – налагодження.

89.Установки термокомпресії типу «Контакт», «ОНІКС», «Роднік» - налагодження, ремонт.

90. Установки травлення – налагодження, ремонт.

91. Установки фінішного очищення води УФ-100, УФ-250, УФ-400 - ремонт та налагодження.

92. Установка фінішного відмивання пластин – ремонт та налагодження.

93. Установки шліфування та полірування скла – налагодження.

94.Устаткування для вимірювання та пресування кераміки – налагодження.

95. Устаткування для нанесення внутрішнього струмопровідного покриття – налагодження.

96. Устаткування зварювання шасі з втулкою для ніжок металевих ламп – налагодження.

97. Устаткування плазмохімічне – налагодження, ремонт механічної частини.

98. Центрифуга Ц-2000 - налагодження, регулювання, ремонт.

2. Вимоги до освітнього, освітньо-кваліфікаційного рівнів, професійної кваліфікації осіб, які навчатимуться за професією Налагоджувальник технологічного устаткування (електронна техніка) 4-го розряду

2.1. При продовженні навчання

Повна або базова загальна середня освіта.

2.2. При підвищенні професійної кваліфікації
Освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» за професією Налагоджувальник технологічного устаткування (електронна техніка) 3-го розряду, стаж роботи за професією Налагоджувальник технологічного устаткування (електронна техніка) 3-го розряду - не менше 1 року.

2.3 Після закінчення навчання
Повна загальна середня освіта, професійна (професійно-технічна) освіта, освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» за професією Налагоджувальник технологічного устаткування (електронна техніка) 4-го розряду.
3. Типовий навчальний план підготовки кваліфікованих робітників
Професія: 7242 Налагоджувальник технологічного устаткування (електронна техніка)
Професійна кваліфікація: налагоджувальник технологічного устаткування (електронна техніка) 4-го розряду
Загальний фонд навчального часу – 573 години
	№ з/п
	Напрям підготовки
	Кількість годин

	
	
	Всього годин
	НТУ-4.1
	НТУ-4.2
	НТУ-4.3

	1
	Загальнопрофесійна підготовка
	
	
	
	

	2
	Професійно-теоретична підготовка
	137
	67
	15
	55

	3
	Професійно-практична підготовка
	409
	238
	59
	112

	4
	Кваліфікаційна пробна робота
	7
	
	
	

	5
	Консультації
	20
	
	
	

	6
	Державна кваліфікаційна атестація 
	7
	
	
	

	7
	Загальний обсяг навчального часу 

(без п.4)
	553
	305
	74
	167


Примітки

1. Кваліфікаційна пробна робота виконується за рахунок часу, відведеного на професійно-практичну підготовку.
2. Години, відведені на консультації, враховуються в загальному фонді навчального часу.
3. При підвищенні кваліфікації та перепідготовці загальнопрофесійний блок вивчається в обсязі годин та компетентностей, визначених відповідно до результатів вхідного контролю, і додається до годин загального обсягу навчального часу та до годин загального фонду навчального часу (але не більше, ніж 220 годин).

4.Типова програма з підготовки за професією Налагоджувальник технологічного устаткування (електронна техніка) 4 розряду (Зміст професійних компетентностей)

	Позначення
	Професійні компетентності
	Зміст професійних компетентностей

	НТУ-4.1.1
	Налагоджування й регулювання спеціального технологічного устаткування із складними вузлами, схемами та перемиканнями
	Знати: вимоги охорони праці; основи раціонального використання енергоресурсів та матеріалів; характеристики материнських плат, в тому числі: розрядність шини, характеристики чипсетів; наявність та характеристики вбудованих відео, аудіо та мережевих карт, типи оперативної пам’яті; класифікацію портів; характеристики плат розширення; знати будову і види інтегральних схем; порядок налагоджування та технічного обслуговування інформаційних систем; правила модернізації програмного забезпечення;порядок під’єднання нових периферійних пристроїв, налагодження їх під замовлення.

Уміти: дотримуватися правил техніки безпеки при користуванні електронною технікою; проводити модернізацію апаратної складової інформаційно-комунікаційної системи; виконувати потреби споживачів інформаційних послуг та продуктів у питанні їх інформування, обґрунтування вибору електронної техніки, периферійного, комунікаційного обладнання й програмного забезпечення; проводити їх технічне обслуговування в подальшому; здійснювати контроль та діагностування поломок і збоїв, якщо вони не носять системного характеру в роботі апаратних засобів і програмних продуктів;читати схеми і материнські плати

	НТУ-4.1.2
	Визначення спрацьовування,підгонки та заміни окремих вузлів, блоків, каскадів та модулів
	Знати: вимоги охорони праці; призначення основних вузлів, каскадів, модулів; призначення основних компонентів планшетів;

призначення основних компонентів електронної техніки; призначення основних компонентів материнської плати портативних ПК, стільниковім телефонів, планшетів; призначення основних компонентів моніторів; призначення основних компонентів блока живлення моніторів.

Уміти: здійснювати заміну компонентів поверхневого монтажу материнських плат; здійснювати заміну матриць моніторів;

здійснювати заміну матриць портативних ПК; здійснювати заміну портів підключення електронної техніки, стільникових телефонів, планшетів; визначає спрацьовування, підганяє та замінює окремі вузли, блоки, каскади та модулі

	НТУ-4.1.3
	Налагоджування та регулювання особливо складних пристроїв, установлення  оптимальних та допустимих режимів роботи устаткування та спостереження за їх стійкістю
	Знати: вимоги безпеки праці;загальні правила безпечної експлуатації устаткування; призначення програм діагностики;

загальні відомості про різні операційні системи; порядок відновлення розділів жорсткого диску; порядок створення резервних копій даних; порядок проведення регламентних робіт; систему пошуку та оновлення драйверів; допустимі режими роботи устаткування.
Уміти: організовувати робоче місце; дотримуватись правил безпеки праці; виконувати комплекс робіт, пов’язаних з підготовкою носіїв інформації до роботи; налагоджувати операційні системи, драйвери периферійних пристроїв та обладнання під запити користувача; оновлювати програмні продукти з носіїв та через комп’ютерну мережу; усувати пошкодження у роботі програмних продуктів, що не носять системного характеру; налагоджує та регулює особливо складні пристрої

	НТУ-4.1.4
	Проведення поточного ремонту та профілактичного огляду устаткування
	Знати: охорону праці при виконанні паяльних робіт; відомості про метали і сплави та їх властивості; визначення терміну «паяння»; послідовність і призначення технологічних операцій при паянні; властивості припоїв, флюсів, сфера їх застосування;

інструменти, необхідні при виконанні паяльних робіт; способи випаювання несправних електрорадіоелементів; періоди проведення поточного ремонту та профілактичних оглядів електронної техніки.
Уміти: підготовлювати робоче місце до виконання паяльних робіть; дотримуватись правил безпеки праці; підготовляти поверхні до паяння; механічно з’єднувати елементи, що паяються;

правильно виконувати поточний ремонт та профілактичний огляд устаткування; користуватись різними способами випаювання електрорадіоелементів при необхідності їх заміни

	НТУ-4.2.1
	Визначення спеціальними методами якості виробів, матеріалів та напівфабрикатів на обладнанні, яке обслуговується
	Знати: охорону праці; перелік інструменту та обладнання для контролю якості виробів; основи раціонального використання енергоресурсів та матеріалів; основні дефекти виробів; способи усунення дефектів виробів, які обробляються, матеріалів та напівфабрикатів, що отримує, на обладнанні, яке обслуговує.
Уміти: організовувати робоче місце; дотримуватись правил безпеки праці; користуватись інструментом та обладнанням для контролю якості виробів; визначати дефекти виробів, які обробляються, матеріалів та напівфабрикатів, що отримуються, на обладнанні, яке обслуговується

	НТУ-4.2.2
	Перевірка відремонтованого устаткування
	Знати: охорону праці; перелік інструменту та обладнання для контролю відремонтованого устаткування; способи усунення недоліків відремонтованого устаткування.

Уміти: організовувати робоче місце; дотримуватись правил безпеки праці; запобігати появі типових помилок при перевірці відремонтованого обладнання; створювати умови для економічного ремонту обладнання

	НТУ-4.3.1
	Оволодіння основами захисту інформації в локальній та глобальній Мережі
	Знати: вимоги безпеки праці; принципи роботи мережевого середовища; організацію загального доступу до мережі Internet вбудованими засобами операційної системи; загальні відомості про глобальну мережу Internet; принципи роботи міжмережевих екранів; класифікацію комп’ютерних вірусів; класифікацію антивірусних засобів; основні принципи резервного копіювання даних.
Уміти: організовувати робоче місце; дотримуватись правил безпеки праці; забезпечувати апаратний та програмний захист інформації; налаштовувати міжмережеві екрани; створювати резервні копії операційних систем, програм та даних; налаштовувати контроль передачі даних в локальних мережах; організовувати батьківський контроль під потреби користувача; працювати з антивірусними програмами; налаштовувати захист інформації на мережевих носіях інформації

	НТУ-4.3.2
	Налаштування віддаленого доступу
	Знати: вимоги безпеки праці; типи комп’ютерних мереж; 

спеціалізовані програми для віддаленого доступу; поняття клієнт, сервер, шлюз; характеристики інтерфейсів та протоколів мереж; технології обробки інформації в розподілених мережах.
Уміти: організовувати робоче місце; дотримуватись правил безпеки праці; налаштовувати віддалений доступ через RDP (віддалений робочий стіл, термінал); налаштувати віддалений доступу до комп’ютера через роутер; підключатися до іншого комп’ютера за допомогою функції підключення до віддаленого робочого стола; налаштування віддаленого доступ до комп’ютера через Internet за допомогою спеціалізованих програм


5. Перелік основних засобів навчання

Професійна кваліфікація: налагоджувальник технологічного устаткування (електронна техніка) 4-го розряду
	№

з/п
	Найменування
	Кількість на навчальну групу 

з 15 осіб 
	Примітка

	
	
	для інд. корист.
	для групи 
	

	Обладнання

	1
	Комп’ютер
	1
	15
	

	2
	Сканер
	1
	1
	

	3
	Звукові колонки
	1
	1
	

	4
	Принтер
	1
	1
	

	5 
	Планшетний ПК
	1
	5
	

	6
	Ноутбук
	1
	3
	

	7
	Стільниковий телефон
	1
	5
	

	8
	Сенсорний смартфон
	1
	5
	

	Інструменти

	1
	Набір викруток
	1
	15
	

	2
	Пензлик
	
	15
	

	3
	Плоскогубці
	
	5
	

	4
	Обжимні кліщі
	
	5
	

	5
	Дриль електрична
	1
	1
	

	6
	Набір моделюючих ножів
	1
	1
	

	7
	Шило
	1
	1
	

	8
	Пінцет
	1
	5
	

	9
	Набір інструменту для модульного ремонту
	1
	5
	

	10
	Викрутка електрична
	1
	1
	

	11 
	Лійка для заправки тонера
	1
	1
	

	Програмне забезпечення

	1
	Операційна система
	1
	15
	

	2
	Програмне забезпечення для обробки текстової, табличної та графічної інформації
	1
	15
	

	3
	Набір програмного забезпечення для діагностування інформаційних систем
	1
	15
	

	3
	Програмне забезпечення роботи в комп’ютерних мережах
	1
	15
	

	Приладдя, пристрої

	

	1
	Монтажний килимок
	
	5
	

	2
	Лупа
	
	5
	

	3
	Цифровий мультиметр
	1
	10
	

	4
	Тестер витої пари
	
	5
	

	5
	POST картка
	1
	5
	

	6
	Пилесос
	1
	1
	

	7
	Тонерний фільтр
	
	1
	

	8
	Цифрова ультразвукова ванна
	1
	1
	

	9
	Пристрій для розклеювання дисплейного модуля
	
	1
	

	10
	Мікроскоп
	
	1
	

	Натуральні зразки 

	1
	Материнська плата
	
	15
	

	2
	Накопичувач на оптичних дисках
	
	5
	

	3
	Накопичувачі на магнітних дисках
	
	5
	

	4
	Комп’ютерний блок живлення
	
	5
	

	5
	Корпус ПК
	
	10
	

	6
	Комплект клавіатура, миша
	
	10
	

	7
	Ноутбук
	
	3
	

	8
	Стільниковий телефон
	
	5
	

	9
	Сенсорний смартфон
	
	5
	

	10
	Планшетний ПК
	
	5
	

	11 
	Струменевий принтер
	
	2
	

	12
	Лазерний принтер
	
	2
	


Професійна кваліфікація: налагоджувальник технологічного устаткування (електронна техніка) 5-го розряду

1. Кваліфікаційна характеристика 
Завдання та обов’язки. Веде налагодження та регулювання спеціального технологічного устаткування із складними вузлами,  схемами та перемиканнями. Налагоджує складні машини для навивання спіралей різних типів та автоматів з фотоелементів для різання навитої спіралі та підігрівників. Веде налагодження та регулювання устаткування для травлення надтонких дротин з тугоплавких та інших металів для нанесення на них гальванічного покриття. Виконує середній ремонт устаткування, визначає зпрацювання,підганяє та заміняє вузли. Складає ескізи на деякі швидкоспрацьовувані деталі устаткування, пристрої та інструменти. Складає дефектні відомості на середній та капітальний ремонти спеціального та технологічного устаткування.

Повинен знати: кінематичні, електричні, вакуумні та типові схеми складного устаткування; будову устаткування із складними радіоелектронними та механічними схемами та схеми комунікацій на дільниці, яку обслуговує; правила налагодження та перевірки на точність різних моделей основного та допоміжного устаткування; настроювання та взаємодію вузлів устаткування; правила настроювання та регулювання контрольно – вимірювальних приладів та інструментів; методи розрахунку механічних передач; теоретичні основи механіки, електро, радіо та теплотехніки.

Кваліфікаційні вимоги. Вища освіта (молодший спеціаліст). Підвищення кваліфікації. Стаж роботи за професією 4-го розряду не менше 1 року.
Приклади робіт: 
1. Автомати вакуумного калібрування та штангелювання колб – налагодження.

2. Автомати виготовлення виводів, кристалотримачів та напівпровідникових приладів – налагодження, ремонт.

3. Автомати виготовлення, калібрування,  штангелювання, клеймування колб СМЛ - налагодження.

4. Автомати випробування ППЛ  - настроювання.

5. Автомати для виготовлення штирків налагодження, ремонт.

6. Автомати зварювання та відкачування приладів – налагодження.

7. Автомати лудіння та маркування магнітокерованих контактів – налагодження.

8. Автомати мотажні лінії складання нормально – освітлювальних ламп -налагодження.

9. Автомати монтажно – оксиду вальні виробництва люмінесцентних ламп - налагодження.

10. Автомати, напівавтомати багопозиційні  виготовлення кільцевих та порошково –давлених газопоглиначів – налагодження, профілактика та виготовлення газопоглиначів на них.

11. Автомати паяння хвилею – налагодження; автомати У-705, У-706 – налагодження та ремонт.

12. Автомати приварювання виводу до фланця для напівпровідникових приладів – ремонт  та налагодження.

13. Автомат різання бус «ОКАМОТО» - налагодження.

14. Автомати сортування кристалів та пластин – налагодження, ремонт.

15. Автомати та агрегати із складними кінематичними та радіоелектронними схемами – налагодження та ремонт.

16. Автомати та напівавтомати штампування ніжок з вольфрамовими штирками та ситаловими шайбами – налагодження і ремонт.

17. Автомати та напівавтомати різання та обплавлення скляних трубок – налагодження, ремонт.

18. Автомати укладання пружин магнітокерованих контактів - налагодження.

19. Автомати укладання та штампування пружин магнітокерованих контактів – налагодження, ремонт.

20. Автомати штампування ніжок з кількістю штирків більше 10, лінія виготовлення колб ПППЛ - налагодження.

21. Автоматична лінія оформлення ВО, БТІ, МЛТ, КПГІ - налагодження.

22.Агрегати матирування, алюмінування та стравлення колб - налагодження.

23. Апарати для вирощування монокристалів – налагодження ситеми подавання та регулювання газів.

24. Верстати контактно – точкового зварювання - налагодження.

25. Верстат обплавлення, верстат відцентрового формування – налагодження та ремонт.

26. Верстати різання пластин на кристали типу М-40 – ремонт, налагодження.

27. Верстати рехтування, формування, розтягування сіток, рубання та різання сіткових смуг – ремонт, налагодження.

28. Виводи підпалювання водню – мотаж та паяння олов’яно –свинцовим припоєм.

29. Вимірювач інтегральних схем ВІС -1 – налагодження, регулювання та ремонт.

30. Генератори високочастотні та ультразвукові – налагодження та ремонт.

31. Дегазатор – чищення та складання.

32. Колонка аніонітові та катіонітова для очищення води – налагодження та перемикання у робочому режимі за заданою схемою.

33. Колонка іонообмінна - налагодження.

34. Лінія нанесення люмінофору на екрани ЦЕПТ - налагодження.

35. Маніпулятори, навантажувачі – ремонт, налагодження.

36. Машина конвеєрна відкачування кінескопів з обертовими підвісними вакуумними насосами - налагодження.

37. Машини заварювання ЕОС - налагодження.

38. Машини  навивання спіралей усіх типів, автоматичні пристрої навивання та різання спіралей, автомати навивання спіралей з постійним керном – налагодження та поточний ремонт.

39. Машини розподільні автоматичного виготовлення скляних матриць для виробництва дрібно структурних  сіток електровакуумних приладів – налагодження та обслуговування з підготовкою алмазного інструменту.

40. Монохроматори вакуумні – технічне обслуговування з заміною електровакуумних приладів.

41. Напівавтомати багатопозиційні з високочастотним прогріванням та автоматичним відпаюванням для відкачування складних електровакуумних приладів - налагодження.

42. Напівавтомати вібраційного хімічного очищення типу ПВХО – налагодження, ремонт.

43. Напівавтомат відкачувальний з програмним керуванням - налагодження.

44. Напівавтомати візуального контролю - налагодження.

45. Напівавтомати зварювання та герметизації – ремонт та налагодження.

46. Напівавтомати катафорізні - налагодження

47. Напівавтомати класифікації напівпровідникових приладів,мікросхем – налагодження, ремонт.

48. Напівавтомати лудіння пластин – налагодження.

49. Напівавтомати нанесення органічної плівки – налагодження.

50. Напівавтомати приварювання та формування контактної пружини – ремонт, налагодження.

51. Напівавтомати приклеювання кристалів,плат – налагодження.

52. Напівавтомати пульверизації та армування дроту – налагодження.

53. Напівавтомати складання, розбракування та випробувань – налагодження та ремонт.

54. Напівавтомати складання ніжок типу УП-723, арматури, перевірки обривів, коротких замикань та зворотних струмів – ремонт та налагодження.

55. Напівавтомати складання ніжок типу УП-723 - ремонт та налагодження.

56. Напівавтомати скрайбування - ремонт та налагодження.

57. Напівавтомати та автомати приварювання і формування контактної пружини - ремонт та налагодження.

58. Напівавтомати та пристрої для виробництва сіток  електровакуумних приладів - налагодження та поточний ремонт.

59. Напівавтомати формування конусів кінескопів  - налагодження.

60. Напівавтомати холодного зварювання, автомат приварювання базового виводуПЖМ-226 - ремонт та налагодження.

61. Напівавтомати штампування плоских ніжок з механізованим обрубуванням виводів - налагодження.

62. Насоси гетеро –іонні - ремонт та налагодження.

63. Ножі роликові для різання пермалою - налагодження.

64. Печі вакуумні для сублімації рубідію - ремонт та налагодження.

65. Печі вакуумно –водневі типу ОКБ-80-86 - ремонт та настроювання.

66. Печі відпалу – намотування алундових труб молібденовим дротом з намазуванням алунду та засипанням глинозему .

67. Печі високотемпературні «Побєда»- зварювання вольфрамових муфелів.

68. Печі дифузійні, окислювальні, конвеєрні, водневі - ремонт та налагодження, виведення на режим.

69. Печі ковпакові високотемпературні – розбирання та чищення від алюмінату та алюмосилікату.

70. Печі силітові – розбирання та налагодження внутрішньої частини.

71. Печі КО-14 - ремонт та налагодження.

72. Пости відкачувальні експериментальні та дослідні - налагодження.

73. Пости відкачувальні типу «Ескіз, Е358» - ремонт , монтаж та настроювання.

74. Преси : одноходові ППГ, роторні (багатопозиційні), автоматичний Ф2-1 – 

налагодження.

75. Регулятори часу зварювання - налагодження , всі види ремонту.

76. Стенди для випробування на герметичність,  віброударний стенд ремонт та налагодження.

77. Стенди СТТ-2000, И9М2757010, И9М2620011 – ремонт, регулювання та налагодження.

78. Течошукачі гелійові типу ПТШ-6 - ремонт та налагодження.

79. Установка автоматичного очищення дроту для терконів – обслуговування.

80. Установка АДЗ типу УЗ-003 - налагодження.

81. Установка алундування нитки (багатострумкова)- налагодження.

82. Установки вакуумного напилення типу УВН, УРН – налагодження схем регулювання температури та напруги, повний профілактичний ремонт.

83. Установки вакуумні, силітові та водневі печі - налагодження схем регулювання температури та напруги.

84. Установки вимірювальні перевіряння параметрів - ремонт та налагодження.

85. Установки вимірювальні «Уран»,»Вахта» - налагодження, регулювання та ремонт.

86. Установки для електролітичного травлення – налагодження.

87. Установки для травлення вібраційно – хімічні – налагодження та ремонт систем пневмогідророзподілення.

88. Установки для електролітичного травлення, гальванічного лудіння, установка ЮРМА-139000 виготовлення кулькових електродів – налагодження та ремонт.

89. Установки епітаксиального нарощування – налагодження термостатуючих систем випарників.

90. Установки зварювання колби з арматурою металевих ламп (головне зварювання) -  налагодження.

91. Установки і напівавтомати електротермічного та інфрачервоного зварювання магнітокерованих контактів – налагодження, усі види ремонту та обслуговування.

92. Установки інфрачервоного сушіння фото резистивних плівок - налагодження та ремонт.

93. Установки іонно – променеві типу «Везувій» - налагодження та ремонт.

94. Установки контролю герметичності - налагодження та ремонт.

95. Установки лінії фотолітографії типу «Таран», «Лада» - налагодження та ремонт.

96. Установка намагнічування типу 2359002 – ремонт.

97. Установки нікелювання дроту та деталей - налагодження.

98. Установка отримання знесоленої води типу УЦ-10 – налагодження. 

99. Установка прецезійна різання електротехнічної сталі, пермалой них сплавів, дорогоцінних металів (нейзильбер) – ремонт, доведення ножів та налагодження.

100. Установки проявлення кремнієвих пластин, фоторезисту, задублення фоторезисту - налагодження та ремонт.

101. Установки розмножування фотошаблонів, ретушування фотошаблонів - налагодження та ремонт.

102. Установка спеціальна з анодною напругою до 50 кВ та окремі секції – випробування та прогін.

103. Установки суміщення - ремонт ,налагодження, регулювання.

104. Установки термокомпенсаційного зварювання напівпровідникових приладів та великих інтегральних схем - ремонт та налагодження механічної та електричної частин.

105. Установки ультразвукового зварювання типу УЗП, промивання – ремонт, налагодження, регулювання.

106. Устаткування для виготовлення ЕПТ (машини алюмінування конвеєрні, напівавтомати зварювання ЕОС, верстат нанесення та сушіння люмінофору, оргплівки, змивання лаку) - налагодження.

107.Устаткування механізованих ліні для комплексного виготовлення радіодеталей - налагодження.

108.Устаткування монтажно –зварювальне з високим ступенем стабілізації зварювального імпульсу для монтажу особливо надійних ППУЛ- налагодження , ремонт.

109.Центрифуги - ремонт, налагодження.

110.Човники нікелеві та молібденові для нагрівання металу газовим пальником – виготовлення.

2. Вимоги до освітнього, освітньо-кваліфікаційного рівнів, професійної кваліфікації осіб, які навчатимуться за професією налагоджувальник технологічного устаткування (електронна техніка) 5-го розряду 
2.1. При підвищенні професійної кваліфікації. 

Професійна (професійно-технічна) освіта, освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» за професією Налагоджувальник технологічного устаткування (електронна техніка) 4-го розряду, стаж роботи за професією не менше 1 року. 

2.2 Після закінчення навчання. 

Вища освіта ( молодший спеціаліст). Підвищення кваліфікації. Стаж роботи за професією 5-го розряду не менше 1 року.
3. Типовий навчальний план підготовки кваліфікованих робітників Професія: 7242 Налагоджувальник технологічного устаткування 
(електронна техніка)

Кваліфікація: налагоджувальник технологічного устаткування (електронна техніка) 5-го розряду 
Загальний фонд навчального часу – 487 годин
	№ 
з/п 
	Напрям підготовки 
	
	Кількість годин 
	

	
	
	Всього годин 
	МНК–5.1
	МНК–5.2
	МНК–5.3
	МНК–5.4

	1. 
	Загально-професійна підготовка 
	
	
	
	
	

	2. 
	Професійно-теоретична підготовка
	89
	56 
	13 
	10 
	10 

	3. 
	Професійно-практична підготовка 
	364
	238 
	63 
	35 
	28 

	4. 
	Кваліфікаційна пробна робота 
	7 
	
	
	
	

	5. 
	Консультації  
	20 
	
	
	
	

	6. 
	Державна кваліфікаційна атестація 
	7
	
	
	
	7 

	7. 
	Загальний обсяг навчального часу (без п.п. 4, 5) 
	460
	294 
	76
	45 
	45 


Примітки

1. Кваліфікаційна пробна робота виконується за рахунок часу, відведеного на професійно-практичну підготовку.
2. Години, відведені на консультації, враховуються в загальному фонді навчального часу.
3. При підвищенні кваліфікації та перепідготовці загальнопрофесійний блок вивчається в обсязі годин та компетентностей, визначених відповідно до результатів вхідного контролю, і додається до годин загального обсягу навчального часу та до годин загального фонду навчального часу (але не більше, ніж 220 годин).

4. Типова програма з підготовки за професією Налагоджувальник технологічного устаткування (електронна техніка) 5-го розряду (Зміст професійних компетентностей)
	Позначення
	Професійні компетентності
	Зміст професійних компетентностей 

	МНК – 5.1.1 
	Налагодження та регулювання спеціального технологічного устаткування із складними вузлами, схемами та перемиканнями
	Знати: призначення і принципи роботи електромеханічних вузлів, їх конструктивне виконання; основні параметри і характеристики  вузлів, правила їх монтажу; умовні графічні позначення електромеханічних вузлів на схемах електричних; методи і способи механічного та електричного налагодження; типові складальні одиниці радіоапаратури, їх структурні та функціональні схеми; функціональні вузли і блоки електронної техніки; принципи роботи функціональних вузлів і блоків електронної апаратури, роль і значення вузла або блока в структурі виробу; основні технічні дані, будову і принцип дії, структурні, функціональні та принципові електричні схеми вузлів і блоків у складі виробу, що підлягають налагодженню; технічні умови на вузол, блок, виріб; стандартну і нестандартну контрольновимірювальну апаратуру; типові технологічні послідовності налагодження параметрів радіопередавальних, радіоприймальних, телевізійних пристроїв та пристроїв зв’язку; зміст комплексного регулювання виробів; вимоги до організації робочого місця і безпеки праці під час виконання налагодження параметрів складальних одиниць і виробів; призначення пристроїв імпульсної та обчислювальної техніки, їх типові схеми і параметри, елементну базу; методи контролю, схеми вимірювань і засоби вимірювань режимів роботи пристроїв імпульсної та обчислювальної техніки; автоматизовані методи тестового контролю параметрів вузлів і блоків електронної техніки.
Уміти: вибирати контрольно-вимірювальну апаратуру для налагодження основних параметрів технологічного устаткування пристроїв у відповідності до змісту робіт і точності вимірювань; складати схеми вимірювань; перевіряти справність електронної техніки та їх основні параметри; регулювати основні параметри електронної техніки; налагоджувати модулі та вузли електронної апаратури; налагоджувати нестандартні вимірювальні пульти; налагоджувати параметриелектронної техніки

	МНК – 

5.1.2 
	Налагодження складних машин для навивання спіралей різних типів та автоматів з фотоелементів для різання навитої спіралі та підігрівників. Налагодження та регулювання устаткування для травлення надтонких дротин з тугоплавких та інших металів для нанесення на них гальванічного покриття
	Знати: призначення і будову складнихмашин для навивання спіралей різних типів та автоматі; функціональну схему та взаємодію складових частин пристрою; конструктивне виконання окремих функціональних модулів (блоків), їх електричні принципові схеми та складальні креслення; технологічну послідовність виконання налагодження параметрів функціональних модулів (блоків) складного радіотехнічного пристрою, методи і способи налагодження; способи узгодження окремих функціональних модулів (блоків) за вхідними/вихідними сигналами при їх електричному з’єднанні; технологічну послідовність виконання комплексного налагодження параметрів складного радіотехнічного пристрою; експлуатаційні параметри і сервісні можливості будову, параметри, принцип роботи і правила експлуатації устаткування  для травлення; конструктивне виконання, структурну, функціональну та принциповубудову схеми, параметри якого налагоджує; класифікацію апаратури спеціального призначення; зміст нанесення гальванічного покриття,  області  застосування; структурні схеми основних апаратів, принцип їх дії; характерні параметри світла; спектри джерел світла; джерела світлового випромінювання; будову та принцип роботи лазера; принцип модуляції інтенсивності випромінювання.
Уміти: налагоджувати вузли та блоки окремих видів цифрових пристроїв; виконуватимеханічне та електричне налагодження складних машини для навивання спіралей різних типів та автоматів з фотоелементів для різання навитої спіралі та підігрівників; регулювати, юстувати та перевіряти характеристики складних оптико-електронних приладів та систем; налагоджувати діагностичне обладнання; налагодження та регулювання устаткування  для травлення надтонких дротин з тугоплавких та інших металів для нанесення на них гальванічного покриття; налагоджувати радіопередавачі різних груп складності; регулювати і налагоджувати складні, багатокаскадні (ультракороткохвильові, надвисокочастотні) підсилювачі різних типів; налагоджувати генератори імпульсів та синхрогенератори імпульсів; вимірювати характеристики затухання, вхідний опір асиметрії проміжних, смугових та режекторних фільтрів; регулювати високочастотні пристрої та перевіряти їх параметри на відповідність вимогам технічних умов; регулювати і налагоджувати електронні комутатори та дільники частоти

	МНК – 

5.2.1 
	Виконання середнього ремонту устаткування, визначення спрацьовування, підганяння та заміни вузлів
	Знати: технічні параметри виробу, який ремонтує, та допуски на них; технологічну послідовність ремонту виробу; класи точності вимірювальних приладів, які застосовує в процесі ремонту; функціональне призначення, принципи роботи, схеми електричні принципові та параметри імпульсних і цифрових вузлів, які ремонтує;  взаємодію складових частин виробу (блоків, вузлів, каскадів) та їх вплив на вихідні параметри; порядок пошуку і локалізації вузла (каскаду, елемента), електричний режим роботи якого спричинює відхилення вихідного параметра виробу та коректування його; способи виявлення неточностей роботи механічних вузлів (великих зазорів, люфтів, заклинювань, траєкторій переміщень, частоти обертання, кутових переміщень тощо) та методи їх усунення.
Уміти: виконувати середній ремонт устаткування, визначає зпрацювання, підганяє та заміняє вузли

	МНК – 

5.2.2
	Складання ескізів на деякі швидкоспрацьовувані деталі устаткування, пристрої та інструменти. Складання дефектних відомостей на середній та капітальний ремонти спеціального та технологічного устаткування
	Знати: призначення і конструктивне виконання виробу; функції складових частин виробу; вхідні та вихідні параметри складальних одиниць виробу, засоби їх вимірювань; характер електричних зв’язків між функціональними частинами виробу та способи їх перевірки; типові несправності виробу, який налагоджує, їх наслідки (прояви) та способи локалізації; можливі дефекти монтажу спеціального та технологічного устаткування, електромонтажних та електроконтактних з’єднань, електромеханічних вузлів; методи візуального та електричного контролю якості спеціального та технологічного устаткування.; способи демонтажу технологічного устаткування; методи усунення несправностей та дефектів виробу. 

Уміти: виявляти і усувати механічні та електричні несправності і дефекти особливо складних радіотехнічних пристроїв, які налагоджує;складає ескізи на деякі швидкоспрацьовувані деталі устаткування, пристрої та інструменти


Перелік основних засобів навчання 
Професійна кваліфікація – налагоджувальник технологічного устаткування (електронна техніка) 5-го розряду
	№ 
з/п
	Найменування 
	Кількість на групу з 15 осіб 
	Прим.

	
	
	Для інд. користування 
	Для групи 

	

	
	Обладнання навчально-виробничої майстерні 

	1. 
	Робоче місце налагоджувальника технологічного устаткування (електронна техніка)
	15 
	
	

	2. 
	Слюсарний верстат 
	
	1 
	

	3. 
	Свердлильний верстат 
	
	1 
	

	4. 
	Браслет антистатичний  
	15 
	
	

	5. 
	Паяльна ванна  
	
	3 
	

	6. 
	Паяльна станція  
	15 
	
	

	7. 
	Електроточило 
	
	1 
	

	8. 
	Універсальний стенд дослідження параметрів джерела живлення 
	
	5 
	

	
	Обладнання навчально-виробничої дільниці підприємства 

	
	Робоче місце налагоджувальника технологічного устаткування (електронна техніка)
	15 
	
	

	
	Інструмент 

	1. 
	Електропаяльник 
	15 
	
	до 40 Вт 

	2. 
	Пінцет 
	15 
	
	

	3. 
	Ніж монтажний 
	15 
	
	

	4. 
	Плоскогубці з ізольованими ручками  
	15 
	
	

	5. 
	Діелектричний килимок 
	15 
	
	

	6. 
	Круглогубці 
	15 
	
	

	7. 
	Кусачки-бокорізи 
	15 
	
	

	8. 
	Захисні окуляри або маска 
	
	5 
	


	9. 
	Діелектричні рукавиці 
	
	5 
	

	10. 
	Петля розмагнічування 
	
	1 
	

	11. 
	Дзеркало 400×500 мм 
	
	5 
	

	12. 
	Лінійка пластикова 350 мм 
	
	5 
	

	13. 
	Викрутки з ізольованими ручками: 

· з плоским лезом 5, 4, 3, 2 мм 

· з хрестоподібним наконечником 

· діелектрична для настроювання 
	15 
	5

5 
	

	14. 
	Ключі гайкові, комплектів (комплект: ×5, ×6, ×8, ×10, ×12, ×14) 
	
	2 
	

	15. 
	Молоток 350 гр. 
	
	1 
	

	16. 
	Зубило ×15 мм 
	
	1 
	

	17. 
	Кернер 
	
	1 
	

	18. 
	Набір свердел (0,8 мм...12 мм) 
	
	2 
	

	1 
	2 
	3 
	4 
	5 

	19. 
	Штангенциркуль 250 мм 
	
	2 
	

	20. 
	Мікрометр 0...25 мм 
	
	2 
	

	21. 
	Пристрій для намотування котушок 
	
	1 
	

	22. 
	Ножівка по металу 
	
	2 
	

	23. 
	Напилки різні 
	
	2 
	

	24. 
	Комплект надфілів  
	
	4 
	

	25. 
	Ножиці по металу 
	
	1 
	

	26. 
	Ножиці для паперу 
	
	2 
	

	27. 
	Димопоглинач АТР-7011 
	
	5 
	

	28. 
	Інструмент для зняття ізоляції  
	
	5 
	

	29. 
	Антистатичний відсмоктувач припою 
	15 
	
	

	30. 
	Комплект різьбонарізного інструменту (М2...М8) 
	
	2 
	

	Прилади, пристрої 

	31. 
	Вольтметр постійної напруги 
	
	1 
	

	32. 
	Вольтметр змінної напруги 
	
	2 
	

	33. 
	Вольтметр цифровий 
	
	3 
	

	34. 
	Мілівольтметр  
	
	2 
	

	35. 
	Омметр  
	
	4 
	

	36. 
	Мегомметр 
	
	2 
	

	37. 
	Генератор низькочастотний  
	
	5 
	

	38. 
	Генератор звукових частот 
	
	3 
	

	39. 
	Генератор високочастотний  
	
	5 
	

	40. 
	Генератор імпульсів  
	
	5 
	

	41. 
	Генератор сигналів спеціальної форми 
	
	3 
	

	42. 
	Генератор надвисокочастотний 
	
	2 
	

	43. 
	Вимірювач RLC 
	
	3 
	

	44. 
	Аналізатор спектру  
	
	2 
	

	45. 
	Лабораторне джерело живлення  
	
	5 
	

	46. 
	Блок живлення 
	
	10 
	

	47. 
	Вимірювач ємності цифровий 
	
	3 
	

	48. 
	Осцилограф аналоговий 2-х канальний 
	
	5 
	

	49. 
	Вимірювач АЧХ 
	
	5 
	

	50. 
	Мультиметр 
	15 
	
	


Зауваження та пропозиції щодо змісту державного стандарту надсилати за адресою:
03035, м. Київ, вул. Митрополита Василя Липківського, 36,

Інститут модернізації змісту освіти Міністерства освіти і науки України.

Відділ наукового та навчально-методичного забезпечення змісту професійної освіти
Телефон: (044)248-91-16.
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