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Міністерство освіти і науки України

Міністерство соціальної політики України
ЗАТВЕРДЖЕНО

Наказ Міністерства освіти і науки України

 від « 13 » листопада 2017 р.  № 1465
Стандарт професійної
(професійно-технічної) освіти

             СП(ПО)О 8163.С.33.12-2017

                     (позначення стандарту)

Професія:        Машиніст холодильних установок 

Код:                  8163 
Професійні кваліфікації: 

машиніст холодильних установок 2-го розряду,
машиніст холодильних установок 3-го розряду,
машиніст холодильних установок 4-го розряду,
машиніст холодильних установок 5-го розряду,
машиніст холодильних установок 6-го розряду
Видання офіційне

Київ – 2017
Інформація про робочу групу 

Розробники 

Васильчук В. А. - директор Навчально-методичного кабінету професійно-технічної освіти у Житомирській області. 
Багмут О. М. - завідувач сектору наукового та навчально-методичного забезпечення модернізації змісту професійної освіти ІМЗО МОН України.
Глубокий О. В. - головний механік ТОВ «Галіївський маслозавод».
Дятел Ю. В. - заступник директора ДНЗ «Житомирське вище професійне технологічне училище».
Загацька А. М. - начальник відділу організації професійного навчання безробітних Житомирського обласного центру зайнятості.
Ліневич Н. І. - майстер виробничого навчання ДНЗ «Житомирське вище професійне технологічне училище».
Нагаєвська І. О. - методист Навчально-методичного кабінету професійно-технічної освіти у Житомирській області.
Остапчук І. Ю. - головний інженер ТОВ «Сніговик-24».
Науковий консультант

Паржницький В. В. - заступник начальника відділу наукового та навчально-методичного забезпечення змісту професійної освіти ІМЗО МОН України, канд. пед. наук.
Літературний редактор

Муренко В. Л. - методист Навчально-методичного кабінету професійно-технічної освіти у Житомирській області.
Технічний редактор

Нагаєвська І. О. - методист Навчально-методичного кабінету професійно-технічної освіти у Житомирській області.
Керівники проекту

Кучинський М. С. - директор департаменту професійної освіти Міністерства освіти і науки України.

Мірошниченко К. Б - заступник директора – начальник відділу змісту та організації навчального процесу департаменту професійної освіти Міністерства освіти і науки України

Пятничук Т. В. - начальник відділу наукового та навчально-методичного забезпечення змісту професійної освіти ІМЗО МОН України, канд. пед. наук.

Загальні положення
Стандарт професійної (професійно-технічної) освіти  (далі –  СП(ПТ)О) з професії 8163 Машиніст холодильних установок розроблено відповідно до Конституції України, законів України «Про освіту», «Про професійно-технічну освіту», «Про професійний розвиток працівників», «Про зайнятість населення», «Про організації роботодавців, їх об'єднання, права і гарантії  їх діяльності», постанови Кабінету Міністрів України від 23.11.2011 № 1341 «Про затвердження Національної рамки кваліфікацій», розпорядження Кабінету Міністрів України від 14.12.2016 № 1077 «Про затвердження Плану заходів із впровадження Національної рамки кваліфікацій на 2016-2020 роки», розпорядження Кабінету Міністрів України від 03.04.2017 № 275-р «Про затвердження середньострокового плану пріоритетних дій Уряду до 2020 року», Довідника кваліфікаційних характеристик професій працівників: Випуск 1, «Професії працівників, що є загальними для всіх видів економічної діяльності», Розділ №2, «Професії робітників», затвердженого наказом Міністерства праці та соціальної політики України від 29.12.2004 № 336, та інших нормативно-правових документів і є обов'язковим для виконання всіма закладами професійної (професійно-технічної) освіти, підприємствами, установами та організаціями, незалежно від їх підпорядкування та форми власності, що здійснюють (або забезпечують) підготовку (підвищення кваліфікації, перепідготовку) кваліфікованих робітників.
Стандарт професійної (професійно-технічної) освіти містить:
титульну сторінку;

інформацію про робочу групу з розроблення СП(ПТ)О;
загальні вимоги щодо реалізації СП(ПТ)О;
загальнопрофесійний навчальний блок;

перелік навчальних модулів та професійних компетентностей; 
перелік ключових компетентностей;
умовні позначення, що використовуються у СП(ПТ)О;
сферу професійної діяльності випускника;
специфічні вимоги до робітника з даної професії;
вимоги до кожної професійної кваліфікації.

Загальні вимоги щодо реалізації СП(ПТ)О
Підготовка кваліфікованих робітників за професією Машиніст холодильних установок включає первинну професійну підготовку, перепідготовку та підвищення професійної кваліфікації. Підготовка за кожною професійною кваліфікацією ґрунтується на компетентнісному підході та структурується за модульним принципом. Навчальний модуль – логічно завершена складова СП(ПТ)О, що формується на основі кваліфікаційної характеристики (далі – КХ) та/або, за наявності, професійного стандарту (далі – ПС), потреб розвитку галузі, сучасних технологій та новітніх матеріалів.
Структура навчального модуля включає перелік компетентностей та їх зміст. Засвоєння навчального модуля може підтверджуватися відповідним документом (сертифікат/посвідчення/свідоцтво), що видається закладом професійної (професійно-технічної) освіти.

СП(ПТ)О визначає три групи компетентностей: загальнопрофесійні, ключові та професійні. Компетентність/компетентності – здатність особи до виконання певного виду діяльності, що виражається через знання, уміння, морально-етичні цінності та інші особистісні якості.

Загальнопрофесійні компетентності – знання та уміння, що є загальними (спільними) для професії. Якщо навчання здійснюється безперервно на декілька професійних кваліфікацій, то загальнопрофесійні компетентності набуваються один раз – перед оволодінням навчальним матеріалом початкової професійної кваліфікації.

Ключові компетентності – загальні здібності й уміння (психологічні, когнітивні, соціально-особистісні, інформаційні, комунікативні), що дають змогу особі розуміти ситуацію, досягати успіху в особистісному і професійному житті, набувати соціальної самостійності та забезпечують ефективну професійну й міжособистісну взаємодію (набуваються впродовж всього терміну навчання поза робочим навчальним планом).

Професійні компетентності – знання та уміння особи, які дають їй змогу виконувати трудові функції, швидко адаптуватися до змін у професійній діяльності та є складовими відповідної професійної кваліфікації.

У закладах професійної (професійно-технічної) освіти тривалість первинної професійної підготовки встановлюється відповідно до професійної кваліфікації, яку набуває учень (слухач), що визначається робочим навчальним планом.

При організації підвищення професійної кваліфікації, перепідготовки або професійної підготовки на виробництві строк професійного навчання визначається за результатами вхідного контролю. Вхідний контроль знань, умінь та навичок здійснюється відповідно до законодавства.

Навчальний час учня, (слухача) визначається обліковими одиницями часу, передбаченого для виконання навчальних програм професійної (професійно-технічної) освіти.

Обліковими одиницями навчального часу є:

академічна година тривалістю 45 хвилин;

урок виробничого навчання, тривалість якого не перевищує 6 академічних годин;

навчальний день, тривалість якого не перевищує 8 академічних годин;

навчальний тиждень, тривалість якого не перевищує 36 академічних годин.

Навчальний (робочий) час учня, (слухача) в період проходження виробничої практики встановлюється залежно від режиму роботи підприємства, установи, організації відповідно до законодавства.

Професійно-практична підготовка здійснюється в навчальних майстернях, лабораторіях, на навчальних полігонах, навчально-виробничих дільницях та безпосередньо на робочих місцях підприємств.

Вимоги до кожної професійної кваліфікації включають:

кваліфікаційну характеристику;

вимоги до освітнього, освітньо-кваліфікаційного рівня, професійної кваліфікації осіб;
типову навчальну програму;

типовий навчальний план;

перелік основних засобів навчання.

Типова програма підготовки кваліфікованих робітників для кожної професійної кваліфікації визначає перелік навчальних модулів, перелік та зміст професійних компетентностей.

Типовий навчальний план підготовки кваліфікованих робітників для кожної професійної кваліфікації включає розподіл навчального навантаження між загальнопрофесійною, професійно-теоретичною та професійно-практичною підготовкою; консультації; кваліфікаційну атестацію. У типовому навчальному плані визначено загальну кількість годин для оволодіння професійною кваліфікацією та розподіл годин між навчальними модулями.
Робочі навчальні плани та програми для підготовки кваліфікованих робітників розробляються закладами професійної (професійно-технічної) освіти за погодженням з роботодавцями та органами управління освітою на основі типових навчальних планів та типових навчальних програм.

Робочі навчальні плани підготовки кваліфікованих робітників визначають графік навчального процесу, навчальні предмети, їх погодинний розподіл та співвідношення між загальнопрофесійною, професійно-теоретичною та професійно-практичною підготовкою.
Робочі навчальні програми для підготовки кваліфікованих робітників визначають зміст навчальних предметів відповідно до компетентностей та тематичний погодинний розподіл відповідно до робочих навчальних планів.
Перелік основних засобів навчання за кожною професійною кваліфікацією розроблено відповідно до потреб роботодавців, сучасних технологій та матеріалів.

За результатами здобуття кожної професійної кваліфікації проводиться державна або проміжна (поетапна) кваліфікаційна атестація, що передбачає оцінювання набутих компетентностей й визначається параметрами: «знає – не знає»; «уміє – не вміє». Поточне оцінювання проводиться відповідно до чинної нормативно-правової бази.
Заклади професійної (професійно-технічної) освіти, органи управління освітою, засновники організовують та здійснюють поточний, тематичний, проміжний і вихідний контроль знань, умінь та навичок учнів (слухачів), їх кваліфікаційну атестацію. Представники роботодавців, їх організацій та об’єднань долучаються до тематичного, вихідного контролю знань, умінь та навичок учнів (слухачів) та безпосередньо беруть участь у кваліфікаційній атестації.
Після завершення навчання кожен учень (слухач) повинен уміти самостійно виконувати всі роботи, передбачені кваліфікаційною характеристикою, технологічними умовами і нормами, встановленими в галузі.
Навчання з охорони праці проводиться відповідно до вимог чинного законодавства Про охорону праці. При складанні робочих навчальних планів та програм необхідно врахувати, що для початкового навчання (професійної підготовки) на теоретичну частину предмета «охорона праці», що входить до загальнопрофесійного блоку, потрібно виділити не менше 30 годин навчального часу, а при підвищенні професійної кваліфікації та перепідготовці – не менше 15 годин навчального часу (п.2.3. Типового положення про порядок проведення навчання і перевірки знань з питань охорони праці, затвердженого наказом Державного комітету України з нагляду за охороною праці від 26.01.2005 № 15, зареєстрованого в Міністерстві юстиції України 15.02.2005 за № 231/10511 (із змінами).

Вивчення специфічних професійних питань з охорони праці необхідно здійснювати в курсах спеціальних та загальнотехнічних дисциплін – з метою поєднання технологічної підготовки з підготовкою з охорони праці, а робочі навчальні програми цих навчальних предметів повинні включати відповідні питання безпеки праці.
До самостійного виконання робіт учні, (слухачі) допускаються лише після навчання й перевірки знань з охорони праці.
Кваліфікаційна пробна робота проводиться за рахунок часу, відведеного на виробничу практику. Перелік кваліфікаційних пробних робіт розробляється закладами професійної (професійно-технічної) освіти, підприємствами, установами та організаціями відповідно до вимог кваліфікаційних характеристик, потреб роботодавців, сучасних технологій та новітніх матеріалів.
Критерії кваліфікаційної атестації випускників розробляються закладом професійної (професійно-технічної) освіти разом з роботодавцями і ґрунтуються на компетентнісному підході відповідно до вимог кваліфікаційної характеристики, потреб роботодавців, сучасних технологій та новітніх матеріалів і погоджуються з регіональними органами освіти.
Особі, яка опанувала освітню програму й успішно пройшла кваліфікаційну атестацію за однією професійною кваліфікацією, присвоюється освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» з набутої професії та видається свідоцтво державного зразка про присвоєння (підвищення) професійної кваліфікації.

Особі, яка опанувала освітню програму й успішно пройшла кваліфікаційну атестацію за двома й більше професійними кваліфікаціями, присвоюється освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» з набутої професії та видається диплом державного зразка.
Особі, яка достроково припинила навчання в закладі професійної (професійно-технічної) освіти, присвоюється відповідна професійна кваліфікація за результатами попередньої кваліфікаційної атестації та видається свідоцтво державного зразка про присвоєння (підвищення) професійної кваліфікації.
Умовні позначення, що використовуються в цьому СП(ПТ)О:
ЗПК – загальнопрофесійна компетентність;
КК – ключова компетентність;
ПК – професійна компетентність;
МХУ 2 – машиніст холодильних установок 2-го розряду;
МХУ 3 – машиніст холодильних установок 3-го розряду;
МХУ 4 – машиніст холодильних установок 4-го розряду;
МХУ 5 – машиніст холодильних установок 5-го розряду;
МХУ 6 – машиніст холодильних установок 6-го розряду.
Сфера професійної діяльності КВЕД ДК 009:2010: Переробна промисловість. Ремонт і технічне обслуговування машин і устаткування промислового призначення.  

Специфічні вимоги 
Вік: прийняття на роботу здійснюється відповідно до законодавства.
Стать: чоловіча, жіноча (обмеження отримання професії по статевій приналежності визначається переліком важких робіт і робіт зі шкідливими та небезпечними умовами праці, затверджених МОЗ України № 256 від 29.12.1993).
Медичні обмеження.
Загальнопрофесійний блок

та зміст загальнопрофесійних компетентностей

	Позначення 
	Загальнопрофесійні компетентності
	Зміст загальнопрофесійних

компетентностей

	ЗПК1
	Оволодіння основами трудового законодавства
	-
Знати: законодавчо-нормативні документи України, які регулюють трудові відносини в Україні; 

основні права і свободи громадян, закріплені в Конституції України, що визначають принципи правового регулювання  трудових відносин; положення, зміст, форми та строки укладання трудового договору; соціальні гарантії та чинний соціальний захист на підприємстві

	ЗПК2
	Оволодіння основами галузевої економіки і підприємництва  
	Знати: поняття, сутність ринку, його роль. Ринкова інфраструктура. Товарне виробництво як першооснова ринкової економіки. Закони ринкового господарства. Розвиток товарно-грошових відносин на сучасному етапі. Конкуренція – найважливіший елемент ринку. Інфляція, причини та наслідки. Підприємництво – соціально-економічна основа ринкової економіки. Сутність підприємництва, особисті й суспільні інтереси в підприємництві. Організаційно-економічні форми підприємництва. Особливості функціонування підприємницьких структур у агропромислових комплексах, економічні та екологічні аспекти. Знаходження і використання економічної інформації

	 ЗПК3
	Оволодіння основами енергозбереження, матеріалозбереження,  раціональної роботи обладнання
	Знати: основи енерго- та матеріалозбереження; принципи раціональної роботи машин та обладнання, раціональне використання енергоресурсів та матеріали в професійній діяльності.

Уміти: раціонально використовувати роботу машин та обладнання, раціонально використовувати енергоресурси та матеріали в професійній діяльності

	ЗПК4
	Оволодіння основами слюсарної справи
	Знати: основи технології виконання слюсарних робіт,
правила безпеки під час виконання слюсарних робіт,
правила безпеки під час роботи з інструментами та пристроями (в обсязі, необхідному для виконання професійної діяльності)

	ЗПК5
	Оволодіння основами допусків та технічних вимірювань
	Знати: основні поняття взаємозамінності деталей; точність обробки, види похибок. Поняття «отвір» і «вал»; посадка, зазор, натяг, квалітети, параметри шорсткості. Вимірювальні інструменти та прилади, їх види, призначення.

Уміти: користуватися вимірювальними інструментами, визначати припуски для подальшої обробки деталей

	ЗПК6
	Оволодіння відомостями про деталі машин і механізмів
	Знати: загальні відомості про машини і механізми; передачі обертального руху; механізми, що перетворюють рух. Деталі і складальні одиниці загального та спеціального призначення, вимоги до них. Деталі і складальні одиниці передач обертального руху 

	ЗПК7
	Оволодіння фізичними основами отримання холоду
	Знати: основні фізичні і термодинамічні величини, температуру, тиск, їх вимірювання. Форми енергії, їх фізичну сутність; зв’язок між різними формами енергії; зміни агрегатного стану речовини. Процеси: плавлення, затвердіння, кипіння, конденсація, сублімація, кристалізація. Перший та другий закони термодинаміки; фізичний зміст ентальпії; визначення теплоємності; ізопроцеси; прямий і зворотний цикли, цикл Карно. Принцип роботи холодильної машини. Холодильний коефіцієнт; холодопродуктивність машини; холодильні агенти, вимоги до них, альтернативні холодильні агенти. Теплоносії, їх властивості та область застосування; підбирання концентрації солі в розчинах. Природне і штучне охолодження; способи отримання штучного холоду

	ЗПК8
	Оволодіння основами технології використання холоду в різних галузях
	Знати: застосування холоду в різних галузях (побуті, торгівлі, на підприємствах харчової промисловості та ін.), поняття про охолоджування, заморожування та зберігання продуктів


	ЗПК9
	Оволодіння основами роботи з контрольно-вимірювальними приладами і автоматикою
	Знати: сучасні технологічні процеси, які визначають необхідність контролю та автоматики; основні метрологічні поняття; прилади для вимірювання та контролю за температурою, тиском, рівнем рідини, витрат; виконавчі елементи; автоматику безпеки холодильних установок.

Уміти: обслуговувати та експлуатувати контрольно-вимірювальні прилади та елементи автоматики холодильних установок

	ЗПК10
	Оволодіння основами читання креслень та схем
	Знати: основи технічного креслення, призначення, види і застосування креслень у виробництві; основні поняття про розрізи і перерізи на кресленнях, види проекцій; робочі креслення деталей; поняття про кінематичні схеми та принципові електричні схеми.

Уміти: читати креслення механізмів та вузлів обладнання, що використовуються; електричні схеми; схеми контрольно-вимірювальних приладів і автоматики; технологічні схеми холодильних установок

	ЗПК11
	Оволодіння основами електротехніки
	 Знати: основні параметри електричних кіл постійного та змінного струму; електричні машини, комутуючу апаратуру та джерела світла; методи захисту організму людини від статичної електрики та дії електричного струму.

Уміти: виконувати комутацію електроустаткування; перевіряти електроустаткування на предмет електробезпеки

	ЗПК12
	Оволодіння основами матеріалознавства
	Знати: основні відомості про будову і властивості металів; основні відомості з теорії сплавів; процеси хімічної та хімічно-термічної обробки металів; загальні відомості про порошкову металургію; склад металокерамічних твердих сплавів; неметалеві матеріали

	ЗПК13
	Дотримання та виконання вимог охорони праці, промислової і пожежної безпеки, електробезпеки, виробничої санітарії
	Знати: основні законодавчі акти з охорони праці; права працівників з охорони праці на підприємстві; положення колективного договору щодо охорони праці; правила безпеки праці в холодильній галузі; основи електробезпеки; параметри й властивості, що характеризують вибухонебезпеку середовища; інструкції з пожежної безпеки; загальні правила безпечної експлуатації устаткування; основи гігієни праці та виробничої санітарії; засоби та методи захисту працівників від шкідливого та небезпечного впливу виробничих факторів; правила проходження медичних оглядів.

Уміти: володіти засобами і методами індивідуального та колективного захисту від небезпечних та шкідливих виробничих факторів; визначати їх справність, правильно їх застосовувати; користуватися первинними засобами пожежогасіння; забезпечувати особисту безпеку в процесі виконання робіт; безпечно експлуатувати обладнання

	ЗПК14
	Оволодіння уміннями виконувати обов’язкові дії при ліквідації аварій та їхніх наслідків та при наданні першої долікарської допомоги потерпілим у разі нещасних випадків
	Знати: основні види потенційних небезпек та їхні наслідки в професійній діяльності; план ліквідації аварійних ситуацій та їх наслідків; правила та засоби надання першої долікарської допомоги потерпілім у разі нещасних випадків; місце знаходження засобів для надання першої долікарської допомоги, перелік та строки придатності препаратів, що знаходяться в аптечці.

Уміти: діяти в аварійних ситуаціях відповідно до   плану

евакуації та ліквідації аварій; надавати першу долікарську допомогу потерпілим у разі нещасних випадків під час аварій;

використовувати, в разі необхідності, засоби попередження і усунення природних і непередбачених виробничих негативних явищ (пожежі, аварії, повені тощо)

	ЗПК15
	Оволодіння основами роботи на персональному комп’ютері та програмним забезпеченням
	Знати: основи роботи на персональному комп’ютері; сучасне програмне забезпечення для холодильної техніки.
Уміти: працювати з програмним забезпеченням для холодильної техніки в обсязі, достатньому для виконання професійних обов’язків


Перелік навчальних модулів та професійних компетентностей (МХУ – машиніст холодильних установок 2-го, 3-го, 4-го, 5-го, 6-го, розрядів
	Навчальний модуль
	Професійна

компетентність
	Найменування навчального модуля                                    

та компетентності

	Розбирання, ремонт, складання та обслуговування холодильних машин та установок, а також установок для виробництва льоду

	МХУ – 2.1
	МХУ – 2.1.1
	Розбирання, ремонт та складання вузлів і механізмів обладнання холодильних машин та установок

	
	МХУ – 2.1.2
	Обслуговування холодильного обладнання (компресори, насоси, конденсатори, випарники, повітроохолодники, трубопроводи і арматуру), а також установок з виробництва льоду під керівництвом машиніста вищої кваліфікації

	
	МХУ – 2.1.3
	Розбирання, ремонт та складання обладнання холодильних машин та установок

	Обслуговування та експлуатація, ремонт та монтаж холодильних установок загальною холодопродуктивністю до 500000 ккал/год. та  установок для виробництва льоду

	МХУ – 3.1
	МХУ – 3.1.1
	Експлуатація, обслуговування та технічний догляд холодильних установок загальною холодопродуктивністю до 500000 ккал/год., а також установок для виробництва льоду

	
	МХУ – 3.1.2
	Ремонт, монтаж холодильних установок загальною холодопродуктивністю до 500000 ккал/год.

	
	МХУ – 3.1.3
	Виконання робіт з КВП та елементами автоматики

	Розбирання, складання, обслуговування, експлуатація, ремонт та монтаж холодильних установок загальною холодопродуктивністю понад 2,1 до 6,3 млн. кДж/год. (понад 500000 ккал/год.* до 1,5 млн. ккал/год.), а також установок для виробництва льоду

	МХУ – 4.1
	МХУ – 4.1.1
	Розбирання та складання обладнання холодильних установок загальною холодопродуктивністю понад 2,1 до 6,3 млн. кДж/год. (понад 500000 ккал/год.* до 1,5 млн. ккал/год.), а також установок для виробництва льоду

	
	МХУ – 4.1.2
	Експлуатація, обслуговування та технічний догляд  холодильних установок загальною холодопродуктивністю понад 2,1 до 6,3 млн. кДж/год. (понад 500000 ккал/год* до 1,5 млн. ккал/год), а також установок для виробництва льоду

	
	МХУ – 4.1.3
	Ремонт, монтаж холодильних установок загальною холодопродуктивністю понад 2,1 до 6,3 млн. кДж/год. (понад 500000 до 1,5 млн. ккал/ год.)

	
	МХУ – 4.1.4
	Виконання робіт з КВП та елементами автоматики

	Розбирання, складання, обслуговування, експлуатація, ремонт та монтаж холодильних установок загальною холодопродуктивністю понад 6,3 до 12,6 млн. кДж/год. 

(понад 1,5 до 3 млн. ккал/год.)

	МХУ – 5.1
	МХУ – 5.1.1
	Розбирання та складання обладнання холодильних установок загальною холодопродуктивністю понад 6,3 до 12,6 млн. кДж/год. (понад 1,5 до 3 млн. ккал/год.)

	
	МХУ – 5.1.2
	Експлуатація, обслуговування та технічний догляд холодильних установок загальною холодопродуктивністю понад 6,3 до 12,6  млн. кДж/год. (понад 1,5 до 3 млн. ккал/год.)

	
	МХУ – 5.1.3
	Ремонт, монтаж холодильних установок загальною холодопродуктивністю понад 6,3 до 12,6 млн. кДж/год. (понад 1,5 до 3 млн. ккал/год.)

	
	МХУ – 5.1.4
	Виконання робіт з КВП та елементами автоматики

	Розбирання, складання, обслуговування, експлуатація, ремонт та монтаж холодильних установок загальною холодопродуктивністю понад 12,6  млн. кДж/год. (понад 3 млн. ккал/год.)

	МХУ – 6.1
	МХУ – 6.1.1
	Розбирання та складання обладнання холодильних установок загальною холодопродуктивністю понад 12,6  млн. кДж/год. (понад 3 млн. ккал/год.)

	
	МХУ – 6.1.2
	Експлуатація, обслуговування та технічний догляд  холодильних установок загальною холодопродуктивністю понад 12,6  млн. кДж/год. (понад 3 млн. ккал/год.)

	
	МХУ – 6.1.3
	Ремонт, монтаж холодильних установок загальною холодопродуктивністю понад 12,6 млн. кДж/год. (понад 3 млн. ккал/год.). понад 6,3 до 12,6 млн. кДж/год. (понад 1,5 до 3 млн. ккал/год.)

	
	МХУ – 6.1.4
	Виконання робіт з КВП та елементами автоматики


Перелік ключових компетентностей 

Здатність відповідально ставитись до професійної діяльності.

Знання професійної лексики та термінології.

Здатність швидко та оперативно діяти в нестандартних ситуаціях.

Здатність працювати в команді.

Дотримання етичних норм поведінки в соціумі.

Здатність запобігати конфліктним ситуаціям, мобільність, адаптивність.
Професійна кваліфікація: машиніст холодильних установок 2-го розряду

1. Кваліфікаційна характеристика

2-й розряд

Завдання та обов’язки. Обслуговує компресори, насоси, конденсатори, випарники, повітроохолодники, трубопроводи і арматуру холодильних установок, а також установок з виробництва льоду під керівництвом машиніста вищої кваліфікації. Чистить, змащує та заряджає механізми установок і бере участь у поточному та планово-запобіжному ремонті устаткування, апаратури й трубопроводів, які обслуговує.

Повинен знати: основні знання про будову компресорів, насосів, конденсаторів, випарників, повітроохолодників та іншого устаткування холодильних установок; схему будови і розташування контрольно-вимірювальних приладів, трубопроводів і арматури; способи запобігання та усунення несправностей у роботі установки; номенклатуру холодильних агентів; правила змащування машин, що обслуговуються; види і сорти застосовуваних мастильних матеріалів. 

Кваліфікаційні вимоги. Повна загальна середня освіта та професійна підготовка на виробництві, без вимог до стажу роботи.

 Приклади робіт

1. Розбирання і складання холодильного поршневого компресора (бере участь).
2. Розбирання та складання теплообмінних апаратів (бере участь).
3. Складання та розбирання кривошипно-шатунних механізмів поршневих компресорів (бере участь).
4. Очищення конденсаторів від забруднення.

5. Здійснення чищення та змащування механізмів холодильних установок.

6. Підготовка деталей до розмітки. Розмітка контурів деталей.

7. Видалення обірваних різьбових з’єднань. Складання різьбових з’єднань.

8. Розбирання та складання вузлів з підшипниками ковзання та кочення (під керівництвом машиніста вищої кваліфікації).
9. Вирубування на плиті заготовок різних обрисів з листової сталі.

10. Випрямлення листового металу.

11. З’єднання труб на основі різних припоїв.

12. Підготовка насосів до пуску.
13. Розбирання та складання U- подібних водяних манометрів та мано вакуумметрів (під керівництвом машиніста вищої кваліфікації).
2. Вимоги до освітнього, освітньо-кваліфікаційного рівнів, професійної кваліфікації осіб, які навчатимуться за професією Машиніст холодильних установок 2-го розряду 

2.1. При вступі на навчання

Повна або базова загальна середня освіта.

2.2. Після закінчення навчання

Повна загальна середня освіта, професійна (професійно-технічна) освіта, освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» за професією Машиніст холодильних установок 2-го розряду.
3. Типовий навчальний план підготовки кваліфікованих робітників
Професія: 8163 Машиніст холодильних установок

Кваліфікація: машиніст холодильних установок 2-го розряду
Загальний фонд навчального часу – 808 годин
	№ з/п
	Напрям підготовки
	Кількість годин

	
	
	Всього годин
	ЗПК
	МХУ 2.1
	МХУ 2.2
	МХУ 2.3

	1
	Загально професійна підготовка
	34
	34
	
	
	

	2
	Професійно-теоретична підготовка
	209
	143
	36
	20
	10

	3
	Професійно-практична підготовка
	550
	65
	147
	161
	177

	4
	Кваліфікаційна пробна робота
	12
	
	
	
	

	5
	Консультації
	8
	
	
	
	

	6
	Державна кваліфікаційна атестація (або поетапна атестація при продовженні навчання)
	7
	
	
	
	

	7
	Загальний обсяг навчального часу (без п. 4, 5)
	800
	242
	183
	181
	187


Примітки
1. Кваліфікаційна пробна робота виконується за рахунок часу, відведеного на професійно-практичну підготовку. 
2. Години,  відведені на консультації, враховуються в загальному фонді навчального часу. 
4. Типова програма з підготовки за професією  Машиніст холодильних установок 2-го розряду(Зміст професійних компетентностей)
	Позначен
ня
	Професійні компетентності
	Зміст професійних компетентностей

	МХУ – 2.1. Розбирання, ремонт, складання та обслуговування холодильних машин та установок, а також установок для виробництва льоду 

	МХУ –
2.1.1
	Розбирання, ремонт та складання вузлів і механізмів обладнання холодильних машин та установок
	Знати: відомості про машини і механізми; деталі і складальні одиниці; передачі  механізмів, що перетворюють рух; складальні і ремонтні роботи; складання вузлів, передач, механізмів перетворення руху; технологію регулювання механізмів; класифікацію компресорів холодильних машин, будову і принцип дії поршневих компресорів малої  і середньої холодопродуктивності.   Будову і принцип дії ротаційних та гвинтових компресорів. Ротаційні компресори з ротором, що котиться різних марок: особливості їх будови, переваги та недоліки. Змащування компресорів вітчизняного та зарубіжного виробництва. Вимоги до мащення, типи мастил і масла холодильних машин, їх застосування з окремими холодильними агентами, схеми циркуляції масла. Обладнання, інструмент і пристосування, що застосовують при складанні; види ремонтних робіт;

види спрацьовування; дефекти з’єднань; способи відновлення деталей. Організацію робочого місця, вимоги охорони праці.

Уміти: виконувати складальні і ремонтні роботи; складати, розбирати розбірні і нерозбірні з’єднання, вузли передач, механізми перетворення руху. Виявляти основні несправності в роботі; здійснювати розбирання, дефектацію  та складання основних видів з’єднань та вузлів холодильних машин і установок (компресори малої та середньої холодопродуктивності, теплообмінні апарати); користуватися інструментами, пристосуваннями, що застосовують

	МХУ –
2.1.2
	Обслуговування холодильного обладнання (компресори, насоси, конденсатори, випарники, повітроохолодники, трубопроводи і арматуру) та установок з виробництва льоду під керівництвом машиніста вищої кваліфікації
	Знати: будову і принципи дії конденсаторів, чилерів, випарників різних видів, повітроохолодників, допоміжної апаратури холодильних установок, насосів (відцентрові насоси), трубопроводів, арматури, приладів контролю; область їх використання; основні їх дефекти та способи усунення; схеми простих холодильних машин; підготовчі роботи перед пуском компресора, запуск та зупинку; перевірку наявності мастила, вимірювання тиску, всмоктування та нагнітання, температури нагріву циліндрів та картеру, температури в сорочках циліндрів; визначення роботи компресорів за шумом, стуканням та вібрацією, за характером роботи системи мащення; регулювання режиму роботи холодильної установки, відхилення та наслідки відхилень від оптимального режиму. Експлуатацію та обслуговування компресорів, теплообмінних апаратів та допоміжного обладнання: конденсаторів, чилерів, випарників різного призначення, сухих повітроохолоджувачів, насосів, теплових насосів, вентиляторів (випуск масла, повітря, злив рідини в лінійний ресивер, способи чищення, регулювання температурного режиму, контроль параметрів їх роботи, перевірка витікання холодоагенту, способи випускання повітря, спостереження за рівнем холодоагенту та концентрації розсолу,  пуск помпи у роботу, виявлення причин зменшення продуктивності помпи).  Заходи боротьби з корозією в розсільній системі,  аналіз концентрації розсолу,  додавання  солі в розсіл. Способи видалення снігової «шуби» з охолодних батарей, порядок продування батарей для видалення з внутрішньої поверхні труб масляної плівки та інших забруднень. Вимоги безпеки. Призначення спеціальних ручних інструментів; будову і принцип дії холодильних установок малої продуктивності: побутових холодильників, холодильних прилавків, вітрин, шаф, установки для виробництва льоду.

Уміти: читати прості схеми холодильних установок малої і середньої холодопродуктивності. Виконувати роботи з обслуговування: конденсаторів, чилерів, випарників для охолодження холодоносіїв, охолодних та розсільних батарей у камерах, повітроохолоджувачі. Прийоми очищення, контроль параметрів роботи, видалення масла, перевірка на витікання холодильного агенту, стану мастила,  спостереження за рівнем холодильного агенту та перевірка ареометром концентрації розчину. Вживати заходи, щодо боротьби з корозією у розсільних схемах охолодження, здійснювати відтаювання снігової «шуби», продувати батареї для видалення з внутрішньої поверхні труб масляної плівки та інших забруднень; виявляти основні несправності в роботі, усунення причини поганої теплопередачі, випускати повітря з апаратів.  Виконувати роботи з обслуговування допоміжної апаратури холодильних установок (трубопроводів та арматури); вибору електромагнітного вентиля; з’єднання труб на основі м’якого припою; захисту від нульового перепаду тиску на вентилі та ін. Обслуговувати водяні та розсільні насоси, теплові насоси: підготовка насосів до пуску, пуск відцентрових насосів, перевірка надходження масла, контроль підшипників та сальників насосів. Виявляти причини раптового припинення циркуляції розсолу в окремих приладах або ділянках системи. Обслуговувати прилади контролю: манометри, термометри, вимірювати температуру, вимірювати тиск розрідження. Виявляти основні несправності та їх причини. Виконувати роботи спеціальним ручним інструментом: застосування перехідника; гайкових ключів зі змінними головками; блока для зарядження системи та визначення тиску, мановакуумметра, манометра, вентильного колектора, гнучких шлангів для зарядження, пристосувань для очищення капілярних трубок, балонів для швидкого зарядження установки холодоагентом, циліндра для зарядження установки холодоагентом, щіток для зачистки та ін.  Виконувати роботи по обслуговуванню холодильних установок малої продуктивності: побутових холодильників, холодильних прилавків, вітрин, шаф, установок для виробництва льоду під керівництвом машиніста вищої кваліфікації

	МХУ –
2.1.3
	Розбирання, ремонт та складання обладнання холодильних машин та установок
	Знати: методи очищення, способи та правила змащування машин, що обслуговуються; способи запобігання та усунення несправностей у роботі установки; причини несправностей; способи виконання робіт планово-запобіжного ремонту устаткування, дефектації деталей компресора та їх ремонт.

Уміти: виявляти основні несправності в роботі; здійснювати розбирання, дефектацію та складання основних видів з’єднань та вузлів холодильних машин і установок (компресори малої та середньої холодопродуктивності, теплообмінні апарати); користуватися інструментами, пристосуваннями, що застосовуються. Розбирати та складати манометри, вакуумметри, підбирати манометри; візуально перевіряти справності манометрів, вакуумметрів


5. Перелік основних засобів навчання
Кваліфікація: машиніст холодильних установок 2-го розряду
	№ п/п
	Найменування
	Кількість на групу з 15 осіб

	
	
	Для інд. корист.
	Для груп. корист.

	1
	Компресори: герметичні
напівгерметичні
поршневі
гвинтові
	
	4

2

4

1

	2
	Побутові компресійні холодильники 
	
	5

	3
	Побутовий абсорбційний холодильник
	
	1

	4
	Холодильний прилавок
	
	1

	5
	Холодильна вітрина
	
	1

	6
	Холодильна шафа
	
	1

	7
	Випарники (різні)
	8
	

	8
	Теплообмінники
	
	2

	9
	Конденсатори з повітряним охолодженням
	6
	

	10
	Насоси відцентрові
	
	3

	11
	Арматура холодильних установок (різна)
	20
	

	12
	Пост для паяння
	
	1

	ІІ
	Інструменти
	
	

	1
	Комплект торцевих ключів 8х24
	
	5

	2
	Комплект ріжкових ключів 8х24
	
	5

	3
	Спеціальні ключі
	
	2

	4
	Набір викруток плоских
	15
	

	5
	Набір викруток чотиригранних
	15
	

	6
	Молотки
	15
	

	7
	Киянки
	
	5

	8
	Комплект напилків
	15
	

	9
	Слюсарне зубило
	15
	

	10
	Крейцмейсель
	15
	

	11
	Слюсарні столи
	15
	

	12
	Лещата
	15
	

	13
	Кернера
	15
	

	14
	Циркулі
	15
	

	15
	Штангенінструменти
	10
	

	16
	Лінійки металеві 
	15
	

	17
	Кутники 
	15
	

	18
	Рисувалки
	15
	

	19
	Вальцівки
	
	3

	20
	Труборізи
	
	3

	21
	Індикатори
	
	2

	22
	Мікрометричні інструменти
	
	2

	23
	Комплект плоско паралельних мір довжини
	
	1

	24
	Комплект інструменту та матеріалів для паяння твердими та м’якими припоями
	
	1

	25
	Комплект спеціального ручного інструменту
	
	1

	26
	Мастильні матеріали (за потребою)
	
	

	ІІІ
	Контрольно-вимірювальні прилади
	
	

	1
2

3

4


	Прилади для вимірювання та контролю температури
Прилади для вимірювання та контролю  тиску

Прилади для вимірювання та контролю  рівня рідини

Прилади для вимірювання та контролю витрат

Виконавчі елементи

Прилади сигналізації та регулювання (різні)
	15
15

10

по 8


	

	ІV
	Натуральні зразки
	
	

	1
	Деталі та механізми поршневих компресорів       
	
	40

	V
	Моделі, макети, муляжі
	
	

	1
2

3 
	Макет абсорбційного холодильника
Макет компресійного холодильника

Макет видів передач
	
	1
1

1


Професійна кваліфікація: машиніст холодильних установок 3-го розряду
1. Кваліфікаційна характеристика

3-й розряд

Завдання та обов’язки. Обслуговує холодильні установки сумарною холодопродуктивністю до 2,1 млн. кДж/год. (до 500000 ккал/год.*), а також установки для виробництва льоду. Підтримує найпродуктивніший режим роботи холодильних установок. Регулює роботу компресорів аміачних і водяних насосів, ресиверів, конденсаторів, випарників та інших механізмів холодильних установок. Стежить за справністю двигунів, трубопроводів, арматури, приладів та апаратури. Визначає та усуває несправності в роботі агрегатів і апаратури холодильних установок. Робить ревізію та складає дефектні відомості на ремонт устаткування і комунікацій. Бере участь у всіх видах ремонтних робіт. Приймає і перевіряє відремонтоване устаткування. Знімає індикаторні діаграми. Контролює якість холодильного агенту, який подається у випарники, а також тиску й температури в компресорах. Стежить за роботою машиністів нижчого розряду в зміні. Веде записи про роботу установки і витрати холодильного агенту та електроенергії.
Повинен знати: конструктивну будову холодильних установок різних систем; основні закони фізики стосовно холодильного процесу; схему розташування трубопроводів, арматури, приладів автоматичного регулювання і контрольних приладів; технологічний процес виробництва холоду і коефіцієнт корисної дії холодильних установок; будову ізотопних рівнемірів, електронних мостів, соленоїдних вентилів та інших контрольно-вимірюваних приладів, електроприводів; вмикання і вимикання електроприводів; правила приймання і перевірки устаткування після ремонту; порядок і форму ведення технічної та звітної документації установки. 

Кваліфікаційні вимоги. Повна загальна середня освіта та професійно-технічна освіта без вимог до стажу роботи або повна загальна середня освіта та професійна підготовка на виробництві.


 Приклади робіт

1. Згинання та розвальцьовування труб. Різання труб труборізом.

2. Підготовчі роботи, запуск та зупинка холодильної установки сумарною продуктивністю до 2,1 млн. кДж/год. (до 500 тис. ккал/год.)

3. Виявлення нестачі масла в компресорі. Дозаправка масла в компресор.

4. Розбирання компресорів середньої потужності на вузли і деталі. Перевірка справності компресора.

5. Перевірка системи мащення поршневого компресора.

6. Заміна ТРВ, фільтрів-осушувачів у холодильній установці.

7. Виявлення нестачі в системі холодоагенту, місць протікання та добавлення холодильного агенту в систему холодильної установки.
8. Виявлення та усунення несправностей в роботі обладнання холодильних установок (компресорів, насосів, допоміжного обладнання).
9. Підготовка до пуску і пуск холодильних насосів.

10.  Спостереження за роботою та справністю двигунів, трубопроводів, арматури, приладів та апаратури.

11. Ведення журналу обліку роботи холодильних установок. 

2. Вимоги до освітнього, освітньо-кваліфікаційного рівнів, професійної кваліфікації осіб, які навчатимуться за професією Машиніст холодильних установок 3-го розряду 

2.1. При продовженні професійної (професійно-технічної) освіти
Базова або повна загальна середня освіта.

2.2. При підвищенні професійної кваліфікації

Повна загальна середня освіта, професійна (професійно-технічна) освіта, освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» за професією  Машиніст холодильних установок 2-го розряду; стаж роботи за професією не менше 1 року. 

2.3.  Після закінчення навчання

Повна загальна середня освіта, професійна (професійно-технічна) освіта, освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» за професією Машиніст холодильних установок 3-го розряду.

3. Типовий навчальний план підготовки кваліфікованих робітників
Професія: 8163 Машиніст холодильних установок
Кваліфікація: машиніст холодильних установок 3-го розряду
Загальний фонд навчального часу – 372 годин
	№ 
з/п
	Напрям підготовки
	Всього годин
	МХУ 3.1

	1
	Загально професійна підготовка
	
	

	2
	Професійно-теоретична підготовка
	54
	54

	3
	Професійно-практична підготовка
	303
	303

	4
	Кваліфікаційна пробна робота
	12
	

	5
	Консультації
	8
	

	6
	Державна кваліфікаційна атестація (або поетапна атестація при продовженні навчання)
	7
	

	7
	Загальний обсяг навчального часу (без п.4, 5)
	364
	357


Примітки
1. Кваліфікаційна пробна робота виконується за рахунок часу, відведеного на професійно-практичну підготовку. 
2. Години, відведені на консультації, враховуються в загальному фонді навчального часу. 
3. При підвищенні кваліфікації та перепідготовці  загальнопрофесійний блок вивчається в обсязі годин та компетентностей, визначених відповідно до результатів вхідного контролю, і додається до годин загального обсягу навчального часу та до годин загального фонду навчального часу (але не більше, ніж 242 години).
4. Типова програма з підготовки за професією  Машиніст холодильних установок 3-го розряду (Зміст професійних компетентностей)
	Позначення
	Професійні компетентності
	Зміст професійних компетентностей

	МХУ – 3.1. Обслуговування та експлуатація, ремонт та монтаж холодильних установок загальною холодопродуктивністю до 500000 ккал/год.  та установок для виробництва льоду

	МХУ – 3.1.1
	Експлуатація, обслуговування та технічний догляд  холодильних установок загальною холодопродуктивністю до 500000 ккал/год.  та установок для виробництва льоду
	Знати: будову і принцип дії компресорів великої продуктивності: поршневих, крейцкопфних, ротаційних, гвинтових, спіральних, приводи компресорів; будову і принцип дії теплообмінних апаратів холодильних установок: конденсаторів з водяним охолодженням, мокрих та змішаних повітроохолодників; будову і принцип дії допоміжної апаратури вітчизняного та зарубіжного виробництва: масловіддільники, маслозбірники, віддільники рідини, ресивери, градирні, повітровіддільники, фільтри, осушувачі, баки-концентратори, поршневі та шестеренні насоси, їх призначення, види, особливості конструктивного виконання, переваги. Схеми холодильних установок різних систем охолодження; обладнання, яке входить у технологічну схему, принцип дії; прилади контролю і автоматики. Особливості обслуговування холодильних установок загальною холодопродуктивністю до 500000 ккал/год. (вести технічну документацію з обслуговування холодильних установок, порядок приймання та здавання зміни). Підготовчі роботи перед пуском холодильної установки, порядок пуску холодильних установок одноступінчастого та двоступінчастого стиснення. Температурний режим роботи холодильної установки, ознаки нормальної роботи, температуру всмоктування, нагнітання, конденсації та охолодної води, входу та виходу води, входу та виходу розсолу. Тиск випаровування, конденсації, змащування, розсолу, охолодної води. Перепади тиску у системі мащення. Аварійні ситуації, дії персоналу в аварійних ситуаціях. Види робіт при технічному догляді за холодильною установкою: змащування компресора, додавання мастила в картер компресора, догляд за сальниками, спостереження за нагріванням корпуса компресора, випускання мастила з апаратів та з масловіддільника у маслозбірник, спостереження за температурою води, яка надходить на охолодження конденсатора. Виявлення витікання холодоагенту з системи, в тому числі за допомогою сучасних електронних шукачів. Ознаки, що визначають нестачу в системі холодоагенту, правила випускання повітря, норми заповнення системи холодоагентом. Порядок випускання холодоагенту з системи у балон або ресивер. Додавання холодоагенту в систему, в тому числі за допомогою манометричного колектора. Контроль за станом приладів автоматики та роботою установки. Види робіт при обслуговуванні компресорів вітчизняного та зарубіжного виробництва. Особливості герметичних, напівгерметичних, поршневих та спіральних компресорів. Регулювання продуктивності компресорів, змащування, основні несправності в роботі (зниження рівня шумності, причини перегріву, відмови компресорів, запобігання від гідравлічних ударів та ін.). Визначення їх стану та режиму роботи. Марки масла, що використовуються для змащення компресорів, які працюють на фреоні та аміаку, їх фізичні властивості; способи відновлення масла. Види робіт при обслуговуванні конденсаторів, охолодних батарей у камерах при безпосередньому випаровуванні, розсільних батарей, повітроохолоджувачів (способи контролю наявності повітря, випускання повітря з системи; способи перевірки витікання холодоагентів у воду та утворення свищів у трубах; очищення труб від забруднення, видалення забруднень; перевірки масла в конденсаторі, його видалення; видалення снігової «шуби»; порядок продування батарей для видалення з внутрішньої поверхні труб масляної плівки та інших забруднень тощо).
Операції обслуговування допоміжних апаратів вітчизняного та зарубіжного виробництва: ресиверів, фільтрів, осушувачів, повітровіддільників, віддільників рідини, масловіддільників та маслозбірників. Графік та періодичність спускання масла для оцінки роботи масловіддільників; обслуговування запірної арматури,  насосів. Правила пуску відцентрових, поршневих насосів; види робіт. Заходи з економії електроенергії, води, масла, холодоагенту. Норми витрат експлуатаційних матеріалів. Заходи щодо економії витрат холоду в охолоджуваних приміщеннях. Основні причини порушень у роботі холодильних установок, відхилення від нормальної роботи холодильних установок. Особливості обслуговування фреонових установок вітчизняного та зарубіжного виробництва. Вплив води, повітря, кислоти на їх роботу, порядок і форму ведення технічної звітної документації установки.
Уміти: оформляти технічну документації з обслуговування холодильних установок загальною холодопродуктивністю до 500000 ккал/год., приймати та здавати зміну. Виконувати підготовчі роботи перед пуском холодильної установки, пуск та зупинку холодильних установок одноступінчастого та двоступінчастого стиснення; регулювати температурний режим роботи холодильної установки. Виконувати роботи технічного догляду за холодильною установкою: змащувати компресори, додавати масло, випускати масло з апаратів, доглядати за сальниками, контролювати стан приладів автоматики та роботою установки, вживати запобіжні заходи під час перепускання аміаку та фреону у систему або з одного апарата у другий, добавляти холодоагент у систему та ін. Обслуговувати сучасні компресори різних типів: герметичні, напівгерметичні, поршневі та спіральні, сучасні фреонові холодильні установки. Обслуговувати конденсатори, випарники різних видів, охолодні батареї у камерах, повітроохолоджувачі (контролювати наявність повітря); перевіряти витікання холодоагентів; видаляти снігову «шубу»; чистити труби від забруднення, видаляти масло, спостерігати за рівнем холодоагенту та концентрації розсолу, перевіряти ареометром концентрацію розсолу та ін. Виконувати роботи з обслуговування водяних та розсільних насосів, теплових насосів, масловіддільників та маслозбірників. Обслуговувати холодильні установки з гвинтовим, ротаційним, турбокомпресором та інших компресорів вітчизняного та зарубіжного виробництва, вести записи про роботу установки і витрати холодильного агента та електроенергії. Виконувати роботи по обслуговуванню холодильних установок середньої продуктивності: побутових холодильників, холодильних прилавків, вітрин, шаф, установок для виробництва льоду

	МХУ – 3.1.2
	Ремонт, монтаж холодильних установок загальною холодопродуктивністю до 500000 ккал/год.
	Знати: види ремонту холодильних установок, організацію ремонту, системи планово-попереджувального ремонту, оформлення дефектної відомості, інструменти, пристосування, що використовують при ремонті. Технологію ремонту деталей компресора, збірних одиниць, теплообмінних апаратів, допоміжного обладнання. Випробування обладнання після ремонту, порядок здавання відремонтованого холодильного обладнання. Порядок підготовки холодильного обладнання до монтажу, особливості монтажу компресорів, трубопроводів, арматури та апаратури. Монтаж нових низькотемпературних спіральних компресорів, дотримання правил монтажу нових терморегулювальних вентилів серії ТІ, терморегулювальних вентилів з МОР-заправленням. Випробування холодильних установок на міцність, щільність та герметичність після монтажу.
Уміти: визначати основні порушення у роботі холодильних установок, характерні несправності в роботі компресорів, насосів, допоміжного обладнання та способи їх усунення; виявляти витікання холодоагенту з системи. Підготувати холодильну установку до ремонту; брати участь у ремонтних роботах згідно системи планово-попереджувальних ремонтів; робити ревізію та складати дефектні відомості на ремонт устаткування та комунікацій; випробувати обладнання після ремонту, приймати і перевіряти відремонтоване устаткування

	МХУ – 3.1.3
	Виконання робіт з КВП та елементами автоматики
	Знати: прилади  для вимірювання  та контролю температури і тиску, рівня рідини та витрат; виконавчі елементи і геркони, прилади сигналізації та регулювання; основи промислової електроніки,  елементи автоматики (їх будову, принцип дії, правила користування); схеми автоматизації холодильних установок; експлуатаційну надійність систем автоматики та перспективи їх розвитку.

Уміти: контролювати та регулювати температуру та тиск: виконувати роботи з логометрами, потенціометрами, реле тиску і температури на одну та декілька точок вимірювання, визначати похибки. Здійснювати монтаж реле тиску, реле перепаду тиску, датчика реле температури, терморегулювальних вентилів із зовнішнім та внутрішнім рівнянням.
 Контролювати та регулювати рівні рідин та витрат; виконувати роботи з виконавчими елементами, приладами сигналізації


5. Перелік основних засобів навчання

Кваліфікація: машиніст холодильних установок 3-го розряду
	№
з/п
	Найменування
	Кількість на групу з 15 осіб

	
	
	Для інд. корист.
	Для груп кор.

	І
	Обладнання
	
	

	1
	Холодильні агрегати різного типу
	
	3

	2
	Компресори: поршневі

гвинтові

спіральні
	
	4

1

1

	3
	Побутові компресійні холодильники 
	
	5

	4
	Побутовий абсорбційний холодильник
	
	1

	5
	Випарники (різні)
	8
	

	6
	Теплообмінники
	
	2

	7
	Конденсатори з водяним охолодженням
	
	1

	8
	Ресивери 
	
	1

	9
	Фільтри-осушники
	
	5

	10
	Насоси поршневі
	
	2

	11
	Насоси шестеренчасті
	
	3

	12
	Арматура холодильних установок (різна)
	20
	

	13
	Пост для паяння
	
	1

	ІІ
	Інструменти
	
	

	1
	Комплект торцевих ключів 8х24
	
	5

	2
	Комплект ріжкових ключів 8х24
	
	5

	3
	Спеціальні ключі
	
	2

	4
	Набір викруток плоских
	15
	

	5
	Набір викруток чотиригранних
	15
	

	6
	Молотки
	15
	

	7
	Киянки
	
	5

	8
	Комплект напилків
	15
	

	9
	Слюсарне зубило
	15
	

	10
	Крейцмейсель
	15
	

	11
	Слюсарні столи
	15
	

	12
	Лещата
	15
	

	13
	Кернера
	15
	

	14
	Циркулі
	15
	

	15
	Штангенінструменти
	10
	

	16
	Лінійки металеві 
	15
	

	17
	Кутники 
	15
	

	18
	Ручні ножиці для різки металу
	15
	

	19
	Ручні ножівки
	15
	

	20
	Рисувалки
	15
	

	21
	Електроножівка
	
	3

	22
	Набори свердел 2 х 12  
	15
	

	23
	Вальцівки
	
	3

	24
	Труборізи
	
	3

	25
	Комплект мітчиків
	15
	

	26
	Комплект плашок
	15
	

	27
	Зенкери, зенківки, розвертки
	15
	

	28
	Електросвердло 
	
	3

	29
	Шабери 
	
	3

	30
	Різьбомір
	
	2

	31
	Індикатори
	
	2

	32
	Мікрометричні інструменти
	
	2

	33
	Комплект плоско паралельних мір довжини
	
	1

	34
	Комплект інструменту та матеріалів для паяння твердими та м’якими припоями
	
	1

	35
	Комплект спеціального ручного інструменту
	
	1

	36
	Мастильні матеріали (за потребою)
	
	

	ІІІ
	Контрольно-вимірювальні прилади
	
	

	1

2

3

4

5

6
	Прилади для вимірювання та контролю температури

Прилади для вимірювання та контролю  тиску

Прилади для вимірювання та контролю  рівня рідини

Прилади для вимірювання та контролю витрат

Виконавчі елементи

Прилади сигналізації та регулювання (різні)

Тестер

Електронний витоковідшукувач
	15

15

10

8

8
8


	3

2

	ІV
	Натуральні зразки
	
	

	1

2

3
	Деталі та механізми компресорів 

Лакмусовий папір 

Журнал обліку роботи холодильної установки
	15


	40

5

	V
	Моделі, макети, муляжі
	
	


Професійна кваліфікація: машиніст холодильних установок 4-го розряду
1. Кваліфікаційна характеристика

4-й розряд

Завдання та обов’язки. Обслуговує установки сумарною холодопродуктивністю понад 2,1 до 6,3 млн. кДж/год. (понад 500000 ккал/год.* до 1,5 млн. ккал/год.). 
Кваліфікаційні вимоги. Професійно-технічна освіта. Підвищення кваліфікації та стаж роботи за професією машиніста холодильних установок 3 розряду – не менше 1 року.


Приклади робіт
1. Підготовчі роботи до пуску, запуск та зупинка холодильної установки сумарною холодопродуктивністю понад 2,1 млн. кДж\год.  до 6.3 млн. кДж/год. (понад 500000 до 1,5 млн. ккал/год.).
2. Перевірка герметичності холодильної установки.
3. Виконання операцій по приготуванню розсолу з води, хлористого натрію і хлористого кальцію. Визначення концентрації розсолу.

4. Обслуговування випарників під час проведення відтаювання снігової «шуби» з охолоджувальних батарей.
5. Регулювання і обслуговування реле температури.

6. Виявлення нестачі в системі холодоагенту, місць протікання та добавлення холодильного агенту (аміаку, фреону) в систему холодильної установки.
7. Виявлення та видалення повітря з системи холодильної установки. 

8. Випуск масла з апаратів холодильної установки.

9. Виявлення нестачі масла в компресорі. Дозаправка масла в компресор.

10. Регулювання температурного режиму роботи холодильної установки.

11. Спостереження за роботою холодильної установки. Ведення технічної документації.

12. Перевірка спрацьовування приладів автоматики при небезпечних режимах.
2. Вимоги до освітнього, освітньо-кваліфікаційного рівнів, професійної кваліфікації осіб, які навчатимуться за професією Машиніст холодильних установок 4-го розряду 
2.1. При продовженні професійної (професійно-технічної) освіти

Базова або повна загальна середня освіта.

2.2. При підвищенні кваліфікації

Професійна (професійно-технічна) освіта, освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» за професією Машиніст холодильних установок 3-го розряду; стаж роботи за професією не менше 1 року.

2.3. Після закінчення навчання

Повна загальна середня освіта, професійна (професійно-технічна) освіта, освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» за професією Машиніст холодильних установок 4-го розряду.
3. Типовий навчальний план підготовки кваліфікованих робітників
Професія: 8163 Машиніст холодильних установок
Кваліфікація: машиніст холодильних установок 4-го розряду
Загальний фонд навчального часу – 251 година
	№ з/п
	Напрям підготовки
	Кількість годин

	
	
	Всього годин
	МХУ 4.1

	1
	Загально професійна підготовка
	
	

	2
	Професійно-теоретична підготовка
	40
	40

	3
	Професійно-практична підготовка
	196
	196

	4
	Кваліфікаційна пробна робота
	6
	

	5
	Консультації
	8
	

	6
	Державна кваліфікаційна атестація (або поетапна атестація при продовженні навчання)
	7
	

	7
	Загальний обсяг навчального часу (без п.4, 5)
	243
	236


Примітки
1. Кваліфікаційна пробна робота виконується за рахунок часу, відведеного на професійно-практичну підготовку. 
2. Години,  відведені на консультації, враховуються в загальному фонді навчального часу. 
3. При підвищенні кваліфікації та перепідготовці  загальнопрофесійний блок вивчається в обсязі годин та компетентностей, визначених відповідно до результатів вхідного контролю, і додається до годин загального обсягу навчального часу та до годин загального фонду навчального часу (але не більше, ніж 242 години).
4. Типова програма з підготовки за професією Машиніст холодильних установок 4-го розряду (Зміст професійних профільних компетентностей)
	Позна

чення
	Професійні компетентності
	Зміст професійних компетентностей

	МХУ – 4.1. Розбирання, складання, обслуговування, експлуатація, ремонт та монтаж холодильних установок загальною холодопродуктивністю понад 2,1 до 6,3 млн. кДж/год. (понад 500000 ккал/год.* до 1,5 млн. ккал/год.)  та установок для виробництва льоду

	МХУ-4.1.1
	Розбирання та складання обладнання холодильних установок 
	Знати: основне обладнання, інструмент і пристосування; технологію складання різьбових, шліцьових, шпонкових, штифтових, шплінтових, клинових з'єднань, вузлів з підшипниками ковзання та кочення, зубчастих, ланцюгових, черв'ячних та ремінних передач, механізмів перетворення руху; прийоми дефектації та зведення дефектної відомості; правила охорони безпеки при складанні та розбиранні з'єднань і механізмів перетворення руху; контролювати якість складання. Технологію розбирання та складання обладнання холодильних машин і установок: компресорів вітчизняного та зарубіжного виробництва: поршневих, ро​таційних та інших конструкцій. Розбирання та складання теплообмінних апаратів вітчизняного та зарубіжного виробництва. Основні несправності в роботі, їх причини і способи усунення.
Уміти: розбирати та складати різьбові, шліцьові, шпонкові, штифтові, шплінтові, клинові з'єднання, вузли з підшипниками ковзання та ко​чення, зубчасті, ланцюгові, черв'ячні та ремінні передачі; складати і розбирати механізми перетворення руху. Виконувати дефектацію та зведення дефектної відомості. Дотримуватись безпеки при складанні та розбиранні з'єднань і механізмів перетворення руху, контролювати якість складання. Розбирати та складати обладнання холодильних машин і установок: компресори вітчизняного та зарубіжного виробництва: поршневі, ротаційні та інших конструкцій. Розбирати, складати теплообмінні апарати вітчизняного та зарубіжного виробництва; розбирати, складати, замінювати дефектні трубопроводи та арматуру. Визначати несправності в роботі, причини і способи усунення


	Уміти: оформляти технічну документацію з обслуговування холодильних установок загальною холодопродуктивністю понад 500000 ккал/год. до 1,5 млн. ккал/год., приймати та здавати зміну. Виконувати підготовчі роботи перед пуском, пуск та зупинку холодильної установки одноступінчастого та дво​ступінчастого стиснення; перевіряти справності компресорів, насосів, мішалок, теплопередавальної апаратури, арматури, приладів та двигунів; в системах кількість холодоагенту, холодоносія, мастильного масла, охолодної води; герметичність аміачної, фреонової та розсільної систем, щільність розсолу, рівень масла, натяг ременів, надійність муфти, справність захисних засобів. Регулювати температурний режим роботи холодильної установки; виконувати роботи технічного догляду за холодильною установкою; виявляти витікання холодоагенту з системи; ознаки, що визначають нестачу в системі холодоагенту, випускати повітря перед добавленням холодоагенту та всмоктування холодоагенту з різних апаратів, випускати холодоагент з системи у балон або ресивер. Добавляти холодоагент у систему, вживати запобіжні заходи під час перепускання аміаку та фреону у систему або з одного апарата у другий. Контролювати за станом приладів автоматики та роботою установки. Обслуговувати конденсатори, випарники різних типів, чилери, повітроохолоджувачі:  чищення, відтаювання снігової «шуби», продувати батареї для видалення з внутрішньої поверхні труб масляної плівки та інших за​бруднень. контролювати параметри їх роботи,  концентрацію розчину, наявність пошкоджень, витоків холодоагенту, стан мастила та інше, вживати заходи боротьби з корозією в розсільній системі. Додавати сіль у розсіл. Обслуговувати допоміжну апаратуру холодильних установок: трубопроводи та арматуру, вентилятори, масловіддільники та маслозбірники, насоси, теплові насоси (підготовлювати насоси до пуску, пуск працюючих насосів, перевіряти надходження масла), ресивери. Обслуговувати розсільні насоси: регулювати подавання розсолу по батареях. Стежити за справністю компресорів, двигунів, трубопроводів, арматури, приладів та апаратури. Обслуговувати холодильні установки з гвинтовим, ротаційним, турбокомпресором та інші компресори вітчизняного та зарубіжного виробництва, установки для виробництва льоду. Виконувати роботи спеціальним ручним інструментом: перехідником, гайковими ключами зі змінними головками, блоком для зарядження системи та визначення тиску, мановакууметрами, манометрами та ін.

	МХУ-4.1.3
	Ремонт, монтаж холодильних установок загальною холодопродуктивністю понад 2,1 до 6,3 млн. кДж/год. (понад 500000 до 1,5 млн. ккал/год.)
	Знати: види ремонту холодильних установок, організацію ремонту, системи планово-попереджувального ремонту, дефектні відомості, їх складання. Інструменти, пристосування, що використовують при ремонті. Підготовку холодильної установки до ремонту, розкриття машин, апаратів і трубопроводів. Технологію ремонту деталей компресора, збірних одиниць, теплообмінних апаратів, допоміжного обладнання, випробування обладнання після ремонту, порядок здавання відремонтованого холодильного обладнання. Порядок підготовки холодильного обладнання до монтажу, стислі відомості про монтаж компресорів, трубопроводів, арматури та апаратури. Монтаж нових низькотемпературних спіральних компресорів. Дотримання вимог з монтажу, правила монтажу нових терморегулювальних вентилів серії ТІ, терморегулювальних вентилів із МОР-заправленням. Випробування холодильних установок на міцність, щільність та герметичність після монтажу.

Уміти: визначати основні порушення в роботі холодильних установок, характерні несправності в роботі компресорів, насосів, допоміжного обладнання та способи їх усунення, виявляти витікання холодоагенту з системи. Підготувати холодильну установку до ремонту; брати участь в огляді та у ремонтних роботах устаткування холодильних установок згідно системи планово-попереджувальних ремонтів; робити ревізію та складати дефектні відомості на ремонт устаткування та комунікацій; випробувати обладнання після ремонту, приймати і перевіряти відремонтоване устаткування

	МХУ-4.1.4
	Виконання робіт з КВП та елементами автоматики
	Знати: прилади для вимірювання та контролю температури та тиску, рівня рідини та витрат. Виконавчі елементи та геркони, прилади сигналізації та регулювання. Основи промислової електроніки, елементи автоматики, їх будову, принцип дії, правила користування. Схеми автоматизації холодильних установок, надійність систем автоматики та перспективи їх розвитку.

Уміти: контролювати та регулювати температуру та тиск: виконувати роботи з логометрами, потенціометрами, реле тиску і температури на одну та декілька точок вимірювання, визначати похибки. Здійснювати монтаж реле тиску, реле перепаду тиску, датчика реле температури, терморегулювальних вентилів із зовнішнім та внутрішнім рівнянням. Контролювати та регулювати рівні рідин та витрат. Виконувати роботи з виконавчими елементи, приладами сигналізації


5. Перелік основних засобів навчання
Кваліфікація: машиніст холодильних установок 4-го розряду
	№ 
з/п
	Найменування
	Кількість на групу з 15 осіб

	
	
	Для інд. корист.
	Для груп. корис.

	І
	Обладнання
	
	

	1
	Холодильні агрегати різного типу
	
	3

	2
	Компресори: поршневі

гвинтові

спіральні

турбокомпресори

ротаційні
	
	4

1

1

1

1

	3
	Побутові компресійні холодильники 
	
	5

	4
	Побутовий абсорбційний холодильник
	
	1

	5
	Випарники (різні)
	8
	

	6
	Теплообмінники
	
	2

	7
	Конденсатори з повітряним охолодженням
	6
	

	8
	Конденсатори з водяним охолодженням
	
	1

	9
	Ресивери 
	
	1

	10
	Фільтри-осушники
	
	5

	11
	Насоси відцентрові
	
	3

	12
	Насоси поршневі
	
	2

	13
	Насоси шестеренчасті
	
	3

	14
	Арматура холодильних установок (різна)
	20
	

	15
	Пост для паяння
	
	1

	ІІ
	Інструменти
	
	

	1
	Комплект торцевих ключів 8х24
	
	5

	2
	Комплект ріжкових ключів 8х24
	
	5

	3
	Спеціальні ключі
	
	2

	4
	Набір викруток плоских
	15
	

	5
	Набір викруток чотиригранних
	15
	

	6
	Молотки
	15
	

	7
	Киянки
	
	5

	8
	Комплект напилків
	15
	

	9
	Слюсарне зубило
	15
	

	10
	Крейцмейсель
	15
	

	11
	Слюсарні столи
	15
	

	12
	Лещата
	15
	

	13
	Кернера
	15
	

	14
	Циркулі
	15
	

	15
	Штангенінструменти
	10
	

	16
	Лінійки металеві 
	15
	

	17
	Кутники 
	15
	

	18
	Ручні ножиці для різки металу
	15
	

	19
	Ручні ножівки
	15
	

	20
	Рисувалки
	15
	

	21
	Електроножівка
	
	3

	22
	Набори свердел 2 х 12  
	15
	

	23
	Вальцівки
	
	3

	24
	Труборізи
	
	3

	25
	Комплект мітчиків
	15
	

	26
	Комплект плашок
	15
	

	27
	Зенкери, зенківки, розвертки
	15
	

	28
	Електросвердло 
	
	3

	29
	Шабери 
	
	3

	30
	Різьбомір
	
	2

	31
	Індикатори
	
	2

	32
	Мікрометричні інструменти
	
	2

	33
	Комплект плоско паралельних мір довжини
	
	1

	34
	Комплект інструменту та матеріалів для паяння твердими та м’якими припоями
	
	1

	35
	Комплект спеціального ручного інструменту
	
	1

	36
	Мастильні матеріали (за потребою)
	
	

	ІІІ
	Контрольно-вимірювальні прилади
	
	

	1

2

3

4

5

6


	Прилади для вимірювання та контролю температури

Прилади для вимірювання та контролю тиску

Прилади для вимірювання та контролю рівня рідини

Прилади для вимірювання та контролю витрат

Виконавчі елементи

Прилади сигналізації та регулювання (різні)

Тестер

Електронний витоковідшукувач


	15

15

10

8

8
8


	3

2

	ІV
	Натуральні зразки
	
	

	1

2

3
	Деталі та механізми компресорів 

Лакмусовий папір 

Журнал обліку роботи холодильної установки


	15


	40

5

	V
	Моделі, макети, муляжі
	
	

	1

2

3 

4

5
	Макет абсорбційного холодильника

Макет компресійного холодильника

Макет видів передач

Макет термоелектричного холодильника

Макет видів передач
	
	1

1

1

1

1
1


Професійна кваліфікація: машиніст холодильних установок 5-го розряду
1. Кваліфікаційна характеристика

5-й розряд

Завдання та обов’язки. Обслуговує установки сумарною холодопродуктивністю понад 6,3 до 12,6  млн. кДж/год. (понад 1,5 до 3 млн. ккал/год.).

Кваліфікаційні вимоги. Професійно-технічна освіта. Підвищення кваліфікації та стаж роботи за професією машиніста холодильних установок 4 розряду – не менше 1 року.

Приклади робіт
1. Підготовчі роботи, запуск та зупинка холодильної установки сумарною холодопродуктивністю понад 6,3 до 12,6 млн. кДж/год. (понад 1,5 до 3 млн. ккал/год.) 

2. Обслуговування випарників під час проведення відтаювання снігової «шуби» з охолоджувальних батарей.

3. Виявлення нестачі в системі холодоагенту, місць протікання та добавлення холодильного агенту (аміаку, фреону) в систему холодильної установки.
4. Регулювання заповнення випарників рідким холодоагентом.
5. Регулювання роботи компресорів різних типів, холодильних агрегатів різних систем, електродвигунів.
6. Виявлення та видалення повітря з системи холодильної установки. 

7. Випуск масла з апаратів холодильної установки.

8. Виявлення нестачі масла в компресорі. Дозаправка масла в компресор.

9. Перевірка спрацьовування приладів автоматики при небезпечних режимах.

10. Монтаж конденсаторів і випарників.

11. Випробування аміачної установки на щільність.
12. Спостереження за роботою холодильної установки. Ведення технічної документації.
13. Проведення ревізії та складання дефектних відомостей на ремонт холодильного  обладнання. Ремонт устаткування холодильної станції. 
2. Вимоги до освітнього, освітньо-кваліфікаційного рівнів, професійної кваліфікації осіб, які навчатимуться за професією Машиніст холодильних установок 5-го розряду 

2.1. При продовженні професійної (професійно-технічної) освіти
Базова або повна загальна середня освіта.

2.2. При підвищенні кваліфікації

Професійна (професійно-технічна) освіта, освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» за професією  Машиніст холодильних установок 4-го розряду; стаж роботи за професією не менше 1 року.

2.3.  Після закінчення навчання

Повна або базова загальна середня освіта, професійна (професійно-технічна) освіта, освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» за професією Машиніст холодильних установок 5-го розряду.
3. Типовий навчальний план підготовки кваліфікованих робітників
Професія: 8163 Машиніст холодильних установок
Кваліфікація: машиніст холодильних установок 5-го розряду
Загальний фонд навчального часу – 201 година
	№ з/п
	Напрям підготовки
	Кількість годин

	
	
	Всього годин
	МХУ 5.1

	1
	Загально професійна підготовка
	
	

	2
	Професійно-теоретична підготовка
	32
	32

	3
	Професійно-практична підготовка
	154
	154

	4
	Кваліфікаційна пробна робота
	6
	

	5
	Консультації
	8
	

	6
	Державна кваліфікаційна атестація(або поетапна атестація при продовженні навчання) 
	7
	

	7
	Загальний обсяг навчального часу (без п.4, 5)
	193
	186


Примітки
1. Кваліфікаційна пробна робота виконується за рахунок часу, відведеного на професійно-практичну підготовку. 
2. Години,  відведені на консультації, враховуються в загальному фонді навчального часу. 
3. При підвищенні кваліфікації та перепідготовці  загальнопрофесійний блок вивчається в обсязі годин та компетентностей, визначених відповідно до результатів вхідного контролю, і додається до годин загального обсягу навчального часу та до годин загального фонду навчального часу (але не більше, ніж 242 години).
4. Типова програма з підготовки за професією Машиніст холодильних установок 5-го розряду (Зміст професійних компетентностей)
	Позначення
	Професійні компетентності
	Зміст професійних компетентностей

	МХУ – 5.1. Розбирання, складання, обслуговування, експлуатація, ремонт та монтаж холодильних установок загальною холодопродуктивністю понад 6,3 до 12,6 млн. кДж/год. (понад 1,5 до 3 млн. ккал/год.)

	МХУ – 5.1.1
	Розбирання та складання обладнання холодильних установок загальною холодопродуктивністю понад 6,3 до 12,6 млн. кДж/год. (понад 1,5 до 3 млн. ккал/год.)
	Знати: технологію складання різьбових, шліцьових, шпонкових, штифтових, шплінтових, клинових з'єднань, вузлів з підшипниками ковзання та ко​чення, зубчастих, ланцюгових, черв'ячних та ремінних передач,  механізмів перетворення руху. Прийоми дефектації та зведення дефектної відомості. Правила охорони безпеки при складанні  та розбиранні з'єднань і механізмів перетворення руху, контролю якості складання. Технологію розбирання та складання обладнання холодильних машин і установок:  компресорів вітчизняного та зарубіжного виробництва: поршневих, ро​таційних та інших конструкцій. Розбирання та складання теплообмінних апаратів вітчизняного та зарубіжного виробництва. Основні несправності в роботі, їх причини і способи усунення. Обладнання, інструмент і пристосування, що застосовують при складанні.

Уміти: розбирати та складати різьбові, шліцьові, шпонкові, штифтові, шплінтові, клинові з'єднання, вузли з підшипниками ковзання та ко​чення, зубчасті, ланцюгові, черв'ячні та ремінні передачі; складати і розбирати механізми перетворення руху. Виконувати дефектацію та зведення дефектної відомості. Дотримуватись безпеки при складанні  та розбиранні з'єднань і механізмів перетворення руху, контролювати якість складання. Розбирати та складати обладнання холодильних машин і установок: компресори вітчизняного та зарубіжного виробництва: поршневі, ро​таційні та інших конструкцій. Розбирати, складати теплообмінні апарати вітчизняного та зарубіжного виробництва. Розбирати, складати, замінювати дефектні трубопроводи та арматуру, визначати несправності в роботі, причини і способами усунення


	Уміти: оформляти технічну документацію з обслуговування холодильних установок за​гальною холодопродуктивністю понад 1,5 до 3 млн. ккал/год., приймати та здавати зміну. Виконувати підготовчі роботи перед пуском, пуск та зупинку холодильної установки одноступінчастого та дво​ступінчастого стиснення; перевіряти справності компресорів, насосів, мішалок, теплопередавальної апаратури, арматури, приладів та двигунів. Перевірку в системах холодоагенту, холодоносіїв, мастильного масла, охолодної води, герметичності аміачної, фреонової та розсільної систем, щільність розсолу, рівень масла, натяг ременів, надійність муфти, справність захи​сних засобів. Регулювати температурний режим роботи холодильної установки; виконувати роботи технічного догляду за холодильною установкою; виявляти витікання холодоагенту з системи; ознаки, що визнача​ють нестачу в системі холодоагенту, випускати повітря перед додаванням холодоагенту та всмоктування холодоагенту з різних апа​ратів; випускати холодоагент з системи у балон або ресивер. Додавати холодоагент в систему, вживати запобіжні заходи під час перепускання аміаку та фреону у систему або з одного апарата у другий. Контролювати за станом приладів автоматики та роботою установки. Обслуговувати конденсатори, випарники різних типів, чилери, повітроохолоджувачі:  чищення, відтаювання снігової «шуби», продування батареї для видалення з внутрішньої поверхні труб масляної плівки та інших за​бруднень. Контролювання параметрів їх роботи,  концентрації розчину, наявності пошкоджень, витоків холодоагенту, стану мастила та інше, вживати заходи боротьби з корозією в розсільній системі. Додавати сіль в розсіл. Обслуговувати допоміжну апаратуру холоди​льних установок: трубопроводи та арматуру, вентилятори, масловіддільники та маслозбірники, насоси (підготовка насосів до пуску, пуск працюючих насосів, перевірка надходження масла). Обслуговувати розсільні насо​си: регулювати подавання розсолу по батареях, теплових насосах, ресиверах. Стежити за справністю компресорів, двигунів, трубопроводів, арматури, приладів та апаратури. Обслуговувати холодильні установки з гвинтовим, ротаційним, турбокомпресором та інші компресори вітчизняного та зарубіжного виробництва, установки для виробництва льоду;  автоматичні холодильні установки. Виконувати роботи спеціальним ручним інструме​нтом:  перехідником, гайковими ключами зі змінними головками, блоком для зарядження системи та визначення тис​ку, мановакууметрами, манометрами та ін.

	МХУ – 5.1.3
	Ремонт, монтаж холодильних установок загальною холодопродуктивністю понад 6,3 до 12,6 млн. кДж/год. (понад 1,5 до 3 млн. ккал/год.)
	Знати: види ремонту холодильних установок, організацію ремонту, системи планово-попереджувального ремонту, дефектні відомості і їх складання. Інструменти, пристосування, що використовують при ремонті, підготовку холодильної установки до ремонту, розкриття машин, апаратів і трубопроводів. Технологію ремонту деталей компресора, збірних одиниць, теплообмінних апаратів, допоміжного обладнання. Випробування обладнання після ремонту, порядок здавання відремонтованого холодильного обладнання та підготовка холодильного обладнання до монтажу. Монтаж аміачних та фреонових холодильних установок, агрегатованих аміачних холодильних машин, теплопередавальних та допоміжних апаратів, приладів автоматики. Правила та заходи безпеки щодо монтажу холодильного обладнання. Випробування холодильних установок на міцність, щільність та герметичність після монтажу.
Уміти: визначати основні порушення у роботі холодильних установок, характерні несправності в роботі компресорів, насосів, допоміжного обладнання та способи їх усунення. Виявляти витікання холодоагенту з системи. Перемикати, виводити в резерв, на ремонт, вводити в роботу обладнання, трубопроводи холодильної станції після ремонту, здійснювати ремонт устаткування холодильної станції. Робити ревізію та складати дефектні відомості на ремонт устаткування та комунікацій; випробувати обладнання після ремонту, приймати і перевіряти відремонтоване устаткування

	МХУ – 5.1.4
	Виконання робіт з КВП та елементами автоматики
	Знати: прилади  для вимірювання  та контролю температури та тиску, рівня рідини та витрат. Виконавчі елементи та геркони, прилади сигналізації та регулювання. Основи промислової електроніки,  елементи автоматики, їх будову, принцип дії, правила користування. Схеми автоматизації холодильних установок. Надійність систем автоматики та перспективи їх розвитку.

Уміти: контролювати та регулювати температуру та тиск: виконувати роботи з логометрами, потенціометрами, реле тиску і температури на одну та декілька точок вимірювання, визначати похибки. Здійснювати монтаж реле тиску, реле перепаду тиску, датчика реле температури, терморегулювальних вентилів із зовнішнім та внутрішнім рівнянням. Контролювати та регулювати рівні рідин та витрат. Виконувати роботи з виконавчими елементи, приладами сигналізації


5. Перелік основних засобів навчання
Кваліфікація: машиніст холодильних установок 5-го розряду
	№ п/п
	Найменування
	Кількість на групу з 15 осіб

	
	
	Для інд. корист.
	Для груп. корис.

	І
	Холодильні агрегати різного типу
	
	

	2
	Компресори: поршневі

гвинтові

спіральні

турбокомпресори

ротаційні
	
	4

1

1

1

1

	3
	Кондиціонери 
	
	1

	4
	Побутові компресійні холодильники 
	
	5

	5
	Побутовий абсорбційний холодильник
	
	1

	6
	Випарники (різні)
	8
	

	7
	Теплообмінники
	
	2

	8
	Конденсатори з повітряним охолодженням
	6
	

	9
	Конденсатори з водяним охолодженням
	
	1

	10
	Ресивери 
	
	1

	11
	Фільтри-осушники
	
	5

	12
	Насоси відцентрові
	
	3

	13
	Насоси поршневі
	
	2

	14
	Насоси шестеренчасті
	
	3

	15
	Арматура холодильних установок (різна)
	20
	

	16
	Пост для паяння


	
	1

	ІІ
	Інструменти
	
	

	1
	Комплект торцевих ключів 8х24
	
	5

	2
	Комплект ріжкових ключів 8х24
	
	5

	3
	Спеціальні ключі
	
	2

	4
	Набір викруток плоских
	15
	

	5
	Набір викруток чотиригранних
	15
	

	6
	Молотки
	15
	

	7
	Киянки
	
	5

	8
	Комплект напилків
	15
	

	9
	Слюсарне зубило
	15
	

	10
	Крейцмейсель
	15
	

	11
	Слюсарні столи
	15
	

	12
	Лещата
	15
	

	13
	Кернера
	15
	

	14
	Циркулі
	15
	

	15
	Штангенінструменти
	10
	

	16
	Лінійки металеві 
	15
	

	17
	Кутники 
	15
	

	18
	Ручні ножиці для різки металу
	15
	

	19
	Ручні ножівки
	15
	

	20
	Рисувалки
	15
	

	21
	Електроножівка
	
	3

	22
	Набори свердел 2 х 12  
	15
	

	23
	Вальцівки
	
	3

	24
	Труборізи
	
	3

	25
	Комплект мітчиків
	15
	

	26
	Комплект плашок
	15
	

	27
	Зенкери, зенківки, розвертки
	15
	

	28
	Електросвердло 
	
	3

	29
	Шабери 
	
	3

	30
	Різьбомір
	
	2

	31
	Індикатори
	
	2

	32
	Мікрометричні інструменти
	
	2

	33
	Комплект плоско паралельних мір довжини
	
	1

	34
	Комплект інструменту та матеріалів для паяння твердими та м’якими припоями
	
	1

	35
	Комплект спеціального ручного інструменту
	
	1

	36
	Мастильні матеріали (за потребою)
	
	

	ІІІ
	Контрольно-вимірювальні прилади
	
	

	1

2

3

4

5

6


	Прилади для вимірювання та контролю температури

Прилади для вимірювання та контролю  тиску

Прилади для вимірювання та контролю  рівня рідини

Прилади для вимірювання та контролю витрат

Виконавчі елементи

Прилади сигналізації та регулювання (різні)

Тестер

Електронний витоковідшукувач

	15

15

10

8

8
8


	3

2

	ІV
	Натуральні зразки
	
	

	1

2

3
	Деталі та механізми компресорів 

Лакмусовий папір 

Журнал обліку роботи холодильної установки         
	15


	40

5

	V
	Моделі, макети, муляжі
	
	

	1

2

3 

4

5
	Макет абсорбційного холодильника

Макет компресійного холодильника

Макет видів передач

Макет термоелектричного холодильника

Макет видів передач
	
	1

1

1

1

1


Професійна кваліфікація: машиніст холодильних установок 6-го розряду
1. Кваліфікаційна характеристика
6-й розряд

Завдання та обов’язки. Обслуговує установки сумарною холодопродуктивністю понад 12,6 млн. кДж/год. (понад 3 млн. ккал/год.).
Кваліфікаційні вимоги. Професійно-технічна освіта. Підвищення кваліфікації та стаж роботи за професією машиніста холодильних установок 5 розряду – не менше 1 року.
Приклади робіт
1. Підготовчі роботи, запуск та зупинка холодильної установки сумарною    
продуктивністю  понад 12,6 млн. кДж/год. (понад 3 млн. ккал/год.).

2.  Підготовчі роботи до пуску, запуск та зупинка двохступінчастих    компресорів.
3. Виявлення нестачі в системі холодоагенту, місць протікання та добавлення холодильного агенту (аміаку, фреону) в систему холодильної установки.
4. Виконання робіт технічного догляду за холодильною установкою. 
5. Обслуговування випарників під час проведення відтаювання снігової «шуби» з охолоджувальних батарей. 

6. Продування батарей для видалення з внутрішньої поверхні труб масляної плівки та інших забруднень.
7. Перевірка спрацьовування приладів автоматики при небезпечних режимах.
8. Виконання обов’язкових дій при ліквідації аварій та їхніх наслідків та  надання першої долікарської допомоги потерпілим у разі нещасних випадків.

9. Технічне обслуговування та контроль за станом приладів автоматики.
10. Підбирання обладнання машинних та апаратних відділень.
11. Регулювання та підтримання оптимального технологічного режиму роботи холодильної станції.
12. Спостереження за роботою холодильної установки та ведення технічної документації з обслуговування холодильних установок без обмеження холодопродуктивності.
13. Проведення ревізії та складання дефектних відомостей на ремонт холодильного  обладнання. Ремонт устаткування холодильної станції.
2. Вимоги до освітнього, освітньо-кваліфікаційного рівнів, професійної кваліфікації осіб, які навчатимуться за професією Машиніст холодильних установок 6-го розряду 
2.1.При підвищенні професійної кваліфікації

Професійна (професійно-технічна) освіта, освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» за професією Машиніст холодильних установок 5-го розряду; стаж роботи за професією не менше 1 року.

2.2. Після закінчення навчання

Професійна (професійно-технічна) освіта, освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» за професією Машиніст холодильних установок 6-го розряд.

3. Типовий навчальний план підготовки кваліфікованих робітників
Професія: 8163 Машиніст холодильних установок
Кваліфікація: машиніст холодильних установок 6-го розряду
Загальний фонд навчального часу – 139 годин

	№ з/п
	Напрям підготовки
	Кількість годин

	
	
	Всього годин
	МХУ 6.1

	1
	Загально професійна підготовка
	
	

	2
	Професійно-теоретична підготовка
	22
	22

	3
	Професійно-практична підготовка
	102
	102

	4
	Кваліфікаційна пробна робота
	6
	

	5
	Консультації
	8
	

	6
	Державна кваліфікаційна атестація (або поетапна атестація при продовженні навчання)
	7
	

	7
	Загальний обсяг навчального часу (без п.4, 5)
	131
	124


Примітки
1. Кваліфікаційна пробна робота виконується за рахунок часу, відведеного на професійно-практичну підготовку. 
2. Години,  відведені на консультації, враховуються в загальному фонді навчального часу. 
3. При підвищенні кваліфікації та перепідготовці  загальнопрофесійний блок вивчається в обсязі годин та компетентностей, визначених відповідно до результатів вхідного контролю, і додається до годин загального обсягу навчального часу та до годин загального фонду навчального часу (але не більше, ніж 242 години).
4. Типова програма з підготовки за професією Машиніст холодильних установок 6-го розряду (Зміст професійних компетентностей)
	Код
	Професійні профільні компетентності
	Зміст професійних профільних компетентностей

	МХУ – 6.1. Розбирання, складання, обслуговування, експлуатація, ремонт та монтаж холодильних установок загальною холодопродуктивністю понад 12,6  млн. кДж/год. (понад 3 млн. ккал/год.)

	МХУ – 6.1.1
	Розбирання та складання обладнання холодильних установок загальною холодопродуктивністю понад 12,6  млн. кДж/год. (понад 3 млн. ккал/год.)
	Знати: технологію складання різьбових, шліцьових, шпонкових, штифтових, шплінтових, клинових з'єднань, вузлів з підшипниками ковзання та ко​чення, зубчастих, ланцюгових, черв'ячних та ремінних передач, механізмів перетворення руху. Прийоми дефектації та зведення дефектної відомості. Правила охорони безпеки при складанні  та розбиранні з'єднань і механізмів перетворення руху. Контроль якості складання. Технологію розбирання та складання обладнання холодильних машин і установок:  компресорів вітчизняного та зарубіжного виробництва (поршневих, ротаційних та інших конструкцій). Розбирання та складання теплообмінних апаратів вітчизняного та зарубіжного виробництва. Основні несправності в роботі, причини і способи їх усунення. Обладнання, інструмент і пристосування, що застосовують при складанні.

Уміти: розбирати та складати різьбові, шліцьові, шпонкові, штифтові, шплінтові, клинові з'єднання, вузли з підшипниками ковзання та ко​чення, зубчасті, ланцюгові, черв'ячні та ремінні передачі; складати і розбирати механізми перетворення руху. Виконувати дефектацію та зведення дефектної відомості. Дотримуватись безпеки праці при складанні та розбиранні з'єднань і механізмів перетворення руху. Контролювати якість складання. Розбирати та складати обладнання холодильних машин і установок: компресори вітчизняного та зарубіжного виробництва (поршневі, ро​таційні та інших конструкцій). Розбирати, складати теплообмінні апарати вітчизняного та зарубіжного виробництва. Розбирати, складати, замінювати дефектні трубопроводи та арматуру. Визначати несправності в роботі, причини і способами усунення


Знати: принцип роботи, будову: компресорів, турбокомпресорів, апаратури холодильних установок вітчизняного та зарубіжного виробництва. Трубопроводи та арматуру холодильних установок. Новітні технології в виробництві трубопроводів.  Регулювальну та запірну арматуру, її призначення, конструктивне використання і застосування. Терморегулювальні вентилі, нові ТРВ, електронні розширювальні вентилі, кулькові запірні вентилі: їх відмінність, призначення, особливості конструкції, переваги. Захист від нульового перепаду тисків на вентилі. Схеми аміачних та фреонових холодильних установок різних систем охолодження, каскадні та інші. Обладнання, яке входить у технологічну схему. Прилади контролю і автоматики в схемах холодильних установок. Технічну документацію з обслуговування холодильних установок загальною холодопродуктивністю 500000–1,5 млн. ккал/год. Підготовчі роботи перед пуском, пуск та зупинка холодильної установки, її технічне обслуговування та контроль за станом приладів автоматики. Обслуговування розсільного насоса та компресорів, конденсаторів, випарників різних видів, повітроохолоджувачів та іншого обладнання холодильних установок вітчизняного та зарубіжного виробництва. Причини порушень в роботі холодильних установок та способи їх усунення; правила відбору проб води, мастил, теплоносія; способи економії матеріальних ресурсів, зниження собівартості вироблення холоду. Вибір ізоляційних конструкцій холодильника. Загальні відомості щодо проектування холодильників. 

	Уміти: оформляти технічну документацію з обслуговування холодильних установок за​гальною холодопродуктивністю понад 500000 ккал/год. до 1,5 млн. ккал/год., приймати та здавати зміну. Виконувати підготовчі роботи перед пуском, пуск та зупинку холодильної установки одноступінчастого та дво​ступінчастого стиснення; перевіряти справності компресорів, насосів, мішалок, теплопередавальної апаратури, арматури, приладів та двигунів; в системах холодоагент, холодоносій, мастильне масло, охолодну воду, герметичність аміачної, фреонової та розсільної систем, щільність розсолу, рівень масла, натяг ременів, надійність муфти, справність захи​сних засобів. Регулювати температурний режим роботи холодильної установки; виконувати роботи технічного догляду за холодильною установкою. Виявляти витікання холодоагенту з системи; ознаки, що визнача​ють нестачу в системі холодоагенту, випускати повітря перед добавленням холодоагенту та всмоктування холодоагенту з різних апа​ратів, випускати холодоагент з системи у балон або ресивер. Добавляти холодоагент в систему, вживати запобіжні заходи під час перепускання аміаку та фреону у систему або з одного апарата у другий. Контролювати за станом приладів автоматики та роботою установки. Обслуговувати конденсатори, випарники різних типів, чилери, повітроохолоджувачі та контролювати параметри їх роботи:  чищення, відтаювання снігової «шуби», продувати батареї для видалення з внутрішньої поверхні труб масляної плівки та інших за​бруднень. Контролювати концентрацію розчину, наявність пошкоджень, витоків холодоагенту, стан мастила та інше, вживати заходи боротьби з корозією в розсільній системі. Додавати сіль в розсіл. Обслуговувати допоміжну апаратуру холодильних установок: трубопроводи та арматуру, вентилятори, масловіддільники та маслозбірники, насоси (підготовлювати насоси до пуску, пуск працюючих насосів, перевіряти надходження масла). Обслуговувати розсільні насо​си: регулювати подавання розсолу по батареях, теплові насоси, ресивери. Стежити за справністю компресорів, двигунів, трубопроводів, арматури, приладів та апаратури. Обслуговувати холодильні установки з гвинтовим, ротаційним, турбокомпресором та інші компресори вітчизняного та зарубіжного виробництва, установки для виробництва льоду; виконувати роботи спеціальним ручним інструме​нтом:  перехідником, гайковими ключами зі змінними головками, блоком для зарядження системи та визначення тис​ку, мановакууметрами, манометрами та ін.

	МХУ – 6.1.3
	Ремонт, монтаж холодильних установок загальною холодопродуктивністю понад 12,6  млн. кДж/год. (понад 3 млн. ккал/год.)  
	Знати: види ремонту холодильних установок, організацію ремонту, системи планово-попереджувального ремонту, дефектні відомості і їх складання. Інструменти, пристосування, що використовують при ремонті. Підготовку холодильної установки до ремонту, розкриття машин, апаратів і трубопроводів. Технологію ремонту деталей компресора, збірних одиниць, теплообмінних апаратів, допоміжного обладнання. Випробування обладнання після ремонту, порядок здавання відремонтованого холодильного обладнання. Порядок підготовки холодильного обладнання до монтажу. Стислі відомості про монтаж компресорів, трубопроводів, арматури та апаратури. Монтаж нових низькотемпературних спіральних компресорів, дотримання вимог при монтажу, правила монтажу нових терморегулювальних вентилів серії ТІ, терморегулювальних вентилів з МОР-заправленням. Випробування холодильних установок на міцність, щільність та герметичність після монтажу.

Уміти: визначати основні порушення в роботі холодильних установок, характерні несправності в роботі компресорів, насосів, допоміжного обладнання та способи їх усунення, виявляти витікання холодоагенту з системи. Підготувати холодильну установку до ремонту; брати участь в огляді та у ремонтних роботах устаткування холодильних установок згідно системи планово-попереджувальних ремонтів;  робити ревізію та складати дефектні відомості на ремонт устаткування та комунікацій; випробувати обладнання після ремонту, приймати і перевіряти відремонтоване устаткування

	МХУ – 6.1.4
	Виконання робіт з КВП та елементами автоматики
	Знати: прилади  для вимірювання  та контролю температури та тиску, рівня рідини та витрат. Виконавчі елементи та геркони, прилади сигналізації та регулювання. Основи промислової електроніки, елементи автоматики, їх будову, принцип дії, правила користування. Схеми автоматизації холодильних установок. Надійність систем автоматики та перспективи їх розвитку.

Уміти: контролювати та регулювати температуру та тиск: виконувати роботи з логометрами, потенціометрами, реле тиску і температури на одну та декілька точок вимірювання, визначати похибки. Здійснювати монтаж реле тиску, реле перепаду тиску, датчика реле температури, терморегулювальних вентилів із зовнішнім та внутрішнім рівнянням. Контролювати та регулювати рівні рідин та витрат; виконувати роботи з виконавчими елементи, приладами сигналізації


5. Перелік основних засобів навчання

Кваліфікація: машиніст холодильних установок 6-го розряду
	№ п/п
	Найменування
	Кількість на групу з 15 осіб

	
	
	Для інд. корист.
	Для груп. корис.

	І
	Обладнання
	
	

	1
	Холодильні агрегати різного типу
	
	3

	2
	Компресори: поршневі

гвинтові

спіральні

турбокомпресори

ротаційні
	
	4

1

1

1

1

	3
	Кондиціонери 
	
	1

	4
	Побутові компресійні холодильники 
	
	5

	5
	Побутовий абсорбційний холодильник
	
	1

	6
	Випарники (різні)
	8
	

	7
	Теплообмінники
	
	2

	8
	Конденсатори з повітряним охолодженням
	6
	

	9
	Конденсатори з водяним охолодженням
	
	1

	10
	Ресивери 
	
	1

	11
	Фільтри-осушники
	
	5

	12
	Насоси відцентрові
	
	3

	13
	Насоси поршневі
	
	2

	14
	Насоси шестеренчасті
	
	3

	15
	Арматура холодильних установок (різна)
	20
	

	16
	Пост для паяння
	
	1

	ІІ
	Інструменти
	
	

	1
	Комплект торцевих ключів 8х24
	
	5

	2
	Комплект ріжкових ключів 8х24
	
	5

	3
	Спеціальні ключі
	
	2

	4
	Набір викруток плоских
	15
	

	5
	Набір викруток чотиригранних
	15
	

	6
	Молотки
	15
	

	7
	Киянки
	
	5

	8
	Комплект напилків
	15
	

	9
	Слюсарне зубило
	15
	

	10
	Крейцмейсель
	15
	

	11
	Слюсарні столи
	15
	

	12
	Лещата
	15
	

	13
	Кернера
	15
	

	14
	Циркулі
	15
	

	15
	Штангенінструменти
	10
	

	16
	Лінійки металеві 
	15
	

	17
	Кутники 
	15
	

	18
	Ручні ножиці для різки металу
	15
	

	19
	Ручні ножівки
	15
	

	20
	Рисувалки
	15
	

	21
	Електроножівка
	
	3

	22
	Набори свердел 2 х 12  
	15
	

	23
	Вальцівки
	
	3

	24
	Труборізи
	
	3

	25
	Комплект мітчиків
	15
	

	26
	Комплект плашок
	15
	

	27
	Зенкери, зенківки, розвертки
	15
	

	28
	Електросвердло 
	
	3

	29
	Шабери 
	
	3

	30
	Різьбомір
	
	2

	31
	Індикатори
	
	2

	32
	Мікрометричні інструменти
	
	2

	33
	Комплект плоско паралельних мір довжини
	
	1

	34
	Комплект інструменту та матеріалів для паяння твердими та м’якими припоями
	
	1

	35
	Комплект спеціального ручного інструменту
	
	1

	36
	Мастильні матеріали (за потребою)
	
	

	ІІІ
	Контрольно-вимірювальні прилади
	
	

	1

2

3

4

5

6


	Прилади для вимірювання та контролю температури

Прилади для вимірювання та контролю  тиску

Прилади для вимірювання та контролю  рівня рідини

Прилади для вимірювання та контролю витрат

Виконавчі елементи

Прилади сигналізації та регулювання (різні)

Тестер

Електронний витоковідшукувач
	15

15

10

8

8
8


	3

2

	ІV
	Натуральні зразки
	
	

	1

2

3
	Деталі та механізми компресорів 

Лакмусовий папір 

Журнал обліку роботи холодильної установки
	15


	40

5

	V
	Моделі, макети, муляжі
	
	

	1

2

3 

4

5
	Макет абсорбційного холодильника

Макет компресійного холодильника

Макет видів передач

Макет термоелектричного холодильника

Макет видів передач
	
	1

1

1

1

1


Зауваження та пропозиції щодо змісту державного стандарту надсилати за адресою:
03035, м. Київ, вул. Митрополита Василя Липківського, 36,

Інститут модернізації змісту освіти Міністерства освіти і науки України.

Відділ наукового та навчально-методичного забезпечення змісту професійної освіти.
Телефон: (044)248-91-16

40

