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регулювальник радіоелектронної апаратури та приладів 6-го розряду
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Керівники робочої групи
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Загальні положення

Стандарт професійної (професійно-технічної) освіти (далі – СП(ПТ)О) з професії 7242 Регулювальник радіоелектронної апаратури та приладів розроблено відповідно до Конституції України, законів України «Про освіту», «Про професійно-технічну освіту», «Про професійний розвиток працівників», «Про зайнятість населення», «Про організації роботодавців, їх об’єднання, права і гарантії їх діяльності», постанови Кабінету Міністрів України від 23.11.2011 № 1341 «Про затвердження Національної рамки кваліфікацій», розпорядження Кабінету Міністрів України від 14.12.2016 № 1077 «Про затвердження Плану заходів із впровадження Національної рамки кваліфікацій на 2016-2020 роки», розпорядження Кабінету Міністрів України від 03.04.2017 № 275-р «Про затвердження середньострокового плану пріоритетних дій Уряду до 2020 року», кваліфікаційної характеристики професії, затвердженої наказом Міністерства праці та соціальної політики України від 29.12.2004 № 336, та інших нормативно-правових документів і є обов’язковим для виконання всіма закладами професійної (професійно-технічної) освіти, підприємствами, установами та організаціями, незалежно від їх підпорядкування та форми власності, що здійснюють (або забезпечують) підготовку (підвищення професійної кваліфікації, перепідготовку) кваліфікованих робітників.

Стандарт професійної (професійно-технічної) освіти містить:

титульну сторінку;

інформацію про робочу групу з розроблення СП(ПТ)О;

загальні вимоги щодо реалізації СП(ПТ)О;
загальнопрофесійний навчальний блок;

перелік навчальних модулів та професійних компетентностей;
перелік ключових компетентностей;
умовні позначення, що використовуються у СП(ПТ)О;

сферу професійної діяльності випускника;

специфічні вимоги до робітника з даної професії;
вимоги до кожної професійної кваліфікації.

Загальні вимоги щодо реалізації СП(ПТ)О
Підготовка кваліфікованих робітників за професією Регулювальник радіоелектронної апаратури та приладів включає первинну професійну підготовку, перепідготовку та підвищення професійної кваліфікації. Підготовка за кожною професійною кваліфікацією ґрунтується на компетентнісному підході та структурується за модульним принципом. Навчальний модуль – логічно завершена складова СП(ПТ)О, що формується на основі кваліфікаційної характеристики (далі – КХ) та/або, за наявності, професійного стандарту (далі – ПС), потреб роботодавців галузі, сучасних технологій, новітніх матеріалів.

Структура навчального модуля включає перелік компетентностей та їх зміст. Засвоєння навчального модуля може підтверджуватися відповідним документом (сертифікат/посвідчення/свідоцтво), що видається закладом освіти.

СП(ПТ)О визначає три групи компетентностей: загальнопрофесійні, ключові та професійні. Компетентність/компетентності – здатність особи до виконання певного виду діяльності, що виражається через знання, уміння, морально-етичні цінності та інші особистісні якості.
Загальнопрофесійні компетентності – знання та уміння, що є загальними (спільними) для професії. Якщо навчання здійснюється безперервно на декілька професійних кваліфікацій, то загальнопрофесійні компетентності набуваються один раз – перед оволодінням навчальним матеріалом початкової професійної кваліфікації.
Ключові компетентності – загальні здібності й уміння (психологічні, когнітивні, соціально-особистісні, інформаційні, комунікативні), що дають змогу особі розуміти ситуацію, досягати успіху в особистісному і професійному житті, набувати соціальної самостійності та забезпечують ефективну професійну й міжособистісну взаємодію (набуваються впродовж всього терміну навчання поза робочим навчальним планом).

Професійні компетентності – знання та уміння особи, які дають їй змогу виконувати трудові функції, швидко адаптуватися до змін у професійній діяльності та є складовими відповідної професійної кваліфікації.

У закладах професійної (професійно-технічної) освіти тривалість первинної професійної підготовки встановлюється відповідно до професійної кваліфікації, яку набуває учень (слухач), що визначається робочим навчальним планом. 

При організації підвищення професійної кваліфікації, перепідготовки або професійної підготовки на виробництві строк професійного навчання визначається за результатами вхідного контролю. Вхідний контроль знань, умінь та навичок здійснюється відповідно до законодавства.

Навчальний час учня (слухача) визначається обліковими одиницями часу, передбаченого для виконання навчальних програм закладів професійної (професійно-технічної) освіти.

Обліковими одиницями навчального часу є:
академічна година тривалістю 45 хвилин;

урок виробничого навчання, тривалість якого не перевищує 6 академічних годин;

навчальний день, тривалість якого не перевищує 8 академічних годин;

навчальний тиждень, тривалість якого не перевищує 36 академічних годин.

Навчальний (робочий) час учня (слухача) в період проходження виробничої практики встановлюється залежно від режиму роботи підприємства, установи, організації відповідно до законодавства.

Професійно-практична підготовка здійснюється в навчальних майстернях, лабораторіях, на навчальних полігонах, навчально-виробничих дільницях та безпосередньо на робочих місцях підприємств.

Вимоги до кожної професійної кваліфікації включають:

кваліфікаційну характеристику;

вимоги до освітнього, освітньо-кваліфікаційного рівня, професійної кваліфікації осіб; 
типову навчальну програму;

типовий навчальний план;
перелік основних засобів навчання.

Типова програма підготовки кваліфікованих робітників для кожної професійної кваліфікації визначає перелік навчальних модулів, перелік та зміст професійних компетентностей.

Типовий навчальний план підготовки кваліфікованих робітників для кожної професійної кваліфікації включає розподіл навчального навантаження між загальнопрофесійною, професійно-теоретичною та професійно-практичною підготовкою; консультації; кваліфікаційну атестацію. У типовому навчальному плані визначено загальну кількість годин для оволодіння професійною кваліфікацією та розподіл годин між навчальними модулями. 

Робочі навчальні плани та програми для підготовки кваліфікованих робітників розробляються закладами професійної (професійно-технічної) освіти за погодженням із роботодавцями та органами управління освітою на основі типових навчальних планів та типових навчальних програм.

Робочі навчальні плани підготовки кваліфікованих робітників визначають графік навчального процесу, навчальні предмети, їх погодинний розподіл та співвідношення між загальнопрофесійною, професійно-теоретичною та професійно-практичною підготовкою.

Робочі навчальні програми для підготовки кваліфікованих робітників визначають зміст навчальних предметів відповідно до компетентностей та тематичний погодинний розподіл відповідно до робочих навчальних планів.

Перелік основних засобів навчання за кожною професійною кваліфікацією розроблено відповідно до потреб роботодавців, сучасних технологій та матеріалів.

За результатами здобуття кожної професійної кваліфікації проводиться державна або проміжна (поетапна) кваліфікаційна атестація, що передбачає оцінювання набутих компетентностей та визначається параметрами: «знає – не знає»; «уміє – не вміє». Поточне оцінювання проводиться відповідно до чинної нормативно-правової бази.

Заклади професійної (професійно-технічної) освіти, органи управління освітою, засновники організовують та здійснюють поточний, тематичний, проміжний і вихідний контроль знань, умінь та навичок учнів (слухачів), їх кваліфікаційну атестацію. Представники роботодавців, їх організацій та об’єднань долучаються до тематичного, вихідного контролю знань, умінь та навичок учнів (слухачів) та безпосередньо беруть участь у кваліфікаційній атестації.

Після завершення навчання кожен учень (слухач) повинен уміти самостійно виконувати всі роботи, передбачені кваліфікаційною характеристикою, технологічними умовами і нормами, встановленими у галузі.

Навчання з охорони праці проводиться відповідно до вимог чинного законодавства Про охорону праці. При складанні робочих навчальних планів та програм необхідно врахувати, що для початкового навчання (професійної підготовки) на теоретичну частину предмета «охорона праці», що входить до загальнопрофесійного блоку, потрібно виділити не менше 30 годин навчального часу, а при підвищенні професійної кваліфікації та перепідготовці – не менше 15 годин навчального часу (п.2.3. Типового положення про порядок проведення навчання і перевірки знань з питань охорони праці, затвердженого наказом Державного комітету України з нагляду за охороною праці від 26.01.2005 № 15, зареєстрованого в Міністерстві юстиції України 15.02.2005 за № 231/10511 (із змінами).

Вивчення специфічних професійних питань з охорони праці необхідно здійснювати в курсах спеціальних та загальнотехнічних дисциплін – з метою поєднання технологічної підготовки з підготовкою з охорони праці, а робочі навчальні програми цих навчальних предметів повинні включати відповідні питання безпеки праці.

До самостійного виконання робіт учні (слухачі) допускаються лише після навчання й перевірки знань із охорони праці. 
Кваліфікаційна пробна робота проводиться за рахунок часу, відведеного на виробничу практику. Перелік кваліфікаційних пробних робіт розробляється закладами професійної (професійно-технічної) освіти, підприємствами, установами та організаціями відповідно до вимог кваліфікаційних характеристик, потреб роботодавців, сучасних технологій та новітніх матеріалів.

Критерії кваліфікаційної атестації випускників розробляються навчальним закладом разом з роботодавцями і ґрунтуються на компетентнісному підході відповідно до вимог кваліфікаційної характеристики, потреб роботодавців, сучасних технологій і новітніх матеріалів та погоджуються з регіональними органами освіти.

Особі, яка опанувала освітню програму й успішно пройшла кваліфікаційну атестацію за однією професійною кваліфікацією, присвоюється освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» з набутої професії та видається свідоцтво державного зразка про присвоєння (підвищення) професійної кваліфікації. 

Особі, яка опанувала освітню програму й успішно пройшла кваліфікаційну атестацію за двома і більше професійними кваліфікаціями, присвоюється освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» з набутої професії та видається диплом державного зразка. 

Особі, яка достроково припиняє навчання в закладі професійної (професійно-технічної) освіти, присвоюється відповідна професійна кваліфікація за результатами попередньої кваліфікаційної атестації та видається свідоцтво державного зразка про присвоєння (підвищення) професійної кваліфікації.

Умовні позначення, що використовуються в цьому СП(ПТ)О:

ЗПК – загальнопрофесійна компетентність;

КК – ключова компетентність;

ПК – професійна компетентність;

РГЛВ-3 – регулювальник радіоелектронної апаратури та приладів
3-го розряду;

РГЛВ-4 – регулювальник радіоелектронної апаратури та приладів
4-го розряду;

РГЛВ-5 – регулювальник радіоелектронної апаратури та приладів
5-го розряду;

РГЛВ-6 – регулювальник радіоелектронної апаратури та приладів
6-го розряду.

Сфера професійної діяльності. КВЕД ДК 009:2010

Переробна промисловість: виробництво комп’ютерів, електронної та оптичної продукції.
Специфічні вимоги 
Вік: прийняття на роботу здійснюється відповідно до законодавства.

Стать: чоловіча, жіноча (обмеження отримання професії за статевою приналежністю визначається переліком важких робіт і робіт зі шкідливими та небезпечними умовами праці, на яких забороняється використання праці жінок, затверджених МОЗ України № 256 від 29.12.1993).

Медичні обмеження.

Загальнопрофесійний блок

та зміст загальнопрофесійних компетентностей
	Позначення
	Загальнопрофесійні компетентності
	Зміст загальнопрофесійних

компетентностей

	ЗПК.1
	Оволодіння основами трудового законодавства
	Знати: основні трудові права та обов’язки працівників;
положення, зміст, форми та строки укладання трудового договору; соціальні гарантії та соціальний захист, чинні  на підприємстві; підстави припинення трудового договору;

щорічні та додаткові відпустки.

Уміти: застосовувати норми трудового законодавства, відстоювати власні трудові права

	ЗПК.2
	Оволодіння основами ринкової економіки та підприємництва
	Знати: галузеву структуру економіки України; загальну характеристику підприємств, їх форми і види; склад і структуру кадрового забезпечення підприємства; зміст продуктивності праці, її показники та методи вимірювання; організацію і оплату праці, тарифну систему та її елементи; порядок присвоєння кваліфікаційних розрядів; організаційно-правові форми підприємництва; витрати виробництва, прибуток, ефективність;
зміст фондів підприємства, їх структуру; порядок створення приватного підприємства; порядок створення та заповнення нормативної документації (книга «доходів та витрат», баланс підприємства); порядок реорганізації і ліквідації підприємства;

основи менеджменту (управління підприємством); основи маркетингу (як управляти продажами продукції); види конкуренції та її прояви в економічних відносинах; інновації, їх місце в діяльності сучасного підприємства; основні фактори впливу держави (нормативно-законодавчу базу, податки, пільги, дотації); планування підприємницької діяльності;

бізнес-план підприємства, фірми.
Уміти: складати спрощений бізнес-план; вирішувати задачі на дві та більше дій (ситуацій), змодельованих на основі економічних ситуацій побуту (реального життя); організовувати та відкривати приватні підприємства на основі набутих знань

	ЗПК.3
	Дотримання та виконання вимог охорони праці та пожежної безпеки, виробничої санітарії
	Знати: правові та організаційні основи охорони праці; основи пожежної безпеки; основи електробезпеки; основи гігієни праці та виробничої санітарії; правила надання долікарської допомоги потерпілим від нещасних випадків.
Уміти: використовувати в разі необхідності засоби попередження та усунення непередбачених негативних явищ;
володіти засобами і методами індивідуального та колективного захисту від небезпечних та шкідливих виробничих факторів;

звільняти потерпілого від дії електричного струму; надавати долікарську допомогу потерпілим від нещасних випадків

	ЗПК.4
	Оволодіння основами матеріалознавства
	Знати: класифікацію та характеристики провідникових електрорадіоматеріалів; напівпровідникові електрорадіоматеріали;
електронну та діркову провідність; використання напівпровідникових матеріалів; класифікацію діелектриків;
види поляризації в діелектриках; тепловий та електричний пробій в діелектриках; рідкі та газоподібні діелектрики; характеристики магнітних матеріалів та їх використання в радіотехніці; матеріали для виробництва електронно-вакуумних приладів; властивості допоміжних матеріалів (лаків, емалей, компаундів, металокерамічних та керамічних матеріалів, гуми).

Уміти: визначати питомий опір матеріалів;
визначати опір ізоляції провідників

	ЗПК.5
	Оволодіння основами  електричних схем
	Знати: основні положення єдиної системи конструкторської документації; основні формати аркушів креслень, їх розміри;
масштаби зображень і їх позначення; безособову систему позначень виробів і конструкторських документів; зображення і основне призначення ліній на кресленнях; креслярський шрифт; умовні графічні позначення радіоелементів на схемах; види і типи схем;

електричні схеми структурні, функціональні, принципові;

правила виконання переліку елементів до схеми електричної принципової; креслення друкованих плат, зображення друкованих провідників та отворів; правила нанесення розмірів, технічних вимог; правила оформлення таблиць; позначення матеріалів на кресленнях.

Уміти: виконувати основні написи для текстових та графічних документів; виконувати креслення схеми електричної структурної;
виконувати креслення схеми електричної принципової; виконувати перелік елементів до схеми електричної принципової; виконувати креслення друкованої плати

	ЗПК.6
	Оволодіння основами інформаційних технологій
	Знати: етапи розвитку засобів інформаційної діяльності; програми для створення текстових документів, мультимедійних презентацій та публікацій; різновиди комп’ютерних мереж та принципи їх функціонування; можливості використання засобів електронно-обчислювальної техніки в сучасному виробництві радіоелектронної апаратури; системи автоматизованого проектування.
Уміти: створювати та редагувати текстові документи, комп’ютерні презентації та публікації; здійснювати пошук у глобальній комп’ютерній мережі Internet; застосовувати засоби електронно-обчислювальної техніки для проведення розрахунків параметрів елементів електричних схем

	ЗПК.7
	Оволодіння основами електротехніки
	Знати: джерела електричного струму та його характеристики;
електричні кола постійного струму; види з’єднань однотипних елементів в електричному колі (паралельне, послідовне, змішане);

закон Ома для ділянки кола, закон Ома для повного кола та закон Джоуля-Ленца; властивості магнітних полів провідника зі струмом, соленоїда та постійного магніту; суть явища електромагнітної індукції; електричні кола змінного струму.
Уміти: визначати вид з’єднання елементів в електричному колі (паралельне, послідовне, змішане); складати прості електричні схеми; застосовувати закони Ома та Джоуля-Ленца при проведенні розрахунків параметрів ділянок електричних схем

	ЗПК.8
	Оволодіння основами вимірювання електричних величин
	Знати: основні метрологічні поняття і термінологію (вимірювання, засіб вимірювання, вимірювальні прилади, вимірювальні системи, вимірювальні перетворювачі, точність вимірювань); міжнародну систему фізичних величин (SI); еталони фізичних величин; кратні і часткові одиниці фізичних величин; одиниці вимірювання і прилади для вимірювання основних електричних і радіотехнічних величин;
роль вимірювальної техніки і електричних вимірювань у процесах виготовлення радіоелектронної апаратури; класифікацію методів вимірювань; критерії вибору методу вимірювання електричних та радіотехнічних величин у залежності від необхідної точності вимірювань; суть методів вимірювання електричних та радіотехнічних величин; види похибок при проведенні вимірювань електричних величин; закономірності виникнення похибок вимірювань; способи вираження похибок вимірювань; способи зменшення або виключення окремих видів похибок вимірювання;
зміст похибок вимірювань та їх вплив на точність вимірювань;

класифікацію вимірювальних приладів за принципом роботи, за видом вимірюваної величини, за класами точності; залежність похибок вимірювань від класу точності вимірювальних приладів;
види і структуру шкал аналогових вимірювальних приладів;
позначення на шкалах електровимірювальних і радіовимірювальних приладів; поняття ціни поділки шкали та її визначення; символьні позначення на шкалах та дисплеях вимірювальних приладів; класифікацію найменувань і позначень радіовимірювальних приладів; принципи дії і конструктивне виконання вимірювальних механізмів магнітоелектричної, електромагнітної, електродинамічної та електростатичної систем; переваги і недоліки аналогових вимірювальних приладів; електронні радіовимірювальні прилади; цифрові вимірювальні прилади; правила вимірювання постійного струму в ділянці електричного кола; правила підключення амперметра; вплив вхідного опору амперметра на режим роботи ділянки кола, в якій проводить вимірювання; спосіб розширення меж вимірювання амперметра; схему підключення вимірювального приладу із шунтом; точність вимірювання величини постійного струму; правила вимірювання постійної напруги на елементах електричного кола; правила підключення вольтметра; вплив вхідного опору вольтметра на режим роботи ділянки кола, в якій проводить вимірювання; спосіб розширення меж вимірювання вольтметра; схему підключення вимірювального приладу із додатковим резистором; точність вимірювання величини постійної напруги; методи вимірювання електричного опору;
правила вимірювань малих і великих опорів резисторів; будову омметрів та мегомметрів; умови застосування вимірювальних мостів для вимірювання опорів; точність вимірювання опорів;

параметри змінного струму; методи вимірювання змінного струму фіксованої частоти та в широкому діапазоні частот; принцип роботи вимірювальних приладів випрямної системи; зміст амплітудного, середньоквадратичного і середньо-випрямленого значення змінного струму синусоїдальної форми; принцип роботи трансформаторів струму для вимірювання змінного стуму значної величини; параметри змінної напруги; методи вимірювання змінної напруги фіксованої частоти та в широкому діапазоні частот; зміст амплітудного, середньоквадратичного і середньо-випрямленого значення змінної напруги синусоїдальної форми; принцип роботи трансформаторів напруги для вимірювання змінної напруги значної величини; поняття про коефіцієнт форми для змінної напруги, форма якої відмінна від синусоїдальної; правила електробезпеки при вимірюванні струмів і напруг; відмінності у вимірюваннях постійних і змінних електричних величин

	ЗПК.9
	Оволодіння основами мікросхемотехніки
	Знати: терміни і визначення в мікросхемотехніці; зміст і спосіб визначення ступеня інтеграції мікросхем; зміст маркування інтегральних мікросхем; серії інтегральних мікросхем; параметри інтегральних мікросхем, їх зміст та одиниці вимірювання; класифікацію аналогових мікросхем за функціональною ознакою; будову, схеми включення та застосування операційного підсилювача; будову та принцип дії компаратора напруг на основі операційного підсилювача; підсилювачі потужності в інтегральному виконанні; класифікацію цифрових мікросхем за функціональною ознакою; принципи роботи цифрових інтегральних мікросхем технологій ТТЛ, ТТЛШ, КМОН; принципи роботи функціональних вузлів на основі інтегральних мікросхем; будову та алгоритм роботи цифро-аналогових та аналого-цифрових перетворювачів

	ЗПК.
10
	Оволодіння основами мікропроцесорної техніки
	Знати: будову та принципи роботи тригерів, лічильників, регістрів, дешифраторів, суматорів; призначення та класифікацію запам'ятовуючих пристроїв; архітектуру мікропроцесорних систем управління; призначення та принцип дії арифметико-логічного пристрою, пристрою керування та процесора; призначення, класифікацію, будову та принципи дії пристроїв введення/виведення інформації; будову та алгоритм роботи мікроконтролерів; принципи програмування мікроконтролерів; технологію виготовлення мікроконтролерів; класифікацію та основні характеристики мікропроцесорних комплектів великих інтегральних схем;

призначення, класифікацію, структурну будову та принципи дії контрольно-вимірювальних приладів на основі мікропроцесорів;

призначення, класифікацію, структурну будову та принципи дії побутової радіоелектронної апаратури на основі мікропроцесорів

	ЗПК.11
	Оволодіння основами радіо автоматики
	Знати: види та принципи автоматичного регулювання; будову та принципи дії стабілізуючих, слідкуючих та програмних систем автоматичного керування; класифікацію та призначення давачів;

будову та принцип роботи контактних, термометричних, індуктивних, ємнісних, фотометричних давачів; види і типи вимірювальних систем автоматики; методи обробки сигналів давачів; будову та принципи роботи різних типів виконавчих пристроїв; типи та призначення виконавчих механізмів; будову та принципи роботи автоматичних електричних регуляторів


Перелік навчальних модулів та професійних компетентностей

(РГЛВ – регулювальник радіоелектронної апаратури та приладів
3-го, 4-го, 5-го, 6-го розрядів)
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	РГЛВ – 4.2
	Знання виробничої технічної документації

	
	РГЛВ – 4.2.1
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	РГЛВ – 5.2.1
	Виявлення і усунення несправностей та дефектів

	
	РГЛВ – 5.2.2
	Регулювання параметрів складних радіотехнічних пристроїв

	
	РГЛВ – 5.2.3
	Перевірка особливо складних контрольно-вимірювальних приладів та електрорадіовимірювальної апаратури

	
	РГЛВ – 5.2.4
	Випробування відрегульованих виробів та систем

	РГЛВ – 5.3
	Здавання виробів приймальнику

	
	РГЛВ – 5.3.1
	Здавання виробів приймальнику

	РГЛВ – 5.4
	Організація роботи виробничого підрозділу

	
	РГЛВ – 5.4.1
	Організація роботи виробничого підрозділу

	РГЛВ – 6.1
	Регулювання особливо складних приладів та систем

	
	РГЛВ – 6.1.1
	Регулювання приладів, пристроїв та систем

	РГЛВ – 6.2
	Випробування, тренування особливо складних приладів та систем

	
	РГЛВ – 6.2.1
	Випробування та тренування особливо складних приладів та систем

	РГЛВ – 6.3
	Здавання приймальнику особливо складних приладів та систем

	
	РГЛВ – 6.3.1
	Здавання приймальнику особливо складних приладів та систем

	РГЛВ – 6.4
	Виробничий процес і його організація

	
	РГЛВ – 6.4.1
	Організація роботи дільниці


Перелік ключових компетентностей

Здатність відповідально ставитись до професійної діяльності.

Оперативність у прийнятті правильних рішень у позаштатних ситуаціях під час роботи.

Знання професійної лексики та термінології.

Здатність працювати в команді.

Здатність планувати трудову діяльність.

Здатність до пошуку та засвоєння нових знань, набуття нових вмінь і навичок.

Здатність оцінювати власні результати навчання, навчатися впродовж життя.

Дотримання професійної етики.

Здатність діяти в нестандартних ситуаціях.

Запобігання конфліктним ситуаціям.

Професійна кваліфікація: регулювальник радіоелектронної апаратури та приладів 3-го розряду
1. Кваліфікаційна характеристика
Завдання та обов’язки. Виконує електричне й механічне регулювання, перевірку, випробування складних одиниць і елементів простих та середньої складності електромеханічних, радіотехнічних електронно-обчислювальних, гіроскопічних, гідроакустичних механізмів і приладів, контрольно-вимірювальних приладів, радіо- та електровимірювальної апаратури за технічними умовами й спеціальними інструкціями. Виконує балансування рухомих систем приладів. Регулює основні джерела живлення. Виконує електричну перевірку складних одиниць та різних елементів радіоелектронної апаратури за електричними схемами із застосуванням контрольно-вимірювальної апаратури і приладів. Виконує кліматичні та інші випробування апаратури, яку регулює, із застосуванням відповідного устаткування і пристроїв. Визначає причини нечіткої та неправильної роботи складальних одиниць і блоків, виявляє та усуває механічні й електричні дефекти складань та з’єднань простих схем із заміною непридатних вузлів і деталей. Випробовує і тренує апаратуру простої та середньої складності, яку регулює, здає приймальнику. Настроює та регулює блоки з малонасиченим монтажем на відповідні параметри згідно з технічними умовами.

Повинен знати: будову, методи і способи механічного й електричного регулювання, перевірки, випробувань та тренування електромеханічних, радіотехнічних приладів та систем, апаратури ЕОМ та апаратури провідного зв’язку, контрольно-вимірювальних приладів, електро- і радіовимірювальної апаратури середньої складності, способи стабілізації частоти радіоелектронної апаратури та принцип роботи стабілізуючих пристроїв; будову й призначення контрольно-вимірювальних приладів, правила користування ними, підключення їх до апаратури, яку регулює; діелектричні властивості електроізоляційних матеріалів, які застосовує при виробництві радіоелектронної апаратури; джерела живлення та правила користування ними під час регулювання, випробування і підрахування температурного коефіцієнта частоти та вплив його на роботу фільтра; способи вимірювання та регулювання елементів електромеханічних фільтрів; основні види несправностей апаратури, яку регулює, способи їх усунення; основи електро- і радіотехніки.

Кваліфікаційні вимоги. Базова або повна загальна середня освіта. Професійно-технічна освіта або підготовка безпосередньо на виробництві. Без вимог до стажу роботи.

Приклади робіт
1. Апаратура дозиметрична – регулювання.

2. Апарати телеграфні, електромеханічні 2-го класу, електронно-механічні – регулювання, підготовка до технічного та контрольного прогонів.

3. Блоки хвилеміра – складання графіка та визначення втрат.

4. Блоки датчиків та конденсаторів – електричне регулювання.

5. Блоки вимірювання – перевірка електричної міцності та опору ізоляції.

6. Блоки живлення побутової радіоапаратури – регулювання.

7. Блоки телевізорів: зведення, живлення колектора, СВП –поопераційне регулювання.

8. Вимірювачі радіоперешкод – поопераційне регулювання.

9. Вольтметри цифрові універсальні – настроювання.

10. Вузли апаратури багатоканального телефонування – механічне, електричне регулювання, вимірювання частотних та амплітудних характеристик підсилювачів, модуляторів та демодуляторів.

11. Гнізда та ключі комутатора – регулювання.

12. Генератори звукові – поопераційна електрична перевірка та регулювання.

13. Генератори опорні – підбирання електрорадіоелементів за параметрами та настроювання за частотою.

14. Головки магнітні – перевірка на спеціальних стендах частотної характеристики відтворення на індуктивність та опір ізоляції.

15. Динаміки – електрична перевірка.

16. Електрокардіографи – регулювання випрямних пристроїв, електрорадіоелементів за необхідними параметрами.

17. Елементи обчислювальної техніки (трансформатори, логічні ключі, чарунки модуля) – електричне регулювання, знімання режимів змінного струму, проведення механічних та кліматичних випробувань.

18. Касети постійної та оперативної пам’яті – перевірка електричних та електромагнітних параметрів.

20. Кінескопи, радіолампи, транзистори – перевірка режимів.

21. Контури – настроювання на задану частоту з підбиранням електрорадіоелементів.

22. Магнітофони – електричне регулювання та настроювання (в умовах серійного виробництва).

23. Магніти постійні, осцилографи універсальні – поопераційне регулювання, намагнічування та розмагнічування за заданими параметрами.

24. Перемикачі пакетні – кліматичні та інші випробування.

25. Перемикачі з підстроювальними конденсаторами, перетворювачі напрямку – регулювання.

26. Підсилювачі низької частоти звуку у телевізорах 2-го та 3-го класів – настроювання.

27. Підсилювачі струму та напруги – регулювання.

28. Плати з реле автоматичних комплексів телефонних станцій –регулювання.

29. Плати, модулі, касети – регулювання, настроювання.

30. Прилади електровимірювальні щитові типу М-4200, Е-378 тощо – регулювання.

31. Приймачі транзисторні – встановлення режимів за постійним струмом та налагодження підсилювача низької частоти.

32. Пристрої антенні – перевірка високочастотних трактів.

33. Пристрої запам’ятовуючі, цифрові на інтегральних схемах прості – перевірка згідно з технічними умовами, здавання приймальнику.

34. Пульти радіовимірювальні нестандартні – регулювання та перевірка.

35. Радіоблоки підключення, перевірка режимів постійного струму, знімання карт опорів та напруг.

36. Радіоприймачі широкомовні – настроювання та регулювання вузлів та блоків.

37. Резонатори для різних типів електромеханічних фільтрів – підганяння та вимірювання резонансної частоти.

38. Стабілізатори напруги – перевірка та електричне регулювання.

39. Телевізори – настроювання розгортки, синхронізації, перевірка частотних характеристик, продзвонювання джгута, блоків та кінцеве регулювання у футлярі.

40. Телевізори кольорового та чорно-білого зображення – підбирання електрорадіоелементів за параметрами та настроювання за частотою фільтрів проміжної частоти, регулювання вузлів типу П2К.

41. Телевізори, радіоприймачі, блоки спецапаратури – настроювання, віброгрохот та електротренування під електричним навантаженням.

42. Телефони динамічні, стереофонічні – електричне регулювання.

43. Термостати, терморегулятори – настроювання схем, регулювання температури, повне регулювання.

44. Фільтри 1 та 2-ланкових апаратів дальнього зв'язку – вимірювання характеристик згасання.

45. Хвилеміри – перевірка та регулювання за електричними параметрами коефіцієнта біжучої хвилі (КБХ) та коефіцієнта стоячої хвилі.

46. Шукачі крокові різних систем – поопераційне регулювання.

2. Вимоги до освітнього, освітньо-кваліфікаційного рівнів, професійної кваліфікації осіб, які навчатимуться за професією Регулювальник радіоелектронної апаратури та приладів 3-го розряду

2.1. При вступі на навчання

Повна або базова загальна середня освіта.

2.2. Після закінчення навчання
Повна або базова загальна середня освіта, професійна (професійно-технічна) освіта або професійна підготовка на виробництві, освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» за професією Регулювальник радіоелектронної апаратури та приладів 3-го розряду.
3. Типовий навчальний план підготовки кваліфікованих робітників

Професія: 7242 Регулювальник радіоелектронної апаратури та приладів
Кваліфікація: регулювальник радіоелектронної апаратури та приладів 3-го розряду
Загальний фонд навчального часу – 1214 годин
	№ з/п
	Напрям підготовки
	Кількість годин

	
	
	Всього годин
	ЗПБ
	РГЛВ – 3.1
	РГЛВ – 3.2
	РГЛВ – 3.3
	РГЛВ – 3.4

	1
	Загальнопрофесійна підготовка
	51
	51
	
	
	
	

	2
	Професійно-теоретична підготовка
	359
	138
	8
	74
	19
	120

	3
	Професійно-практична підготовка
	777
	
	55
	143
	82
	497

	4
	Кваліфікаційна пробна робота
	7
	
	
	
	
	

	5
	Консультації
	20
	
	
	
	
	

	6
	Державна кваліфікаційна атестація (або поетапна атестація при продовженні навчання)
	7
	
	
	
	
	

	7
	Загальний обсяг навчального часу

(без п.п. 4, 5)
	1194
	189
	63
	217
	101
	617


Примітки

1. Кваліфікаційна пробна робота виконується за рахунок часу, відведеного на професійно-практичну підготовку.

2. Години, відведені на консультації, враховуються в загальному фонді навчального часу.

4. Типова програма з підготовки за професією Регулювальник радіоелектронної апаратури та приладів 3-го розряду (Зміст професійних компетентностей)
	Позначення
	Професійні компетентності
	Зміст професійних компетентностей

	Модуль РГЛВ – 3.1. Підготовка до виконання і закінчення робіт

	РГЛВ – 3.1.1
	Організація робочого місця
	Знати: основні технологічні терміни і визначення; основи виробничого процесу виготовлення радіоапаратури; шкідливі і небезпечні виробничі фактори; типові професійні захворювання та заходи запобігання їм; класифікацію виробництва радіоапаратури за типом; організацію роботи типової складально-монтажної дільниці (цеху); зміст поняття якості радіоелектронної апаратури;
види технічної документації, що застосовується в технологічному процесі монтажу і регулювання радіоелектронної апаратури, її типовий зміст; роль і значення єдиної системи конструкторської документації (ЄСКД) та єдиної системи технологічної документації (ЄСТД) у виробництві радіоелектронної апаратури; сучасні форми і методи організації виробничих процесів; шляхи підвищення ефективності виробництва радіоапаратури; основи автоматизації виробничих процесів; сучасне технологічне автоматизоване обладнання, умови його застосування; зміст вимог кваліфікаційної характеристики професії регулювальник радіоелектронної апаратури та приладів третього розряду.
Уміти: читати та аналізувати електричні структурні, функціональні та принципові схеми радіотехнічних пристроїв.

	Модуль РГЛВ – 3.2. Оволодіння елементною базою виробів електронної техніки

	РГЛВ – 3.2.1
	Оволодіння елементною базою виробів електронної техніки
	Знати: призначення та основні функції радіоелементів, їх конструктивне виконання та області використання; електричні параметри резисторів, конденсаторів, намотувальних виробів, комутаційних пристроїв, електронних приладів та системи їх маркувань; способи установки і кріплення дискретних електрорадіоелементів та вузлів на шасі і в корпусах радіопристроїв та їх електроізоляції; способи забезпечення теплових режимів тепловидільних елементів; принципи роботи електрорадіоелементів і вузлів на їх основі; суть явища електронної емісії та її види; принцип дії, призначення та область застосування електронно-вакуумних приладів: діод, тріод, тетрод, пентод;
характеристики індикаторних приладів та дисплеїв; призначення та область застосування напівпровідникового діода та стабілітрона; принцип дії, призначення та область застосування напівпровідникових транзисторів (біполярного та польового); будову, принцип дії, призначення, параметри та область застосування тиристорів; характеристики інтегральних мікросхем (ІМС); фізичні процеси, що відбуваються в послідовному та паралельному коливальних контурах; основні види та характеристики зв’язаних коливальних контурів; види, будову та характеристики електричних фільтрів; фізичну суть радіохвиль; параметри радіохвиль; види поляризації радіохвиль; умови поширення радіохвиль; види та параметри фідерних ліній; принцип випромінювання електромагнітної енергії; конструкції симетричної та несиметричної антен; конструктивні виконання антен різних діапазонів радіохвиль, їх параметри та характеристики; способи узгодження антен з лініями передавання електромагнітної енергії; призначення, види і основні характеристики електронних ключів, їх схемотехнічне виконання; електронні ключі в інтегральному виконанні; принцип ключового режиму роботи радіоелектронної апаратури; аксіоми алгебри логіки; поняття про логічні стани; двійкову систему числення; перевід чисел із двійкової системи числення в десяткову і навпаки; елементарні логічні та арифметичні операції; основний логічний базис (логічні функції «І», «АБО», «НІ»); додатковий логічний базис (логічні функції «І–НІ», «АБО–НІ», «І–АБО–НІ»); логічні елементи, таблиці істинності їх роботи; принципи роботи суматорів, мультиплексорів, шифраторів, дешифраторів, перетворювачів кодів, комбінаційних цифрових пристроїв; призначення і основні параметри операційного підсилювача; типові схеми інвертуючого та неінвертуючого включення операційного підсилювача; принципи балансування операційного підсилювача; принцип побудови схеми компаратора на основі операційного підсилювача; маркування інтегральних мікросхем операційних підсилювачів та компараторів; принципи роботи операційних підсилювачів та компараторів; призначення тригерів; принципи роботи та застосування RS-, D-, T- та JK-тригерів, їх характеристики; синхронний режим роботи тригерів; принцип запису аналогових та цифрових сигналів; класифікацію та основні параметри радіопередавачів; будову та принцип роботи однодіапазонного радіопередавального пристрою; класифікацію та основні параметри радіоприймальних пристроїв; показники якості радіоприймачів; будову та принцип роботи радіоприймачів прямого перетворення, супергетеродинного типу та всехвильових радіоприймачів; первинні хімічні джерела струму; вторинні хімічні джерела струму; будову та принцип дії трансформаторів змінного струму; принципи роботи, характеристики однопівперіодного, двопівперіодного та мостового випрямлячів; призначення та принципи роботи згладжувальних фільтрів; принципи роботи та параметри компенсаційного та параметричного стабілізатора напруги та струму; будову та принцип дії безтрансформаторних джерел живлення; основні параметри та характеристики підсилювачів; види спотворень сигналів у підсилювачах; схеми включення транзисторів, основні параметри схем включення; будову та принципи роботи попередніх каскадів підсилювачів; будову та принципи дії однотактного та двотактного трансформаторних підсилювачів потужності; принципи роботи електронних LC- та RC-генераторів; принципи роботи автогенераторів, побудованих за триточковими індуктивною та ємнісною схемами; способи стабілізації частоти генераторів; призначення та застосування генераторів імпульсних сигналів; типові схеми генераторів імпульсів; режими роботи імпульсних генераторів (автоколивальний, очікувальний).

Уміти: досліджувати вольт-амперні характеристики діодів, тиристорів та біполярних транзисторів; будувати амплітудно-частотні характеристики коливального контура; досліджувати роботу коливальних контурів; досліджувати роботу частотних фільтрів; визначати параметри антен; досліджувати роботу амплітудного і частотного детекторів; досліджувати схеми випрямлячів; досліджувати роботу параметричних стабілізаторів напруги; досліджувати роботу попередніх та вихідних каскадів підсилювачів звукових частот; досліджувати роботу RC- та LC-генераторів; визначати параметри резисторів із різними видами маркування; перевіряти справність резисторів; вимірювати опір резисторів постійного опору, підстроювальних та змінних; формувати виводи резисторів постійного опору; виконувати монтаж резисторів постійного і змінного опорів; визначати номінальні параметри конденсаторів з різними видами маркування; перевіряти справність конденсаторів; вимірювати ємність конденсаторів різних конструктивних виконань; формувати виводи конденсаторів постійної ємності для монтажу; виконувати монтаж конденсаторів постійної та змінної ємності; перевіряти справність намотувальних виробів; виконувати монтаж котушок індуктивності, дроселів та малогабаритних трансформаторів на друкованих платах і шасі радіопристроїв; вимірювати параметри котушок індуктивності, дроселів та обмоток трансформаторів; вимірювати електричні параметри силових трансформаторів у режимах холостого ходу та під навантаженням; перевіряти справність комутаційних пристроїв (вимикачів, перемикачів, кнопок, електромагнітних реле тощо); виконувати монтаж комутаційних пристроїв на друкованих платах та шасі радіопристроїв згідно зі схемою електричною принциповою; перевіряти справність напівпровідникових приладів; вимірювати параметри напівпровідникових приладів; готувати напівпровідникові прилади до монтажу; виконувати монтаж напівпровідникових приладів різних типів на друкованих платах і шасі радіопристроїв; встановлювати потужні напівпровідникові прилади на радіатори

	Модуль РГЛВ – 3.3. Вимірювання електричних та радіотехнічних величин

	РГЛВ – 3.3.1
	Застосовування електровимірювальних приладів
	Уміти: вимірювати струми, напруги, опори, ємності та індуктивності за допомогою електровимірювальних приладів

	РГЛВ – 3.3.2
	Застосовування радіовимірювальних приладів
	Знати: класифікацію сигналів; основні параметри та характеристики сигналів; процес формування цифрового сигналу з аналогового; зміст квантування аналогового сигналу по часу і по рівню; теорему Котєльнікова (Шеннона); причини виникнення шуму квантування; призначення і класифікацію вимірювальних генераторів; технічні параметри вимірювальних генераторів; правила підключення генераторів у вимірювальну схему; правила установки параметрів вихідного сигналу генератора та їх контроль;
правила електробезпеки під час роботи з вимірювальними генераторами; зміст позначень на органах оперативного керування роботою генератора; призначення, структурну схему осцилографа та принцип його роботи; властивості і призначення електронно-променевої трубки; призначення органів оперативного керування роботою осцилографа; порядок калібрування осцилографа перед початком роботи; правила підключення осцилографа у вимірювальну схему; установлювати режими роботи осцилографа з «відкритим» і «закритим» входами; способи отримання стійкого зображення на екрані осцилографа; вплив калібраторів амплітуди і тривалості на зображення сигналу; параметри сигналів, які вимірює; похідні одиниці електричних величин; визначати параметри імпульсних сигналів непрямим методом на основі результатів вимірювань осцилографом; правила електробезпеки під час роботи з осцилографом; зміст позначень на органах оперативного керування роботою осцилографа; еталони часу і частоти; призначення, застосування і класифікацію електронно-лічильних частотомірів; призначення органів оперативного керування роботою частотоміра; правила підключення частотоміра у вимірювальну схему; правила електробезпеки під час роботи з частотоміром; зміст позначень на органах оперативного керування і шкалі частотоміра.
Уміти: вимірювати характеристики та параметри сигналів (амплітуди, періоду, частоти сигналів та тривалості імпульсів)

	Модуль РГЛВ – 3.4. Регулювання радіотехнічних пристроїв

	РГЛВ – 3.4.1
	Виявлення і усунення механічних та електричних дефектів виробів
	Знати: основні види і способи виконання електромонтажу радіоелектронної апаратури; вимоги до якості електричних з’єднань; конструктивні виконання монтажних провідників і радіочастотних кабелів, їх маркування і позначення в технічній документації, способи їх обробки і підготовки до монтажу; основні види застосовуваних ізоляційних матеріалів під час виконання електромонтажних робіт; види та зміст технічної документації для виконання електромонтажних робіт; технологічну послідовність процесу регулювання радіоелектронної апаратури в дослідному, серійному та масовому виробництвах; зміст типових регулювальних операцій; принципи організації робочого місця регулювальника радіоапаратури; інструменти, обладнання для виконання регулювальних робіт; вимоги безпеки праці під час виконання регулювальних робіт; типові методи і способи регулювання радіоелектронної апаратури; види технічної документації для виконання регулювальних робіт; характерні види і ознаки дефектів та несправностей радіоапаратури, яку регулює;

правила пошуку несправностей та методи їх усунення.
Уміти: виконувати рознімні та не рознімні з’єднання деталей;
стопорити різьбові з’єднання різними способами; кріпити вузли, складальні одиниці та блоки; кріпити установочні вироби й комутаційні пристрої; нарізати провідники по довжині; окінцьовувати екрановані та неекрановані монтажні провідники; закріплювати ізоляцію на кінцях провідників; установлювати на монтажні провідники ізоляційні та маркувальні трубки; обробляти кінці високочастотних кабелів; виконувати електромонтаж джгутів та шлейфів; виявляти дефекти у внутрішньоблочних та міжблочних джгутах; виявляти дефекти друкованих вузлів; установлювати електрорадіоелементи на друковані плати й виконувати монтаж друкованих вузлів; виконувати провідниковий (джгутовий) монтаж радіопристрою

	РГЛВ – 3.4.2
	Регулювання складальних одиниць радіотехнічних пристроїв
	Знати: призначення автогенераторів, їх типові схеми і параметри; принципи роботи автогенераторів; умови збудження автогенераторів; способи стабілізації частоти автогенераторів; методи контролю, схеми вимірювань і засоби вимірювань режимів роботи автогенераторів; типові регулювання автогенераторів та їх зміст; призначення і принципи роботи електромеханічних вузлів, їх конструктивне виконання; основні параметри і характеристики електромеханічних вузлів, правила їх монтажу; умовні графічні позначення електромеханічних вузлів на схемах електричних принципових; методи і способи механічного та електричного регулювання; типові складальні одиниці радіоапаратури, їх структурні та функціональні схеми; функціональні вузли і блоки радіоелектронної апаратури; принципи роботи функціональних вузлів і блоків радіоелектронної апаратури, радіоприймальних, радіопередавальних, телевізійних пристроїв та пристроїв радіозв’язку; роль і значення вузла або блока в структурі виробу;
основні технічні дані, будову і принцип дії, структурні, функціональні та принципові електричні схеми вузлів і блоків у складі виробу, що підлягають регулюванню; технічні умови на вузол, блок, виріб; стандартну і нестандартну контрольно-вимірювальну апаратуру; типові технологічні послідовності регулювання параметрів радіопередавальних, радіоприймальних, телевізійних пристроїв та пристроїв радіозв’язку; зміст комплексного регулювання виробів; вимоги до організації робочого місця і безпеки праці під час виконання регулювання параметрів складальних одиниць і виробів; призначення пристроїв імпульсної та обчислювальної техніки, їх типові схеми і параметри, елементну базу; методи контролю, схеми вимірювань і засоби вимірювань режимів роботи пристроїв імпульсної та обчислювальної техніки; автоматизовані методи тестового контролю параметрів вузлів і блоків електронно-обчислювальної техніки.

Уміти: вибирати контрольно-вимірювальну апаратуру для регулювання основних параметрів нескладних та середньої складності радіотехнічних пристроїв у відповідності до змісту робіт і точності вимірювань; складати схеми вимірювань; перевіряти справність радіоелементів та їх основні параметри;
регулювати основні параметри радіоелектронної апаратури;
настроювати коливальні контури на задану частоту з підбором електрорадіоелементів; регулювати і налагоджувати модулі та вузли радіоелектронної апаратури; регулювати і налагоджувати нестандартні радіовимірювальні пульти; регулювати параметри гетеродинів, генераторів з кварцовою стабілізацією частоти та автогенераторів на відповідність технічним умовам; виконувати покаскадну електричну перевірку та регулювання генераторів звукових частот

	РГЛВ – 3.4.3
	Регулювання параметрів радіотехнічних пристроїв
	Знати: класифікацію джерел електроживлення та їх елементну базу; схеми випрямлячів змінної напруги, їх характеристики і параметри; види і типові схеми електричних фільтрів, їх параметри; структурні і типові електричні принципові схеми стабілізаторів напруг і струмів, їх параметри; схеми вимірювань та засоби вимірювань параметрів випрямлячів змінної напруги, електричних фільтрів, стабілізаторів напруги; електричні принципові схеми трансформаторних та безтрансформаторних джерел електроживлення; структурні та функціональні схеми імпульсних джерел електроживлення та перетворювачів напруг; методи регулювання режимів роботи, способи вимірювання параметрів та зняття основних характеристик джерел живлення; класифікацію підсилювачів та їх основні параметри; схеми типових підсилювальних каскадів та принципи їх роботи; методи контролю, схеми вимірювань і засоби вимірювань режимів роботи підсилювачів; типові технологічні послідовності регулювання параметрів підсилювачів та їх зміст; причини виникнення і способи усунення паразитного самозбудження та спотворень у підсилювачах; імпульсний режим роботи радіоелектронної апаратури; види імпульсних сигналів та їх характеристики; види імпульсної модуляції; застосування амплітудно-імпульсної (АІМ), широтно-імпульсної (ШІМ) та кодоімпульсної (ІКМ) видів модуляції в радіотехнічних пристроях; структуру телевізійних систем; зміст і відмінності систем телебачення PAL, SECAM, NTSC; види та принципи утворення розгорток телевізійного зображення; структуру телевізійного сигналу та його спектр; будову та принцип роботи кольорового телевізора; принципи формування кольорового зображення в рідкокристалічних, світлодіодних та плазмових панелях; класифікацію радіотехнічних систем; вимоги до організації робочого місця і безпеки праці під час регулювання радіотехнічних пристроїв.

Уміти: налагоджувати параметричні стабілізатори; регулювати компенсаційні стабілізатори послідовного та паралельного типів; знімати та перевіряти характеристики нестабілізованих безтрансформаторних та стабілізованих джерел живлення; регулювати блоки живлення побутової радіоапаратури; налагоджувати імпульсні джерела живлення малої потужності; перевіряти працездатність підсилювачів звукових частот, підсилювачів проміжної частоти та функціональних підсилювачів; вимірювати режими роботи активних елементів; усувати в підсилювачах паразитне збудження, фон змінного струму; регулювати глибину зворотного зв’язку; регулювати параметри підсилювачів; перевіряти режими роботи активних радіоелементів у пристроях запису та відтворення інформації; налагоджувати та регулювати CD- та DVD-програвачі різних модифікацій; регулювати електричні режими роботи блоків логічних пристроїв, блоків підсилювачів формування імпульсів та простих імпульсних генераторів; перевіряти на відповідність технічним умовам прості цифрові запам'ятовуючі пристрої на інтегральних схемах; усувати дефекти складання та монтажу імпульсних пристроїв, перевіряти працездатність їх елементів (каскадів); перевіряти основні параметри та характеристики пристроїв імпульсної та обчислювальної техніки на відповідність вимогам технічних умов; вимірювати резонансну частоту резонаторів для різних типів електромеханічних фільтрів; перевіряти основні параметри та характеристики радіопередавальних пристроїв на відповідність вимогам технічних умов; налагоджувати та регулювати вузли й блоки радіоприймачів; установлювати режими за постійним струмом та налагоджувати підсилювачі низької частоти радіоприймачів; перевіряти працездатність елементів (каскадів) радіоприймальних пристроїв; перевіряти основні параметри та характеристики радіоприймальних пристроїв на відповідність вимогам технічних умов; перевіряти режими роботи телеприймачів кольорового зображення; здійснювати комплексне регулювання телеприймачів кольорового зображення; перевіряти параметри телеприймачів на відповідність вимогам технічних умов; перевіряти режими за постійним струмом, контроль проходження сигналів у вузлах радіотехнічних систем; регулювати параметри вузлів та блоків радіотехнічних систем на відповідність вимогам технічних умов

	РГЛВ – 3.4.4
	Перевірка параметрів, випробування і тренування виробів
	Знати: структурну будову та принцип роботи радіолокаційної станції; типові характеристики радіолокаційних станцій; структурну будову та принципи роботи передавача та приймача радіолокаційної станції; фактори, що впливають на надійність радіоелектронної апаратури; основні характеристики надійності; типові відмови радіоапаратури; способи забезпечення надійності радіоелектронної апаратури; вплив технологічних операцій регулювання параметрів радіоелектронної апаратури на забезпечення заданого рівня якості продукції; методи стандартизації у виробництві радіоапаратури; види і методи випробувань радіоелектронної апаратури і контролю її якості; організацію, програму і методику проведення випробувань, випробувальне обладнання; роль стандартизації та уніфікації у забезпеченні якості продукції; систему керування якістю продукції підприємства


5. Перелік основних засобів навчання

Професійна кваліфікація: регулювальник радіоелектронної апаратури та приладів 3-го розряду

	№
з/п
	Найменування
	Кількість на навчальну групу

з 15 осіб
	Примітка

	
	
	для індивідуального користування
	для групового користування
	

	Обладнання навчально-виробничої майстерні

	1.
	Робоче місце регулювальника РЕА та П
	15
	
	

	2.
	Слюсарний верстат
	
	1
	

	3.
	Свердлильний верстат
	
	1
	

	4.
	Браслет антистатичний 
	15
	
	

	5.
	Паяльна ванна 
	
	3
	

	6.
	Паяльна станція 
	15
	
	

	7.
	Електроточило
	
	1
	

	8.
	Універсальний стенд дослідження параметрів джерела живлення
	
	5
	

	Обладнання навчально-виробничої дільниці підприємства

	
	Робоче місце регулювальника РЕА та П
	15
	
	

	Інструмент

	1.
	Електропаяльник
	15
	
	до 40 Вт

	2.
	Пінцет
	15
	
	

	3.
	Ніж монтажний
	15
	
	

	4.
	Плоскогубці з ізольованими ручками 
	15
	
	

	5.
	Діелектричний килимок
	15
	
	

	6.
	Круглогубці
	15
	
	

	7.
	Кусачки-бокорізи
	15
	
	

	8.
	Захисні окуляри або маска
	
	5
	

	9.
	Діелектричні рукавиці
	
	5
	

	10.
	Петля розмагнічування
	
	1
	

	11.
	Дзеркало 400×500 мм
	
	5
	

	12.
	Лінійка пластикова 350 мм
	
	5
	

	13.
	Викрутки з ізольованими ручками:

· з плоским лезом 5, 4, 3, 2 мм

· з хрестоподібним наконечником

· діелектрична для настроювання
	15
	5

5
	

	14.
	Ключі гайкові, комплектів (комплект: ×5, ×6, ×8, ×10, ×12, ×14)
	
	2
	

	15.
	Молоток 350 гр.
	
	1
	

	16.
	Зубило ×15 мм
	
	1
	

	17.
	Кернер
	
	1
	

	18.
	Набір свердел (0,8 мм...12 мм)
	
	2
	

	1
	2
	3
	4
	5

	19.
	Штангенциркуль 250 мм
	
	2
	

	20.
	Мікрометр 0...25 мм
	
	2
	

	21.
	Пристрій для намотування котушок
	
	1
	

	22.
	Ножівка по металу
	
	2
	

	23.
	Напилки різні
	
	2
	

	24.
	Комплект надфілів 
	
	4
	

	25.
	Ножиці по металу
	
	1
	

	26.
	Ножиці для паперу
	
	2
	

	27.
	Димопоглинач АТР-7011
	
	5
	

	28.
	Інструмент для зняття ізоляції 
	
	5
	

	29.
	Антистатичний відсмоктувач припою
	15
	
	

	30.
	Комплект різьбонарізного інструменту (М2...М8)
	
	2
	

	Прилади, пристрої

	31.
	Вольтметр постійної напруги
	
	1
	

	32.
	Вольтметр змінної напруги
	
	2
	

	33.
	Вольтметр цифровий
	
	3
	

	34.
	Мілівольтметр 
	
	2
	

	35.
	Омметр 
	
	4
	

	36.
	Мегомметр
	
	2
	

	37.
	Генератор низькочастотний 
	
	5
	

	38.
	Генератор звукових частот
	
	3
	

	39.
	Генератор високочастотний 
	
	5
	

	40.
	Генератор імпульсів 
	
	5
	

	41.
	Генератор сигналів спеціальної форми
	
	3
	

	42.
	Генератор надвисокочастотний
	
	2
	

	43.
	Вимірювач RLC
	
	3
	

	44.
	Аналізатор спектру 
	
	2
	

	45.
	Лабораторне джерело живлення 
	
	5
	

	46.
	Блок живлення
	
	10
	

	47.
	Вимірювач ємності цифровий
	
	3
	

	48.
	Осцилограф аналоговий 2-х канальний
	
	5
	

	49.
	Вимірювач АЧХ
	
	5
	

	50.
	Мультиметр
	15
	
	

	51.
	Комбінований вимірювальний прилад 
	
	5
	

	52.
	Магазин опорів
	
	3
	

	53.
	Частотомір
	
	5
	


Професійна кваліфікація: регулювальник радіоелектронної апаратури та приладів 4-го розряду
1. Кваліфікаційна характеристика
Завдання та обов’язки. Виконує електричне та механічне регулювання приймально-передавальних, телевізійних та звукозаписувальних радіопристроїв радіоелектронної апаратури, апаратури ЕОМ, гіроскопічних та гідроакустичних приладів і вузлів середньої складності на всіх видах виробництв та складних у крупносерійному й масовому виробництві. Регулює, випробовує та виконує електричну перевірку середньої складності й складних контрольно-вимірювальних приладів, радіо- і електровимірювальної апаратури. Виконує повну перевірку працездатності, настроює, випробовує та тренує апаратуру та пристрої, які регулює, згідно з ТУ та спеціальними інструкціями. Виявляє механічні та електричні неточності апаратів і приладів, які регулює, усуває їх. Регулює різні джерела живлення приладів середньої складності з підганянням та заміною деталей і вузлів. Складає схеми з’єднань приладів, апаратури та систем, які регулює, з перевіркою електричних параметрів і режимів роботи.

Повинен знати: будову та призначення радіоелектронної апаратури, яку регулює, взаємодію блоків, складових одиниць та елементів, а також режими їх роботи; будову, кінематику, електричні схеми радіотехнічних, електромеханічних та інших приладів і систем середньої складності; методи і способи електричного та механічного регулювання, способи електричної перевірки й тренування; будову, призначення та умови застосування складних контрольно-вимірювальних приладів і механізмів; способи проведення необхідних вимірювань, побудову графіків та знімання осцилограм на апаратуру, яку регулює; принцип генерування, підсилення приймання радіохвиль та настроювання станцій і приладів середньої складності; технічні умови на апаратуру, яку регулює, та правила здавання відрегульованих виробів; основи знань з електро- і радіотехніки.

Кваліфікаційні вимоги. Повна загальна середня освіта. Професійно-технічна освіта. Підвищення кваліфікації. Стаж роботи за професією регулювальника радіоелектронної апаратури та приладів 3-го розряду – не менше 1 року.
Приклади робіт
1. Автогенератори кварцові, клістронні – електричне регулювання.

2. Амперметри, вольтметри, тестери – регулювання та перевірка.

3. Апарати телефонні – механічне та електричне регулювання.

4. Апарати телефонні електричні – настроювання електронних субблоків.

5. Блоки апаратури дальнього зв'язку – регулювання.

6. Блоки обчислювальної техніки (накопичувачі інформації, стабілізатори, генератори) – електричне регулювання, проведення кліматичних випробувань.

7. Блоки уніфіковані та вузли телевізорів кольорового зображення – настроювання.

8. Блоки хвилемірів – перевірка, градуювання, визначення погрішності та побудова графіка на генераторах стандартних сигналів.

9. Генератори кварцові стаціонарні, імпульсні, стандартні сигналів, осцилографи – регулювання.

10. Головки магнітні – перевірка частотної характеристики запису та рівня перешкод.

11. Джерела живлення стабілізовані – регулювання.

12. Індикатори – складання схем включення індикаторів із живильним пристроєм, регулювання, кліматичні випробування.

13. Комутатори диспетчерські автоматичних станцій – повне регулювання з усуненням дефектів та знімання характеристик із підсилювачів низької частоти.

14. Куби постійної та оперативної пам'яті – регулювання на функціонування у складі пристрою.

15. Магнітофони – регулювання та настроювання (у малосерійному та індивідуальному виробництві).

16. Механізми розмножувальні, часу, програмні, аретируючі – регулювання, випробування, здавання за ТУ.

17. Модулі із застосуванням мікросхем – регулювання.

18. Оптично-електронні прилади середньої складності – регулювання, юстирування, перевірка характеристик, проведення випробувань (у серійному виробництві).

19. Передавачі з кварцовими стабілізаторами, короткохвильові 2-х- діапазонні – електрична перевірка, регулювання, здавання приймальнику.

20. Підсилювачі магнітні – перевірка та здавання приймальнику.

21. Плати друковані – перевірка на функціонування.

22. Плати електронних годинників – виявлення причин відмови, ремонт та регулювання.

23. Приймачі багатокаскадні з автоматичним настроюванням – регулювання.
24. Прилади лічильно-розв’язувальні – регулювання вузлів.

25. Прилади для перевірки релейних комплектів міжміських телефонних станцій – електрична перевірка.

26. Пристрої аналого-цифрові на інтегральних схемах – настроювання, здавання приймальнику згідно з технічними умовами.

27. Пульти радіовимірювальні нестандартні складні – механічне та електричне регулювання, перевірка.

28. Радіовузли трансляційні – електричне регулювання.

29. Реле складні – регулювання.

30. Системи стеження – настроювання підсилювача.

31. Станції телеграфні автоматичні – електричне та механічне регулювання.

32. Телевізори багатокаскадні з автоматичним настроюванням – регулювання.

33. Телевізори кольорові – попереднє та остаточне регулювання на конвеєрі.

34. ТЕЗи логічні та спеціальні на багатошарових друкованих платах – електричне регулювання згідно з технічними умовами.

35. Фільтри 3-х, 4-х та 6-ланкові апаратури дальнього зв'язку – вимірювання характеристик згасання та вхідного опору, підбирання радіоелементів, настроювання за частотою, механічна та електрична перевірка.

36. Хвилеводи, хвилеводні та коаксіальні відгалужувачі – перевірка та регулювання КСХ.

37. Шукачі крокові різних систем – повне регулювання.

2. Вимоги до освітнього, освітньо-кваліфікаційного рівнів, професійної кваліфікації осіб, які навчатимуться за професією Регулювальник радіоелектронної апаратури та приладів 4-го розряду
2.1. При продовженні навчання
Повна або базова загальна середня освіта
2.2. При підвищенні професійної кваліфікації
Освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» за професією Регулювальник радіоелектронної апаратури та приладів 3-го розряду; стаж роботи за професією Регулювальник радіоелектронної апаратури та приладів 3-го розряду – не менше 1 року.
2.3. Після закінчення навчання
Повна загальна середня освіта, професійна (професійно-технічна) освіта, освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» за професією Регулювальник радіоелектронної апаратури та приладів 4-го розряду.
3. Типовий навчальний план підготовки кваліфікованих робітників
Професія: 7242 Регулювальник радіоелектронної апаратури та приладів
Професійна кваліфікація: регулювальник радіоелектронної апаратури та приладів 4-го розряду
Загальний фонд навчального часу – 493 годин
	№ з/п
	Напрям підготовки
	Кількість годин

	
	
	Всього годин
	
	РГЛВ – 4.1
	РГЛВ – 4.2
	РГЛВ – 4.3
	РГЛВ – 4.4

	1.
	Загальнопрофесійна підготовка
	
	
	
	
	
	

	2.
	Професійно-теоретична підготовка
	130
	
	17
	12
	62
	39

	3.
	Професійно-практична підготовка
	336
	
	26
	33
	58
	219

	4.
	Кваліфікаційна пробна робота
	7
	
	
	
	
	

	5.
	Консультації 
	20
	
	
	
	
	

	6.
	Державна кваліфікаційна атестація
	7
	
	
	
	
	

	7.
	Загальний обсяг навчального часу (без п. 4, 5)
	473
	
	43
	45
	120
	258


Примітки

1. Кваліфікаційна пробна робота виконується за рахунок часу, відведеного на професійно-практичну підготовку.
2. Години, відведені на консультації, враховуються в загальному фонді навчального часу.
3. При підвищенні кваліфікації та перепідготовці  загальнопрофесійний блок вивчається в обсязі годин та компетентностей, визначених відповідно до результатів вхідного контролю і додається до годин загального обсягу навчального часу та до годин загального фонду навчального часу (але не більше, ніж 219 годин).

3. Типова програма з підготовки за професією Регулювальник радіоелектронної апаратури та приладів 4-го розряду (Зміст професійних компетентностей)

	Позначення
	Професійні компетентності
	Зміст професійних компетентностей

	Модуль РГЛВ – 4.1. Застосовування контрольно-вимірювальної апаратури

	РГЛВ – 4.1.1
	Застосування стандартної та нестандартної контрольно-вимірювальної апаратури
	Знати: призначення вимірювальних перетворювачів;

класифікацію вимірювальних перетворювачів за принципами перетворення фізичних величин;

параметри  вимірювальних перетворювачів;

умови застосування перетворювачів у вимірювальних схемах; процес вимірювань електричних величин із застосуванням вимірювальних перетворювачів;

призначення, класифікацію і технічні параметри вимірювальних джерел живлення; порядок підключення вимірювальних джерел живлення у вимірювальну схему; установку параметрів вихідної напруги і струму та їх контроль; призначення вимірювальних генераторів сигналів звукових частот, їх основні параметри; способи установки і контролю частоти та амплітуди вихідного сигналу; призначення вимірювальних генераторів сигналів високих частот, їх основні параметри; способи установки і контролю параметрів модульованого або не модульованого вихідного сигналу; призначення вимірювальних генераторів сигналів несинусоїдної форми, їх основні параметри; способи установки і контролю параметрів вихідного сигналу; способи подачі вихідного сигналу генераторів на досліджувану схему; правила підготовки електронного осцилографа до проведення вимірювань; призначення каналів горизонтального і вертикального відхилення, калібраторів чутливості і тривалості; призначення органів керування роботою електронного осцилографа; правила підключення осцилографа у вимірювальну схему; переваги двоканальних осцилографів; роботу осцилографа в режимі синхронізації розгортки; правила вимірювань із виносним дільником вхідного сигналу; спосіб визначення рівності частот двох досліджуваних гармонічних сигналів; зміст позначення на органах оперативного керування роботою осцилографа; правила застосування цифрових частотомірів для вимірювання інтервалів часу і частоти; похибки під час вимірювання частоти; умови застосування нестандартної контрольно-вимірювальної апаратури у виробництві; призначення вимірювальних стендів, їх види та загальні принципи функціонування; умови застосування стендів для вимірювання параметрів радіопристроїв; методи і заходи забезпечення необхідної точності вимірювань; правила електробезпеки під час роботи зі стандартною та нестандартною контрольно-вимірювальною апаратурою.

Уміти: вимірювати технічні параметри радіопристроїв із застосуванням стандартної та нестандартної контрольно-вимірювальної апаратури

	РГЛВ – 4.1.2
	Застосування автоматичної тестової контрольно-вимірювальної апаратури
	Уміти: вимірювати та контролювати технічні параметри радіопристроїв із застосуванням автоматичної тестової контрольно-вимірювальної апаратури

	Модуль РГЛВ – 4.2. Оволодіння основами виробничої технічної документації

	РГЛВ – 4.2.1
	Регулювання параметрів радіоелектронної апаратури у відповідності до вимог технічних умов та спеціальних інструкцій
	Знати: класифікацію виробництва радіоелектронної апаратури за призначенням, типом, організацією, рівнем застосування засобів механізації та автоматизації, видом; основне і допоміжне виробництво; організацію робіт у дослідному та експериментальному виробництвах; вимоги до технологічного обладнання та професійного підбору кадрів;
організацію робіт автоматизованих виробництв; зміст вимог кваліфікаційної характеристики професії регулювальник радіоелектронної апаратури та приладів четвертого розряду;
способи опису технологічних операцій у залежності від типу виробництва; структуру маршрутних та операційних карт технологічного процесу, технологічних інструкцій; вплив дестабілізуючих факторів на роботоздатність радіоелектронної апаратури;
класифікацію випробувань за призначенням; види випробувань; типовий зміст програми випробувань; види випробувального обладнання; організацію випробувань радіоелектронної апаратури на підприємстві.
Уміти: регулювати параметри радіоелектронної апаратури у відповідності до вимог технічної документації

	РГЛВ – 4.2.2
	Знання вимог галузевих стандартів на продукцію
	Знати: вимоги галузевих стандартів на продукцію.
Уміти: застосовувати вимоги галузевих стандартів на продукцію

	Модуль РГЛВ – 4.3. Аналіз схемотехнічного виконання типових вузлів і каскадів

	РГЛВ – 4.3.1
	Аналіз схемотехнічного виконання типових вузлів і каскадів
	Знати: будову імпульсних джерел живлення; режими роботи підсилювачів; правила вибору положення робочої точки підсилювачів класів А, В, С, АВ, ВС; вхідні статичні характеристики підсилювальних елементів; будову та принцип роботи багатокаскадних підсилювачів; попередні та кінцеві каскади підсилення сигналу; удову та принципи роботи підсилювачів радіочастоти та проміжної частоти; будову, принцип роботи та основні параметри резонансних підсилювачів; основні параметри та характеристики операційного підсилювача; властивості вібраторних антен; принцип будови та налагодження директорних антен; узгоджуючі та симетруючі пристрої; принцип наведення сигналу в приймальній антені; узгодження передавальної і приймальної антен; основні параметри імпульсних генераторів; будову та принципи роботи мультивібратора та блокінг-генератора; будову та призначення функціональних вузлів дводіапазонного радіопередавального пристрою; способи стабілізації частоти радіопередавачів; дестабілізуючі фактори, що впливають на роботу радіопередавачів; призначення, параметри та класифікацію вхідних кіл радіоприймачів; вхідні кола з феритовою антеною з трансформаторним, ємнісним та комбінованим зв’язком; вхідні кола зі штиревою антеною; двоконтурні та багатоконтурні вхідні кола; призначення, класифікацію та основні параметри підсилювачів високої частоти; будову та принципи роботи перетворювачів частоти; класифікацію та основні параметри підсилювачів проміжної частоти; призначення, основні параметри та характеристики детекторів; призначення і принцип роботи амплітудного обмежувача; принцип роботи перетворювача частотно-модульованих в амплітудно-модульовані коливання; призначення та принципи будови електронних лічильників імпульсів, їх характеристики; принципи роботи двійкових, двійково-десяткових, реверсивних лічильників; синхронні та асинхронні лічильники; інтегральні мікросхеми лічильників; призначення дешифраторів, їх види, таблиці істинності їх роботи, конструктивне виконання; інтегральні мікросхеми дешифраторів; призначення індикаторів у радіоелектронній апаратурі; класифікацію індикаторів за видом відтворюваної інформації; принципи роботи та типові конструктивні виконання напівпровідникових семисегментних індикаторів, вакуумних люмінесцентних, вакуумних розжарювальних, газорозрядних та рідкокристалічних індикаторів; типові схеми узгодження індикаторів із виходами мікроелектронних пристроїв за струмом, напругою і кодами; призначення та принципи роботи формуючих пристроїв; основні відомості про стаціонарні стани та перехідні процеси в електронних імпульсних схемах; закони заряджання і розряджання конденсатора, увімкнення та вимкнення струму в котушці індуктивності; тривалість перехідних процесів; зміст поняття постійного часу; призначення та види селекторів імпульсів, принципи їх роботи; область застосування селекторів імпульсів.
Уміти: знімати характеристики антен; регулювати і контролювати технічні характеристики імпульсних джерел живлення; регулювати і контролювати технічні характеристики підсилювальних каскадів

	Модуль РГЛВ – 4.4. Регулювання параметрів радіотехнічних пристроїв

	РГЛВ – 4.4.1
	Виявлення і усунення неточностей у роботі радіотехнічних пристроїв
	Знати: технічні параметри виробу, який регулює, та допуски на них; технологічну послідовність регулювання параметрів виробу; класи точності вимірювальних приладів, які застосовує в процесі регулювання; вплив вхідного опору та вхідної ємності вимірювальних приладів на точність вимірювань та способи їх зменшення; взаємодію складових частин виробу (блоків, вузлів, каскадів) та їх вплив на вихідні параметри; порядок пошуку і локалізації вузла (каскаду, елемента), електричний режим роботи якого спричинює відхилення вихідного параметра виробу та коректування його; способи виявлення неточностей роботи механічних вузлів (великих зазорів, люфтів, заклинювань, траєкторій переміщень, частоти обертання, кутових переміщень тощо) та методи їх усунення.
Уміти: виявляти та усувати неточності в роботі радіотехнічних пристроїв

	РГЛВ – 4.4.2
	Регулювання складальних одиниць радіотехнічних пристроїв
	Знати: основи функціонально-вузлового методу конструювання радіоелектронної апаратури; типові електричні принципові схеми трансформаторних, безтрансформаторних та імпульсних джерел живлення середньої складності, перетворювачів напруг, їх параметри; функціональне призначення, принципи роботи, схеми електричні принципові та параметри імпульсних і цифрових вузлів, які регулює; параметри імпульсних сигналів; параметри і структуру цифрових сигналів; методи контролю процесів формування та проходження сигналів; методи тестового контролю параметрів імпульсних і цифрових вузлів; схеми вимірювань і засоби вимірювань режимів імпульсних і цифрових вузлів радіопристроїв; вимоги до організації робочого місця і безпеки праці під час регулювання складальних одиниць радіотехнічних пристроїв.
Уміти: регулювати і контролювати параметри стабілізованих і нестабілізованих імпульсних джерел живлення; перевіряти та знімати характеристики імпульсних джерел живлення різних модифікацій

	РГЛВ – 4.4.3
	Регулювання параметрів радіотехнічних пристроїв
	Знати: технічні вимоги до вимірювальних джерел живлення; схеми вимірювань та засоби вимірювань параметрів вимірювальних джерел живлення та їх перевірка на відповідність вимогам технічних умов; методи регулювання режимів роботи, вимірювання параметрів вимірювальних джерел живлення; технічні вимоги до підсилювачів низьких частот; типові електричні принципові схеми підсилювачів низьких частот; методи контролю режимів, визначення параметрів і зняття характеристик підсилювачів низьких частот; схеми вимірювань, способи регулювань і засоби вимірювань параметрів підсилювачів; технічні вимоги до підсилювачів високих частот; типові схеми підсилювачів радіочастот та підсилювачів проміжної частоти, їх елементна база та конструктивне виконання; основні характеристики підсилювачів високих частот, схеми та засоби їх вимірювань; методи регулювань, контролю режимів і зняття характеристик підсилювачів високих частот; технічні вимоги до радіопередавальних пристроїв, їх параметри; типові структурні та функціональні електричні схеми радіопередавальних пристроїв; схему електричну принципову радіопередавального пристрою, який регулює; методи контролю режимів, визначення параметрів і зняття характеристик радіопередавальних пристроїв; схеми вимірювань, способи регулювань і засоби вимірювань параметрів радіопередавальних пристроїв; технічні вимоги до радіоприймальних пристроїв, їх типові структурні та функціональні електричні схеми і параметри; схему електричну принципову радіоприймального пристрою, який регулює; методи контролю режимів, визначення параметрів і зняття характеристик радіоприймальних пристроїв; схеми вимірювань, способи  регулювань і засоби вимірювань параметрів радіоприймальних пристроїв; вимоги до організації робочого місця і безпеки праці під час регулювання параметрів радіотехнічних пристроїв.
Уміти: регулювати параметри вимірювальних джерел живлення; регулювати параметри підсилювачів низьких та високих частот різних модифікацій; регулювати основні параметри радіопередавальних пристроїв середньої складності різних модифікацій; виконувати електричну перевірку та регулювання передавачів з кварцовою стабілізацією частоти; вимірювати характеристику згасання та вхідний опір, підбирати радіоелементи, настроювати за частотою триланкові, чотириланкові та шестиланкові фільтри апаратури дальнього зв’язку; перевіряти та регулювати коефіцієнт стоячої хвилі хвилеводів, хвилеводних та коаксіальних відгалужувачів; регулювати багатокаскадні приймачі із системами автоматичних настроювань;
регулювати основні параметри радіоприймальних пристроїв різних модифікацій; здавати відрегульовані вироби приймальнику

	РГЛВ – 4.4.4
	Виконання електричної перевірки та тренування апаратури і приладів
	Знати: мету і зміст проведення технологічних тренувань радіоелектронної апаратури; мету і зміст періоду приробки радіоелектронної апаратури; порядок і зміст проведення електропрогону та термоелектропрогону виробів;
умови застосування і зміст «жорсткого» тренування апаратури; зміст і порядок проведення електричної перевірки параметрів виробів після проведення тренувань.
Уміти: виконувати електричну перевірку та тренування радіоелектронної апаратури у відповідності до вимог нормативної документації; оформляти протокол випробувань згідно із встановленою формою; аналізувати причини виникнення відмов апаратури та приладів у процесі тренувань


5. Перелік основних засобів навчання
Професійна кваліфікація: регулювальник радіоелектронної апаратури та приладів 4-го розряду
	№

з/п
	Найменування
	Кількість на групу з 15 осіб
	Примітка

	
	
	для індивідуального користування
	для групового користування
	

	1
	2
	3
	4
	5

	Обладнання навчально-виробничої майстерні

	1.
	Робоче місце регулювальника РЕА та П
	15
	
	

	2.
	Браслет антистатичний 
	15
	
	

	3.
	Паяльна ванна 
	
	3
	

	4.
	Паяльна станція 
	15
	
	

	5.
	Універсальний стенд дослідження параметрів джерела живлення
	
	5
	

	6.
	Стенд функціонального контролю модуля живлення 
	
	1
	

	7.
	Стенд функціонального контролю модуля колірності
	
	1
	

	8.
	Стенд функціонального контролю модуля кадрової розгортки
	
	1
	

	9.
	Стенд функціонального контролю модуля рядкової розгортки
	
	1
	

	10.
	Стенд функціонального контролю субмодуля радіоканалу
	
	1
	

	11.
	Технологічний короткохвильовий радіопередавальний пристрій
	
	1
	

	12.
	Технологічний кольоровий телевізор четвертого покоління 
	
	1
	

	13.
	Технологічний телевізор п’ятого покоління
	
	1
	

	14.
	Технологічний CD-програвач
	
	1
	

	Обладнання навчально-виробничої дільниці підприємства

	
	Робоче місце регулювальника РЕА та П
	15
	
	

	Інструмент

	1.
	Електропаяльник 
	15
	
	до 40 Вт

	2.
	Пінцет
	15
	
	

	3.
	Ніж монтажний
	15
	
	

	4.
	Плоскогубці з ізольованими ручками 
	15
	
	

	5.
	Діелектричний килимок
	15
	
	

	6.
	Круглогубці
	15
	
	

	7.
	Кусачки-бокорізи
	15
	
	

	8.
	Захисні окуляри або маска
	
	5
	

	9.
	Діелектричні рукавиці
	
	5
	

	10.
	Петля розмагнічування
	
	1
	

	11.
	Дзеркало 400×500 мм
	
	5
	

	12.
	Лінійка пластикова 350 мм
	
	5
	

	13.
	Викрутки з ізольованими ручками:

· з плоским лезом 5, 4, 3, 2 мм 

· з хрестоподібним наконечником

· діелектрична для настроювання
	15
	5

5
	

	14.
	Ключі гайкові, комплектів (комплект: ×5, ×6, ×8, ×10, ×12, ×14)
	
	2
	

	15.
	Мікрометр 0...25 мм
	
	2
	

	16.
	Ножиці для паперу
	
	2
	

	17.
	Димопоглинач АТР-7011
	
	5
	

	18.
	Інструмент для зняття ізоляції 
	
	5
	

	19.
	Антистатичний відсмоктувач припою
	15
	
	

	20.
	Комплект різьбонарізного інструменту (М2...М8)
	
	2
	

	Прилади, пристрої

	21.
	Вольтметр постійної напруги
	
	1
	

	22.
	Вольтметр змінної напруги 
	
	2
	

	23.
	Вольтметр цифровий
	
	3
	

	24.
	Мілівольтметр 
	
	3
	

	25.
	Омметр 
	
	4
	

	26.
	Мегомметр 
	
	2
	

	27.
	Генератор низькочастотний 
	
	5
	

	28.
	Генератор високочастотний 
	
	5
	

	29.
	Генератор імпульсів 
	
	5
	

	30.
	Генератор сигналів спеціальної форми 
	
	3
	

	31.
	Генератор надвисокочастотний
	
	2
	

	32.
	Вимірювач RLC
	
	3
	

	33.
	Аналізатор спектру 
	
	2
	

	34.
	Лабораторне джерело живлення 
	
	5
	

	35.
	Блок живлення 
	
	10
	

	36.
	Вимірювач ємності цифровий
	
	3
	

	37.
	Осцилограф аналоговий 2-х канальний 
	
	8
	

	38.
	Телетест 
	
	2
	

	39.
	Вимірювач АЧХ 
	
	5
	

	40.
	Мультиметр цифровий
	15
	
	

	41.
	Комбінований вимірювальний прилад 
	
	5
	

	42.
	Магазин опорів
	
	3
	

	43.
	Реостат до 1 кОм 50 Вт
	
	3
	

	44.
	Частотомір 
	
	5
	


Професійна кваліфікація: регулювальник радіоелектронної апаратури та приладів 5-го розряду
1. Кваліфікаційна характеристика
Завдання та обов’язки. Виконує електричне та механічне регулювання складних приймально-передавальних, телевізійних і звукозаписувальних радіопристроїв, спеціальної апаратури, електронно-обчислювальних, електромеханічних, гідроакустичних, гіроскопічних вузлів, приладів та систем згідно з технічними умовами. Регулює, виконує електричну перевірку та випробування особливо складних контрольно-вимірювальних приладів і електрорадіовимірювальної апаратури. Перевіряє правильність монтажу, електричні параметри та працездатність станцій, пристроїв і апаратури, які регулює, із застосуванням різних контрольно-вимірювальних приладів. Усуває виявлені несправності та дефекти. Складає складні макетні схеми з’єднань для регулювання та випробувань складних механізмів, приладів і систем. Настроює високочастотні тракти, виконує електромеханічне настроювання складних радіопристроїв та іншої апаратури. Проводить серійні та вибіркові випробування відрегульованих виробів і систем із демонстрацією роботи схем та окремих їх вузлів. Здає апаратуру та прилади приймальнику. Керує роботою регулювальників нижчої кваліфікації.

Повинен знати: електричні, кінематичні й монтажні схеми, способи регулювання та перевірки на точність різних апаратів, моделей і приладів; методи й способи електричного, механічного та комплексного регулювання складних пристроїв; принцип побудови розмножувальних, синусних механізмів, побудовників, раціональні методи та послідовність їх регулювання; принципи встановлення режимів роботи станцій, окремих пристроїв, приладів і блоків; правила екранування окремих каскадів складних радіопристроїв; правила повних випробувань виробів та здавання приймальнику; методи й способи визначення відсотків погрішності щодо випробування різних особливо складних пристроїв; призначення, принцип дії та взаємодії окремих пристроїв у загальній схемі комплексів; електро- і радіотехніку.

Кваліфікаційні вимоги. Неповна вища освіта (молодший спеціаліст) або професійно-технічна освіта. Підвищення кваліфікації. Стаж роботи за професією 4 розряду – не менше 1 року.
Приклади робіт
1. Антени, антенні пристрої – узгодження роботи з передавачем; знімання діаграм, характеристик напруженості; погодження з хвилеводними трактами; виявлення коефіцієнта «біжучої хвилі».

2. Апаратура станцій багатоканального телефонування – механічне та електричне регулювання.

3. Апаратура багатоканальна звукозаписувальна – механічне та електричне регулювання.

4. Апаратура спеціальна, вимірювальна, ЕОМ та стаціонарна – механічні випробування під напругою, регулювання блоків, вузлів, повне електричне регулювання.

5. Апаратура телеграфна електромеханічна – повне регулювання та настроювання.

6. Апаратура фототелеграфна – регулювання.

7. Блоки ЕОМ і пристроїв до них на напівпровідникових приладах та інтегральних мікросхемах – регулювання електричних параметрів згідно з технічними умовами.

8. Блоки з електромагнітними, ексцентриковими та годинниковими механізмами – регулювання.

9. Блоки керування з автоматичним шифруванням та дешифруванням команд – регулювання.

10. Вимірювачі індуктивності, ємності мостові – регулювання, перевірка.

11. ВЧ-прилади – регулювання способом механічного доведення деталей та підстроювальними пристроями.

12. Генератори відеоімпульсів – настроювання.

13. Головки ВЧ – регулювання.

14. Дільники частоти – регулювання.

15. Електрофони 1-го та вищого класів, магнітоли малогабаритні – електричне регулювання.

16. Комутатори телефонних міжміських станцій, диспетчерських і пожежних станцій – повне регулювання та тренування.

17. Лічильники часу телефонних міжміських станцій – регулювання.

18. Магнітофони 1-го та вищого класів – електричне регулювання.

19. Маятники гіроскопа – регулювання амплітуди коливань.

20. Механізми з синхронними та контрольно-слідкувальними пристроями – регулювання.

21. Підсилювачі різних типів складні, багатокаскадні (УКХ, НВЧ) – настроювання, регулювання.

22. Плати електричних годинників – виявлення причин відмов за допомогою знімання вихідних і вхідних сигналів інвертора та дільника частоти.

23. Потенціометри напівавтоматичні (для перевірки електровимірювальних приладів) – регулювання.

24. Прилади коректувальні та програмні пристрої – регулювання.

25. Приймачі, телевізори, спецапаратура – проведення повних кліматичних випробувань.

26. Пристрої високочастотні (які включають напівпровідникові прилади та інтегральні схеми) – перевірка, здавання приймальнику згідно з технічними умовами.

27. Пристрої запам'ятовувальні (складні) – перевірка згідно з ТУ, здавання приймальнику.

28. Реле складні та особливо складні – герметичні регулювання.

29. Радіостанції малої потужності – регулювання автоматичної системи контролю КВ.

30. Системи лічильно-розв'язувальних приладів – регулювання.

31. Складні оптико-електронні прилади та системи регулювання, юстирування – перевірка характеристик, проведення випробувань (у дослідному і серійному виробництвах).

32. Станції радіорелейні – настроювання та перевірка.

33. Синхрогенератори імпульсів – настроювання.

34. Стенди з логічними платами – регулювання одиничних взірців.

35. Телевізори кольорові – електричне регулювання (у дослідному виробництві).

36. ТЕЗи спеціальні особливо складні – електричне регулювання параметрів згідно з ТУ.

37. Установка контрольно-вимірювальна телевізійна – настроювання.

38. Фільтри проміжні, смугові та режекторні понад 5 ланок – вимірювання характеристик затухання, вхідного опору асиметрії.

2. Вимоги до освітнього, освітньо-кваліфікаційного рівнів, професійної кваліфікації осіб, які навчатимуться за професією Регулювальник радіоелектронної апаратури та приладів 5-го розряду
2.1. При продовженні навчання
Повна загальна середня освіта.

2.2. При підвищенні професійної кваліфікації

Освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» за професією Регулювальник радіоелектронної апаратури та приладів 4-го розряду; стаж роботи за професією Регулювальник радіоелектронної апаратури та приладів 4-го розряду – не менше 1 року.

2.3. Після закінчення навчання

Вища освіта (молодший спеціаліст) або професійна (професійно-технічна) освіта та освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» за професією Регулювальник радіоелектронної апаратури та приладів 5-го розряду.

3. Типовий навчальний план підготовки кваліфікованих робітників

Професія: 7242 Регулювальник радіоелектронної апаратури та приладів
Професійна кваліфікація: регулювальник радіоелектронної апаратури та приладів 5-го розряду
Загальний фонд навчального часу – 526 годин
	№ з/п
	Напрям підготовки
	Кількість годин

	
	
	Всього годин
	
	РГЛВ – 5.1
	РГЛВ – 5.2
	РГЛВ – 5.3
	РГЛВ – 5.4

	1.
	Загальнопрофесійна підготовка
	
	
	
	
	
	

	2.
	Професійно-теоретична підготовка
	135
	
	27
	82
	10
	16

	3.
	Професійно-практична підготовка
	364
	
	42
	245
	28
	49

	4.
	Кваліфікаційна пробна робота
	7
	
	
	
	
	

	5.
	Консультації 
	20
	
	
	
	
	

	6.
	Державна кваліфікаційна атестація
	7
	
	
	
	
	

	7.
	Загальний обсяг навчального часу

(без п.п. 4, 5)
	506
	
	69
	327
	38
	65


Примітки

1. Кваліфікаційна пробна робота виконується за рахунок часу, відведеного на професійно-практичну підготовку.

2. Години, відведені на консультації, враховуються в загальному фонді навчального часу.
3. При підвищенні кваліфікації та перепідготовці  загальнопрофесійний блок вивчається в обсязі годин та компетентностей, визначених відповідно до результатів вхідного контролю, і додається до годин загального обсягу навчального часу та до годин загального фонду навчального часу (але не більше, ніж 219 годин).

4. Типова програма з підготовки за професією Регулювальник радіоелектронної апаратури та приладів 5-го розряду (Зміст професійних компетентностей)

	Позначення
	Професійні компетентності
	Зміст професійних компетентностей

	Модуль РГЛВ – 5.1. Оволодіння основами стандартизації

	РГЛВ – 5.1.1
	Оволодіння основами галузевих комплексів стандартів
	Знати: види продукції підприємства та її призначення; якісні показники продукції; види стандартів; значення і основний зміст комплексів стандартів – єдиної системи конструкторської документації (ЄСКД), єдиної системи технологічної документації (ЄСТД), єдиної системи технологічної підготовки виробництва (ЄСТПВ); підрозділи підприємства та посадових осіб, які ведуть контроль за дотриманням стандартів у виробництві; вимоги діючих галузевих стандартів та стандартів підприємства; види виробничої технічної документації на підприємстві, порядок обліку і врахування екземплярів документів; порядок внесення змін у документацію; задачі стандартизації; необхідність відповідності виготовленої продукції технологічному процесу та закладеним у ньому стандартам. 
Уміти: налагоджувати вузли радіоелектронної апаратури шляхом підбору параметрів елементів; встановлювати значення технічних параметрів виробів у межах допустимих відхилень;
визначати відсотки погрішностей параметрів виробів

	РГЛВ – 5.1.2
	Оволодіння техніко-економічною ефективністю стандартизації
	Знати: принципи стандартизації (комплексності, узагальнення прогресивної практики, обмеження і конкретизації параметрів, селективності матеріалів та методів їх обробки); методи стандартизації (уніфікації, агрегатування, обмеження, типізації, метод переважних чисел); стандартні вироби, які використовує підприємство у виробничому процесі; уніфіковані вироби підприємства (виробничого об’єднання або групи підприємств);
причини необхідності зниження трудомісткості та собівартості продукції підприємства; техніко-економічну ефективність від застосування у виробничих процесах методів типізації, уніфікації та стандартизації

	Модуль РГЛВ – 5.2. Регулювання параметрів радіотехнічних пристроїв

	РГЛВ – 5.2.1
	Виявлення і усунення несправностей та дефектів
	Знати: призначення і конструктивне виконання виробу; функції складових частин виробу; вхідні та вихідні параметри складальних одиниць виробу, засоби їх вимірювань; характер електричних зв’язків між функціональними частинами виробу та способи їх перевірки; типові несправності виробу, який регулює, їх наслідки (прояви) та способи локалізації; можливі дефекти монтажу радіоелементів, електромонтажних та електроконтактних з’єднань, електромеханічних вузлів; методи візуального та електричного контролю якості радіоелементів і складальних одиниць виробу; способи демонтажу радіоелементів; методи усунення несправностей та дефектів виробу.
Уміти: виявляти і усувати механічні та електричні несправності і дефекти особливо складних радіотехнічних пристроїв, які регулює

	РГЛВ – 5.2.2
	Регулювання параметрів складних радіотехнічних пристроїв
	Знати: призначення і будову складного радіотехнічного пристрою, який регулює; функціональну схему та взаємодію складових частин пристрою; конструктивне виконання окремих функціональних модулів (блоків), їх електричні принципові схеми та складальні креслення; технологічну послідовність виконання регулювання параметрів функціональних модулів (блоків) складного радіотехнічного пристрою, методи і способи регулювання; способи узгодження окремих функціональних модулів (блоків) за вхідними/вихідними сигналами при їх електричному з’єднанні; технологічну послідовність виконання комплексного регулювання параметрів складного радіотехнічного пристрою; принцип запису цифрового сигналу на компакт-диск; параметри сигналу, що записується; принцип зчитування сигналу з диска; експлуатаційні параметри і сервісні можливості програвачів компакт-дисків; будову, параметри, принцип роботи і правила експлуатації оптичного лазерного перетворювача; системи, що забезпечують нормальну роботу оптичного перетворювача; конструктивне виконання, структурну, функціональну та принципову схеми програвача компакт-дисків, параметри якого регулює; взаємодію складових частин програвача компакт-дисків, його елементну базу; аналогово-цифрове перетворення в радіопередавачах; принцип перетворення вхідних аналогових сигналів у цифрову форму для наступної цифрової модуляції високочастотних коливань; цифро-аналогове перетворення в радіопередавачах; структурну будову і принцип роботи цифро-аналогових перетворювачів загального призначення для низькочастотних трактів, системи управління та контролю передавачів; принцип роботи спеціалізованих швидкодіючих цифро-аналогових перетворювачів; структурну будову і принцип роботи цифрових модуляторів і перетворювачів частоти; цифрові методи модуляції високочастотних сигналів; принцип синтезу частот і управління частотою; принцип цифрового переносу спектру сигналу; цифрові системи автоматичного регулювання і управління передавачами, індикації і контролю; зміст цифрової обробки сигналів; принципи роботи цифрових детекторів; структурні схеми та принципи роботи радіоприймальних пристроїв із цифровою обробкою сигналів; класифікацію апаратури спеціального призначення; зміст телеметрії та області її застосування; принципи передачі та обробку даних в системах телеметрії; класифікацію телеметричної апаратури; структурні схеми основних телеметричних апаратів, принцип їх дії; характерні параметри світла; спектри джерел світла; джерела світлового випромінювання; будову та принцип роботи напівпровідникового лазера; принцип модуляції інтенсивності випромінювання; характер поширення світлових сигналів у волоконно-оптичних лініях зв’язку.
Уміти: регулювати та налагоджувати вузли та блоки окремих видів цифрових пристроїв; виконувати механічне та електричне регулювання цифрової звукозаписувальної апаратури; регулювати, юстувати та перевіряти характеристики складних оптико-електронних приладів та систем; налагоджувати діагностичне обладнання телевізійної апаратури; налагоджувати цифрові програвачі компакт-дисків різних груп складності; регулювати автоматичні системи радіостанцій малої потужності;
регулювати та налагоджувати радіопередавачі різних груп складності; регулювати і налагоджувати складні, багатокаскадні (ультракороткохвильові, надвисокочастотні) підсилювачі різних типів; налагоджувати генератори відеоімпульсів та синхрогенератори імпульсів; вимірювати характеристики затухання, вхідний опір асиметрії проміжних, смугових та режекторних фільтрів; регулювати високочастотні пристрої та перевіряти їх параметри на відповідність вимогам технічних умов; регулювати і налагоджувати електронні комутатори та дільники частоти; регулювати та налагоджувати цифрові радіоприймачі різних груп складності; регулювати параметри телевізійних приймачів кольорового зображення; регулювати одиничні взірці стендів із логічними платами

	РГЛВ – 5.2.3
	Перевірка особливо складних контрольно-вимірювальних приладів та електрорадіовимірювальної апаратури
	Знати: основи Державної системи забезпечення єдності вимірювань; систему Державних еталонів одиниць фізичних величин; міри електричних величин; класи точності електровимірювальних та радіовимірювальних приладів і вимірювальних систем (комплексів); види похибок контрольно-вимірювальних приладів та методи їх компенсації; мету і зміст проведення повірок контрольно-вимірювальних приладів на відповідність класу точності; технічні умови, функціональні та електричні принципові схеми контрольно-вимірювальних приладів, які перевіряє; принципи роботи перетворювачів неелектричних або електричних фізичних величин у пропорційні електричні; правила і способи перевірки відповідності точності вимірювань контрольно-вимірювальних приладів та електрорадіовимірювальної апаратури заданому класу точності.
Уміти: регулювати параметри складної цифрової контрольно-вимірювальної апаратури різного призначення

	РГЛВ – 5.2.4
	Випробування відрегульованих виробів та систем
	Знати: програму випробувань; технологічну послідовність проведення випробувань; параметри виробів та систем, що підлягають контролю у процесі випробувань; способи підключення контрольно-вимірювальної апаратури у процесі випробувань виробів та систем; правила оформлення розрахунків; узагальнювати результати проведених випробувань та проводити їх аналіз.

Уміти: проводити випробування складних оптико-електронних приладів та систем; виконувати механічні випробування під напругою блоків, вузлів апаратури спеціального призначення, вимірювальної апаратури та електронно-обчислювальної техніки

	Модуль РГЛВ – 5.3. Здавання виробів приймальнику

	РГЛВ – 5.3.1
	Здавання виробів приймальнику
	Знати: призначення, мету та порядок проведення приймально-здавальних випробувань; методи вибірки приладів для контролю; правила і умови приймання виробів; порядок здавання виробу; порядок заповнення протоколу приймально-здавальних випробувань.
Уміти: виконувати перевірку комплектності, зовнішнього вигляду, перевірку виробу на відповідність технічним параметрам; здавати вироби приймальнику за встановленою процедурою; заповняти протокол приймально-здавальних випробувань

	Модуль РГЛВ – 5.4. Організація роботи виробничого підрозділу

	РГЛВ – 5.4.1
	Організація роботи виробничого підрозділу
	Знати: типову структуру складально-монтажного цеха; характер виконуваних робіт на дільницях монтажу друкованих вузлів, складальній дільниці, дільниці електромонтажу виробів, дільниці регулювання радіоапаратури; технологічне обладнання дільниць та кадрове забезпечення; порядок матеріально-технічного забезпечення окремих дільниць; види технологічної документації в цеху; технологічну послідовність проходження виробу за всіма операціями технологічного процесу; організацію контролю якості складальних одиниць і виробів у цеху.
Уміти: організовувати роботу регулювальників нижчої кваліфікації


5. Перелік основних засобів навчання
Професійна кваліфікація: регулювальник радіоелектронної апаратури та приладів 5-го розряду
	№

з/п
	Найменування
	Кількість на 15 осіб
	Прим.

	
	
	для інд. корист.
	для групи 
	

	Обладнання навчально-виробничої майстерні

	1.
	Робоче місце регулювальника РЕА та П
	15
	
	

	2.
	Браслет антистатичний
	15
	
	

	3.
	Паяльна ванна
	
	3
	

	4.
	Паяльна станція
	15
	
	

	5.
	Технологічний короткохвильовий радіопередавальний пристрій
	
	1
	

	6.
	Технологічний кольоровий телевізор п’ятого покоління
	
	1
	

	7.
	Технологічний телевізор шостого покоління
	
	1
	

	8.
	Технологічний CD-програвач
	
	1
	

	9.
	Технологічний DVD‑програвач
	
	1
	

	10.
	Автоматизована система поелементної діагностики друкованих вузлів
	
	1
	

	11.
	Комплект апаратури ЕОМ
	
	1
	

	12.
	Комплект системи супутникового телебачення (приймальна частина)
	
	1
	

	Обладнання навчально-виробничої дільниці підприємства

	
	Робоче місце регулювальника РЕА та П
	15
	
	

	Інструмент

	1.
	Електропаяльник 
	15
	
	до 40Вт

	2.
	Пінцет
	15
	
	

	3.
	Ніж монтажний
	15
	
	

	4.
	Плоскогубці з ізольованими ручками 
	15
	
	

	5.
	Діелектричний килимок
	15
	
	

	6.
	Круглогубці
	15
	
	

	7.
	Кусачки-бокорізи
	15
	
	

	8.
	Захисні окуляри або маска
	
	5
	

	9.
	Діелектричні рукавиці
	
	5
	

	10.
	Петля розмагнічування
	
	1
	

	11.
	Дзеркало 400×500 мм
	
	5
	

	12.
	Лінійка пластикова 350 мм
	
	5
	

	13.
	Викрутки з ізольованими ручками: з плоским лезом 5, 4, 3, 2 мм ; з хрестоподібним наконечником; діелектрична для настроювання
	по15
	по5
	

	14.
	Ключі гайкові, комплектів (комплект: ×5, ×6, ×8, ×10, ×12, ×14)
	
	2
	

	15.
	Мікрометр 0-25 мм
	
	2
	

	16.
	Ножиці для паперу
	
	2
	

	17.
	Димопоглинач АТР-7011
	
	5
	

	18.
	Інструмент для зняття ізоляції
	
	5
	

	19.
	Антистатичний відсмоктувач припою
	15
	
	

	20.
	Комплект різьбонарізного інструменту (М2-М8)
	
	2
	

	Прилади, пристрої

	21.
	Вольтметр
	
	1
	

	22.
	Селективний вольтметр
	
	2
	

	23.
	Вольтметр електронний
	
	3
	

	24.
	Мілівольтметр
	
	3
	

	25.
	Омметр
	
	4
	

	26.
	Мегомметр
	
	2
	

	27.
	Генератор низькочастотний
	
	5
	

	28.
	Генератор високочастотний
	
	5
	

	29.
	Генератор імпульсів
	
	5
	

	30.
	Генератор сигналів спеціальної форми
	
	3
	

	31.
	Генератор надвисокочастотний
	
	2
	

	32.
	Вимірювач RLC
	
	3
	

	33.
	Аналізатор спектру
	
	2
	

	34.
	Лабораторне джерело живлення
	
	5
	

	35.
	Блок живлення
	
	10
	

	36.
	Вимірювач глибини модуляції
	
	2
	

	37.
	Вимірювач ємності цифровий
	
	3
	

	38.
	Осцилограф аналоговий 2-х- канальний
	
	8
	

	39.
	Вимірювач нелінійних спотворень
	
	1
	

	40.
	Мультиметр цифровий
	15
	
	

	41.
	Комбінований вимірювальний прилад 
	
	5
	

	42.
	Магазин опорів
	
	3
	

	43.
	Реостат до 1 кОм 50 Вт
	
	3
	

	44.
	Частотомір
	
	5
	

	45.
	Вимірювач АЧХ
	
	5
	

	46.
	Аналізатор гармонік
	
	2
	

	47.
	Телетест
	
	2
	


Професійна кваліфікація: регулювальник радіоелектронної апаратури та приладів 6-го розряду
1. Кваліфікаційна характеристика

Завдання та обов’язки. Виконує електричне, електроакустичне та механічне регулювання, повну перевірку, випробування й здавання приймальнику особливо складних електромеханічних, радіотехнічних електронно-обчислювальних, гіроскопічних, гідроакустичних та електроакустичних пристроїв, механізмів, приладів, комплексів і систем за технічними умовами, програмами та спеціальними інструкціями. Настроює, регулює, випробовує особливо складні субблоки, блоки і пристрої, які спроектовані на основі принципів комплексної мініатюризації та мікроелектронної бази. Виконує електричне та механічне регулювання, повну перевірку й здавання приймальнику контрольно-вимірювальних приладів, радіо- та електровимірювальної апаратури будь-якої складності, а також експериментальних приладів і дослідних взірців. Складає схеми для регулювання й випробувань знов розроблюваних технологічних та дослідних взірців апаратури, механізмів, приладів і систем будь-якої складності. Бере участь у розробленні методів регулювання й тренування схем апаратури та станцій. Розраховує основні електричні параметри виробів, які регулює. Перевіряє дослідні розробки апаратури. Обробляє схеми зі зніманням характеристик приладів та здає приймальнику з демонстрацією роботи системи у цілому. Керує регулювальниками нижчої кваліфікації.

Повинен знати: конструкцію, призначення апаратури, яку регулює, способи й методи електричного, механічного та комплексного регулювання особливо складних пристроїв і дослідних взірців виробів радіоелектронної апаратури різного призначення; принципи встановлення режимів роботи пристроїв і станцій в цілому, а також методи виявлення несправностей в апаратурі, яку регулює, та способи їх усунення; способи усунення перешкод; методи розрахунку особливо складних схем та елементів пристроїв, які регулює; правила різних випробувань апаратури, яку регулює, приладів і станцій у заводських та польових умовах, у камерах, на пробігах тощо.

Кваліфікаційні вимоги. Вища освіта (молодший спеціаліст). Підвищення кваліфікації. Стаж роботи за професією Регулювальник радіоелектронної апаратури та приладів 5 розряду – не менше 1 року.
Приклади робіт
1. Апарати телеграфні, фототелеграфні (особливо складні) – механічне та електричне регулювання, настроювання та випробування.

2. Апаратура ВЧ телефонування будь-якої складності – повна електрична перевірка, здавання приймальнику.

3. Апаратура дозиметрична особливо складна, аналізатори спектрів радіоактивних випромінювань – регулювання дослідних взірців.

4. Апаратура ЕОМ – регулювання дослідних взірців.

5. Апаратура звукозаписувальна, багатоканальна, особливо складна – електричне та механічне регулювання (у дослідному виробництві).

6. Апаратура спеціальна (дослідні взірці) – перевірка з відпрацюванням схем, вакуумних випробувань під напругою.

7. Апаратура телеграфна електронна, фототелеграфна – електричне регулювання, настроювання та випробування.

8. Автоматичні цифрові вимірювачі ємності, індуктивності, опору – перевірка, регулювання.

9. Блоки хвилеводів – знімання діаграм спрямованості антени.

10. Відеомагнітофони, магнітофони – студійні регулювання дослідних взірців.

11. Генератори високої та низької частот – особливо складні настроювання, електричне регулювання.

12. Електрокардіографи багатоканальні – настроювання, регулювання, знімання характеристик, здавання на випробувальну станцію.

13. Електрофони стереофонічні вищого класу (дослідні взірці) – регулювання, настроювання.

14. Електричні пластини кодово-приймального передавача тонального сигналу – регулювання дослідних взірців.

15. Комплекс ЕОМ – настроювання, випробування.

16. Комутатори випробувально-вимірювальних телефонних міжміських станцій – електричне регулювання.

17. Магнітофони студійні (дослідні) – електричне та механічне регулювання.

18. Машини обчислювальні – регулювання та настроювання функціональних вузлів.

19. Передавачі та приймачі супергетеродинні всехвильові (дослідні) – електричне регулювання.

20. Прилади спеціальні (дослідні взірці) – перевірка з відпрацюванням схеми.

21. Пристрої підсилювально-релейні (особливо складні дослідні взірці) – регулювання.

22. Пристрої цифрові та аналого-цифрові (особливо складні) на інтегральних схемах – настроювання та регулювання згідно з ТУ.

23. Пристрої високочастотні – настроювання та регулювання згідно з технічними умовами.

24. Пристрої запам’ятовуючі (особливо складні) – настроювання та регулювання згідно з технічними умовами.

25. Радіостанції (особливо складні) – перевірка працездатності, комплексне регулювання та відпрацювання передавальної частини під діючими антенами.

26. Системи автоматики та приводів (особливо складні) – повне регулювання з проведенням випробувань.

27. Системи слідкуючі – регулювання дослідних взірців із використанням електронних, магнітних та напівпровідникових підсилювачів.

28. Станції гідроакустичні – повне регулювання.

29. Станції швидкодіючі телефонної апаратури різних типів і систем – механічне й електричне регулювання та тренування.

30. Стенди еталонно-вимірювальні – настроювання та налагодження.

31. Телевізори кольорові – настроювання, регулювання дослідних взірців.

32. Телевізійні комплекси типу КА-204 – комплексне настроювання та регулювання.

2. Вимоги до освітнього, освітньо-кваліфікаційного рівнів, професійної кваліфікації осіб, які навчатимуться за професією Регулювальник радіоелектронної апаратури та приладів 6-го розряду
2.1. При підвищенні професійної кваліфікації
Повна загальна середня освіта, вища освіта (молодший спеціаліст) або професійна (професійно-технічна) освіта, освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» за професією Регулювальник радіоелектронної апаратури та приладів 5-го розряду; стаж роботи за професією Регулювальник радіоелектронної апаратури та приладів 5-го розряду – не менше 1 року.

2.2. Після закінчення навчання
Професійна (професійно-технічна) освіта, вища освіта (молодший спеціаліст), освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» за професією Регулювальник радіоелектронної апаратури та приладів 6-го розряду.

3. Типовий навчальний план підготовки кваліфікованих робітників

Професія: 7242 Регулювальник радіоелектронної апаратури та приладів
Професійна кваліфікація: регулювальник радіоелектронної апаратури та приладів 6-го розряду
Загальний фонд навчального часу – 479 годин
	№ з/п
	Напрям підготовки
	Кількість годин

	
	
	Всього годин
	
	РГЛВ
 – 6.1
	РГЛВ 
– 6.2
	РГЛВ 
– 6.3
	РГЛВ
 – 6.4

	1.
	Загальнопрофесійна підготовка
	
	
	
	
	
	

	2.
	Професійно-теоретична підготовка
	88
	
	56
	12
	10
	10

	3.
	Професійно-практична підготовка
	364
	
	238
	63
	35
	28

	4.
	Кваліфікаційна пробна робота
	7
	
	
	
	
	

	5.
	Консультації 
	20
	
	
	
	
	

	6.
	Державна кваліфікаційна атестація
	7
	
	
	
	
	

	7.
	Загальний обсяг навчального часу (без п. 4, 5)
	459
	
	294
	75
	45
	38


Примітки

1. Кваліфікаційна пробна робота виконується за рахунок часу, відведеного на професійно-практичну підготовку.

2. Години, відведені на консультації, враховуються в загальному фонді навчального часу.
3. При підвищенні кваліфікації та перепідготовці загальнопрофесійний блок вивчається в обсязі годин та компетентностей, визначених відповідно до результатів вхідного контролю, і додається до годин загального обсягу навчального часу та до годин загального фонду навчального часу (але не більше, ніж 219 годин).

4. Типова програма з підготовки за професією Регулювальник радіоелектронної апаратури та приладів 6-го розряду (Зміст професійних компетентностей)

	Позначення
	Професійні компетентності
	Зміст професійних компетентностей

	Модуль РГЛВ – 6.1. Регулювання особливо складних приладів та систем

	РГЛВ – 6.1.1
	Регулювання приладів, пристроїв та систем
	Знати: призначення, конструктивне виконання апаратури, яку регулює; технічні умови на виріб, комплекс або систему, способи та методи електричного, механічного та комплексного регулювання особливо складних пристроїв та дослідних взірців виробів радіоелектронної апаратури різного призначення; принципи встановлення необхідних режимів роботи пристроїв та станцій; методи виявлення несправностей в апаратурі, яку регулює, та способи їх усунення; методи визначення видів завад та способи їх усунення; методи розрахунку особливо складних схем та елементів пристроїв, які регулює; стандарти відеозапису; принцип роботи за типовою функціональною схемою програвача компакт-дисків; елементну базу програвачів компакт-дисків; особливості структурних складових програвачів компакт-дисків; принцип багаторазового запису інформації на оптичний диск; технологію ремонту й обслуговування програвачів компакт-дисків; класифікацію апаратури спеціального призначення; структурні схеми типових апаратів спеціального призначення; принцип побудови і параметри супутникового радіоканалу зв’язку; характеристику супутникових систем, їх технічні дані, конструктивні особливості та застосування; загальну схему системи прийому супутникового зв’язку; структурні схеми, елементну базу приймальної частини супутникового зв’язку; класифікацію систем мобільного радіозв’язку, їх технічні дані;
структурну схему та принцип дії базової станції мобільного зв’язку; конструктивні особливості приймачів мобільного зв’язку.
Уміти: перевіряти і регулювати параметри автоматичних цифрових вимірювальних приладів; регулювати та налагоджувати особливо складні цифрові та аналого-цифрові пристрої; регулювати та налагоджувати функціональні вузли і блоки електронно-обчислювальних машин; регулювати дослідні взірці радіоелектронної апаратури; налагоджувати та регулювати ультракороткохвильові підсилювачі та підсилювачі надвисоких частот; налагоджувати діагностичне обладнання; регулювати дослідні взірці особливо складних приладів, пристроїв та систем;
виконувати комплексне регулювання та налагодження передавальної частини під діючими антенами особливо складних радіостанцій; налагоджувати вузли та блоки апаратури стільникового зв’язку; регулювати й виконувати тренування станцій супутникового та мобільного зв’язку різних типів і систем; регулювати та налагоджувати електронні пристрої волоконно-оптичних систем

	Модуль РГЛВ – 6.2. Випробування, тренування особливо складних приладів та систем

	РГЛВ – 6.2.1
	Випробування та тренування особливо складних приладів і систем
	Знати: умови експлуатації виробів, які регулює; технічні характеристики випробувального обладнання; види, правила та послідовність проведення випробувань апаратури, приладів та станцій у заводських і польових умовах, в обладнаних камерах, на пробігах; види технологічних тренувань виробів та правила їх проведення; правила проведення випробувань виробів на надійність; методики розрахунків характеристик надійності за результатами випробувань; види відмов радіоелектронної апаратури; способи підвищення надійності виробів.
Уміти: проводити випробування особливо складних приладів та систем; перевіряти з відпрацюванням схем, вакуумних випробувань під напругою дослідні взірці апаратури спеціального призначення; розраховувати характеристики надійності за результатами випробувань; проводити тренування особливо складних приладів та систем

	Модуль РГЛВ – 6.3. Здавання приймальнику особливо складних приладів та систем

	РГЛВ – 6.3.1
	Здавання приймальнику особливо складних приладів та систем
	Знати: мету, зміст і порядок проведення приймально-здавальних випробувань; зміст стандарту або технічних умов на виріб, комплекс, систему; правила приймання виробів; форму і правила оформлення протоколу приймально-здавальних випробувань; умови бракування виробів.
Уміти: виконувати перевірку комплектності, зовнішнього вигляду, перевірку особливо складних приладів та систем на відповідність технічним параметрам; здавати вироби приймальнику за встановленою процедурою; заповняти супровідну документацію приймально-здавальних випробувань особливо складних виробів

	Модуль РГЛВ – 6.4. Виробничий процес і його організація

	РГЛВ – 6.4.1
	Організація роботи дільниці
	Знати: вид виробництва радіоелектронної апаратури; технологічне оснащення робочих місць дільниці регулювання радіоелектронної апаратури, її матеріально-технічне забезпечення; рівень кваліфікації робітників дільниці; технологічну послідовність регулювання параметрів виробів; норми часу на виконання робіт; правила синхронізації технологічних операцій регулювання радіоелектронної апаратури; методи організації ефективної роботи дільниці.
Уміти: складати технологічні процеси на регулювання параметрів виробів; синхронізувати технологічні операції регулювання радіоелектронної апаратури; керувати роботою регулювальників нижчої кваліфікації


5. Перелік основних засобів навчання
Професійна кваліфікація: регулювальник радіоелектронної апаратури та приладів 6-го розряду

	№

з/п
	Найменування
	Кількість на групу з 15 осіб
	Прим.

	
	
	для інд. корист.
	для групи 
	

	Обладнання навчально-виробничої майстерні

	1.
	Робоче місце регулювальника РЕА та П
	15
	
	

	2.
	Браслет антистатичний
	15
	
	

	3.
	Паяльна ванна
	
	3
	

	4.
	Паяльна станція
	15
	
	

	5.
	Технологічний короткохвильовий радіопередавальний пристрій
	
	1
	

	6.
	Технологічний кольоровий телевізор п’ятого покоління
	
	1
	

	7.
	Технологічний телевізор шостого покоління
	
	1
	

	8.
	Технологічний CD-програвач
	
	1
	

	9.
	Технологічний DVD‑програвач
	
	1
	

	10.
	Автоматизована система поелементної діагностики друкованих вузлів
	
	1
	

	11.
	Комплект апаратури ЕОМ
	
	1
	

	12.
	Комплект системи супутникового телебачення (приймальна частина)
	
	1
	

	Обладнання навчально-виробничої дільниці підприємства

	1.
	Робоче місце регулювальника РЕА та П
	15
	
	

	Інструмент

	1.
	Електропаяльник
	15
	
	до 40 Вт

	2.
	Пінцет
	15
	
	

	3.
	Ніж монтажний
	15
	
	

	4.
	Плоскогубці з ізольованими ручками 
	15
	
	

	5.
	Діелектричний килимок
	15
	
	

	6.
	Круглогубці
	15
	
	

	7.
	Бокорізи
	15
	
	

	8.
	Захисні окуляри або маска
	
	5
	

	9.
	Діелектричні рукавиці
	
	5
	

	10.
	Петля розмагнічування
	
	1
	

	11.
	Дзеркало 400×500 мм
	
	5
	

	12.
	Лінійка пластикова 350 мм
	
	5
	

	13.
	Викрутки з ізольованими ручками:

· з плоским лезом 5, 4, 3, 2 мм
· з хрестоподібним наконечником

· діелектрична для настроювання
	15
	5

5


	

	14.
	Ключі гайкові, комплектів (комплект: ×5, ×6, ×8, ×10, ×12, ×14)
	
	2
	

	15.
	Мікрометр 0...25 мм
	
	2
	

	16.
	Ножиці для паперу
	
	2
	

	17.
	Димопоглинач АТР-7011
	
	5
	

	18.
	Інструмент для зняття ізоляції
	
	5
	

	19.
	Антистатичний відсмоктувач припою
	15
	
	

	20.
	Комплект різьбонарізного інструменту (М2...М8)
	
	2
	

	Прилади, пристрої

	21.
	Вольтметр
	
	1
	

	22.
	Селективний вольтметр
	
	2
	

	23.
	Вольтметр електронний
	
	3
	

	24.
	Мілівольтметр
	
	3
	

	25.
	Омметр
	
	4
	

	26.
	Мегомметр
	
	2
	

	27.
	Генератор низькочастотний
	
	5
	

	28.
	Генератор високочастотний
	
	5
	

	29.
	Генератор імпульсів
	
	5
	

	30.
	Генератор сигналів спеціальної форми
	
	3
	

	31.
	Генератор надвисокочастотний
	
	2
	

	32.
	Вимірювач RLC
	
	3
	

	33.
	Аналізатор спектру
	
	2
	

	34.
	Лабораторне джерело живлення
	
	5
	

	35.
	Блок живлення
	
	10
	

	36.
	Вимірювач ємності цифровий
	
	3
	

	37.
	Мультиметр цифровий
	15
	
	

	38.
	Осцилограф аналоговий 2-х канальний
	
	8
	

	39.
	Вимірювач глибини модуляції
	
	2
	

	40.
	Вимірювач нелінійних спотворень
	
	1
	

	41.
	Комбінований вимірювальний прилад
	
	5
	

	42.
	Магазин опорів
	
	3
	

	43.
	Реостат до 1 кОм 50 Вт
	
	3
	

	44.
	Частотомір
	
	5
	

	45.
	Вимірювач АЧХ
	
	5
	

	46.
	Телетес
	
	2
	

	47.
	Аналізатор гармонік
	
	2
	


Зауваження та пропозиції щодо змісту стандарту професійної (професійно-технічної) освіти надсилати за адресою:

03035, м. Київ, вул. Митрополита Василя Липківського, 36,

Інститут модернізації змісту освіти Міністерства освіти і науки України.

Відділ наукового та навчально-методичного забезпечення змісту професійної освіти

Телефон: (044)248-91-16.
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