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ПОРІВНЯЛЬНА ТАБЛИЦЯ 
до проєкту наказу Міністерства освіти і науки України «Про внесення змін до Типового переліку засобів навчання та обладнання для навчальних кабінетів  і STEM-лабораторій», затвердженого наказом Міністерства освіти і науки від 29.04.2020 № 574, зареєстрованого в Міністерстві юстиції України 07 травня 2020 р. за № 410/34693

	Зміст положення (норми) чинного законодавства
	Зміст відповідного положення (норми) проєкту акта

	Додаток 4 
до Типового переліку засобів навчання 
та обладнання для навчальних кабінетів 
і STEM-лабораторій 
(пункт 11)

Перелік та вимоги 
до засобів навчання та обладнання для навчальних кабінетів технологічної освітньої галузі
закладів освіти, які забезпечують здобуття повної загальної середньої освіти
[…]
Таблиця 3
	Додаток 4 
до Типового переліку засобів навчання 
та обладнання для навчальних кабінетів 
і STEM-лабораторій 
        (пункт 11)

Перелік та вимоги 
до засобів навчання та обладнання для навчальних кабінетів технологічної освітньої галузі
закладів освіти, які забезпечують здобуття повної загальної середньої освіти
[…]
Таблиця 3

	Обладнання та засоби навчання для навчальних кабінетів та лабораторій з робототехніки
	№ з/п
	Найменування
	Вимоги та складники
	Кількість

	1
	2
	3
	4

	1. Обладнання та засоби навчання для практичних робіт

	1.1 Набори для робототехніки та конструювання

	1.1.1
	Конструктори для робототехніки
	Навчальні набори, призначені для вивчення основ робототехніки, програмування та інженерного конструювання в умовах закладів освіти.
Мінімальні технічні характеристики: 
 мають включати модульні конструкційні елементи для складання різних типів роботів (стаціонарних і/або мобільних — колісних, гусеничних, крокуючих); 




























 конструкційні елементи мають бути виготовлені з міцного пластику, дерева або металу, без гострих кутів і з безпечним покриттям; 
 мають забезпечувати багаторазове складання та розбирання без втрати функціональності; 
 мають містити елементи для створення функційних механізмів (шестерні, вали, шківи, кріплення, шарніри); 




відсутній





























 мають включати мікроконтролер із можливістю програмування через візуальні середовища (Scratch, Blockly) та мовами Python, C- або аналогами; 













 мають підтримувати під’єднання до ПК через USB, Bluetooth або Wi-Fi; 
 мають містити не менше трьох виконавчих механізмів (моторів або сервоприводів); 
 мають передбачати наявність сенсорних компонентів (кількість і типи визначаються педагогічним працівником); 












 мають підтримувати можливість під’єднання додаткових модулів; 
 мають працювати від змінних акумуляторів або батарейок з автономністю не менше 60 хвилин; 









 мають комплектуватись зарядним пристроєм; 

відсутній

 мають бути сумісні з операційними системами пристроїв педагогічних працівників та/або здобувачів освіти; 
 програмне забезпечення має бути безкоштовним або таким, що входить до вартості комплекту; 
 у комплекті має бути пластиковий контейнер для зберігання елементів; 
 мають комплектуватись інструкціями та навчально-методичними матеріалами з покроковими завданнями.


	Ф

	1.1.2
	Платформи з робототехніки
	Базові конструктивні основи для створення роботизованих систем, призначені для вивчення основ механіки, керування рухом, програмування та прототипування у межах STEM-освіти.
Мінімальні технічні характеристики: 
 конструктивно можуть бути цільними або збірними (з різних типів деталей); 
 мають підтримувати різні типи приводу: колеса, гусениці, крокуючі механізми, пропелери тощо; 




 повинні забезпечувати можливість встановлення виконавчих елементів, сенсорів і контролерів; 






























































 мають бути сумісними з платформами програмованих мікроконтролерів або контролерів із візуальним і текстовим програмуванням; 
 мають бути придатними для побудови роботизованих проєктів за змістом модельних навчальних / навчальних програм;
 точність та варіативність комплектації визначає педагогічний працівник відповідно до навчальних завдань
відсутній



	Ф

	1.2. Електронні компоненти та інструменти

	1.2.1














1.2.2
	Датчики














Сервоприводи
	…
— датчик пару; …

— датчик звуку; 

…








…
Орієнтовні типи сервоприводів: 
— Сервоприводи з обмеженим кутом повороту:
кут повороту — не менше ніж 180°;
…
[…]
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В

	1.3. Інтерактивні модулі та контролери

	1.3.2
	Контролери для ігрових маніпуляторів та джойстиків
	Пристрої введення, призначені для ручного керування роботизованими системами, … 
[…]

	Ф

	2. Допоміжне обладнання та інструменти

	[…]

2.3








	Тренувальні поля для навчальних занять з робототехніки






	…
відсутній
Розміри та тип поля визначає педагогічний працівник відповідно до навчального середовища та типу робототехнічного обладнання.



…
	Г











	2.4









[…]

	Стелажі, стійки для зберігання інструментів і матеріалів






	— модульна конструкція, що дозволяє адаптувати кількість полиць та контейнерів згідно з потребами навчального закладу


	В


	2.6
	Ручний та електрифікований інструмент для обробки конструкційних матеріалів
	…
Мінімальні характеристики: 
— ручний інструмент: викрутки, плоскогубці, молотки, лещата, пили, рубанки, ножівки, ключі, штангенциркулі, лінійки, напилки тощо; 
— електрифікований інструмент (за потреби та з урахуванням безпеки): шурупокрути, електролобзики, дрилі, гравери, шліфувальні машинки тощо; …

	Г

	2.7





[…]

	Комплекти для безпайкового збирання
	…
— набір гнучких з’єднувальних дротів різної довжини з наконечниками типу «мама», «тато», «мама-тато»; 
…
	Г

	2.10
	Потенціометри та кнопки
	…
— сумісність із макетними платами та Arduino-сумісними контролерами.
…
	В

	2.14



[…]
	Викрутки, плоскогубці, кусачки
	Для роботи з електронікою та механікою
	В

	2.19
	USB-зарядний пристрій 5-in-1
	Багатопортовий пристрій, призначений для одночасного заряджання до п’яти електронних навчальних приладів…


відсутній
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	Обладнання та засоби навчання для навчальних кабінетів та лабораторій з робототехніки
	№ з/п
	Найменування
	Вимоги та складники
	Кількість

	1
	2
	3
	4

	1. Обладнання та засоби навчання для практичних робіт

	1.1 Набори для робототехніки та конструювання

	1.1.1
	Навчальні набори та комплекти для робототехніки
	Навчальні набори, призначені для вивчення основ робототехніки, програмування та інженерного конструювання в умовах закладів освіти.
Мінімальні технічні характеристики: 
 мають включати модульні конструкційні елементи для складання різних типів роботів у такій кількості: 
рівень 1 (мінімальний набір, що містить обладнання, необхідне і достатнє для ознайомлення з основами робототехніки (складання простих конструкцій, керування двигунами, використання базових датчиків, опанування початкових навичок програмування)) –  кількість конструктивних елементів не менше 200 шт;     
рівень 2 (стандартний набір, що забезпечує повноцінну реалізацію освітньої програми (створення рухомих і функційних механізмів, використання кількох типів датчиків, розв'язання практичних задач у груповій та індивідуальній роботі ) – кількість конструктивних елементів не менше 500 шт;
       рівень 3 (розширений набір, що забезпечує поглиблене вивчення робототехніки, складання більшої кількості різних моделей, виконання складних інженерних і дослідницьких проєктів та підготовку до змагань) – кількість конструктивних елементів не менше 700 шт.
Рівень комплектації визначає педагогічний працівник для досягнення навчальної мети. Допускається поєднання різних рівнів в одному наборі.
 конструкційні елементи мають бути виготовлені з матеріалів (пластик, метал, дерево тощо), безпечних для використання у закладах освіти, стійких до механічних навантажень;
 мають забезпечувати багаторазове складання та розбирання без втрати функціональності; 
 мають містити елементи для створення функційних механізмів (маніпулятор, підйомна система, ланцюгова передача тощо) у такій кількості:
рівень 1 –  не менше 1;
рівень 2 – не менше 2; 
рівень 3 – не менше 3
 мають містити елементи для створення рухомих механічних з'єднань та функційних механізмів (шестерень, осей, підшипників, шарнірів, важелів або їх аналогів); 
 мають містити двигуни, що забезпечують обертальний рух і передають його на колеса або інші рухомі частини конструкцій у такій кількості:
рівень 1  не менше 2 двигунів постійного обертання з енкодерами або без;
рівень 2  не менше 2 двигунів постійного обертання з енкодерами або без (на вибір педагогічного працівника) та не менше 1 двигуна з функцією утримання (серводвигун, кут повороту 90, 180, 270, 360, тощо);
рівень 3  не менше 4 двигунів постійного обертання з енкодерами (на вибір педагогічного працівника) та не менше 2 двигунів з функцією утримання (серводвигун кут повороту 90, 180, 270, 360, тощо).
Кінцевий перелік двигунів та їх характеристики (наприклад наявність енкодерів, кут обертання, сила утримання) визначає педагогічний працівник;
 мають включати мікроконтролер із можливістю програмування через візуальні середовища та/або з використанням текстових мов програмування з такими характеристиками:
рівень 1  мікроконтролер має підтримувати одночасну роботу не менше 2 виконавчих механізмів та не менше 2 датчиків;
рівень 2  мікроконтролер має підтримувати одночасну роботу не менше 3 виконавчих механізмів та не менше 4 датчиків;
рівень 3  мікроконтролер має підтримувати одночасну роботу не менше 6 виконавчих механізмів та не менше 4 датчиків.
 мають підтримувати під’єднання до ПК через USB, Bluetooth або Wi-Fi; 

 мають містити не менше трьох виконавчих механізмів (моторів або сервоприводів); 
 мають передбачати наявність сенсорних компонентів у такій кількості:
рівень 1  не менше 2 зовнішніх датчиків різного типу (датчик лінії, кольору, перешкоди, освітлення тощо);
рівень 2  не менше 4 зовнішніх датчиків різного типу (датчик лінії, кольору, перешколи, освітлення тощо);
рівень 3  не менше 6 зовнішніх датчиків різного типу (датчик лінії, кольору, перешколи, освітлення тощо).
(типи визначаються педагогічним працівником); 
 мають підтримувати можливість під’єднання додаткових модулів; 
 мають містити сумісний елемент живлення (акумулятор або батарейки) з такою напругою:
рівень 1  1.2-3.7 вольт, з потужністю, достатньою для одночасної роботи не менше 2 виконавчих механізмів;
рівень 2  3.7-9 вольт, з потужністю, достатньою для одночасної роботи не менше 3 виконавчих механізмів;
рівень 3  6-12 вольт, з потужністю, достатньою для одночасної роботи не менше 6 виконавчих механізмів;
 мають комплектуватись зарядним пристроєм (за наявності у комплекті акумуляторів); 
 всі елементи мають бути сумісними між собою;
 мають бути сумісні з операційними системами пристроїв педагогічних працівників та/або здобувачів освіти; 
 програмне забезпечення має бути безкоштовним або таким, що входить до вартості комплекту;

 мають містити контейнер для зберігання всіх елементів набору, з додатковим органайзером; 
 мають комплектуватись інструкціями та навчально-методичними матеріалами з покроковими завданнями.

	Ф

	1.1.2
	Платформи з робототехніки
	Базові конструктивні основи для створення роботизованих систем, призначені для вивчення основ механіки, керування рухом, програмування та прототипування у межах STEM-освіти.
Мінімальні технічні характеристики: 
 конструктивно можуть бути цільними або збірними (з різних типів деталей); 


 мають підтримувати різні типи приводу: звичайні колеса, омні-колеса, меканум-колеса, гусениці, крокуючі механізми, пропелери тощо у такій кількості: 
рівень 1  не менше 1 типу 
рівень 2  не менше 2 типів 
рівень 3  не менше 3 типів
 повинні забезпечувати можливість встановлення виконавчих елементів, сенсорів, контролерів та інших складових.

  мають містити: 
рівень 1  не менше 2 двигунів постійного обертання з енкодерами або без них;
рівень 2  не менше 2 двигунів постійного обертання з енкодерами або без них (на вибір педагогічного працівника) та не менше 1 двигуна з функцією утримання (серводвигун, кут повороту 90, 180, 270, 360, тощо);
рівень 3  не менше 4 двигунів постійного обертання з енкодерами (на вибір педагогічного працівника) та не менше 2 двигунів з функцією утримання (серводвигун кут повороту 90, 180, 270, 360, тощо).
Остаточний перелік двигунів та їх характеристики (наприклад наявність енкодерів, кут обертання, сила утримання) визначає педагогічний працівник.

 мають містити сенсорні компоненти у такій кількості:
рівень 1  не менше зовнішніх 2 датчиків різного типу (датчик лінії, кольору, перешколи, освітлення тощо);
рівень 2: не менше 4 зовнішніх датчиків різного типу (датчик лінії, кольору, перешколи, освітлення тощо);
рівень 3  не менше 6 зовнішніх датчиків різного типу (датчик лінії, кольору, перешколи, освітлення тощо)
Кількість і типи визначаються педагогічним працівником); 
 мають містити елементи для створення функційних механізмів (маніпулятор, підйомна система, ланцюгова передача тощо) або готові рішення таких механізмів у такій кількості:
рівень 1  не менше 1;
рівень 2  не менше 2; 
рівень 3  не менше 3;
  мають містити сумісний елемент живлення (акумулятор або батарейки) з такою напругою:
рівень 1  1.2-3.7 вольт, з потужністю, достатньою для одночасної роботи не менше 2 виконавчих механізмів;
рівень 2  3.7-9 вольт, з потужністю, достатньою для одночасної роботи не менше 3 виконавчих механізмів;
рівень 3  6-12 вольт, з потужністю, достатньою для одночасної роботи не менше 6 виконавчих механізмів;
 мають комплектуватись зарядним пристроєм (за наявності у комплекті акумуляторів); 
 мають бути сумісними з платформами програмованих мікроконтролерів або контролерів з візуальним і текстовим програмуванням; 
 мають бути придатними для побудови роботизованих проєктів за змістом модельних навчальних / навчальних програм; 

 точність та варіативність комплектації визначає педагогічний працівник відповідно до навчальних завдань:
 рівень комплектації визначає педагогічний працівник для досягнення навчальної мети. Допускається поєднання різних рівнів в одному наборі.

	Ф

	1.2. Електронні компоненти та інструменти

	1.2.1














1.2.2
	Датчики














Сервоприводи
	…
 датчик пари; …

 датчик звуку; 
 датчик CO2;
 датчик магнітометр;
 датчик сили або натискання; 
 комбінований оптичний датчик відбитого світла та кольору. 
 інерціальний вимірювальний модуль, що містить гіроскоп та/або акселерометр;
…

…
Орієнтовні типи сервоприводів: 
— Сервоприводи з обмеженим кутом повороту (наприклад 90°, 180°, 270°, 360° );
…

[…]

	В














В

	1.3. Інтерактивні модулі та контролери

	1.3.2
	Ігрові маніпулятори та джойстіки
	Пристрої введення, призначені для ручного керування роботизованими системами, …
[…]

	Ф

	2. Допоміжне обладнання та інструменти

	[…]

2.3







	Тренувальні поля для навчальних занять з робототехніки.






	… 
 можуть комплектуватися змінними ігровими елементами: перешкодами, маркерами, стійками, моделями місій, зонами старту, фінішу або паркування;
Розміри та тип поля визначає педагогічний працівник відповідно до навчального середовища та типу робототехнічного обладнання.
…
	Г











	2.4









[…]

	Системи зберігання інструментів та матеріалів (стелажі, стійки, настінні перфоровані панелі.
	 модульна конструкція, що дозволяє адаптувати кількість полиць та контейнерів згідно з потребами навчального закладу
 наявність настінних перфорованих панелей із набором гачків, тримачів для ключів, викруток та інших ручних інструментів для відкритого доступу та візуального контролю наявності інструменту.
	В


	2.6
	Ручний та електрифікований інструмент для обробки конструкційних матеріалів 
	…
Мінімальні характеристики: 
 ручний інструмент: викрутки, плоскогубці, молотки, лещата, пили, рубанки, ножівки, ключі, штангенциркулі, лінійки, напилки , кліщі для обтискання клем та наконечників (кримпер) тощо; 
 електрифікований інструмент (за потреби та з урахуванням безпеки): шурупокрути, електролобзики, дрилі, гравери, електропаяльники, шліфувальні машинки тощо;…. 
	Г

	2.7





[…]

	Комплекти для безпайкового збирання
	…
 набір гнучких з’єднувальних дротів різної довжини з наконечниками типу «мама», «тато», «мама-тато» або набір перемичок з ізолятором різної довжини  (на вибір учителя);
…
	Г

	2.10
	Потенціометри та кнопки
	…
  сумісність із макетними платами та  можливість підключення до програмованих контролерів із робочою напругою 3,3 В або 5 В"  
…
	В

	2.14
	Викрутки, плоскогубці, кусачки, пінцети
[…]
	Для роботи з електронікою, дрібними елементами та механікою.
	В

	2.19
	USB-зарядний пристрій 
	Багатопортовий пристрій, призначений для одночасного заряджання не менше двох електронних навчальних приладів…
	Г

	2.20.
	Вимірювальне обладнання та інструменти діагностики.

	 Мультиметр із можливістю вимірювання постійної та змінної напруги та струму, вимірювання опору. Категорія безпеки не нижче CATII;
 тестер ємності / стану акумуляторів (Li-Ion / LiPo checker);
 логічний аналізатор (USB Logic Analyzer на 8 каналів);
 портативний USB-тестер.
	В

	
	
	
	


· 

	Таблиця 4
Обладнання та засоби навчання для лабораторій робототехніки
 (поглиблене вивчення предметів та інтегрованих курсів)
	№ з/п
	Найменування
	Вимоги та складники
	Кіль
кість

	1
	2
	3
	4

	1. Обладнання для практичних робіт

	1.1
	Модульний дрон/ Квадракоптер програмований
	…
— повинен мати інструкції та методичні матеріали для реалізації навчальних проєктів
	Г

	2. Додаткове обладнання

	[…]
2.3
	Витратні матеріали для паяння
	…
— припій на основі олова з флюсом, діаметр дроту від 0,5 до 1,0 мм; 
— флюс у вигляді гелю, пасти або рідини; 
— оплетення для видалення припою;… 

	В



	Таблиця 4
Обладнання та засоби навчання для лабораторій робототехніки
 (поглиблене вивчення предметів та інтегрованих курсів)
	№ з/п
	Найменування
	Вимоги та складники
	Кіль
кість

	1
	2
	3
	4

	1. Обладнання для практичних робіт

	1.1
	Модульний дрон/ Квадракоптер програмований
	…
 повинен мати інструкції та методичні матеріали для реалізації навчальних проєктів;
— має бути оснащеним захисними кожухами (бамперами) для пропелерів як мінімальна вимога безпеки для закритих приміщень. 

	Г

	2. Додаткове обладнання

	[…]
2.3
	Витратні матеріали для паяння
	…
 припій на основі олова з флюсом, безсвинцевий (Lead-Free) діаметр дроту від 0,5 до 1,0 мм; 
— флюс у вигляді гелю, пасти або рідини; 
— засоби для очищення плат від продуктів паяння;
— оплетення для видалення припою; …
	В




	Таблиця 5

Обладнання та засоби навчання для STEM-лабораторій
	№ з/п
	Найменування
	Вимоги та складники
	Кіль
кість

	1
	2
	3
	4

	Засоби навчання та обладнання для практичних робіт

	[…]
2
	Навчальні роботи
	…
— має підтримувати програмування у візуальному середовищі (блочне) та/або текстовому (наприклад, Python, C/C-); 
…
	Ф

	3





















[…]
	Набори програмованих електронних модулів
	…
Мінімальні технічні характеристики: 
— має включати мікроконтролер або мікрокомп’ютер (наприклад, сумісний із Arduino, Raspberry Pi або подібними платформами); 
— має містити набір периферійних модулів, зокрема щонайменше кілька типів датчиків (температури, освітленості, руху або подібних), виконавчих пристроїв (світлодіоди, реле, двигуни), елементів введення/виведення (кнопки, дисплеї, потенціометри); 
— має забезпечувати можливість з’єднання компонентів за допомогою дротів та макетних плат (без пайки); 
— має підтримувати програмування в графічному або текстовому середовищі (наприклад, Arduino IDE, Scratch, Python або подібному); 
...
	Ф



	Таблиця 5

Обладнання та засоби навчання для STEM-лабораторій
	№ з/п
	Найменування
	Вимоги та складники
	Кіль
кість

	1
	2
	3
	4

	Засоби навчання та обладнання для практичних робіт

	[…]
2
	Навчальні роботи
	…
— має підтримувати програмування у візуальному середовищі (блочне) та/або текстовому (наприклад, Python, C/C++); 
…
	Ф

	3




















[…]

	Набори програмованих електронних модулів
	…
Мінімальні технічні характеристики: 
— має включати мікроконтролер або мікрокомп’ютер;


— має містити набір периферійних модулів, зокрема щонайменше кілька типів датчиків (температури, освітленості, руху або подібних), виконавчих пристроїв (світлодіоди, реле, двигуни), елементів введення/виведення (кнопки, дисплеї, потенціометри); 
— має забезпечувати можливість з’єднання компонентів за допомогою дротів та макетних плат (без пайки) або інших безпайкових з'єднувачів (зокрема магнітних); 
— має підтримувати програмування в графічному або текстовому середовищі; 
…
	Ф




	
Таблиця 6

Обладнання та засоби навчання для STEM-лабораторій
 (поглиблене вивчення предметів та інтегрованих курсів)
	№ з/п
	Найменування
	Вимоги та складники
	Кіль
кість

	1
	2
	3
	4

	1. Засоби навчання та обладнання

	[…]
1.7





[…]

	Лабораторні джерела живлення
	…
— повинен мати вихідні клеми або роз’єми стандартного типу (наприклад, штекери з пружинним контактом Ø4 мм або аналогічні, що забезпечують безпечне та надійне під’єднання)
	В

	
	
	відсутній
































	

	2. Витратні матеріали для STEM-лабораторій загального призначення та навчального кабінету з робототехніки

	[…]
2.2
	Двокомпонентний силікон, епоксидна смола / пластик
	Використовується для виготовлення м’яких роботизованих систем (soft robotics), герметизації прототипів, лиття деталей, що дає змогу реалізовувати сучасні міжгалузеві проєкти
	В



	
Таблиця 6

Обладнання та засоби навчання для STEM-лабораторій
 (поглиблене вивчення предметів та інтегрованих курсів)
	№ з/п
	Найменування
	Вимоги та складники
	Кіль
кість

	1
	2
	3
	4

	1. Засоби навчання та обладнання

	[…]
1.7





[…]

	Лабораторні джерела живлення
	…
 повинен мати вихідні клеми або роз’єми стандартного типу (наприклад, штекери з пружинним контактом Ø4 мм або аналогічні, що забезпечують безпечне та надійне під’єднання)зокрема магнітні контакти.
	В

	1.11
	Контрольно-вимірювальний комплекс (цифровий осцилограф та генератор сигналів)
	Засоби вимірювання та формування сигналів, призначені для візуалізації параметрів електричних сигналів, діагностики електронних кіл, аналізу аналогових і цифрових схем та налаштування мехатронних систем.
Мінімальні технічні характеристики цифрового осцилографа: 
наявність не менше двох каналів; 
смуга пропускання не менше ніж 20 МГц; 
частота дискретизації не менше ніж 100 МВиб/с;
Мінімальні технічні характеристики генератора сигналів: 
підтримка формування синусоїдальних, прямокутних та трикутних сигналів; діапазон частот не менше ніж від 1 Гц до 5 МГц;
Засоби вимірювання мають бути:
 обладнані кольоровими дисплеями для відображення параметрів та графіків;
- з можливістю збереження даних та скріншотів на зовнішні носії через USB-інтерфейс;
 сумісними з радіоелектронними навчальними стендами та інтерфейсами для вимірювання, що зазначені у п. 1.1; 
 укомплектовані набором вимірювальних щупів, кабелів BNC та інструкцією з експлуатації.
	Д

	2. Витратні матеріали для STEM-лабораторій загального призначення та навчального кабінету з робототехніки

	[…]
2.2
	Двокомпонентний силікон, епоксидна смола / пластик
	Використовується для виготовлення м’яких роботизованих систем (soft robotics), герметизації прототипів, лиття деталей, що дає змогу реалізовувати сучасні міжгалузеві проєкти мінімізації токсичних випарів шляхом вибору нетоксичних систем.
	В







