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Навчальна програма з комп’ютерної графіки для 8-9 класів із поглибленим вивченням предметів технічного (інженерного) циклу підготовлена робочою групою у складі: І. Нищак – доктор педагогічних наук, доцент; Л. Оршанський – доктор педагогічних наук, професор; А. Терещук – доктор педагогічних наук, професор.
Пояснювальна записка
Навчальна програма з комп’ютерної графіки призначена для закладів загальної середньої освіти з поглибленим вивченням предметів технічного (інженерного) циклу. Поглиблене вивчення комп’ютерної графіки – одна з форм допрофільної підготовки учнів 8–9 класів, яка зорієнтована на ґрунтовне оволодіння системою знань й умінь в галузі створення й оброблення графічних зображень за допомогою сучасних програмно-апаратних обчислювальних комплексів, задоволення пізнавальних потреб та інтересів учнів, створення умов для вмотивованого вибору школярами відповідного профілю навчання у старшій школі, формування готовності учнів до свідомого вибору майбутньої професійної діяльності.
Навчання у класах із поглибленим вивченням комп’ютерної графіки здійснюється на основі компетентнісного підходу до організації освітнього процесу та має особистісно зорієнтоване спрямування.

Програма «Комп’ютерна графіка» для 8–9-х класів розрахована на два роки навчання (70 годин на рік). Успішність засвоєння змісту програми зумовлюється наявністю в учнів обов’язкового освітнього мінімуму підготовки з інформатики, образотворчого мистецтва та креслення, сформованістю навичок роботи з цифровою технікою (персональний комп’ютер, принтер, сканер та ін.), належним рівнем розвитку просторових уявлень, технічного мислення, дизайнерських умінь.
Мета курсу – засвоєння учнями  основних  поняттями комп’ютерної графіки, засвоїти відомості про графічні редактори та основні формати графічних файлів; сформувати початкові навички роботи в середовищі типових редакторів растрової та векторної графіки, а також систем автоматизованого проектування (САПР); забезпечити високий рівень комп’ютерної, графічної та навчально-дослідницької діяльності учнів; сприяти формуванню гармонійно розвиненої, творчої особистості школяра.
Програма спрямована на формування ключових компетентностей та поглиблене засвоєння предметної   –  інформаційно цифрової компетентності.

Інформаційно-цифрова компетентність, за цією програмою,  передбачає практичне та  критичне застосування інформаційно-комунікаційних технологій (ІКТ) для створення, пошуку, обробки, обміну інформацією під час роботи над проектом, в публічному просторі та приватному спілкуванні. 
Поглиблене навчання комп’ютерної графіки в 8 – 9 класах спрямоване на реалізацію таких освітніх завдань:
1. Засвоєння  комп’ютерної графіки як провідного засобу проектної та конструкторської діяльності, вивчення основних  типів файлів комп’ютерних графічних зображень.
2. Формування практичних умінь і навичок створення й оброблення растрових і векторних графічних зображень, виконання креслярсько-графічних робіт у середовищі спеціально орієнтованих програмних засобів.
3. Закріплення теоретичних основ інформатики, образотворчого мистецтва та креслення.
4. Розвиток творчих здібностей учнів, мисленнєвих процесів особистості (образного та технічного мислення, просторової уяви), естетичних смаків, почуття гармонії.
5. Формування здатності втілювати власні творчі задуми, прості дизайнерські рішення за допомогою цифрових технологій.
Програма розрахована на вивчення комп’ютерної графіки у спеціально обладнаних комп’ютерних класах. Основними видами навчальної діяльності учнів є: створення і редагування графічних зображень за допомогою інструментальних засобів поширених редакторів растрової (Paint, Adobe Photoshop) та векторної (Corel Draw) графіки; виконання завдань технічного проектування (інженерно-графічних робіт) у середовищі системи автоматизованого проектування КОМПАС; самостійне опрацювання наукової, навчальної та довідникової літератури.

Результатом вивчення тем курсу є створення простих дизайнерських робіт (колажів, візиток, листівок, логотипів, плакатів та ін.) засобами комп’ютерної графіки або проектно-конструкторської документації (креслеників, 3D-моделей технічних деталей) у середовищі САПР КОМПАС.
Організація занять повинна якнайповніше сприяти індивідуалізації навчання учнів, розвитку їхніх творчих здібностей, активізації мисленнєвих процесів особистості; спонукати школярів до самостійного здобуття знань і формування відповідних умінь; виховувати прагнення до вдосконалення та підвищення індивіуального рівня підготовки з комп’ютерної графіки.

Запропонований у програмі розподіл годин за темами – орієнтовний. Учитель може змінювати кількість навчальних годин, перерозподіляючи їх між темами курсу. Програмою передбачений резерв навчального часу, що може використовуватися вчителем для збільшення кількості годин на вивчення окремих тем, або для узагальнення та систематизації навчального матеріалу.

8 клас 

(70 годин – 2 години на тиждень, із них 4 години – резервні)

	К-сть годин


	Зміст навчального матеріалу
	Державні вимоги щодо рівня загальноосвітньої підготовки учнів
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	Тема 1. Комп’ютерна графіка та галузі її використання

Предмет і завдання курсу «Комп’ютерна графіка». Значення комп’ютерної графіки у практичній і пізнавальній діяльності людей.

Короткі історичні відомості про розвиток комп’ютерної графіки. Перспективи розвитку комп’ютерної графіки.

Види комп’ютерної графіки. Загальна структура і функції комп’ютерної графіки.

Графічна система комп’ютера (відеоадаптер, монітор).

Комп’ютерна периферія: принтери, сканери, цифрові фото- та відеокамери.

Орієнтовний перелік практичних робіт:

– налаштування графічної системи персонального комп’ютера (монітора) на задані параметри (роздільна здатність, глибина кольору); 

– розрахунок роздільної здатності монітора у dpi (точках на дюйм) при основних допустимих значення фізичної роздільної здатності;

– підключення та налагодження комп’ютерної периферії (принтера, сканера); 

– введення графічної інформації у комп’ютер (сканування) та вивід її на папір (друкування).
	Учень/учениця:

Знаннєвий компонент:
Знає загальну структуру і функції комп’ютерної графіки.

Розрізняє види комп’ютерної графіки.

Знає короткі історичні відомості про розвиток комп’ютерної графіки. 
Називає склад графічної системи персонального комп’ютера. 
Розуміє призначення, способи підключення та принцип роботи комп’ютерної периферії (принтери, сканери, цифрові фото- та відеокамери).
Пояснює відмінності між різними видами комп’ютерних графічних зображень (растровими, векторними, фрактальними).
Діяльнісний компонент:

Характеризує роботу графічної системи персонального комп’ютера.

Налаштовує графічну систему персонального комп’ютера (роздільна здатність, глибина кольору). 
Розраховує роздільну здатність монітора у dpi (точках на дюйм) при основних допустимих значення фізичної роздільної здатності.
Здійснює підключення до персонального комп’ютера периферійних пристроїв та керує їх роботою. 
Уміє працювати з комп’ютерною периферією (принтери, сканери, цифрові фото- та відеокамери).
Дотримується правил роботи з персональним комп’ютером та периферійними пристроями.

Ціннісний компонент:
Усвідомлює значення комп’ютерної графіки у практичній і пізнавальній діяльності людини.
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	Тема 2. Основи роботи з кольором в комп’ютерній графіці

Основні поняття теорії кольору. Світло та колір. Атрибути кольору. 

Особливості сприйняття кольору людиною. Спектральна чутливість людського ока до яскравості. Суб’єктивність у сприйнятті кольору.

Поняття про колірні моделі. Адитивна колірна модель RGB. Обмеження RGB-моделі. 

Субтрактивна колірна модель CMYK. Відмінності у формуванні кольорів у RGB- та CMYК-моделях. Обмеження моделі CMYК. Можливості розширення колірного охоплення моделі CMYК.

Системи відповідності кольорів. Палітри кольорів. Колірні режими: режим чорно-білої графіки, режим Grayscale (градації сірого), режим RGB Color, режим CMYК Color, режим Multichannel (багатоканальний).

Глибина кольору. Перетворення кольорових зображень.
Орієнтовний перелік практичних робіт:

– налаштування екрану монітора на задану глибину кольору; визначення максимальної кількості можливих кольорів;
– ознайомлення з палітрами кольорів графічних редакторів; додавання та видалення кольорів із палітр; з’ясування цифрового запису кольорів;
– ознайомлення з основними колірними режимами графічних редакторів; зміна колірного режиму зображення, аналіз передачі кольорів;
– тонова та колірна корекція графічних зображень.
	Учень/учениця:

Знаннєвий компонент:
Знає основні поняття теорії кольору.

Називає атрибути кольору (колірний тон, насиченість кольору, яскравість кольору).

Розуміє особливості сприйняття кольору людиною.

Знає принципи опису кольорів основними колірними моделями (RGB, CMYK).

Пояснює відмінності при формуванні кольорів у RGB- та CMYК-моделях. 
Називає основні колірні режими представлення графічних зображень, глибину кольору. 
Пояснює відмінності між основними колірними режимами представлення графічних зображень.

Має уявлення про системи відповідності кольорів, способи перетворення кольорових зображень.
Діяльнісний компонент:

Характеризує адитивну колірну модель RGB та субтрактивну колірну модель CMYK.

Розрізняє основні колірні режими представлення графічних зображень.
Налаштовує колірну систему монітора на задану глибину кольору. 
Встановлює необхідні кольори із палітри кольорів провідних графічних редакторів.

Змінює колірні режими представлення графічних зображень.

Здійснює тонову та колірну корекцію графічних зображень.

Перетворює кольорові зображення. 
Визначає максимальну кількість кольорів зображення, залежно від обраного колірного режиму (глибини кольору).
Дотримується правил роботи з персональним комп’ютером та периферійними пристроями.
Ціннісний компонент:
Усвідомлює необхідність роботи з кольором в галузі комп’ютерної графіки.

Робить висновки про необхідність забезпечення відповідності кольорів у комп’ютерній графіці.

	10
	Тема 3. Основи растрової графіки

Растрова графіка. Способи отримання растрових зображень.

Переваги та недоліки растрової графіки.

Роздільна здатність графічних зображень. Залежність між розміром та роздільною здатністю зображень. Зміна роздільної здатності та розмірів зображення. Способи інтерполяції в комп’ютерній графіці.

Ввід зображень за допомогою сканера. Оптична та інтерполяційна роздільна здатність сканера.
Роздільна здатність монітора.

Роздільна здатність принтера. Лініатура растра.

Особливості формування фізичного розміру зображення у растровому редакторі.

Формати файлів растрової графіки, їх переваги та недоліки, область застосування.

Фундаментальні інструменти растрової графіки: інструменти виділення, канали і маски, інструменти і методи ретушування, гістограми, рівні, фільтри.

Орієнтовний перелік практичних робіт:

– зміна роздільної здатності зображень у середовищі графічних редакторів; встановлення залежності між роздільною здатністю зображень та їх розміром.

– зміна роздільної здатності сканера; введення (сканування) зображень з різною роздільною здатністю; аналіз і порівняння якості та розмірів сканованих зображень;
– зміна роздільної здатності монітора; встановлення залежності між роздільною здатністю екрану монітора і розміром піктограм на робочому столі;
– зміна роздільної здатності принтера; виведення на друк зображень з різною роздільною здатністю; аналіз і порівняння якості графічних зображень, надрукованих з різною роздільною здатністю;
– переведення зображення з одного графічного формату в інший; аналіз і порівняння розміру файлів і якості графічних зображень, збережених у різних форматах;
– визначення максимальної кількості відтінків (півтонів) при друці на основі роздільної здатності принтера та його лініатури;

– ознайомлення з можливостями інструментальних засобів графічного редактора для створення й обробки графічних зображень (інструменти виділення, канали і маски, інструменти і методи ретушування, гістограми, рівні, фільтри та ін.).
	Учень/учениця:

Знаннєвий компонент:

Знає способи отримання растрових зображень. 
Розуміє переваги та недоліки растрової графіки. 
Називає параметри растрового зображення (розмір, роздільна здатність, глибина кольору). 
Має уявлення про способи інтерполяції в комп’ютерній графіці.
Називає основні формати файлів растрових зображень.

Розрізняє фундаментальні інструменти растрової графіки.
Пояснює процес введення (сканування) та виведення (друкування) графічних зображень за допомогою периферійних пристроїв (сканера, принтера).

Діяльнісний компонент:

Характеризує роздільну здатність графічних зображень, особливості формування фізичного розміру зображення у растровому редакторі.
Налаштовує роздільну здатність сканера. 
Уміє вводити (сканувати) графічні зображення з різною роздільною здатністю. 
Порівнює якість та розміри оцифрованих (сканованих) графічних зображень з різною роздільною здатністю.

Налаштовує роздільну здатність екрану монітора. 
Налаштовує роздільну здатність принтера. 
Уміє виводити на друк графічні зображення з різною роздільною здатністю. 
Порівнює якість графічних зображень, надрукованих з різною роздільною здатністю.

Визначає максимальну кількість відтінків (півтонів) при друці на основі роздільної здатності принтера та його лініатури.

Змінює роздільну здатність графічних зображень у середовищі графічних редакторів.

Уміє переводити зображення із одного графічного формату в інший.

Порівнює якість і розміри файлів зображень, записаних у різних форматах. 
Уміє працювати з фундаментальними інструментами растрової графіки.
Дотримується правил роботи з персональним комп’ютером та периферійними пристроями.
Ціннісний компонент:
Усвідомлює залежність між розміром та роздільною здатністю графічних зображень.

Робить висновки про необхідність зміни роздільної здатності та розмірів графічних зображень, залежно від їх призначення.

	16
	Тема 4. Растровий редактор MS Paint

Характеристика графічного редактора MS Paint, його призначення. Інтерфейс графічного редактора MS Paint.
Інструменти малювання: «Олівець», «Пензлик», «Розпилювач», «Ластик».
Інструменти виділення: «Виділення прямокутної області», «Виділення довільної області».

Інструменти (лінії): «Пряма лінія», «Крива лінія»; 
Інструменти (об’єкти): «Овал», «Прямокутник», «Заокруглений прямокутник», «Багатокутник». 
Масштаб зображень. Керування переглядом графічних зображень.

Робота з текстом. Додавання тексту до зображення.
Палітра кольорів. Встановлення та вибір кольору.

Робота з фрагментами зображення (поворот, віддзеркалення).

Збереження графічних зображень.
Орієнтовний перелік практичних робіт:

– виділення фрагментів зображення; переміщення, дублювання і редагування виділених зображень;

– корекція графічних зображень;

– малювання та робота з текстом;

– створення логотипів, емблем, листівок, візиток та ін.
	Учень/учениця:

Знаннєвий компонент:
Називає елементи інтерфейсу MS Paint. 
Знає призначення та можливості інструментів MS Paint.

Пояснює прийоми створення, редагування, перетворення та збереження графічних зображень засобами MS Paint.
Має уявлення способи створення та редагування графічних зображень (логотипів, емблем, листівок, візиток та ін.) засобами MS Paint.

Діяльнісний компонент:

Характеризує особливості роботи з інструментами та командами MS Paint.
Уміє користуватися інструментами малювання для створення нових зображень або внесення змін в уже існуючі.
Використовує інструменти виділення при роботі із зображеннями. 
Перетворює зображення (зміна розмірів, обертання, дзеркальне відображення).

Уміє працювати з палітрою кольорів MS Paint. 
Створює та редагує текст у середовищі MS Paint.

Уміє зберігати графічні зображення в MS Paint.
Дотримується правил роботи з персональним комп’ютером та периферійними пристроями.
Ціннісний компонент:
Усвідомлює графічні можливості редактора MS Paint. 
Робить висновки про необхідність використання графічного редактора MS Paint для створення й редагування растрової графіки.

	30
	Тема 5. Растровий редактор

Adobe Photoshop

Інтерфейс графічного редактора Adobe Photoshop: робоча область і смуги прокрутки, стрічка заголовку, стрічка меню, палітри, стрічка стану, панелі інструментів, панель параметрів, контекстне меню програми.

Зміна масштабу перегляду зображень. Використання палітри «Навігатор».

Отримання інформації про колір окремих пікселів зображення. Використання палітри «Інформація».

Зміна кольору переднього плану та фону зображення. Використання палітр «Колір» та «Зразки».

Робота зі стилями зображення. Використання палітри «Стилі».

Виділення областей правильної та довільної форми. Інструменти виділення. Створення та трансформація виділень. Переміщення виділеної області. Формування виділень за допомогою контурів. Використання палітри «Контури».

Малювання в Adobe Photoshop. Інструменти «Пензлик», «Олівець», «Перо», «Заливка», «Градієнт», «Гумка».

Інструменти ретушування і зміни експозиції (тонування). Інструмент «Штамп». Інструменти «Розмивання», «Різкість», «Палець». Інструменти тонування.

Шари в Adobe Photoshop. Особливості фонового шару. Палітра «Шари». Налаштування шарів. Властивості шарів. Способи створення, копіювання та видалення шару. Об’єднання шарів. 

Робота з каналами зображення. Використання палітри «Канали».

Призначення фільтрів. Область застосування фільтрів. Меню «Фільтр». Фільтри для коригування зображень. Деструктивні фільтри. Фільтри-плагіни.
Створення масок. Швидка маска.

Робота з текстом. Фігурний та простий текст. Текстовий шар. Текст-маска. Атрибути символів тексту: кегль, кернінг, інтерліньяж, ширина і висота символів.
Орієнтовний перелік практичних робіт:

– виділення фрагментів зображення; переміщення, дублювання і редагування виділених зображень;

– корекція, ретушування і відновлення графічних зображень;

– робота з шарами зображення;

– малювання та робота з текстом;

– створення колажів, листівок, візиток, плакатів та ін.;

– колірна корекція зображень.
	Учень/учениця:

Знаннєвий компонент:
Називає елементи інтерфейсу Adobe Photoshop.

Знає призначення та можливості інструментів Adobe Photoshop для виділення, малювання та ретушування графічних зображень.

Знає призначення та можливості палітр, масок, каналів та фільтрів Adobe Photoshop.
Пояснює прийоми створення, редагування, перетворення та збереження графічних зображень засобами Adobe Photoshop.
Має уявлення про способи створення та редагування графічних зображень (колажів, листівок, візиток, плакатів та ін.) засобами Adobe Photoshop.
Діяльнісний компонент:

Характеризує особливості роботи з інструментами та палітрами Adobe Photoshop.

Характеризує специфіку роботи з шарами зображення, особливості роботи з масками, каналами та фільтрами Adobe Photoshop.
Використовує інструменти малювання для створення нових зображень або внесення змін в уже існуючі.

Використовує інструменти виділення при роботі із зображеннями.

Працює з інструментами ретушування для відновлення графічних зображень.

Перетворює зображення (зміна розмірів, обертання, дзеркальне відображення).

Використовує фільтри для створення ефектів при роботі із зображеннями.
Уміє працювати з каналами і масками в Adobe Photoshop.

Створює та редагує текст.
Дотримується правил роботи з персональним комп’ютером та периферійними пристроями.
Ціннісний компонент:
Усвідомлює графічні можливості редактора Adobe Photoshop. 
Робить висновки про необхідність використання графічного редактора Adobe Photoshop для створення й редагування растрової графіки.


9 клас
(70 годин – 2 години на тиждень, із них 4 години – резервні)

	К-сть годин


	Зміст навчального матеріалу
	Державні вимоги щодо рівня загальноосвітньої підготовки учнів

	4
	Тема 1. Основи векторної графіки
Структура векторної ілюстрації. Засоби створення векторних зображень.

Переваги та недоліки векторної графіки. 

Формати файлів векторної графіки.
Елементи (об’єкти) векторної графіки: лінії, криві Безьє, вузли (опорні точки), контури.

Дії над векторними об’єктами: комбінування, групування об’єктів, об’єднання об’єктів.

Трансформація векторних об’єктів: поворот, масштабування, нахил, віддзеркалення.
Орієнтовний перелік практичних робіт:

– створення й редагування основних елементів векторної графіки (лінії, криві, контури) у середовищі графічних редакторів; ознайомлення з властивостями елементів векторної графіки;
– комбінування, групування, об’єднання векторних об’єктів у середовищі графічних редакторів;
– поворот, масштабування, нахил, віддзеркалення векторних об’єктів у середовищі графічних редакторів.
	Учень/учениця:

Знаннєвий компонент:
Знає структуру векторної ілюстрації. 
Називає засоби створення векторних зображень. 
Розуміє переваги та недоліки векторної графіки. 
Називає основні формати файлів векторної графіки. 
Розрізняє елементи (об’єкти) векторної графіки.
Пояснює відмінності між об’єктами векторної ілюстрації.

Має уявлення про особливості роботи з векторними об’єктами.
Діяльнісний компонент:

Характеризує дії над векторними об’єктами. 
Здійснює основні види трансформації векторних об’єктів.

Створює та редагує елементи векторної графіки: лінії, криві Безьє, вузли (опорні точки), контури. 
Уміє комбінувати, групувати та об’єднувати векторні об’єкти.

Здійснює трансформацію векторних об’єктів.

Зберігає графічні зображення у поширених форматах векторної графіки.
Дотримується правил роботи з персональним комп’ютером та периферійними пристроями.
Ціннісний компонент:
Усвідомлює значення векторної графіки у практичній і пізнавальній діяльності людини.

Робить висновки про необхідність створення й редагування векторних об’єктів у середовищі провідних редакторів векторної графіки.
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	Тема 2. Векторний редактор Corel Draw

Інтерфейс графічного редактора Corel Draw: робоча область і смуги прокрутки, стрічка заголовку, стрічка меню, стрічка стану, екранна палітра кольорів, панелі інструментів, панель параметрів, лінійки, докер-вікна, контекстне меню.

Інструменти рисування. Рисування і редагування прямокутників. Рисування і редагування еліпсів. Побудова багатокутників і зірочок. Рисування спіралей і сітки.

Обрізання і стирання кривих. Інструменти «Ніж» та «Ластик». 

Виділення об’єктів. Копіювання і клонування об’єктів.

Використання спеціальних ефектів: імітація перспективи, видавлювання об’єктів, використання лінз, інтерактивний перехід, інтерактивна прозорість, використання оболонок, спотворення об’єктів.

Використання фільтрів.

Робота з текстом. Інструмент «Текст». Панель параметрів інструменту «Текст». Фігурний текст. Робота з простим текстом.

Імпорт та експорт графічних зображень. Конвертування векторних зображень у растрові.

Орієнтовний перелік практичних робіт:

– рисування геометричних контурів, зміна товщини, накреслення та кольору ліній, заливання замкнених контурів;
– редагування створених векторних об’єктів, застосування спеціальних ефектів і фільтрів;

– виконання написів з використанням простого та графічного стилів тексту, редагування тексту;
– перетворення графічних зображень з одного формату в інший, конвертування у растрову графіку;

– створення листівок, візиток, логотипів, плакатів та ін.
	Учень/учениця:

Знаннєвий компонент:

Називає елементи інтерфейсу Corel Draw.

Знає призначення та можливості інструментів Corel Draw для рисування й редагування векторних графічних зображень.

Розрізняє основні операції над векторними об’єктами у Corel Draw.

Знає призначення та можливості використання інтерактивних інструментів та фільтрів Corel Draw. 
Розуміє прийоми роботи з текстом у Corel Draw.

Пояснює послідовність імпортування та експортування графічних зображень, конвертування векторної ілюстрації у растрове зображення.
Має уявлення про способи створення та редагування векторних зображень (листівок, візиток, логотипів, плакатів та ін.) засобами Corel Draw.
Діяльнісний компонент:

Характеризує особливості роботи з інструментами, палітрами та докер-вікнами Corel Draw.
Використовує інструменти рисування для створення векторної ілюстрації.

Редагує векторні графічні зображення. 
Уміє групувати, комбінувати та об’єднувати векторні об’єкти.

Уміє вирівнювати векторні об’єкти та змінювати їх властивості.

Встановлює колір контру та заливання векторних об’єктів.

Працює з різними типами заливання замкнених контурів (однорідним, градієнтним, візерунком, текстурою).

Створює та редагує написи, виконані з використанням різних стилів тексту (простий, графічний).

Використовує інтерактивні інструменти та фільтри для створення ефектів векторних зображень.

Вміє імпортувати та експортувати графічні зображення.

Конвертує векторні зображення у растрові.
Дотримується правил роботи з персональним комп’ютером та периферійними пристроями.
Ціннісний компонент:
Усвідомлює графічні можливості редактора Corel Draw.
Робить висновки про необхідність використання графічного редактора Corel Draw для створення й редагування векторної графіки.

	6
	Тема 3. Основні положення систем автоматизованого проектування (САПР)
Основні поняття процесу проектування. Підготовка проектної документації.
Поняття про системи автоматизованого проектування (САПР). Основні галузі застосування САПР. Апаратні й програмні засоби САПР.

Автоматизація процесу розробки конструкторської документації.

Аналіз провідних систем автоматизованої розробки конструкторської документації.

Основні напрями та переваги автоматизації інженерно-графічних робіт.

Орієнтовний перелік практичних робіт:

– порівняння функціональних можливостей різних САПР для автоматизації інженерно-графічних робіт.

	Учень/учениця:

Знаннєвий компонент:

Знає основні поняття процесу проектування. 
Називає етапи підготовки проектної документації. 
Знає призначення САПР, основні галузі застосування САПР. 
Має уявлення про апаратні й програмні засоби САПР. 
Називає провідні САПР для розробки конструкторської документації.
Розуміє вимоги стандартів щодо створення й оформлення конструкторської документації (креслеників, схем). 
Знає основні напрями автоматизації інженерно-графічних робіт.
Розуміє переваги автоматизації інженерно-графічних робіт. 

Пояснює переваги САПР, порівняно з безмашинним способом проектування.
Обґрунтовує вибір САПР для розв’язання конкретних завдань проектування, зокрема автоматизації інженерно-графічних робіт.

Діяльнісний компонент:

Характеризує процес проекту​вання з використанням САПР. 
Характеризує можливості САПР для автоматизації інженерно-графічних робіт.
Уміє застосовувати набуті знання в процесі технічного проектування в галузі машинобудування.
Ціннісний компонент:
Усвідомлює сутність проектування як процесу створення проекту, прототипу, прообразу майбутнього об’єкта, стану та способів його виготовлення.

Робить висновки про необхідність автоматизації інженерно-графічних робіт.
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	Тема 4. Автоматизація інженерно-графічних робіт засобами САПР КОМПАС
Інтерфейс САПР КОМПАС. Зміна параметрів поточного конструкторського документа (зміна розміру та орієнтації формату, стилю оформлення). Заповнення основного напису кресленика.

Системи координат. Локальна система координат. Створення та редагування виглядів кресленика. Робота з шарами кресленика. 

Прив’язки елементів у САПР КОМПАС. Крокова прив’язка. Допоміжна сітка.

Керування масштабом відображення графічних зображень у вікні САПР КОМПАС.

Основні типи ліній, передбачені у САПР КОМПАС, способи їх задання.

Створення та редагування елементів кресленика. Створення параметричних об’єктів. Властивості побудованих об’єктів.

Виділення елементів кресленика. Методи копіювання і перенесення об’єктів. 

Автоматичне штрихування. Вибір типу та параметрів штрихування.

Нанесення розмірів та умовних позначень на кресленику.

Технічні вимоги на кресленику. Створення та редагування текстових написів.

Робота з бібліотеками САПР КОМПАС.

Створення кінематичних та електро- радіотехнічних схем.

Створення таблиць.

Порядок збереження та виведення на друк конструкторських документів.

Орієнтовний перелік практичних робіт:

– налаштування робочого середовища КОМПАС;
– виконання основних геометричних побудов (поділ відрізків, кутів, кіл на задану кількість частин; побудова уклону і конусності та ін.);

– викреслювання контурів деталей з елементами спряження поверхонь;

– нанесення розмірів на креслениках деталей;

– виконання креслеників деталей у системі прямокутних проекцій;
– виконання робочих креслеників технічних деталей;

– виконання складального кресленика та специфікації;

– створення текстових документів.
	Учень/учениця:

Знаннєвий компонент:

Знає основні можливості САПР КОМПАС для створення конструкторської документації (креслеників, схем). 
Називає інструментальні засоби САПР КОМПАС для виконання геометричних побудов, нанесення розмірів, виділення та редагування графічних зображень (креслеників), вимірювання та параметризації.
Розуміє прийоми створення й оформлення робочих креслеників технічних деталей засобами САПР КОМПАС.
Розуміє прийоми створення й оформлення складального кресленика та специфікації засобами САПР КОМПАС.
Розуміє прийоми створення текстових документів засобами САПР КОМПАС.
Пояснює переваги інструментальних засобів САПР КОМПАС, порівняно з безмашинним способом виконання інженерно-графічних робіт.
Обґрунтовує вибір інструментальних засобів САПР КОМПАС у процесі створення й редагування конструкторської документації.
Діяльнісний компонент:

Характеризує процес проектування у середовищі САПР КОМПАС.

Характеризує можливості САПР КОМПАС для автоматизації інженерно-графічних робіт.
Налаштовує системні параметри САПР КОМПАС та параметри поточних документів.

Заповнює основний напис кресленика.

Встановлює прив’язки елементів у процесі креслення.

Працює з виглядами та шарами кресленика.

Здійснює вибір основних типів ліній креслення.

Створює та редагує кресленики у системі прямокутних проекцій.

Наносить розміри з граничними відхиленнями. 
Наносить умовні позначення відхилень від форми та взаємного розташування поверхонь предметів на кресленику.

Наносить умовні позначення шорсткості поверхонь предметів на кресленику. 
Здійснює вибір та редагування основних типів штрихування предметів на кресленні.
Створює та редагує технічні вимоги кресленика. 
Створює та редагує таблиці.

Створює та редагує текстові документи.

Виконує робочі кресленики технічних деталей; складальні кресленики складальних одиниць.

Заповнює специфікацію складального кресленика.
Уміє зберігати та виводити на друк конструкторські документи.
Дотримується правил роботи з персональним комп’ютером та периферійними пристроями.
Ціннісний компонент:
Усвідомлює сутність та переваги процесу проектування у середовищі САПР КОМПАС. 
Робить висновки про необхідність використання САПР КОМПАС у процесі технічного проектування.

	2
	Тема 5. Основи 3D моделювання
Поняття про тривимірну модель. Можливості тривимірних систем. 

Види тривимірного моделювання, їх загальна характеристика: каркасне, поверхневе, твердотільне.
Способи побудови 3D моделей. Твердотільні примітиви. Булеві операції над твердотільними примітивами.

Орієнтовний перелік практичних робіт:

– порівняння функціональних можливостей різних САПР для реалізації 3D моделювання технічних деталей і вузлів;
– аналіз геометричної форми 3D моделей, розчленування 3D моделей на прості тривимірні примітиви.

	Учень/учениця:

Знаннєвий компонент:
Знає основи 3D моделювання.

Розуміє можливості тривимірних систем. 
Називає види тривимірного моделювання, їх переваги та недоліки.

Знає способи побудови 3D моделей.
Має уявлення про твердотільні примітиви.
Знає й розрізняє булеві операції над твердотільними примітивами.
Пояснює переваги 3D моделювання у процесі технічного проектування.
Обґрунтовує вибір способу побудови 3D моделей, залежно від конструктивних особливостей їх форми.
Діяльнісний компонент:

Характеризує процес 3D моделювання, види 3D моделювання.
Аналізує геометричну форму 3D моделей.

Уміє розкласти 3D модель на прості тривимірні примітиви.

Здійснює вибір способу побудови 3D моделей.
Ціннісний компонент:
Усвідомлює сутність 3D моделювання у середовищі САПР.
Робить висновки про необхідність 3D моделювання у середовищі САПР.
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	Тема 6. Особливості 3D моделювання у середовищі САПР КОМПАС 3D
Інтерфейс САПР КОМПАС 3D. Головне меню, контекстне меню та панелі інструментів. Панель параметрів. Робоча область. Дерево побудови. Рядок стану.

Поняття про ескіз. Вибір площини ескізу. Системи координат. Локальна система координат. Прив’язки елементів ескізу. Крокова прив’язка. Допоміжна сітка. Налаштування параметрів ескізу. Основні елементи побудови, їх параметри та редагування. Додаткові елементи побудови. Створення та редагування ескізу.

Операції створення 3D компонентів: операція видавлювання, операція обертання, кінематична операція, операція створення за перерізами.

Орієнтація 3D моделей у вікні САПР.

Способи відображення 3D моделей: каркасне, без невидимих ліній, з тонкими невидимими лініями, півтонове, півтонове з каркасом, перспектива, з тінню.

Модифікація об’єктів у тривимірному просторі. Редагування та вимірювання параметрів 3D об’єктів.

Керування масштабом відображення графічних зображень (3D моделей).

Бібліотека матеріалів САПР КОМПАС 3D. Вибір та встановлення необхідного матеріалу 3D моделі.

Виконання креслеників згідно 3D моделі. Асоціативні кресленики. Створення асоціативних виглядів. 

Створення 3D моделей (збірок) складальних одиниць засобами САПР КОМПАС 3D.

Встановлення способів спряження елементів (моделей деталей) збірки.

Редагування 3D моделей деталей у процесі збірки.

Компонування складального кресленика 3D моделі (збірки) складальної одиниці.

Порядок нанесення номерів позицій виробів на складальному кресленику.

Створення та заповнення специфікації.

Порядок збереження та виведення на друк 3D моделей і збірок.

Орієнтовний перелік практичних робіт:

– моделювання деталей на основі елементів видавлювання;

– моделювання деталей – тіл обертання;

– моделювання деталей за допомогою кінематичної операції;

– моделювання деталей за перерізами;

– виконання креслеників деталей згідно 3D моделі;

– створення 3D моделей (збірок) складальних одиниць;

– виконання складальних креслеників збірок згідно 3D моделі (збірки);

– створення специфікацій складальних креслеників.
	Учень/учениця:

Знаннєвий компонент:
Називає елементи інтерфейсу САПР КОМПАС 3D.

Знає способи створення та редагування ескізів 3D моделей.
Розрізняє операції створення 3D компонентів.
Знає способи орієнтації 3D моделей у вікні САПР КОМПАС 3D.
Знає способи відображення 3D моделей.
Розуміє прийоми редагування та вимірювання параметрів 3D моделей.
Знає способи керування масштабом відображення графічних зображень (3D моделей).
Пояснює прийоми роботи з бібліотекою матеріалів САПР КОМПАС 3D.
Знає способи вибору й встановлення необхідного матеріалу 3D моделі.
Розуміє прийоми створення 3D моделей (збірок) складальних одиниць.
Розрізняє способи спряження елементів (моделей деталей) збірки.
Розуміє прийоми редагування 3D моделей деталей у процесі збірки.
Знає порядок нанесення номерів позицій виробів на складальному кресленику.
Розуміє прийоми створення та заповнення специфікації складального кресленика.
Знає порядок збереження та виведення на друк 3D моделей.
Пояснює можливості САПР КОМПАС 3D для реалізації 3D моделювання технічних деталей і вузлів.
Діяльнісний компонент:

Характеризує процес 3D моделювання у середовищі САПР КОМПАС 3D. 

Створює 3D моделі технічних деталей.
Уміє на основі 3D моделей створювати робочі кресленики деталей у системі прямокутних проекцій.

 Створює 3D моделі (збірки) складальних одиниць. 
Уміє на основі 3D моделей (збірок) складальних одиниць створювати складальні кресленики. 
Створює та заповнює специфікацію складального кресленика. 
Наносить номери позицій складових частин виробів на складальному кресленику.

Зберігає та виводить на друк 3D моделі і збірки.
Дотримується правил роботи з персональним комп’ютером та периферійними пристроями.
Ціннісний компонент:
Усвідомлює сутність та переваги 3D проектування у середовищі САПР КОМПАС 3D.
Робить висновки про необхідність використання САПР КОМПАС 3D для реалізації завдань 3D проектування.
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